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Valor publico

Esta apresentacao contém uma sintese dos estudos realizados e dos resultados obtidos para o Plano
Decenal de Energia 2034, enderecando questoes relevantes para a sociedade em relacao ao
planejamento da infraestrutura energética do pais para o horizonte de estudo.

O documento aborda os macro temas: energia elétrica, petroleo, gas natural e bioenergia, bem como
destaca aspectos relacionados a questoes socioambientais, renovabilidade da matriz, transicao
energetica, indicadores energeticos e resumo dos investimentos necessarios para a expansao da matriz

energetica brasileira, entre outras informacoes.
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O panorama da producao de petrdoleo e gas natural no horizonte decenal
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A producao de Petrdleo e Gas Natural nos proximos dez anos esta
alinhada a estratégia energética nacional...
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Previsao da Producao de Gas liquida
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A producao de petréleo prevista para o
PDE alcanca o pico de 5,3 milhoes de
barris/dia em 2030 seguido por um
declinio, chegando a 4,4 milhdes de
barris/dia em 2034.

A producao bruta de gas natural (bruta e
liquida) amplia-se em quase 100% no
periodo, mas ainda temos recursos
contingentes importantes a serem
viabilizados.

... De aproveitar as reservas para garantir a seguranca energética, promover o desenvolvimento sustentavel e
utilizar os recursos gerados pela arrecadacao e comercializacao para impulsionar o crescimento econémico e

financiar a transicao energética.
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Mas ainda enfrentamos desafios para garantir esse desempenho para
além do horizonte decenal

Pocos Exploratorios Perfurados

ENVIO DE ND B N3o ESim
" Apesar do bom desempenho dos Ciclos da Oferta

Permanente, o declinio sinalizado na previsao da producao
de petréleo reflete a queda das atividades exploratorias e a
ampliacao do tempo observado entre o inicio da fase de
exploracao e o inicio da producao

" Os estudos do PDE2034 indicam que ha necessidade de
esforco exploratério imediato, especialmente em novas

150
122
105 ' s 8
87 = e ims : a1
-0 65
a1 43 Esta Foto de Autor Desconhecido estd licenciado em CC B fronteiras, para conter o declinio da producao.
25 3 ¥ 22 23 22
16 16
E

“ n A Foz do Amazonas e a Bacia de Pelotas sao oportunidades unicas de expansao para

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 o o o
novas fronteiras que precisam ser exploradas pelo Brasil.

Fonte: Painel Dindmico da Fase de Exploracao - ANP ND - Notificagdo de Descoberta
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https://app.powerbi.com/view?r=eyJrIjoiYTEzY2U5YzItNzY0MC00NTgxLWExYjktODUwZGI0ZjJhNjIzIiwidCI6IjQ0OTlmNGZmLTI0YTYtNGI0Mi1iN2VmLTEyNGFmY2FkYzkxMyJ9
https://colunadleitor.blogspot.com/2015/10/pre-sal-e-mais-do-que-um-poco-de.html
https://creativecommons.org/licenses/by/3.0/

Um olhar para o Gas Natural

No horizonte decenal ha espago para aumento da ofertae

expansao da infraestrutura

" Infraestruturas existentes: 4.564 km de gasodutos de
escoamento, 9.420 km de gasodutos de transporte, 12 unidades
de processamento em operacao totalizando capacidade de 98,7
MMm?®/dia e 7 terminais de GNL existentes

= Expansdo prevista no escoamento: Rota 3 (18 MMm?®/dia) em
2024; Raia (16 MMm?®/dia) em 2028; Sergipe Aguas Profundas (18

MMm?®/dia) em 2029

" Expansao prevista no transporte: Gasfor Il / trecho Horizonte-
Caucaia (6 MMm?®/dia) em 2024; Conex&o do Terminal Sergipe
(CT Sergipe) a malha TAG (14 MMm?®/dia) em 2024

" Unidades de processamento previstas: polo Gaslub/RJ da
Petrobras em 2024; UTG Sao Roque/BA da PetroRecéncavo (400
mil m®/dia) em 2024;

" Terminal previsto: Suape/PE para 2026 com capacidade de 14

MMm?®/dia.
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Terminais de GNL existentes . .

~ Terminal de GNL previsto

Polos de processamento existentes !

[[b Polos de processamento previstos

—— Gasodutos de escoamento existentes

Gasodutos de escoamento previstos 7

Gasodutos de transporte existentes ‘
~—— Gasodutos de transporte previstos ‘» ;

—— Gasoduto de transporte indicativo N/ 0 1.080
[ campos de produgio I — T

Blocos exploratérios Dados: SiGas EPE

Coordenadas: SIRGAS 2000
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Faixa de Mercado aQePGC «0O=Preco de Equivaléncia Energética

Em uma industria que vai passar por uma
modificagao relevante em sua dinamica e ser
fundamental para a transicao energética brasileira.
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O resultado sao investimentos expressivos ho pais

Tanto no E&P Quanto na infraestrutura de gas natural
™)
N
Inveifclpc‘;egtosde E)é(c;)edegtes.tie F(’jetrolt—l:o: Até 282; Z%nt;/'(fs’glmentos \%. Projetos em em etapa avancada de construcio
em atividades de no brasit podem atcancar hOes. =meks representam investimentos da ordem de R$ 15 bilhges.

/ Y,
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Previsao de Entrada de Unidades Estacionarias de Producao (UEP): . . o

esta prevista a entrada em operacao de 28 UEP no decénio. Deste total, PFOJ?tOS anunciados pelas empresas adicionam R$ 2

13 sdo consideradas programadas e 15 estimadas. bilhoes.
/ y
~

Excedentes de Petrdleo no Brasil: a expectativa de excedentes de

producao de petrdleo alcanca 2,6 MM barris/dia em 2030..
Y

... Eainda ha espaco para avancar!
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Abastecimento Nacional de derivados de petroleo e biocombustiveis
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A demanda de derivados permanece crescente, os precos comecam a se adaptar a
transicao energética e o Brasil permanece importador liquido de derivados

" Ademanda global permanece resiliente devido ao crescimento econémico global e
a dificuldade de substituicao dos combustiveis fosseis em alguns segmentos.

" Mudancgas no parque de refino global ja estdo ocorrendo e devem se aprofundar para
permitir que o investimento em refino continue atrativo no longo prazo.

" Mas os precos comecgam a refletir os efeitos da transi¢cao energética

Precos de petréleo e derivados (US$ dez2023/b)
Fonte: EPE, com dados histéricos de EIA e OPEC
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Brasil € historicamente importador liquido de derivados de petrdleo e as projecdes do PDE
2034 indicam que o Pais mantera essa condi¢cao nos proximos dez anos.

Mas reduzimos nossa dependéncia em relacdo a maxima historica registrada em 2017.
Déficit no Brasil em 2034 sao: 6leo diesel (-48 mil m®/d), nafta (-14 mil m*/d) e QAV (-5 mil m®/d).

Balanco nacional de derivados de petréleo (mil m®/d)

Fonte: EPE
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) (exportagdes —importacoes)
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Nota: Inclui GLP, nafta, gasolina A, gasolina de aviagéo, QAV, dleo diesel A, dleo combustivel,
coque de petrdéleo, asfaltos, solventes e lubrificantes.
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https://www.eia.gov/dnav/pet/pet_pri_spt_s1_d.htm
https://www.opec.org/opec_web/en/publications/338.htm

A oferta e demanda de etanol e biodiesel aumentam significativamente, mas ainda
aproveitamos pouco nosso potencial de bioeletricidade e biogas.
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Projecao da oferta total de etanol
Bilhdes de litros

Taxa 2022-2034
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A oferta de etanol sera crescente no periodo decenal, taxa de 3,8% a.a.,
alcancando 48,5 bilhdes de litros em 2034, com a cana-de-acucar
mantendo sua relevancia.

O etanol de milho tera um crescimento expressivo, representando 30%
da oferta total no final do periodo, enquanto a producao de E2G
alcancara 1,1 bilhao de litros.
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A capacidade de producao tera excedentes ao longo do periodo decenal,
que podera ser utilizada para atender demandas de outros setores, como o

aquaviario;

Os percentuais mandatoérios de biodiesel acarretam em uma demanda
projetada de 12,5 bilhoes de litros em 2034. Com a adigao no transporte
aquaviario, a demanda do biocombustivel totaliza 13,6 bilhoes de litros

em 2034.
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I Sudeste

Demanda de biodiesel por regiao
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Potencial de producao de biogas com biomassa residual de cana
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M Torta de filtro Vinhaca ©Biogas total

Quando purificado a biometano, o biogas pode substituir o diesel e ser
misturado ao gas natural féssil, nas malhas de gasodutos;

Vinhaca e torta de filtro sdo residuos que estao disponiveis e concentrados
nas usinas, diferentemente da palha, atualmente disposta na area de
cultivo. Caso viabilizada de forma sustentavel, a coleta de 20% das palhas
e pontas acrescentaria 5,4 bilhées de Nm?®/ano de biogas em 2034 ao
potencial do setor.
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Inovacoes e perspectivas emergentes: SAF, Diesel Verde, Hidrogenio e BECCS

Hidrogénio a partir da biomassa Matérias-primas para biocombustiveis
/ A Organizacgao da Aviagao Civil Internacional definiu metas de redugéo de
@ emissdes para o setor e tem o objetivo de atingir emissdes liquidas zero em Oportunidades para a producéao de hidrogénio a partir da biomassa (Biohidrogénio): " O uso de biocombustiveis como uma das
2050. ) ) _ ) " Ointeresse nesse produto pode viabilizar a coleta e o aproveitamento de residuos solucdes para a descarbonizacao demandara
E a Lei do Combustivel do Futuro implementou o ProBioQAV. ol fl tais inutilizados: ) i o - }
agricolas e florestals inutitizados; maior disponibilidade de matérias-primas,
=  Alternativa para agregar valor a glicerina e ao biogds com potenciais podendo gerar competicao pelo mesmo recurso.
Demanda nacional SAF significativos para a industria do biodiesel e sucroenergética. _ . B .. , ,
7.0 65 " Adiversificagao de matérias-primas, aliada a
" Avrota do etanol se diferencia por coloca-lo como “vetor” de H,, valendo-se da politicas publicas, pode ser um vetor de
)
6.0 ====MenorlC facilidade de distribuicdo do biocombustivel para a conversdo em H, proxima ao

desenvolvimento regional.

ponto de consumo.

5,0 e Maior IC
3 . : ~ :
£ 40 *  Ainddstria da bioenergia @ [@ A biomassa para a geracao de energia de |
p demandara H2 para os ) o) processos para a producao de etanol de milho e
0 3,0 . ~ . 7 .
= 2,1 processos de hidrogenacéao outros cereais € um ponto de monitoramento.
2,0 O (HEFA), producéo de - =
1.0 fertilizantes de baixo carbono e =
metanol, entre outros;
0,0
’ 1
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 u 2 i .‘ ’.
As r(?tas de producéo a par.tlr . Gas de sintese '(?~ l
da biomassa podem contribuir (H, + CO) &
. . - ~ imento da ischer-Tropsc
Entre 2027 e 2034, os projetos anunciados atendem, em média, 41% das metas de redugéo com o desenvolvi Fischer-Tropsch T

. . A —_
de emissdes de GEE definidas pelo CORSIA e ProBioQAV e representam 12% da demanda SEEIETE C2 MEEEIS () el @ ® -~ i

estimada de combustivel de aviagcao entre 2030 e 2033. baixa emissdo deicarbono do
pais, complementando e

diversificando a oferta a partir
de suas particularidades.

Combustiveis
sintéticos

covernno RONREE: EPE
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Demanda Energética do Setor de Transportes

Demanda energética do setor de transportes brasileiro por combustivel
(bilhao litro de gasolina equivalente - lge)

Fonte: EPE
160
140 @ Diesel
120
100 @ GCasolinaC
80
60 @ Etanol
40 hidratado
20
0
2019 2022 2029 2034
Nota: (1) Inclui QAV de origem fossil e combustiveis sustentaveis de aviagao (SAF). . Outros

" O oleo diesel continuara como a principal fonte energética do setor de transportes brasileiro,
crescendo 2,1% a.a. entre 2024 e 2034. Este combustivel também registra o maior incremento, de 14
bilhdes lge, o que se justifica pelo crescimento projetado para a demanda por caminhdes e 6nibus.

" Dentre as fontes energéticas, a eletricidade € a que apresenta a maior taxa de crescimento no
decénio: 15,1% a.a. No entanto, a sua participacao continuara pequena frente as principais fontes
energéticas.

" O etanol hidratado devera recuperar sua participacao no setor de transportes, em um incremento de
10 bilhdes lge no periodo, deslocando parcela da demanda potencial de gasolina.

" O QAV também tornara a crescer nos proximos dez anos, diante da recuperacao do setor aéreo (o
mais afetado pela pandemia), do aumento do PIB per capita e de investimentos em aeroportos.

" Os biocombustiveis liquidos (etanol anidro e hidratado, biodiesel e outros) ampliardo a sua
participacdo na demanda energética do setor de transportes de 22% em 2024 para aproximadamente
28% em 2034.
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Licenciamento de veiculos leves
hibridos e elétricos (mil veiculos; % total)

Fonte: EPE
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Frota de veiculos leves por motorizacao
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Fonte: EPE
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Nota: Hibridos considera o hibrido convencional e o hibrido plug-in

(PHEV).

Estima-se que a Lei do
Combustivel do Futuro, ird
estimular a extensa disponibilidade
de combustiveis renovaveis ja
existente no Brasil, que favorece
mais a hibridizacdo (HEV) do que o
elétrico a bateria (BEV) .

Eletrificacdo tem ganhado
relevancia no Brasil, estimulada
por incentivos estaduais e
municipais, como aisencao de
rodizio de carros em Sao Paulo e
reducao em tributos.

Barreiras a entrada devem,
inicialmente, limitar a demanda
por veiculos eletrificados aos
compradores do segmento
premium.

Projeta-se penetracao progressiva
de eletrificados, elevando-se
rapidamente na proxima década. A
frota de HEV e BEV devera
ultrapassar 1 milhdo em 2030, com
alta participacao de hibridos.
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Clique aqui e acesse todos o0s
estudos do PDE 2034

Siga a EPE nas redes sociais e midias digitais:
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https://br.linkedin.com/company/empresa-de-pesquisa-energetica
https://www.youtube.com/channel/UCwyXnM_1SQZPvjBeBQ-CMtg
https://www.instagram.com/epe_brasil/
https://www.facebook.com/EPE.Brasil/
https://open.spotify.com/show/2VZ0gXj6J2qb0fl35c4wrC?si=F_tGWnJZT7WEy0sTaOloIA
https://twitter.com/epe_brasil
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
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