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Valor publico

Esta apresentacao contém uma sintese dos estudos realizados e dos resultados obtidos para o Plano
Decenal de Energia 2034, enderecando questoes relevantes para a sociedade em relacao ao
planejamento da infraestrutura energética do pais para o horizonte de estudo.

O documento aborda os macro temas: energia elétrica, petroleo, gas natural e bioenergia, bem como
destaca aspectos relacionados a questoes socioambientais, renovabilidade da matriz, transicao
energetica, indicadores energeticos e resumo dos investimentos necessarios para a expansao da matriz

energetica brasileira, entre outras informacoes.
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PDE 2034 | Eficiencia Energética Total

Contribuicao setorial para os ganhos de eficiéncia energética total
[% em cada setor]

Sistemas de gestdo de

milhoes de tep energia, retrofit de

400 . ~
instalagdes, novas
350 plantas eficientes e
aumento do conteudo de
300 adicdes ao clinquer
250
200 Renovacéo da frota com crescente
eletrificacao, politicas de eficiéncia
150 (como PBEV e MOVER), priorizacao do
100 transporte coletivo, novos limites de
emissao para veiculos e melhoria das
50 infraestruturas de transporte (como
rodovias, portos e terminais intermodais)
0

Servicos” sem
eficiéncia

Eficiéncia
Transportes [B]

Industrial sem  Eficiéncia Industrial’ Transportes sem
eficiéncia [A] eficiéncia

Fonte: Elaboracao EPE.
Notas: (1) Inclui setor energético.
(2) Comercial + Publico.
As medidas de eficiéncia energética destacadas aqui sao praticas existentes e ndo sao exaustivas.
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Eficiéncia Servicos

indices minimos de
equipamentos,
etiquetagem PBE, Selo
Procel e Procel Edifica e
sistemas de gestdo de
energia e retrofits

Residencial sem
[C] eficiéncia

Novos caminhdes
mais eficientes,
etiqguetagem PBE,
Selo Procel e
sistemas de
bombeamento mais
eficientes para a

indices minimos de
equipamentos,
etiqguetagem PBE,
Selo Procel e
substituicdo da
lenha para cocgéo = k
por fontes modernas Irrigacao

Consumo Final
Energético sem
eficiéncia

Eficiéncia Total
[A+B+C+D+E]

Consumo Final
Energético

Eficiéncia
agropecuario [E]

Eficiéncia
Residencial [D]

Agropecuario sem
eficiéncia

Os ganhos de eficiéncia energética abatem em 2034 o equivalente a 7% do consumo final energético

brasileiro em 2023, ou cerca dos atuais setores cimento e ferro gusa e aco somados.
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PDE 2034 | Recursos Energéticos Distribuidos

Recursos Energéticos Distribuidos [TWh] Projecdo da capacidade instalada de MMGD (GW)

o0 Por Cenario
=@==Consumo Potencial 912

900
=@==Consumo menos EE

7
850 ==@==Consumo menos EE e AP 870 ?U,S

Consumo menos EE, AP e MMGD

800 60 58,8
779
750
:.::_T 46,9
700
697 940
.o
650 o
[
:(]_J'
600 o
o
20
550
500
450 0
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
Notas: 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034
(1) A Energia Solar Térmica proveniente de Sistemas de Aquecimento Solar (SAS) esta
contemplada no consumo final, conforme a matriz energética do BEN. Inferior 0= Referéncia
(2) EE: ganhos de eficiéncia elétrica. Cenario

(3) AP: autoproducao nao-injetada na rede. -0~ Superior
(4) MMGD (injetada + ndo-injetada): Micro e minigeracao distribuida
Eficiéncia Elétrica: 42 TWh (reducao de 5% do consumo em 2034)
Equivalente a geracao da UHE Iltaipu e Furnas somadas
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Projecao da capacidade instalada de MMGD (GW)
Por segmento

20
=)
& 15
@©
Q
&
B 10
a
5 WJ e
2024 2026 2028 2030 2032 2034
Comercial (AT) == Comercial (BT) -o— Comercial
-o- Residencial -~ Residencial Remoto Remoto (AT/BT)

MNota: Comercial Remoto (AT/BT) representa sistemas de minigeracédo em unidades de
Alta Tensao, mas que compensam remotamente os créditos em Baixa Tenséao.

No Cenario Referéncia, o segmento residencial deve ser o lider em capacidade instalada,
com a fonte fotovoltaica se mantendo como predominante entre as tecnologias de geracao
(representando 98,3% em 2034).
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PDE 2034 | Evolucao da energia primaria no horizonte decenal

O percentual estimado de energias renovaveis na matriz energética se mantém elevado ao longo do horizonte, variando entre 48% em 2024 e
2029, e 49% em 2034, em consonancia com a Meta 7.2 do ODS 7 para o Brasil.

ﬁ
48% ) 8% @ 49%
renovavel 14% renovavel A renovavel
16% 2029 15% 2034
366 395
Mtep Mtep

¥ -

1% 2% 1% 2%

© Petroleo e Derivados

© G&as Natural

© Carvao Mineral e Derivados
©® Urénio (U;0,4) e Derivados

® Outras Nado Renovaveis

© Hidraulica e Eletricidade

® Lenha e Carvao Vegetal

® Produtos da Cana-de-Acucar
® QOutras Renovaveis

Destaca-se a participacao de “Outras Renovaveis” (edlica, solar, biodiesel e lixivia), variando de 12% em 2024
a 16% em 2034, e também do Gas Natural variando de 11% em 2024 a 14% em 2034.
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PDE 2034 | Principais questoes socioambientais da trajetoria energéetica

TRANSIGAO ENERGETICA JUSTA E INCLUSIVA

Uma transicao energética que contribua para o desenvolvimento
sustentavel com foco na reducao das desigualdades
socioeconbémicas

Garantir a geracao e distribuicao de beneficios (emprego e renda)
Eliminar a desigualdade no acesso aos servi¢cos energéticos
Fomentar acdes especificas para grupos vulnerabilizados
Reduzir a disparidade de género e desigualdade étnico-racial

Garantir a participacao social inclusiva com transparéncia e responsabilidade

PRINCIPAL INICIATIVA

(epe)

Politica Nacional de Transicdo Energética (PNTE) e seus instrumentos Plano
Nacional de Transicdo Energética (PLANTE) e Forum Nacional de Transigcao
Energética (FONTE)

MUDANGCAS CLIMATICAS

Questdes climaticas cada vez mais relevantes para a expansao
energética devido as emissoes de GEE e a vulnerabilidade frente
a alteracoes do clima

" Contribuir com acdes de mitigacao para o alcance das metas e do net zero em
2050 propostos em sua Contribuicdo Nacional Determinada (NDC)

" Incorporar de forma definitiva acdes de adaptacdo as alteracdes climaticas ao
planejamento energético

PRINCIPAL INICIATIVA

" Plano Setorial de Mitigacao e Adaptacao (Energia), em elaboracao no ambito do
Plano Clima 2024-2035

Outras questdes apontadas se referem a conservacao da biodiversidade e aos usos multiplos da agua. Como oportunidades socioambientais foram
identificadas: aproveitamento energético de residuos, otimizacao de recursos e infraestruturas e mecanismos de sustentabilidade.
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PDE 2034 | Projecoes e analises de emissoes de GEE

Evolucao da participacao setorial nas emissoes de GEE pela Ao longo do horizonte decenal...
600 - producao e pelo uso de energia L i .
543 " O total de emissoes é crescente em todos os setores da produgéo e
020 o do uso de energia, refletindo a perspectiva de crescimento e
200 - 458 475 - - - PUb“CO_ melhorias nos padrdes socioecondmicos do Pais.
o - B Comercial . o o i
200 B Residencial " Contudo, comparativamente, as emissoes brasileiras, na producgao e
i} _  mAgropecuério no uso de energi.a, se mantém baixas ? chggam a 543 MtCOZeq ou 2,4
%300 _ Emissées Fugitivas tCO2eq pc?r habitante em 2034, valor inferior ao de paises
s m Setor Energético desenvolvidos.
m Setor elétrico " (Os setores de transporte e industria continuam sendo os principais
2997 68% |m Industrial emissores. Eles respondem por 68% do total das emissdoes em 2034.
100 W Transportes " Destaca-se que o setor de transportes aumentou suas emissoes em
apenas 12% por conta dos avancos de politicas publicas voltadas a
substituicao de combustiveis fosseis por renovaveis, ganhos em
. 2005 2024 5025 2030 2034 B eficiéncia e motorizagao e a insergao de veiculos elétricos.
A expansao prevista no PDE permitira ao Brasil manter uma matriz energética com baixas emissdoes mesmo aumentando a oferta de energia.
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PDE 2034 | Cenarios de transicao energética

. - . o Politicas Publicas
" Arealizacao de uma transicao energética

justa e inclusiva é uma tarefa complexa e \JBID o
com a interdependéncia de diversos fatores.

Conservagéo BECCS

ambiental _ ;
Biocombustiveis

avangados

Requalificagéo
de Ativos

" Nao hauma solucao unica e definitiva
capaz implementar a transicao energética
garantindo seguranca energética,
sustentabilidade ambiental e
desenvolvimento econémico.

G® IRENA

Intpmationsl Senaractin [negy Agercy

Desenvolvimento
Socioecondmico

Economia Circular

" Destaforma, arepresentacao ao lado
apresenta os temas relacionados a
transicdo energética enfatizados em cada
estudo.

Combustiveis
sintéticos

Certificagéo

Mudancas

Comportamentais
-" COVERNO FEDERAL e
epe) ?ie wiiizs DRABIL

UNIES  BECON STRUCAS

Existem diferentes formas de se
elaborar cenarios, assim como de
se avancar em uma economiade
baixo carbono, reforcando a
relevancia de construcao de
cenarios energéticos de longo
prazo aderentes com as
especificidades nacionais para
norteamento de uma estratégia
flexivel, rumo a uma transicao
energética brasileira justae
inclusiva.
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PDE 2034 | Desafios socioambientais da transicao energetica

Justica

Ambiental

Uma transicao energética que contribua
para o desenvolvimento sustentavel com
foco nareducao das desigualdades
socioeconémicas

Vertente
Distributiva

Distribuigdo justa
beneficios e dnu

Justica
Energética

=

equitativo &
informagdc e a
tomada de
decisao

de
5

Vertente do

Vertente
Processual
Acesso Reconhecimento

Vulnerabilidades,

necessidade e
raspeito

Vertente do Vertente

reconhecimento

Vertente
processual

distributiva

Desafios

Garantir a geracao e distribuicao de
beneficios (emprego e renda)

Eliminar a desigualdade no acesso
aos servicos energeticos

Fomentar acdes especificas para
grupos vulnerabilizados

Reduzir a disparidade de género e
desigualdade étnico-racial

Garantir a
inclusiva com
responsabilidade

participacao social
transparéncia e

Principal Iniciativa
" Politica Nacional de Transicao Energética
(PNTE)
e seus instrumentos:

" Plano Nacional de Transicao Energética
(PLANTE)

" Foérum Nacional de Transicao Energética
(FONTE)

No caso brasileiro, o grande desafio € uma Transicao Energética Justa e Inclusiva, contribuindo para o desenvolvimento econédmico e reducao das
desigualdades sociais e regionais, sem comprometimento da seguranca alimentar e energética.
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PDE 2034 | Novas Tecnologias

Novas tecnologias

Edlica “offshore”

Baterias e hidrelétricas reversiveis (UHR)

Captura, Utilizacdo e Armazenamento de Carbono (CCUS)
Dispositivos FACTS e VSC

Transporte maritimo e combustiveis sustentaveis de aviacao
Eletrificacao e veiculos elétricos

Pequenos reatores modulares (SMR)

Hidrogénio

Desafios identificados:
Técnico-econdmicos
Regulatorios
Operacionais
Ambientais
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Analise de sensibilidade da expansao da geracao: producao de H2

s T - -~

I/ o ~<~JE Pecémlil Area Superior: 4050(*) MW
s ’\ / Norte Inferior:  2300(*) MW :
SEParnaiballl  “« Z_
N T~ _SEJodo Camarallll
~ N
SFCRRN ',l Agregado
~~ SE Joao Pessoall
RN , . .
/ \ Cenario Inferior:
\
} ,' 3900 MW
” SE Suapell ............................. e
1 :
l , . . :
\ , Cenario Superior: :
S ’,SEMessias 8350 MW

,’,

(Adicao de 4450 MW em

' / SE Pgrto Sergipe relacdo ao inferior)
;7
I /
Q.
SE Camagarill| Area Superior: 3100 MW
Leste Inferior: 750 MW
Area Superior: 1200 MW
Sul Inferior: 850 MW

(*) Valores desconsideram restricGes vislumbradas no RN, que serdo solucionadas no estudo do Bipolo Nordeste 2

. 2030 2031

2032 2033

. 4

Qual seria o aumento de
capacidade instalada,
proveniente de fontes
renovaveis, para suprir o
acréscimo de demanda
em relacao ao Cenario de
Referéncia do PDE 2034,
devido aos projetos de H2
que estariam conectados
ao SIN?

2034
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PDE 2034 | Matriz Elétrica Brasileira e Minerais Estratégicos

Demanda de Minerais Estratégicos para expansao da Matriz Eem?nda Afcu:'nuladaZSI:‘leerals estrategicos para
Elétrica aterias veiculares - Propulsores

1400 Propulsores ® Baterias para eletrificagéo da

1200 58% " Energia edlica e solar): frota veicular no Brasil no
1000 +40% periodo

800 _ " Expansao delinhas de pihe " Frota a biocombustiveis:
600 transmissao demanda similar a veiculos
400 30.049 movidos por combustiveis
200 — fosseis

O 8.835 5 307

1.235 2.129
2024 2034 339 i g— -
W Cobre m Niquel B Manganes Zinco m Cromo N
o0 X Q o o o o . g o
W Titanio W Molibdenio m Silicio W Terras Raras W Cobalto \}’0 6'\\‘\\ .\Q‘? ,bﬂ& ’b\‘" Q?’é ) g’\oﬂ é\\ Q@"@ AN ¢
\\) e QQQO (Jo <(° o "bfg
) <&

Fonte: Elaboracéo EPE

A Transicao energética € intensiva em minerais estratégicos e ha oportunidades para a insercao da producao mineral brasileira,
com diversidade geoldgica e qualidade de suas reservas.
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PDE 2034 | Papel das Politicas Publicas Existentes e em Construcao

Reparticao da Oferta Interna de Energia (OIE) 2023 |nstrument05 atuantes em eSferaS com

Instrumentos atuantes em esferas

RENOVAVEIS » 49,1% NAO RENOVAVEIS » 50,9% i Ati i . o
; : : . . A interface do setor energético, relacionadas >
relacionadas a incentivos econdmicos, ao i o & ’h s ) Bl e i
0 = . . d Capacitacao de recursos numanos a
ﬁ;ﬁ; {Z} /f[g ® WO desenvolvimento de infraestrutura, : P - ¢ - o PoliticaNacional de Meio Ambiente > Implementacao e
SR o X5 SO : o . . , . inclusdo energética da populacao e £ e
inovacdo tecnoldgica e estimulo a bate 2 p fmati T e i estratégia
0 0 o 0 9 0 L .. - combate as mudancas climaticas ano Nacional sobre Mudanca do Clima (Plano Clima) - Energia >
HEgeRt I FoEHE S5 EeE O competitividade da cadeia industrial ligada ¢ u . . "
g . " — Articulacgao de politicas
m @ = )2 o203 ao setor energetico Programa Auxilio Gas dos Brasileiros > . ~
: | s - , i nas dimensoes de
o Eeeeah " g ey
8.6% 7.20 1.7% 1.2% 0.6% Resolugao CNPE 02/2021 > @ otiion Politca Programa Luz para Todos > energia, mdustrla,
S industrial (7 SUmEHees X recursos humanos
Recursos P&D&! - Lei do petroleo e Lei 9991/2000 > i 2 Qualifica Mais EnerglFE > )
fan,iﬁi:a?’f“’das'e:‘;"’E’ﬂ"VEiS;‘IEOE'PEE — PLES?SZTOGSO i ) Mercadode(” Licenciamento < Tarifa Social de E 2 Elet SOC'Oamb|ental e
rmmm—————— | Programa Nacional de Mobilidade Verde e Inovagao (Mover), > S i inerais ™\ carbono '\ ambiental arifa Social de Energia Elétrica > e L.
- S : goo{Mover Mobldede ) ciiticos 3 cientifica-tecnoldgica
’ — PolticaNacional de Mobilidade Urb - A LN :
Brasil 2022) - 0lItIca Naclonal de Iviobliiaade Urbana a ogstica Transicao T A Programa Nacional do Hldrogénlo{PNHg) > [ | Aproveltamento de
igitalizacaal | i Energética g
Mundo a0z0) Programas de financiamento (REFROTA, RETREM, FINEM Meio Ambiente etc.)> Dig e omicos ¢ Dimensio soci Combustivel do Futuro > sinergias
Mundo (2021) ‘ Q imensao social
ocoe o = e Fontes de™ EEZ?;;;;’ES Politica Nacional de Transicao Energética (PNTE) > ®  Fortalecimento de
) OCDE (2022) ‘ PRI -Transportes > baixa emissao S B
% T0% 20% 36 4% SO GO% 0% 8% 0% 100% o Politica Nacional de Biocombustiveis (Renovabio) > governancga
B Renoviveis B Nao renovveis 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% P |'t' N i |d M b|d d Ub > Descarbonizagao, Governanca Infraestrutura
s F NG renouuel olitica Nacional de Mobilidade Urbana nr . . )
WRenovdvels  BNdorenovéves ¢o consumo N\ g dn anEEE Programa Brasileiro de Produgdo e Uso de Biodiesel (PNPB) > u D|a[0g0 com a sociedade
Requalificacéo de
ativos ‘:gs‘;'ifd“‘;ao Politica Nuclear Brasileira (Decreto n2 9.600/2018) > e engajamento dos
Poll.tlca§ .eXISEentes' _ ) Energia Programa Nacional de Conservagao de Energia Elétrica (PROCEL) > atores
" Diversificacdo da matriz energética .
= A it ] . . , . - , . Decreto n2 10.946/2022 (energia edlica “offshore”) >
provertamento de recursos nacionais (renovavels e nao renovavels) Instrumentos atuantes em esferas > = - PR sve—y—
u Ati . . rograma Gas para Empregar (Resolugao ne
Seguranca energetica diferentes relacionadas ao consumo, uso —>
il i 47 . 2o M Legal da Mi Mini ao Distribuida (Lei n?
" Elevado grau de renovabilidade da matriz energética e infraestrutura do setor energético 1:;;%/2;2%; 3 e & WimEeee Ehbii [Ler «
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https://br.linkedin.com/company/empresa-de-pesquisa-energetica
https://www.youtube.com/channel/UCwyXnM_1SQZPvjBeBQ-CMtg
https://www.instagram.com/epe_brasil/
https://www.facebook.com/EPE.Brasil/
https://open.spotify.com/show/2VZ0gXj6J2qb0fl35c4wrC?si=F_tGWnJZT7WEy0sTaOloIA
https://twitter.com/epe_brasil
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
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