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Historico e situacao atual

Cruzeiro

do Sul Feij6

Rio Branco

Abuna

Cargas

Integragdo do Acre ao SIN em 2002 (C1 Rio Branco — Abuna); 230/69 kv

2 x 50 MVA Cargas

Em 2008, foi recomendado o C2 Rio Branco — Abun3; b

2 x 20 MVA

Em 2011 a integracao de Cruzeiro do Sul e Feijé foi recomendada;

2 x (-45/45 Mvar)

Apés um certame vazio em 2012 e a caducidade do contrato de 2014,

em 2019 a integracao de Cruzeiro do Sul e Feij6 foi relicitada

LOTE 11
e LT 230 kV Rio Branco | - Feij6,392 km;
e LT 230kV Feij6 - Cruzeirodo Sul, 280 km;
* SE 230/69 kV Feijo6 - 2 x 20 MVA;
* SE 230/69 kV Cruzeiro do Sul - 2 x 50 MVA.

Em junho de 2023 a SE Feijo6 é interligada ao SIN
Em dezembro de 2024 a SE Cruzeiro do Sul é interligada ao SIN

230/69 kV
4 x 100 MVA

230/138 kV
2 x 55 MVA

Tucuma

230/69 kv
2 x 150 MVA

1 x (-90/150 Mvar)
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Aspectos Fisicos — Estado do Acre
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Aspectos Fisicos — LT 230 kV Feijo — Cruzeiro do Sul

Circuito simples implantado em torres de circuito
duplo, paralangamento de futuro. Desvio.

iIro do
ul

SE Cruzeiro do Sul

e (

Reserva
Extrotivista
Riozinhe
da Liberdade

Legenda
EEmEmEEEN Tracadooriginal R1/R3

SE Feijo

I LT construida

: Trechos com torres CD
[ Terras indigenas
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Tabela 1: Historico de ocorréncias nas LT 230 kV Rio Branco | - Feijd — Cruzeiro do Sul

Corte de Carga  Duragéo da Geracao
[MW] Interrupgao  Térmica [MW]
04/10/2024 Indeterminada 9,22 31min 0
08/10/2024 Descarga atmosférica 9,98 25min 0
13/10/2024 Descarga atmosférica 8,27 34min 0
19/10/2024 ARl G 7.86 1h16min 0
intervencao
29/11/2024 Descarga atmosférica 7,55 31min 0
22/01/2025 Ninho de passaros 19,97 59min 0
28/01/2025 A T 8,9 8min 0
intervencao
16/02/2025 A e 33,08 1h20min 0
intervencao
16/02/2025 A T 33,16 1h13min 0
intervencao
20/02/2025 Incéndio no reator 34,32 42min 0
20/02/2025 AR E 22,4 44min 0
intervencao

Historico de ocorréncias e desligamentos

Tabela 2: Desligamentos programados nas LT 230 kV Rio Branco | - Feijo — Cruzeiro do Sul

D Ocorréncias mitigaveis

D Ocorréncias imprevisiveis

Data Duragao da Corte de Geragao Duracao do
Intervencio Carga [MW] Térmica [MW] Despacho
16/04/2025 |Desconexdo do reator| oo G 0 325 5h32min
1 fixo da SE Feijo
26/04/2025 | Conex@o doreator 1| pp L 0 32,5 6h40min
fixo da SE Feijo
05/06/2025 |Pesconexdo do reator| L 0 30,0 5h46min
2 fixo da SE Feijo
16/06/2025 | Conexdo do reator2 1 g i 0 24,4 5h38min
fixo da SE Feijo

(1) Informagdes encaminhadas pela distribuidora Energisa Acre

Em 2024 houve cinco ocorréncias com cortes de cargas,
totalizando 2h46 minutos

Até julho de 2025 houve 6 ocorréncias com cortes de cargas,
totalizando 3h06 minutos
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Estudo de Planejamento
Horizontes das solucoes
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Alternativas

Perfodo estrutural e

Feijo Rio Branco Abuna

o i _@_l .................. 255Kkm o, F
pEm=mEee 230/69 kv
5 o ! o= 2 x 50 MVA
1 — Via Rio Branco — Sem usar torres CD {J ; <

BESS 100 MW

200 MWh 230/69 kv 230/69 kv

2 x 20 MVA 4 x 100 MVA

230/138 kv
2 x 55 MVA

2 X (-45/45 Mvar)

T

Tucuma

-

230/69 kV
2 x 150 MVA

Omntle

1 x (-90/150 Mvar)
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Alternativas _

Perfodo estrutural e

Feijo Rio Branco Abuna

Cargas €— —@_ 4 km //

rzszass i 230/69 kv
1
i H 2 x 50 MVA <

BESS 100 MW
2 — Via Rio Branco — Fazendo uso torres CD 200 MWh 2k Ao

230/138 kV
2 x 55 MVA

2 X (-45/45 Mvar)

T

Tucuma

Fan-

230/69 kV
2 x 150 MVA

(&G0

1 x (-90/150 Mvar)
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Alternativas

Periodo estrutural

3 —Via Tucuma — Sem usar torres CD

Cruzeiro

Abuna

Helsil Feijo Rio Branco
49 km 43 km
CD CD
255 km :
Sl et _GD_ ......................................
e i 230/69 kV
ii_ 2x50MVA  Cargas ¢— _GD_
BEzsc?olﬁev I‘r:IW 230/69 kv 230/69 kV
2 x 20 MVA 4 x 100 MVA

©—D-

2 X (-45/45 Mvar)

T

230/138 kV
2 x 55 MVA

Tucuma

2

230/69 kV
2 x 150 MVA

(&G0

1 x (-90/150 Mvar)
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Alternativas

Periodo estrutural

4 — Via Tucuma - Fazendo uso torres CD

Cruzeiro

Abuna

Helsil Feijo Rio Branco
49 km 43 km
CD CD
33km 126 km J :
Cargas €——{ () — 4 km //
pamssas i 230/69 kV
ii_ 2x50MVA  Cargas ¢— _GD_
352550133\, I‘r:IW 230/69 kv 230/69 kv
2 x 20 MVA 4 x 100 MVA

©—D-

2 X (-45/45 Mvar)

T

230/138 kV
2 x 55 MVA

Tucuma

2

230/69 kV
2 x 150 MVA

(&G0

1 x (-90/150 Mvar)
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Comparacao Economica

Periodo estrutural
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Alternativas que fazem uso da
infraestrutura ja existente sao mais
baratas.

Possuem a desvantagem natural de terem
alguns trechos em mesma torre, logo mais
sujeitos a contingéncias multiplas

Medidas mitigadoras foram adotadas no
projeto das LTs ja implantadas.
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Envie suas Perguntas

Formulario para Perguntas
do Workshop - Integracao
de BESS ao Planejamento
da Transmissao

L| n k tam b é m Aumento da Confiabilidade de Feij6 e
I disponl'vel na Cruzeiro do Sul

descricao do o o
. Quando vocé enviar este formulario, ele ndo

eve nto e NOoC hat coletard automaticamente seus detalhes, como

nome e endereco de email, a menos que vocé

mesmo o fornega.
* Obrigatéria

1. Nome *

Insira sua resposta

Escaneie 0 QrCode e preencha o
formulario

2. Empresa/Instituicao *

Ingira <11a resnnsta
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Estudo de Planejamento
Horizontes das solucoes

Periodo Conjuntural Periodo Estrutural
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Alternativas

Periodo conjuntural — Dimensionamento BESS

As cargas prioritarias nesses municipios, ndo se encontram concentradas em uma Unica regiao,
estando dispersas pelas redes de média tensdo existentes, ndo sendo possivel a segregacao e
atendimento exclusivo das cargas prioritarias

e Montante de cargas criticas, em MW e MWh respectivamente e estimativas de
crescimento até o ano de 2032

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

SUBESTAGCAO MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW

CRUZEIRO DO SUL 2,19 2,25 2,31 2,38 2,46 2,53 2,60 2,68 2,76 2,84

FEO 0,85 0,87 0,91 0,94 0,97 1,00 1,03 1,07 1,10 1,14

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032

SUBESTAGAO MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh MWh

CRUZEIRODOSUL | 1.051,20 | 1.076,44 | 1.108,45 [ 1.142,78 | 1.178,06 | 1.212,74 | 1.247,65 | 1.284,57 | 1.323,06 | 1.360,90

FEIO 407,16 | 418,58 | 433,62 | 44866 | 464,17 47936 | 49488 | 511,10 52812| 54532

I .

L. enercisa

Oficlo N* 0026/2023/ENERGISA AC
Rio Branco, 29 de dezembro de 2023.

Ao Senhor.

THIAGO GUILHERME FERREIRA PRADO
Presidente

Empresa de Pesquisa Energética

Praga Pio X, n'54 - Centro

i de Janeira - RI

Assunto: L de Feijo e Cruzeiro do Sul
Senhar Presidente,

Com nossos cordiais cumprimentos, a Energisa Acre ~ EAC vem por meio deste, atender aa oficio
de n"0643/2023/PR/EPE, informando a relag3o de cargas consideradas criticas, supridas pelas
localidades de Felj6 e Cruzeiro do Sul

* Caracterizagho e descrigo da naturera das cargas consideradas criticas pela
Distribuidera
As corgas criticas 530 de servigos ou atividades essenciais, caracterizadas
conforme o incisa XLIV do Art. 22 da Resolugio Normativa ANEEL N* 1000,

* Montante de cargas criticas, em MW e MWh respectivamente e estimativas de

ma de distribuigao das localidades, com foco no atendimento atual as

ASE Feij6, finalizada em 2023, interliga as subestagdes Envira e Tarauacd a0 SIN
através de linhas de 69 kV. Realiza o fornecimento de energla para 20 mil
clientes onde 1% tem a caracteristica de carga prioritaria

A UTS Cruzeiro do Sul tem a previsio de ser desativada em 2025, o ano da
interligagio do municipio de Cruzeiro do Sul e adjacentes 2o SIN. Realiza o

‘ﬁh_nau - L ‘
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Alternativas

Periodo conjuntural — Dimensionamento BESS

Periodo Conjuntural Periodo Estrutural 0
Considerando:

A
v

f20 CAP = D1p * Tautonomia
DoD * npateria
100 $ ® * : 2 2 2 2 - . g s 2 : CB (MWh) - capacidade da bateria;
D1h (MWh) - energia média demandadaem 1h;
80 Tqutonomia (N) - horas de autonomia;
Npateria - €ficiéncia da bateria= 98%
60 DoD - profundidade de descarga= 90%

Demanda [MW]

'_’_‘__,_./0—’"‘" Demanda Mdaxima

2032: Autonomia de = 2,8 horas

2040: Autonomia de = 2 horas

20 Ll

Apenas cargas criticas (conforme Art 22 ReN n2 1.000):

2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

2032: Autonomia de 44 horas

Ano

—e— Cruzeiro do Sul - Maxima Noturna —e— Cruzeiro do Sul - Maxima Diurna

—e—Feij6 - Maxima Noturna Feij6é - Maxima Diurna —*j O sistema pode suportar interrupgées mais longas,
e pois o dimensionamento considerou demanda maxima
Demanda Maxima Total SAEB constante, enquanto na pratica a carga variaao longo do ep e 20

dia e do ano.



Alternativas

Periodo conjuntural — Comparacdo Economica

Contexto e Objetivo
* Avaliar o CVU ou Fator de Despacho (FD) que torna o custo total da
UTE equivalente ao de um sistema BESS 100 MW / 200 MWh.
* Horizonte de analise: 2027-2032, valores referentes a 2025.

* Dois cenarios para o BESS:

« Sem impostos
« Com impostos (cenatrio critico) — Il 18%, ICMS 20%, IPIl 11,25%,
PIS/COFINS 11,75%
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Alternativas

Periodo conjuntural — Comparacao Econoémica

R$ (milhoes)
0 200 400 600 800 1.000 1.200 1.400 1.600 1.800 2.000

Equivalente a:
-  UTE com CVU =360 R$/MWh despachando na base, ou
BESS com impostos - 398 « UTE com CVU = 1231 R$/MWh com despacho médio de =18,6%
Equivalente a:
BESS sem impostos - 230 ¢ UTE com CVU =255 R$/MWh despachando na base, ou
 UTE com CVU = 1231 R$/MWh com despacho médio de =8,7%

*Valores expressos em R$ de 2025 corrigidos.
**Custos totais incluem CAPEX, O&M e substituicdes (onde aplicdvel). e p e 20
***Resultados sujeitos a revisdo conforme estrutura tributaria e tratamentos regulatérios.



Simulacao Horaria — Exemplo
Curva de carga
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Simulacao Horaria — Exemplo
Curva de carga atendida e fluxo na bateria
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Simulacao Horaria — Exemplo
Fluxo na LT 230 kV Rio Branco I — Feijo
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Simulacao Horaria — Exemplo
Curva de carga atendida, fluxo na bateria e estado de carga
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Rampa /\/(\ Rampa Car
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Simulacao Horaria — Exemplo
Fluxo na LT 230kV e curva de cargas locais (sem BESS)

120
100

80

60

40

20

Fluxo MW / Carregamento Bateria %

0 —

0:00 1:00 2:00 3:00 4:00 5:00 6:00 7:00 8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00

-20

-40
Hora do dia

e Fluxo LT Rio Branco | - Feijé - C1 [MW]

\epe 20



Simulacao Horaria — Exemplo
Sobreposicdo de todas as curvas
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Simulacoes de contingéncias e resposta da bateria

Modo de controle de fluxo

Curva de Carga Local e Fluxo na LT Rio Branco - Feijé
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Rio Branco | - Feijo - C1: Fluxo na LT in MW

2025-09-26

———Quasi-Dynamic Model: Minimal state of charge

06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Carga Total MW: Carga Total MW

Estado de Carga da Bateria e Limites

2025-09-26
15:00:00

2025-09-26
18:00:00

2025-09-26
21:00:00

2025-09-27
00:00:00

2025-09-26
09:00:00

2025-09-26
12:00:00

06:00:00

———Quasi-Dynamic Model: Maximal state of charge [0 Quasi-Dynamic Model: State of charge
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Solucao Conjuntural e Estrutural

Abuna

Cruzeiro .
do Sul Feijo Rio Branco
48 km 48 km
CD Ccb
ssssnhunannnnnnnnnsnnnnpolimnny
33 km

it 230/69 kv

[ I
i . 2x50MVA  Cargas
R M 30 unidade
BESS 100 MW ! em 2037
200 MWh |

126 km Lot
4 km

230/69 kv
2 x 20 MVA

2 x (-45/45 Mvar)

230/69 kv
4 x 100 MVA

230/138 kV
2 x 55 MVA

Tucuma

386 km

230/69 kv
2 x 150 MVA

1 x (-90/150 Mvar)
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Solucao Conjuntural e Estrutural

Instalacdo Descrigdo Ano
Implantagdo de um SAEB 123 grid-forming de 100 MW / T Feijo RoBranco Abung
SEC iro do Sul 230/69kV 2028 48 km ki
FUZEIro co >u / 200 MWh, conectado ao barramento de 69 kV. I N 4%Dm
(1) O sistema de armazenamento deve ser capaz de detectar contingéncias nas LTs que suprem ambas as "
localidades (Rio Branco — Feijd, Tucuma — Feijd, Feijo — Cruzeiro do Sul, C1 e C2) e assumir o modo de operagdo e 5
de suprimento de Cruzeiro do Sul e/ou Feijo, considerando a configuragdo da rede 230kV. Sty
(2) Os sistemas deverdo ter vida Gtil minima de 15 anos, com pelo menos 8.000 ciclos a 60% de profundidade de ii— 2X50MVA  Cargas
- s . 2 te==st 30 unidade =
descarga e eficiéncia round-trip superior a 85%?2. BESS 100 MW! em 2037 o oy : X e
2x 20 MVA 0 4 x 100 MVA
@_I_@_ 230/138 KV
. 2 x 55 MVA
Linha de Transmissao Descricdo Ano 2x(-45/45 Mvar) % Tucuma
" 386 km
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 386 km
LT 230 kV Tucumi — Feij6, C1 Reator de Linha Fixo 230 kV, 3 +1R x 6,67 Mvar 1® 2032
Reator de Linha Fixo 230 kV, 3 +1R x 6,67 Mvar 1®
230/69 kv
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 158 km 2
s . Circuito Duplo @ 230 kV, instalagdo do segundo circuito, 1 x 795 MCM @_ _GD_
LT 230 kV Feijo — Cruzeiro do
sul. €2 (TERN), 96 km 2032 1 x (-90/150 Mvar)
! Reator de Linha Fixo 230 kV, 3 +1R x 4,33 Mvar 1® — Terminal Feijo

Reator de Linha Fixo 230 kV, 3 +1R x 4,33 Mvar 1® — Cruzeiro do Sul

(1) A LT Feijé — Cruzeiro do Sul, C1, recomendada no relatdrio [3], foi implantada com parte das estruturas
autoportantes em circuito duplo, ja preparadas para a instalacdo do segundo circuito.
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Principais Mensagens

A diferenca de 4 a 8 vezes no custo total em relagdo a UTE na
base reforga o potencial econdmico da solugdo de armazenamento
para atendimento ao critério N-1 de forma mais agil e eficiente.

A instalacdo do BESS amplia os recursos operativos do sistema
Acre de maneira estratégica e estruturante, atualmente sem
nenhuma usina despachavel pelo ONS.

Além de prover suporte conjuntural, o sistema BESS é tecnicamente
adequado ao perfil de carga regional, podendo ainda oferecer
servicos ancilares como controle de tensao, peak shaving e aumento
da confiabilidade, inclusive sob condi¢goes de N-2, apds a entrada
em operacao das solucdes estruturais.

Cargas e

1 1

i

BESS 100 MW
200 MWh

Cruzeiro

230/69 kv
2 x50 MVA
3° unidade

em 2037

do Sul

Rio Branco

Abuna

Cargas
230/69 kv

2 x20 MVA

@0+

2 x (-45/45 Mvar)

230/69 kv
4 x 100 MVA

T

230/138 kV
2 x 55 MVA

Tucuma

g

230/69 kv
2 x 150 MVA

Om

1 x (-90/150 Mvar)
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Lucas Simoes de Oliveira

Consultor Técnico - EPE/STE
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