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VALOR PUBLICO

A EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA - EPE DESENVOLVE ESTUDOS E
PESQUISAS PARA SUBSIDIAR A FORMULAGAO, IMPLEMENTACAO E AVALIACAO DA
POLITICA E DO PLANEJAMENTO ENERGETICO NO BRASIL.

ESTE TRABALHO TEM O PROPOSITO DE AMPLIAR A TRANSPARENCIA E REDUZIR A
ASSIMETRIA DE INFORMAGAO, DISPONIBILIZANDO DADOS TECNICOS QUE APOIEM
A TOMADA DE DECISAO NO SETOR DE ABASTECIMENTO E TRANSPORTES DE
COMBUSTIVEIS.

No PLANO INDICATIVO DE OLEODUTOS, A EPE APRESENTA OPORTUNIDADES E
INICIATIVAS VOLTADAS A ESTIMULAR INVESTIMENTOS EM INFRAESTRUTURA
DUTOVIARIA, FORTALECENDO A COMPETITIVIDADE DOS MERCADOS DE
COMBUSTIVEIS, CONTRIBUINDO PARA A EXPANSAO DO TRANSPORTE POR DUTOS
NO PAiS E PARA O APERFEICOAMENTO DO PLANEJAMENTO ENERGETICO
NACIONAL.

COM ESTE DOCUMENTO, REAFIRMA-SE O PAPEL DA EPE NO ASSESSORAMENTO
A0 MME, PROMOVENDO UM SETOR DE DOWNSTREAM ALINHADO AS
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CONTEXTO ENERGETICO NACIONAL E REGIONAL. REFORCA-SE, AINDA, A BUSCA
POR PROCESSOS DE PLANEJAMENTO MAIS INTEGRADOS, PELA AMPLIACAO DO
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Introducao

A Empresa de Pesquisa Energética (EPE), empresa publica vinculada ao Ministério de Minas e
Energia (MME), tem a finalidade de elaborar estudos e pesquisas destinados a subsidiar o planejamento
do setor energético nacional, abrangendo eletricidade, petrdleo, gas natural, biocombustiveis e eficiéncia
energética. Nesse contexto, cabe a EPE desenvolver andlises que apoiem a formulagdo de politicas
publicas e a avaliagdo de opg¢Oes de investimento em infraestrutura de energia, fortalecendo a seguranca
de suprimento e a competitividade do setor no Pais.

No contexto da logistica de combustiveis, o Brasil apresenta predominancia do transporte
rodovidrio, responsavel pela maior parcela do escoamento de derivados de petrdleo e biocombustiveis.
Outros modos, como dutos, ferrovias e hidrovias, também participam da movimentag¢ao de combustiveis,
mas em escala reduzida. Destaca-se, entretanto, a eficiéncia do sistema dutoviario, que possibilita o
transporte de grandes volumes de forma continua e segura, conectando refinarias e terminais aos centros
de demanda (Ministério dos Transportes, 2024).

LimitacGes na infraestrutura logistica e de transporte de combustiveis podem resultar em
vulnerabilidades, perda de competitividade e aumento de custos ao longo da cadeia produtiva. Além dos
investimentos em producdo e importacdo de petréleo e derivados, torna-se essencial a expansdo da
malha dutoviaria e de terminais de apoio. O incentivo a esse modo de transporte contribui para reduzir a
dependéncia do modo rodovidrio, estimular a competitividade dos mercados de combustiveis e apoiar os
compromissos nacionais relacionados a transicao energética

Ademais, sem uma visdo integrada, projetos de transportes podem ser implementados de modo
concorrente, focados em uma mesma regiao ou produto, distantes de condi¢des de melhor atendimento
logistico. Esse cendrio reforca a importancia de um planejamento indicativo, que considere as
condicionantes nacionais. Nesse sentido, o Plano Indicativo de Oleodutos (PIO) busca identificar
oportunidades, e avaliar opgdes de expansdo, interconexdo e criacdo de dutos e terminais, sem carater
determinativo. Cabe destacar que a metodologia do PIO é cumulativa: novos projetos e estudos nao
suplantam as analises precedentes, mas antes ampliam o portfélio de alternativas disponiveis para
consideracgao pelos agentes publicos e privados.

A presente Nota Técnica apresenta o novo ciclo do PIO, que da continuidade a edi¢ao anterior e
reforca a missdo institucional da EPE no assessoramento ao MME e no apoio a tomada de decisdo de
agentes econémicos de modo compativel com as condicdes e desafios do Pais. Nos préximos capitulos,
sdo apresentados o contexto e os objetivos do estudo, a metodologia utilizada e as premissas
consideradas. Em seguida, detalham-se os empreendimentos propostos, as analises de viabilidade
técnico-econdmica e os impactos estimados, culminando nas consideragdes finais sobre o Plano Indicativo
de Oleodutos.



1. Contextualizacao

A distribuicdo de combustiveis liquidos no Brasil, como gasolina, dleo diesel, etanol e querosene de
aviagdo (QAV), envolve uma complexa cadeia logistica, fundamental para garantir o abastecimento da
populacdo em todas as regides do Pais. A producdo nacional é transportada por dutos até terminais ou
bases. O combustivel importado, por sua vez, é recebido em terminais aquaviarios por via maritima. A
partir desses terminais, o produto pode ser transferido para terminais terrestres ou diretamente para
bases, pelos modos dutovidrio ou aquaviario. Os terminais terrestres também realizam transferéncias
para terminais aquavidrios e bases primarias por dutos. As bases primarias abastecem as bases
secunddrias por via rodoviaria, ferroviaria ou aquavidria, que, por fim, distribuem os combustiveis aos
revendedores e consumidores finais, conforme ilustrado na Figura 1.
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Figura 1 — Fluxos logisticos de combustiveis derivados de petrdleo no Brasil
Fonte: ANP, 2022.

A dimensao territorial do Brasil e a distribuicao geografica desigual entre as unidades produtoras,
majoritariamente localizadas no litoral, e os centros consumidores, dispersos em todo o territério
nacional, representam desafios logisticos para a movimentacdo de combustiveis liquidos.



A predominancia do transporte rodoviario no escoamento de combustiveis reflete as condi¢des
histdricas, economicas e tecnoldgicas do Pais, como a disponibilidade de frota e o menor investimento
inicial em comparac3o a outros modos?. Isso resulta na dependéncia do transporte por caminhdes,
mesmo para grandes distancias, motivada por sua flexibilidade e capilaridade, trazendo maior exposi¢ao
a variacOes de frete, riscos de interrupc¢do logistica e impactos ambientais (poluicdo local e emissdes de
gases de efeito estufa), além de preocupag¢des com a seguranca vidria.

Entre os modos alternativos, o dutovidrio é importante e tecnicamente indicado no transporte de
combustiveis liquidos em longas distancias e grandes volumes, com vantagens em termos de eficiéncia
energética, seguranca e menor emissao de poluentes. No entanto, a maioria dos terminais e tragados de
dutos concentra-se em determinadas areas, como a costa brasileira e a Regido Sudeste, baseada na
distribuicdo histérica dos principais polos de producdo e de demanda.

Ao longo da préxima década, a demanda de combustiveis no Brasil deve continuar crescendo,
acompanhadas por um aumento gradual da oferta e das importacdes liquidas de derivados de petrdleo,
conforme projetado no Plano Decenal de Expansdao de Energia - PDE 2034 (EPE, 2024). Além dos
derivados, o etanol desempenha papel estratégico na matriz energética brasileira, com forte
concentracdo de producdo e consumo nas Regides Sudeste e Centro-Oeste. Apesar disso, o modo
rodovidrio ainda predomina no transporte deste combustivel, mesmo em dareas proximas as usinas. A
integracdo entre os modos ferroviario e dutovidrio pode representar uma solucdo logistica mais eficiente,
segura e sustentavel para esse biocombustivel (EPE, 2025d).

A malha dutovidria nacional totaliza 20,4 mil km de extensao, dos quais 11,8 mil km s3o utilizados
para o transporte de gas natural, enquanto 8 mil km, de acordo com a Figura 2, se destinam a
movimentacado de liquidos, distribuidos entre dutos de transporte e de transferéncia (ANP, 2025).

Pais
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N . .
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Figura 2 — Extensao da malha de oleodutos de petrdleo e derivados
Fonte: EPE, 2025d.

Dutos de transporte sdo utilizados para movimentar petréleo, derivados e biocombustiveis em
trajetos de interesse geral, entre regides distintas, integrando polos de producado e bases de distribuicao.
Eles representam aproximadamente 5 mil km da malha atual e sdo regulados para atender multiplos
agentes econdmicos.

2 No caso do QAV, 79% da distancia percorrida em seu transporte é representada pelo modo rodovidrio, e apenas 2%
pelo dutoviario, revelando uma limitag¢do da infraestrutura de abastecimento dos aeroportos por dutos (MT, 2024).
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Dutos de transferéncia, por outro lado, movimentam combustiveis em trajetos de interesse
especifico, como dentro de uma mesma instalagao industrial ou entre instalagdes proximas, e sao de uso
exclusivo do proprietario ou operador. Essa categoria representa 3,5 mil km da malha nacional, podendo
ser reclassificada como de transporte caso haja comprovagao de interesse de terceiros, conforme previsto
pela Lei n.29.478/1997 (ANP, 2011; BRASIL, 1997).

Os oleodutos também incluem os polidutos, que sdo projetados para movimentar, de forma
sequencial, diferentes tipos de combustiveis liquidos, como biodiesel, 6leo diesel, etanol e suas misturas,
regulados pela ANP. No entanto, os oleodutos portuarios, que interligam instalagdes em Terminais de Uso
Privado (TUPs), ndo sdo contabilizados nessa malha, por terem funcdo operacional distinta.

O cendrio operacional da malha dutovidria nacional indica que diversos sistemas poderdo operar
proximos aos seus limites de capacidade no horizonte, reforcando a preméncia de a¢des coordenadas de
planejamento e investimento para mitigar o risco de restri¢des futuras. A pressao sobre a infraestrutura
existente tende a se intensificar frente ao crescimento continuo da demanda, nas préximas décadas.
Nesse sentido, as projecdes consolidadas no Plano Decenal de Expansdo de Energia 2035 (PDE 2035)
identificam que dutovias estratégicas (notadamente o Oleoduto S3o Paulo-Brasilia (OSBRA), entre
Paulinia/SP e Brasilia/DF, e o Oleoduto Parana-Santa Catarina (OPASC), entre Araucaria/PR e Biguagu/SC)
poderdo atingir sua vazdo de saturacao até 2035 (EPE, 2025a). Esta perspectiva sublinha a necessidade de
expansdao e modernizacdo da malha. A ampliacdo da malha dutovidria representa, portanto, uma
oportunidade estratégica para consolidar ganhos de eficiéncia e reforgar a resiliéncia do sistema nacional
de abastecimento.

A implementacdo de dutovias depende, em grande medida, da comprovacao de viabilidade técnico-
econdmica, por meio de estudos, que contemplem estimativas de custos, indicadores de retorno
financeiro, propostas de tarifas, analises de demanda futura, condicionantes socioambientais e
regulatdrias e critérios de priorizacdo. A estruturacdo de projetos aderentes as melhores praticas de
planejamento contribuird para atrair investimentos e garantir que o sistema de transporte de
combustiveis liquidos acompanhe o crescimento da demanda de forma segura, eficiente e alinhada aos
objetivos estratégicos de longo prazo para o setor energético nacional.



2. Objetivo

O PIO tem como principal propdsito contribuir para aprimorar o planejamento energético nacional,
por meio da identificagdo de oportunidades e da proposicdo de diretrizes para o desenvolvimento da
infraestrutura dutoviaria voltada ao transporte de combustiveis liquidos. O documento contempla
projecées de demanda e oferta de derivados de petrdleo e biocombustiveis, bem como a analise das
condigdes da infraestrutura existente, com vistas ao atendimento das necessidades futuras do setor.

Caracterizado como um estudo técnico preliminar e conceitual, ndo determinativo, o PIO estrutura-
se a partir de andlises de viabilidade técnica, econdmica e ambiental de projetos de dutos e sistemas
associados, considerando alternativas de ampliacdo, duplicacdo ou construcdo de novos
empreendimentos. Os estudos sdao fundamentados nas premissas e proje¢des do PDE e nas diretrizes do
Plano Nacional de Energia (PNE), assegurando alinhamento com os instrumentos oficiais de planejamento
energético.

Ao indicar potenciais investimentos e fomentar a redugdao de assimetrias informacionais, o PIO
busca subsidiar a tomada de decisdo por agentes publicos e privados, promovendo maior seguranca
energética, eficiéncia logistica e sustentabilidade ambiental. Ademais, o Plano refor¢a o papel da EPE no
assessoramento ao MME, contribuindo para a promoc¢do de um setor de abastecimento aderente as
vantagens competitivas do Pais e as exigéncias de um planejamento energético integrado e transparente.



3. Metodologia

Este capitulo apresenta a metodologia adotada no presente ciclo do Plano Indicativo de Oleodutos,
a qual, em grande medida, mantém-se alinhada aquela empregada no ciclo anterior (EPE, 2021a e 2022).

Nesta edicao, incorporaram-se refinamentos e inovagdes, os quais sao devidamente destacados ao
longo do texto sempre que houver divergéncia em relagao a abordagem previamente utilizada.

3.1. Estrutura do Plano Indicativo de Oleodutos

A estrutura metodoldgica do PIO mantém-se consistente em relagdo ao ciclo anterior, iniciando-se
com uma analise das infraestruturas existentes, da disponibilidade de oferta e das demandas potenciais.
Na sequéncia, sdo definidos os pares origem-destino dos empreendimentos a serem avaliados,
acompanhados de estimativas preliminares quanto a extensdo dos dutos, aos produtos a serem
movimentados, a capacidade de transporte e aos custos associados.

Posteriormente, realiza-se uma analise socioambiental com o objetivo de delimitar os corredores e
tracados finais de cada projeto, buscando evitar areas com restricdes sociais ou ambientais. Os resultados
dessa etapa estdao em Nota Técnica especifica (EPE, 2025b).

Com os tracados definidos, procede-se ao detalhamento técnico e orcamentdrio dos
empreendimentos propostos, incluindo estimativas de custos de capital, elaboracdo do cronograma
fisico-financeiro e analise comparativa da competitividade dos dutos frente a alternativas logisticas. Por
fim, sdo apresentados os potenciais desdobramentos das obras, tais como a redugao no consumo de éleo
diesel e as estimativas de impacto na gera¢ao de emprego e renda.

3.2. Estrutura de Capex por componentes - Dutos e Terminais

A estimativa de custo de capital (Capex) referente a dutovia e aos terminais foi elaborada com base
na metodologia adotada no ciclo anterior do PIO, com atualizagdo dos valores por meio de indices
econdmicos e setoriais. Foram utilizados, entre outros, os indices inflaciondrios divulgados pela Fundacao
Getulio Vargas (FGV), o indice de custo de plantas de engenharia quimica (CEPCI)3, a taxa de juros dos
Estados Unidos e o valor do barril de petrdleo do tipo Brent. Dessa forma, todos os custos foram
atualizados para a data-base de janeiro de 2025.

Uma inovacao em relagdo ao ciclo anterior refere-se a estimativa da rubrica associada aos Beneficios
e Despesas Indiretas e Contingéncias (BDI) para obras dutoviarias. No ciclo anterior, adotava-se, por
similaridade, o fator de 24,18% indicado pelo Tribunal de Contas da Unido (TCU, 2013), correspondente
ao valor médio para construcées de redes de abastecimento de dgua, coleta de esgoto e construcoes
correlatas. Na presente edi¢ao, contudo, procedeu-se a um estudo especifico para o empreendimento,
cujos resultados (consolidados na Nota Técnica Estimativa de Beneficios e Despesas Indiretas (BDI) para
o Plano Indicativo de Oleodutos - P1O (EPE, 2025c) fundamentaram a adogdo de um fator de 26,98%.

3 Publicagcdo mensal da revista Chemical Engineering que monitora os custos industriais do setor.



3.2.1. Prazos de construgdao dos empreendimentos

Para a elaborac¢do dos cronogramas fisico-financeiros de cada um dos projetos avaliados, que serao
discutidos no Capitulo 5 é imprescindivel que as etapas de construcdo das dutovias e dos terminais
possuam prazos previamente definidos. No ambito do Plano Indicativo de Oleodutos (PIO), considera-se
um periodo de 24 meses destinado a fase inicial, que compreende o planejamento, a elaboracdo dos
projetos de engenharia e a aquisicdo dos terrenos necessarios e obtencdo de licencas. Concluida essa
etapa, tem inicio a construcdo dos dutos e terminais, cujos cronogramas especificos sdo apresentados a
seguir.

No caso dos dutos, a Tabela 1 indica os prazos de construcao, os quais variam conforme a extensao
e o didmetro, considerando uma Unica frente de obra®. Observa-se que, a medida que o didmetro
aumenta, pode haver incremento no prazo de execuc¢do, comportamento igualmente verificado com o
aumento da extensdo do duto.

Tabela 1 — Prazo de construcao da dutovia, por didmetro e extensao

16"

20” 32” 36"

10 12 12 12 12 12
13 13 15 15 15 15
14 15 17 17 17 17
17 17 18 20 20 20
20 20 20 20 20 20

Para os terminais, a construcdo é precedida por uma etapa de 12 meses, destinada a elaboracao
dos projetos de engenharia, obtencdo de licengas e a aquisicdo do terreno, podendo ocorrer de forma
concomitante a fase de planejamento da dutovia. Posteriormente, a execu¢do da obra do terminal
demanda um prazo adicional de 20 meses.

3.3. Premissas para derivados de petrdleo

Para estabelecimento das rotas de interesse para os oleodutos que movimentam derivados de
petréleo, adotou-se metodologia em consonancia com a aplicada no primeiro ciclo do PIO (EPE, 2021a e
2022). As demandas regionais projetadas para estes derivados, consolidadas no ambito do PDE 2034 (EPE,
2024) e alinhadas ao PNE 2055 (EPE, 2026), foram estendidas até 2060 e agregadas por Regido Geografica
Imediata (RGI)®>, conforme classificacdo do IBGE. O resultado dessa andlise espacial encontra-se
representado na Figura 3.

4 No caso de mais de uma frente de obra, had necessidade de avaliacdo da possibilidade de otimiza¢do de cronogramas
de cada frente considerando a atuagdo concomitante de equipes e avangos simultaneos de partes do projeto.

5 Regides Geograficas Imediatas (RGI) sdo estruturadas a partir de Centros Urbanos préximos para a satisfacdo das
necessidades imediatas das populagdes (IBGE, 2022).
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Figura 3 — Projecdo da demanda por derivados de petréleo, por regido imediata, em 2060 (mil m3)

Posteriormente, procedeu-se a delimitacdao das zonas de interesse a serem atendidas pelos
dutos propostos no presente ciclo. A Regidao Centro-Oeste foi novamente selecionada para analise em
funcdo da elevada concentracdo de Regides Geograficas Imediatas com volumes significativos de
demanda por derivados de petréleo. A Regido Nordeste também foi considerada em etapas preliminares,
porém a dispersdao da demanda ao longo do litoral implica competicdo logistica com o modo aquaviario,
gue dispde de infraestrutura consolidada e com capacidade para movimentar grandes volumes.

Com as zonas de interesse delimitadas, a etapa subsequente consistiu na inser¢do dos dutos
propostos no Modelo de Planejamento do Abastecimento de Derivados de Petréleo (Plandepe),
ferramenta da EPE para analisar o abastecimento nacional a partir do parque de refino e os fluxos
logisticos de petréleo e derivados no Brasil.

No modelo, os dutos foram configurados com capacidade inicial ilimitada, tendo sido
atribuidas estimativas preliminares de extensao e tarifas de movimentacdao. Com base nesses parametros,
o Plandepe determinou os volumes a serem movimentados por cada empreendimento, permitindo, a
partir desses resultados, a definicdo da capacidade maxima de cada duto.

3.4. Premissas para etanol

Com ainclusdo do etanol no escopo analitico do PIO, verificou-se a necessidade de desenvolver uma
metodologia especifica para a alocacao oferta-demanda desse biocombustivel, com vistas a identificar
oportunidades para implantacdo de dutos e terminais no territério nacional.
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A abordagem metodoldgica adotada fundamenta-se na ferramenta Location-Allocation do software
ArcGIS Pro, que permite identificar as instalacdes mais adequadas dentro de um conjunto de locais
possiveis, visando maximizar a cobertura da demanda e minimizar a distancia total de deslocamento entre
os pontos consumidores e as unidades fornecedoras.

Dados de Entrada da ferramenta:
e InstalagOes (oferecem bens ou servigos); e
e Pontos de demanda (consomem esses bens ou servigos).

Dados de Saida da ferramenta:
e Instalagdes escolhidas como parte da solugao;
e Pontos de demanda e suas instalacdes correspondentes; e
e Rotas de conexdo de cada ponto de demanda a instalacdo designada.

Dentre os tipos de problema que o solver Location-Allocation pode resolver®, adotou-se Maximize
Capacitated Coverage, que é o Unico tipo que leva em conta a capacidade das instalagdes. O modelo
Maximize Capacitated Coverage busca alocar o maior numero possivel de pontos de demanda a
instalacdes, respeitando dois critérios:

e A demanda s6 pode ser atendida se estiver dentro de um limite de distancia (impedancia),
caso esse limite seja definido; e
e A demanda total alocada a cada instalacdo ndo pode ultrapassar sua capacidade.

Principais restricdes:

e Capacidade limitada: Cada instalacdo s6 pode atender uma quantidade maxima de
demanda.

e Demanda inteira: Um ponto de demanda é totalmente atendido por uma instalacdo ou nao
é atendido.

e Escolha estratégica: O modelo pode optar por ndo atender o ponto mais préximo se isso
ajudar a maximizar a cobertura geral.

e Sem divisdo de demanda: N3o ha reparticdo de um ponto de demanda entre varias
instalacGes.

Pelo lado da oferta, foram consideradas as 360 usinas de etanol, conforme Figura 4, incluindo
unidades existentes e planejadas, que foram agrupadas em nove clusters mediante aplicacdo da ferramenta
Spatially Constrained Multivariate Clustering do ArcGIS Pro, com base em suas coordenadas geograficas. A
Regidao Norte, por apresentar apenas uma usina em sua area, foi excluida do processo de clusterizagao, tendo
a prépria unidade sido considerada como um polo individual. A partir dos clusters gerados, encontrou-se o
centro médio de cada um, ponderado pela oferta projetada de cada usina, de cada cluster, para o horizonte
de 2034, por meio da ferramenta Mean Center do ArcGIS Pro, conforme Figura 5.

6 O solver Location-Allocation é capaz de resolver problemas do tipo Minimize Weighted Impedance (P-Median),
Maximize Coverage, Maximize Capacitated Coverage, Maximize Coverage and Minimize Facilities, Maximize Attendance,
Maximize Market Share e Target Market Share.
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Figura 5 — Clusters de usinas de etanol com os respectivos centros médios

Pelo lado da demanda, foram consideradas as 510 RegiGes Geograficas Imediatas do Brasil de
acordo com a classificagdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), conforme Figura 6.
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Figura 6 — Regides Geograficas Imediatas do Brasil

Deste modo, os centros médios dos clusters foram considerados como as instalacdes (oferta) e os
centroides das regides imediatas como pontos de demanda na ferramenta Location-Allocation. Para a
capacidade das instalagdes e para a demanda dos pontos, adotou-se a proje¢ao estimada para o ano de
2034 (EPE, 2024).

T
\ | Location 9 |
03 St

Figura 7 — Atendimento de cada regido imediata através dos pontos médios de cada cluster

A ferramenta Location-Allocation identificou os pontos de demanda a serem atendidos por cada um
dos nove pontos de oferta. A partir desse resultado, exibido na Figura 7, foi possivel alocar a demanda de
cada um dos clusters, servindo de base para definir as possiveis rotas de novos dutos de etanol.
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3.5. Calculo de tarifas de transporte dutoviario

No primeiro ciclo do Plano Indicativo de Oleodutos, a analise de viabilidade financeira dos projetos
propostos considerou tarifas calculadas entre terminais consecutivos (EPE, 2022). Essa abordagem,
contudo, mostrou-se limitante para comparacdes mais abrangentes e para melhor afericao da viabilidade
dos empreendimentos. Para o presente ciclo, propde-se uma nova metodologia que supera essa
limitacdo, apresentando tarifas integradas desde as origens dos dutos até os terminais de destino de
interesse.

3.5.1. Calculo do Custo Médio Ponderado de Capital

Em projetos de infraestrutura, a avaliacdo se um projeto gerard retornos que cobrirdo os custos de
financiamento e recompensard o risco é fundamental. O fluxo de caixa de um projeto consiste em
ferramenta essencial e deve ser descontado por uma taxa que reflita os riscos do empreendimento.
Dentre os métodos para se estimar o valor desta taxa, o WACC (Weighted Average Cost of Capital ou
CMPC - Custo Médio Ponderado de Capital) é a metodologia recomendada pelo Ministério da Fazenda
(Ministério da Fazenda, 2018).

O CMPC é calculado utilizando a Equagao 1:

CMPC =

x (1—T) x (CCT) + X (CCP)

D+E D+E

Equacao 1 — calculo do Custo Médio Ponderado de Capital (CMPC)

Onde D é a divida, E é o capital préprio, T é o imposto de renda e contribuicdo social sobre lucro
liguido, CCT é o custo de capital de terceiros e CCP é o custo de capital préprio.

Para o célculo do CMPC, adotou-se o seguinte conjunto de premissas:

e Com relagdo a estrutura de capital, adotou-se o nivel de alavancagem (relacdo divida/capital
total) de 38,7% (Damodaran, 2025);

e A taxa livre de risco foi calculada com base na média diaria da taxa nominal paga pelo titulo
de 10 anos do Tesouro dos Estados Unidos, considerando-se os 20 anos anteriores a data
base do calculo, sendo igual a 2,91%;

e O prémio de risco de mercado adotado foi o divulgado pela consultoria KPMG em dezembro
de 2024, sendo igual a 5,0%;

e Para o Risco Brasil foi adotado o calculo feito por Damodaran (2025), sendo igual a 3,34%;

e O beta dos ativos (beta desalavancado) adotado foi 0,47, média dos betas desalavancados
calculados por Damodaran (2025) para o setor de distribuicdo de 6leo e gés;

e A carga equivalente de tributos sobre a renda do empreendimento corresponde ao
somatoério das aliquotas da Contribuicdo Social Sobre o Lucro Liquido (CSLL) e do Imposto de
Renda Pessoa Juridica (IRPJ), de cerca de 34%’;

7 A CSLL tem aliquota de 9% e mesma base do IRPJ, cabendo a soma das aliquotas e contabilizacdo simultidnea pela
pessoa juridica. A aliquota IRPJ é um somatério de 15%, adicionado de 10% de parcela que exceder 20 mil reais. Como os
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e A projecdo da inflagcdo dos EUA foi obtida a partir da meta de inflacdo perseguida da
autoridade monetaria norte-americana, sendo igual a 2,0% a.a.;

e A expectativa de Inflagdo do Brasil foi considerada igual a média aritmética simples da meta
de inflacdo a ser perseguida pela Banco Central do Brasil para os anos de 2025, 2026 e 2027,
sendoiguala 3% a.a.;

e O prémio de risco de crédito adotado foi de 7,67%, referente ao rating Bal/BB, conforme
estimativa de Damodaran (2025).

Substituindo-se todos os parametros na equacdo apresentada anteriormente, chega-se a um valor
de custo médio ponderado de capital de 7,54%.

3.5.2. Tarifas de transporte

O referencial metodoldgico adotado baseia-se no procedimento estabelecido pela ANP (2002) para
calculo de tarifas em gasodutos, o qual preconiza a construcdo de um fluxo de caixa fundamentado no
conceito de momento de capacidade, conforme definido pela Equacgao 2:

n p
MC == Z CU X DU
J

i
Equagdo 2 — Calculo no Momento de Capacidade (MC)

Onde MC é o momento de capacidade (m3.km), Cj é a capacidade contratada entre o ponto de
entrega i e o ponto de recepgdo j (m3), Djj é a distancia entre o ponto de entrega i e o ponto de recepgdo
j (km), n é o nimero de pontos de entrega e p, o nimero de pontos de recepgao.

Com o fluxo de caixa preenchido, utilizando-se o custo médio ponderado de capital (WACC) como a
taxa de juros, calcula-se a tarifa média para que o valor presente liquido (VPL) do projeto seja igual a zero.
Esta tarifa média € obtida em RS/(mil m3.km) e € homogénea por toda a extensdo do oleoduto. Para obter
a tarifa de transporte até os diferentes terminais presentes naquele projeto, multiplica-se a tarifa média
pela distancia desde a origem do duto, até o terminal de interesse.

Ressalta-se que para o cdlculo das tarifas, utiliza-se o Capex integral dos empreendimentos,
incluindo o investimento em duto e nos terminais associados.

3.6. Calculo de tarifas de transporte rodoviario

Com o objetivo de permitir uma analise comparativa dos custos de transportes entre os modos
dutovidrio e rodoviario, pretende-se contrastar as tarifas dutovidrias calculadas para os
empreendimentos com as tarifas rodoviarias para transportes de granéis liquidos.

valores para esse tipo de empreendimento superam em muito o montante de 20 mil reais por ano, considerou-se a
aproximacdo de IRPJ como 25%. Neste sentido, chega-se a carga equivalente de aproximadamente 34%.
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A base para compor o referencial de tarifas rodoviarias foi obtida do simulador de custos de
transportes da Infra S.A. (INFRA, 2025). Esta base, contudo, encontra-se com referencial de 2021 -
conforme constata¢do em simulagdo interna® e contatos com representantes da Infra S.A. Tal fato ensejou
a necessidade de ajuste na metodologia, visto que entre o intervalo do primeiro ciclo do PIO e o presente
houve expressiva evolugao de custos, inclusive os aplicaveis aos transportes rodoviarios.

Como opc¢do de solugao, propds-se a verificagdo da variagdo nos custos de transportes entre as
datas base do primeiro ciclo do PIO (junho de 2021) e a do presente ciclo do PIO (janeiro de 2025), através
do calculo da variagdo na tabela de frete minimo da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT).

3.6.1. Metodologia de Fretes Minimos da ANTT

A ANTT, por meio da Resolucdo n2 5.867, de 14 de janeiro de 2020, estabeleceu as regras gerais,
metodologia e coeficientes necessarios ao coOmputo do “frete minimo”, aplicdvel aos servicos de
transportes rodovidrios de cargas. A partir da analise de suas defini¢cdes, identificou-se que o tipo de
operacao de transporte mais aderente a realidade do PIO deve ser a de “operacdo de transporte de alto
desempenho”, conforme definido no item XVI, do Art. 29:

XVI - operagdo de transporte de alto desempenho: operagdo de transporte, especificada
em contrato, com utilizagcdo de veiculos de frotas dedicadas ou fidelizadas, para
transporte das cargas definidas nos incisos de | a Xll, em 2 (dois) ou 3 (trés) turnos,
respeitadas as legisla¢des trabalhista e de trdnsito, com tempo total de carga e descarga
de até trés horas, na qual o contratante se responsabiliza tanto pelo carregamento,
quanto pelo descarregamento da carga;

Para este tipo de operacao, a resolucdo detalha que o cdlculo do piso de fretes devera considerar
os parametros apresentados na Tabela C do ANEXO Il, conforme Equacgao 3.

Frete minimo =d x CCD + CC + 0,92 x CCD

Equacao 3 - Calculo do frete minimo com retorno vazio
Onde:

d = distancia percorrida entre a origem e o destino, em km;
CCD = coeficiente de custo de deslocamento, em RS/km;
CC = coeficiente de custo de carga e descarga, em RS; e

0,92 = indice que se refere ao retorno ao ponto de origem com o caminhao vazio.

8 No primeiro ciclo do PIO foi utilizado o simulador da Empresa de Planejamento e Logistica (EPL) para composic3o das
tarifas rodoviarias. A INFRA S.A. foi formada por meio de processo de incorporagdo pela VALEC Engenharia, Construgdes e
Ferrovias S.A. Apds a incorporagdo, o simulador anteriormente da EPL e atualmente da INFRA S.A. foi atualizado. Ao se
comparar as tarifas simuladas no primeiro ciclo do PIO com as tarifas atualmente vigentes no simulador da INFRA S.A,
constatou-se que as tarifas atuais estavam com os valores similares aos simulados para o primeiro ciclo do PIO, quando
consideradas as mesmas extensdes rodovidrias.
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3.6.2. Histdrico de Revisdes na Tabela de Frete Minimo e Analise da Evolugdo de Custos

Tendo como referéncia as datas base de avaliagdo do PIO em seu primeiro ciclo (junho de 2021) e
do atual (janeiro de 2025), buscou-se mapear as legislacdes vigentes nestas datas a fim de se analisar os
respectivos pardmetros. A Figura 8 apresenta esta evolugdo, com foco nas datas base, e o Quadro 1 o
resumo com a referéncia as respectivas legislagdes.

janf21 mar/21 jun/21 jul/24 janf25

e ———

Figura 8 — Evolucdo da legislagao referente ao frete minimo

Tabela 2 — Referéncia das legislacdes de frete minimo

Resolucdo ANTT n2 5.923, de 18 de janeiro de 2021,
(ANTT, 2021a)

Portaria SUROC n2 90, de 12 de marco de 2021
(ANTT, 2021b)

Data base do primeiro ciclo do PIO

Resolucdo ANTT n2 6.046, de 11 de julho de 2024
(ANTT, 2024)

Data base ciclo atual do PIO

Diante do exposto, e com base no estudo de arcabouco legal, estabeleceram-se os seguintes
instrumentos normativos vigentes nas respectivas datas-base do PIO:

i) Primeiro ciclo do PIO (junho de 2021): Portaria ANTT n.2 90 de 12 de margo de 2021; e
ii) Atual ciclo do PIO (janeiro de 2025): Resolugcdo n.2 6.046 de 11 de julho de 2024.

Desse modo, tomando como referéncia as Tabelas C, no Anexo I, das legislacdes mencionadas, foi
possivel montar uma tabela com o referencial dos parametros em cada periodo, considerando o tipo de
carga n? 8, referente as cargas perigosas (granel liquido). Estes dados estdo apresentados na Tabela 3.

18



Tabela 3 — Comparacao de parametros de frete minimo 2021 x 2025
Numero de eixos carregados do veiculo combinado

Tipode Coeficiente de

Unidade 2 3 4 5 6 7 9
carga custo
e Des'?ccgg“)ento RS/km 2,17 2,61 303 337 375 406 456
(granel
liquido)
Cargae
RS 127,14 134,29 148,37 154,13 160,71 178,11 184,60
descarga (CC)
Deslocamento
Perigosa (ccD) RS$/km 3,40 417 4,83 5,42 6,11 6,45 7,31
(granel
liquido) Carga e

RS 197,23 217,52 235,35 251,44 277,20 290,83 313,35

descarga (CC)

A partir da aplicagdo dos parametros constantes da Tabela 3 e na Equacgdo 3, juntamente com a
entrada dos valores de quilometragem referentes ao trecho em analise, é possivel determinar o frete
minimo para as datas base do PIO (2021 e 2025). Com os resultados para os dois anos, é possivel se chegar
a variacdo de custo no periodo, calculada pela razdo entre os resultados obtidos, conforme a expressao a
seguir:

Resultado da Equagao 3 — 2025
Resultado da Equacdo 3 — 2021

Variacao =

3.6.3. Calculo de tarifas de transporte rodoviario para o ciclo atual do P10

Tendo em vista o fato do simulador de tarifas da Infra S.A. necessitar de atualizacdo para a data base
do PIO, prop6s-se a atualizacdo da sua base pela variacdo nos custos de transporte, medido na forma da
variacdo de custos da tabela de fretes minimos da ANTT. A metodologia proposta para atualizacdo
consistiu em:

(i) tomar a tarifa simulada no site da Infra S.A. como referencial inicial;

(i) verificar a variacdo no custo da tabela de frete minimo da ANTT, para o intervalo entre as datas
base do PIO; e

(iii) ajustar a tarifa simulada em (i) pela variacdo de (ii) e toma-la como referéncia de tarifa rodoviaria
para fins de confronto com as tarifas dutoviarias do ciclo atual do PIO.

Os resultados da atualizagdo poderdo ser visualizados no Capitulo 5.

3.7. Estimativas de geracao de emprego e renda

A implementacdo de projetos de infraestrutura de transporte e armazenamento de derivados de
petréleo, conforme estudados no PIO, apresenta significativo potencial de geracdo de impactos
socioeconOmicos positivos, notadamente na renda e no emprego em nivel nacional.
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Para a avaliacdo desses impactos, a EPE utiliza um modelo de andlise baseado na Matriz Insumo-
Produto expandida para os setores energéticos, desenvolvido em parceria com a Fundacgdo Instituto de
Pesquisas Econdmicas (FIPE) (EPE, 2023). O referido modelo, contudo, opera sob um conjunto especifico
de premissas e limitagdes metodoldgicas, a saber:

e Modelo Insumo-Produto para o Brasil, com 73 setores (64 setores tradicionais® + 9 setores
energéticos'®), construido em parceria com a Fundacdo Instituto de Pesquisas
Economicas (FIPE);

e 0 modelo considera uma economia aberta, com exportac¢des e importacoes;

e Aproducdo é determinada pela demanda final (consumo das familias + gastos do governo
+ investimentos + exportagdes), a qual é considerada exdgena. A produc¢do responde ao
aumento na demanda final sem restri¢des de capacidade;

e Para tornar possivel medir, de alguma forma, o impacto do aumento dos salarios sobre a
economia, foi considerado que todo ganho nos saldrios serd revertido em consumo das
familias, com participacdo fixa de cada produto setorial no total consumido;

e 0O modelo admite uma funcdo de producdo do tipo Leontief'!, em que a relac3o entre os
insumos utilizados por cada setor na sua producdo é definida por coeficientes técnicos
fixos;

e O modelo assume a premissa de que a estrutura econdmica considerada no modelo é
similar a estrutura do ano de 2018%%;

e O modelo é nacional e por isso ndo considera como as diferencgas regionais dos locais em
que os projetos de investimentos ocorrem afetam os resultados;

e A andlise é de estatica comparativa, admitindo que todo o investimento é realizado em
um mesmo periodo e todos os impactos ocorrem instantaneamente;

e Os resultados obtidos consideram apenas os impactos gerados pela execucdo dos
projetos. Dessa forma, ndo sdo considerados os impactos potenciais relacionados ao
aumento da capacidade instalada resultante dos investimentos, bem como o potencial de
novos demandantes ou substituicdo de importacdes.

Com relacdo a geracdo de empregos, sdao considerados apenas os impactos gerados durante a
execugdo dos projetos, sem distinguir entre ocupagdes permanentes e temporarias. Dessa forma, parte
das ocupacdes contabilizadas pode corresponder a postos de trabalho de carater temporario, associados
exclusivamente as fases de projeto, construcdo e comissionamento dos empreendimentos.

9 Setores ndo relacionados a geracdo de energia.

10 Setores relacionados a geragdo de energia, tendo sido considerados os seguintes: extracdo de petrdleo e gas,
derivados de petrdleo, biodiesel, coquerias, fabricagdo de biocombustiveis, gera¢do centralizada de energia elétrica, geragao
distribuida de energia elétrica, transmissdo e gas natural.

11 Conceito econdmico que descreve a relac3o entre os fatores de producdo (como capital e trabalho) e a quantidade
de bens ou servicos produzidos por uma empresa. Como caracteristica relevante, esse modelo assume que os insumos sdo
usados em proporgdes fixas, ndo podendo ser ajustados livremente (Araujo e Souza, 1998).

12 No momento de elaboracdo do contrato com a Fipe, a Matriz Insumo-Produto mais recente disponibilizada pelo IBGE
eraadoanode 2015. Em fungdo dessa defasagem, o modelo foi desenvolvido a partir de uma Matriz Insumo-Produto estimada
pela Fipe para o ano de 2018 a partir das Tabelas de Recursos e Usos publicadas pelo IBGE, o ano mais recente, disponivel no
momento da elaboracdo.
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4. Resultados

Os resultados apresentados neste capitulo decorrem da aplicacido de metodologia técnico-
econdmica voltada a avaliagdo preliminar de empreendimentos dutovidrios, conforme as condicionantes
estabelecidas no capitulo anterior. A partir da andlise integrada de demanda, oferta, infraestrutura
existente e projec¢des realizadas pela EPE, avaliaram-se oportunidades de investimento em projetos de
transporte dutovidrio de combustiveis liquidos, compreendendo derivados de petréleo, etanol e
guerosene de aviagao.

Os estudos contemplam estimativas de custos de capital, viabilidade econ6mica frente a modos de
transporte concorrentes, além da caracterizacao técnica dos tracados propostos.

4.1. Empreendimentos propostos

O ciclo 2025 do PIO concentrou suas analises na expansdo da infraestrutura dutovidria nacional,
com foco em investimentos, planejamento energético e seguranca do abastecimento, organizadas em
trés eixos estratégicos prioritdrios.

1. Expansdo da infraestrutura dutovidria para abastecimento de QAV a aeroportos

Avaliacdo da substituicdo do transporte rodovidrio por oleodutos em aeroportos selecionados,
refor¢gando o suprimento continuo aos tanques de armazenamento e reduzindo riscos de interrupgdes na
logistica aeroportuaria’® (ABIN, 2024).

2. Transporte da produgéo de etanol oriundo da Regiéo Centro-Oeste

Avaliagdo do escoamento da produgdo regional, responsdvel por cerca de 44% do total nacional,
considerando a expansdo de novas unidades produtoras que utilizam o milho como matéria-prima (ANP,
2025; EPE, 2025e).

3. Distribuigcdo de derivados de petrdleo para a Regido Centro-Oeste

Andlise do atendimento a crescente demanda por combustiveis fésseis, associada a expansdo do
agronegécio e da fronteira agricola na regido.

A avaliacdo dos empreendimentos envolveu a definicdo de tracados e a estimativa do Capex,
conforme metodologia descrita em EPE (2022) e complementada por discussdes sobre o BDI (EPE, 2025c).
No escopo do PIO, o Capex para dutos e terminais representa os dispéndios necessarios para a aquisicdo
de bens e servicos e para a construcdo das instalacoes.

Embora as estruturas de custo variem conforme as particularidades de cada projeto e as
metodologias das empresas de engenharia, elas seguem uma composicao andloga, fundamentada na
guantificacdo de insumos (como mado de obra, equipamentos e materiais) e na aplicacdo de custos
unitarios dos servicos. Para a cotacdo de equipamentos, incorporaram-se ainda fatores como cambio,
frete, e custos associados ao transporte e nacionalizagao (Dias, 2012).

Ressalta-se, por fim, que a determinacdo dos tracados foi precedida pela analise de impactos
socioambientais, cujos detalhes encontram-se consolidados em Nota Técnica da Superintendéncia de
Meio Ambiente (EPE, 2025b).

13 Em 21 de maio de 2018, teve inicio a maior mobilizacdo do setor de transporte de cargas da histéria do Brasil
(paralisagdo dos caminhoneiros). Com duracdo de dez dias, foram observados significativos impactos socioecondmicos,
afetando ndo apenas o transporte de passageiros, mas também interrompendo cadeias de abastecimento de bens, insumos e
combustiveis, com reflexos em multiplos setores da economia (ABIN,2024; EPE, 2021b).
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4.1.1. Duto QAV Cabo de Santo Agostinho - Recife

Segundo dados da Agéncia Nacional de Aviacdo Civil (ANAC, 2025), o Aeroporto Internacional do
Recife/Guararapes é o sétimo aerédromo brasileiro que mais movimentou passageiros no ano de 2024,
desempenhando um papel logistico fundamental como centro de carga (alimentos, equipamentos e
outros itens) para abastecimento de toda Regido Nordeste, sendo seu principal aeroporto. Tais atributos,
somados a sua localizagdo estratégica nas proximidades de uma refinaria e de um terminal aquaviario,
fundamentaram sua selecdo como destino de uma das rotas dutoviarias propostas no presente ciclo do
PIO.

A seguir, encontram-se os principais dados sobre o empreendimento em analise:

e Sigla: QAV-Recife

e Produto: QAV

e Extensdo: 41,6 km

e Diametro: 6”

e Vazdo maxima: 140 m3/h

e Capex estimado: RS 538,29 milhdes (sem tributos — base janeiro/2025)

e Origem — Destino: Cabo de Santo Agostinho/PE — Recife/PE

e Trecho: Terminal de Suape — Aeroporto Internacional do Recife/Guararapes

A Figura 9 apresenta os possiveis tragados propostos para o duto que abasteceria o Aeroporto
Internacional do Recife/Guararapes, atravessando dareas rurais e urbanas em quatro municipios de
Pernambuco: Ipojuca, Cabo de Santo Agostinho, Jaboatdo dos Guararapes e Recife.
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N\ Jaboatao K_ Empresa de Pesquisa Energética

o f—dOS

— T"Moreng /"
4. Guararapes /

A InstalacSes de
processamento

4| Aeroportos
Ferrovias existentes
Ferrovias em construgdo

' Terminais existentes

Duto QAV - Recife/PE
= = Alternativa 1

(Descartada)

Duto QAV - Recife/PE

Alternativa 2

Duto QAV - Recife/PE

Alternativa 3

Escada’

Ipojuca

. — K

Figura 9 — Tragados propostos para o duto de QAV Cabo — Recife
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Uma das trés alternativas de tragados propostos considerava que parte do percurso poderia seguir
um corredor ferrovidrio existente. Durante a analise de impactos socioambientais esta alternativa foi
descartada apds consulta a Companhia Brasileira de Trens Urbanos (CBTU) — Superintendéncia de Trens
de Urbano de Recife, que alegou que a instalagdo do referido oleoduto na faixa de dominio da linha férrea,
além de ndo ter amparo legal, representa uma situacao de risco para as instalagdes, conforme Oficio OF.
N2 076- 2025/STU/REC encaminhado a EPE.

4.1.2. Duto QAV Paulinia - Campinas

O Aeroporto Internacional de Viracopos/Campinas, quinto maior aerédromo brasileiro em volume
de passageiros (ANAC, 2025), configura-se como um hub estratégico para uma das principais companhias
aéreas nacionais e é atualmente abastecido por via rodovidria, com caminhdes-tanque de combustivel de
aviacdo. A semelhanca do Aeroporto do Recife/Guararapes, sua localizagdo apresenta proximidade
geografica com o Terminal terrestre de Paulinia. Esta posicao estratégica é acrescida da vantagem logistica
de situar-se na drea de influéncia de dutovias existentes, caracteristica que reduz significativamente os
requisitos de investimento de capital para a implantacao da nova infraestrutura.

Os principais parametros do projeto proposto sao:
e Sigla: QAV-Campinas
e Produto: QAV
e Extensao: 38,3 km
e Diametro: 6”
e Vazdo maxima: 140 m3/h
e Capex estimado: RS 363,11 milhdes (sem tributos — base janeiro/2025)
e Origem — Destino: Paulinia/SP — Campinas/SP
e Trecho: Terminal terrestre de Paulinia — Aeroporto Internacional de Viracopos/Campinas
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A Figura 10 apresenta o possivel tracado para abastecimento do Aeroporto Internacional de
Viracopos/Campinas.

N Holambra

A epe

Empresa de Pesquisa Energética
Jaguariuna
Parque
Gramado '“E7

Santa
Americana

Barbara ova
‘Oeste vila i
d'Oeste e Veneza  Paulinia
Nova
Odessa

Duto QAV - Campinas/
SP

Instalagbes de

Sumaré processamento

Aeroportos

[ JCON S

Terminais existentes

Hortolandia

Jardim
Amanda Il Campinas

Monte Mor

Valinhos

Elias Vinhedo

0 5 10 Louveira
- — K

Figura 10 — Tragado proposto para o duto de QAV Paulinia — Campinas

O tracado proposto prevé o compartilhamento de faixa com o Gasoduto Bolivia-Brasil em um trecho
de aproximadamente 33 km, a partir do qual se projetaria o ramal de acesso ao Aeroporto Internacional
de Viracopos/Campinas. Adota-se como premissa técnica a disponibilidade de espaco fisico adequado
para a instalacdo do novo duto na referida faixa. Quanto aos aspectos fundidrios, ndo foram computados
custos de aluguel ou direito de passagem, considerando-se que estes serdo objeto de negociacdo direta
com o titular da infraestrutura existente e pela auséncia de métricas consolidadas para estimativas dessas
despesas.

4.1.3. Duto QAV Guarulhos

O Aeroporto Internacional de Sdo Paulo/Guarulhos é o principal aerédromo brasileiro, sendo o mais
movimentado do Brasil, em média, com 4 milhGes de passageiros registrados por més (ANAC, 2025) e
atualmente ja possui atendimento de combustivel de aviacdo por um duto dedicado de combustivel com
origem no Terminal terrestre de Guarulhos. Contudo, com base nas projecdes de demanda realizadas no
ambito do PDE e do PNE, identifica-se que esta infraestrutura dutoviaria podera atingir sua saturacao
operacional antes de 2040. Diante da posicdo estratégica do aerédromo como principal hub do Pais e
visando garantir a seguranca do abastecimento, prop&e-se neste estudo a duplicacdo do duto existente.

Os dados do empreendimento sdo apresentados a seguir:

e Sigla: QAV-Guarulhos

e Produto: QAV

e Extensdo: 7,5 km

e Diametro: 6”

e Vazdo maxima: 140 m3/h
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e Capex estimado: RS 204,03 milhdes (sem tributos — base janeiro/2025)
e Origem — Destino: Guarulhos/SP — Guarulhos/SP
e Trecho: Terminal Terrestre de Guarulhos — Aeroporto Internacional de Sdo Paulo/Guarulhos

O tracado do duto proposto seguiria o existente e é apresentado na Figura 11.
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Figura 11 — Tragado proposto para o duto de QAV - Guarulhos

O duto seria instalado em faixa ja existente, pressupondo-se a disponibilidade de espaco adequado
para sua instalacdo. Os custos associados a arrendamentos ndo foram incorporados a andlise, uma vez
gue dependem de negociacdes diretas com o titular das dreas e pela inexisténcia de parametros
consolidados para estimativa dessas despesas.

Durante o desenvolvimento deste ciclo do PIO, avaliou-se a viabilidade de propor um duto dedicado
ao abastecimento de QAV no Aeroporto Internacional de Brasilia, quarto maior aerédromo do pais em
movimento de passageiros (ANAC, 2025). Contudo, constatou-se a existéncia de infraestrutura dutoviaria
previamente implantada para esse fim, atualmente inoperante. Trata-se de um prolongamento do
Oleoduto Sado Paulo-Brasilia (OSBRA), que opera préximo a sua capacidade maxima no transporte de 6leo
diesel e gasolina (Transpetro, 2025). Além da restricdo de capacidade, o transporte de querosene de
aviacdo, um combustivel com especificacdes técnicas e requisitos de qualidade rigorosos, por duto
extenso e que transporta outros derivados de petrdleo, pode representar desafios na operacdo
dutoviaria.

4.1.4. Duto Etanol Parauna - Damolandia

A partir do que foi discutido e indicado na Sec¢do 3.4, a ferramenta Spatially Constrained Multivariate
Clustering do ArcGIS Pro promoveu a indicacdo de clusters de usinas de etanol, tendo apontado a cidade
de Paralna, em Goids, como um centroide de abastecimento da regido. Deste modo, o etanol seria
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transportado para a cidade goiana de Damolandia, onde a existéncia de ferrovias representa potencial
possibilidade de transferéncia modal e ampliagdo da logistica do etanol.

As principais informacgdes do duto sao as seguintes:

e Sigla: ET-PD

e Produto: Etanol

e Extensdo: 187 km

e Diametro: 8”

e Vazdo maxima: 204 m3/h

e Capex estimado: RS 1,45 bilhdo (sem tributos — base janeiro/2025)

e Origem — Destino: Paraina/GO — Damolandia/GO

e Trecho: Parauna — Damolandia

e Terminais: Paraina/GO — 4 tanques — Capacidade total: 57.207 m?
Damolandia/GO — 4 tanques — Capacidade total: 57.207 m?
Armazenamento total: 114.414 m?3

A Figura 12 mostra o tracado proposto para o duto de etanol, de Paralina para Damolandia, e a
Tabela 4 apresenta a divisdo do Capex do investimento entre as diferentes categorias de dispéndio, para
a construcao dos terminais propostos para o investimento.
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Figura 12 — Tra¢ado proposto para o duto de etanol Paratina — Damolandia
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Tabela 4 — Capex dos novos terminais do Duto Etanol Paratina - Damolandia

Capex o Capex o
(milhdo RS) & (milhdo RS) %
47,48 48,8 44,05 34,1
17,02 17,5 43,60 33,8
7,69 7,9 7,69 6,0
0,80 0,8 1,05 0,8
6,56 6,7 8,67 6,7
17,42 17,9 23,00 17,8
0,28 0,3 0,99 0,8
97,24 100,0 129,04 100,0

Nota: sem tributos (base janeiro/2025).

Fonte: Elaboragdo prépria.

4.1.5. Duto Etanol Anaurilandia - Paulinia

Outro centroide de abastecimento foi definido na cidade de Anaurilandia, no Mato Grosso do Sul,
rumo a cidade paulista de Paulinia. O percurso do duto teria inicio no novo terminal em Anaurilandia,
seguindo no sentido Nordeste, rumo ao tracado do GASBOL, acompanhando-o na maior parte de seu
tracado até a cidade de Paulinia, como mostra a Figura 13. O Capex estimado do terminal, por grupo de
despesa, é mostrado na Tabela 5.

As principais caracteristicas do duto estdo especificadas a seguir:
e Sigla: ET-AP
e Produto: Etanol
e Extensdo: 715 km
e Diametro: 10”
e Vazdo maxima: 388 m3/h
e Capex estimado: RS 5,08 bilhdes (sem tributos — base janeiro/2025)
e Origem — Destino: Anaurilandia/MS — Paulinia/SP
e Trecho: Anaurilandia — Paulinia
e Terminal: Anaurilandia/MS — 6 tanques
Armazenamento total: 93.443 m?
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Figura 13 — Tra¢ado proposto para o duto de etanol Anaurilandia - Paulinia

Tabela 5 — Capex do novo terminal do Duto Etanol Anaurilandia - Paulinia

Capex (milhdoRS) %

78,45 47,6
27,57 16,7
12,36 7,5
1,31 0,8
10,76 6,5
28,57 17,3
5,82 3,5
164,83 100,0

Nota: sem tributos (base janeiro/2025).

Fonte: Elaboragdo propria.

4.1.6. Duto Etanol Sorriso - Agua Boa

O duto proposto entre Sorriso e Agua Boa, ambas cidades de Mato Grosso, também conta com dois
novos terminais, e o tracado acompanha uma ferrovia ainda em construcdo no Estado de acordo com a
Figura 14. Nesse caso, a cidade de Sorriso localiza-se no centroide do cluster de usinas de etanol, e o duto
segue rumo ao municipio de Agua Boa, para o leste.

A seguir, estdo as principais informacgdes do duto:
e Sigla: ET-SAB
e Produto: Etanol
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e Extensao: 405 km

e Diametro: 14”

e Vazdo maxima: 715 m3/h

e Capex estimado: RS 4,32 bilhdes (sem tributos — base janeiro/2025)

e Origem - Destino: Sorriso/MT — Agua Boa/MT

e Trecho: Sorriso — Agua Boa

e Terminais: Sorriso/MT — 6 tanques — Capacidade total: 172.627 m?
Agua Boa/MT — 6 tanques — Capacidade total: 172.627 m3
Armazenamento total: 345.254 m?3
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Figura 14 — Tracado proposto para o duto de etanol Sorriso — Agua Boa

A distribuicdo do Capex associado a construcdo dos novos terminais estd na Tabela 6.
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Tabela 6 — Capex dos novos terminais do Duto Etanol Sorriso — Agua Boa

Capex (milhdo RS) % Capex (milhdo

RS)

140,34 42,7 110,34 40,5
47,36 14,4 71,28 26,2
20,88 6,3 20,88 7,7

2,30 0,7 2,24 0,8
18,96 5,8 18,41 6,8
50,33 15,3 48,86 18,0
48,80 14,8 0,20 0,1

328,98 100,0 272,20 100,0

Nota: sem tributos (base janeiro/2025).

Fonte: Elaboragdo propria.

4.1.7. Duto Etanol Sorriso - Porto Nacional

Esse duto de etanol configura-se como alternativa mutuamente excludente em relagdo ao
empreendimento descrito no item 4.1.6. Embora ambos tenham origem no municipio de Sorriso, no Mato
Grosso, direcionam-se a destinos distintos. Neste Plano Indicativo, recomenda-se a implantacdo de
apenas uma dessas duas rotas, considerando sua natureza complementar.

O duto aqui proposto tem como destino o municipio de Porto Nacional, em Tocantins, onde a
existéncia de ferrovias no eixo Norte-Sul viabilizara o transporte de etanol a longas distancias,
complementando o escoamento dutovidrio. O tracado apresentado na Figura 15 evidencia uma curvatura
acentuada em funcdo da necessidade de contornar a drea do Parque Indigena do Xingu, no Mato Grosso,
com vistas a reducdo de impactos socioambientais aos biomas e populacdes nativas. A Tabela 7 mostra o
Capex, por grupo de despesa, do novo terminal proposto em Sorriso. Trata-se do duto de maior extensao
entre os propostos neste ciclo do PIO. Seus principais dados sado listados a seguir:

e Sigla: ET-SPN

e Produto: Etanol

e Extensao: 1030 km

e Diametro: 14”

e Vazdo maxima: 715 m3/h

e Capex estimado: RS 9,26 bilhdes (sem tributos — base janeiro/2025)

e Origem — Destino: Sorriso/MT — Porto Nacional/TO

e Trecho: Sorriso — Porto Nacional

e Terminal: Sorriso/MT — 6 tanques

Armazenamento total: 172.627 m?
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Figura 15 — Tragado proposto para o duto de etanol Sorriso — Porto Nacional

Tabela 7 — Capex do novo terminal do Duto Etanol Sorriso — Porto Nacional

Capex (milhdo RS)

140,34 42,7
47,36 14,4
20,88 6,3
2,30 0,7
18,96 58
50,33 15,3
48,80 14,8
328,98 100,0

Nota: sem tributos (base janeiro/2025).

Fonte: Elaboracgédo propria.

4.1.8. Duto Derivados Rondonépolis - Sorriso

O duto proposto para transporte de derivados de petréleo aproveita a infraestrutura ferroviaria
existente, com origem em Paulinia/SP e término em Rondondpolis/MT, conforme ilustrado na Figura 16. O
tracado proposto estende-se em direcdo ao municipio de Sorriso/MT, passando por Cuiabad como ponto
intermediario. O projeto prevé a implantagao de trés novos terminais, cujos investimentos associados
encontram-se detalhados na Tabela 8.

Devido a demanda na regido de Cuiaba, boa parte do volume de derivados transportado é retida no
terminal intermedidrio. Como consequéncia operacional, o trecho subsequente até Sorriso apresenta
reducdo de vazdo e de diametro da tubulacdo.
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Os principais parametros desse projeto sdo:

e Sigla: DER-RS

e Produto: Derivados de petréleo

e Extensao: 548 km

e Diametro: 10” (Rondondpolis-Cuiaba);
8” (Cuiaba-Sorriso)

e Vazdo maxima: 388 m3*/h (Rondondpolis-Cuiaba);

271 m3/h (Cuiaba-Sorriso)

e Capex estimado: RS 4,11 bilhdes (sem tributos — base janeiro/2025)

e Origem — Destino: Rondondpolis/MT — Sorriso/MT

e Trecho: Rondonépolis — Cuiaba — Sorriso

e Terminais: Rondondpolis/MT — 10 tanques — Capacidade total: 162.645 m?
Cuiabad/MT — 11 tanques — Capacidade total: 67.105 m?
Sorriso/MT — 6 tanques — Capacidade total: 19.796 m3
Armazenamento total: 249.546 m?3

Sinop

N
o~ Tel’mina_l Empresa de Pesquisa Energética
N/ \‘\\( ?de Sorriso
/ “\-J“\’—P’_“\xy,\nj\\/_\,\/——’“ S w-\'\
.
/1 %w\p J,Hﬁ

' Terminais novos

Duto Rondondpalis/MT -
Sorriso/MT
—— Ferrovias existentes

—— Ferrovias em construgao

Terminal
Cuiabade Cuiabd

Rondondgdiminal de
Rondonépolis

Figura 16 — Tragado proposto para o duto de derivados de petréleo Rondondpolis — Sorriso
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Tabela 8 — Capex dos novos terminais do Duto Derivados Rondondpolis — Sorriso

Capex o Capex o Capex o
(milhdo RS) & (milhdo RS) & (milhdo RS) e
121,49 47,8 61,65 47,4 22,33 23,3
46,04 18,1 23,71 18,2 8,66 9,0
21,23 8,4 10,99 8,4 4,03 4,2
2,08 0,8 1,06 0,8 0,39 0,4
17,16 6,7 8,76 6,7 3,18 3,3
45,55 17,9 23,25 17,9 8,45 8,8
0,75 0,3 0,68 0,5 48,80 50,9
254,30 100,0 130,09 100,0 95,84 100,0

Nota: sem tributos (base janeiro/2025).

Fonte: Elaboragdo propria.

4.1.9. Duto Derivados Paulinia - Campo Grande
Esse duto, igualmente destinado ao transporte de derivados, tem origem no Terminal terrestre de

Paulinial* e segue em direcdo a Campo Grande (MS), compartilhando integralmente seu tracado com o
GASBOL, de acordo com a Figura 17. A proposta contempla a implantacdo de dois novos terminais,
localizados em Bilac (SP) e Campo Grande (MS), cujos investimentos associados encontram-se
discriminados na Tabela 9.

A semelhanca do empreendimento descrito no item 4.1.8, verifica-se uma reducdo progressiva da
vazao e do diametro da tubulagao a partir do terminal intermediario em Bilac, adequando a infraestrutura
em func¢do do volume efetivamente transportado até o destino.

Informacodes do projeto sdo listadas a seguir:

Sigla: DER-PCG

e Produto: Derivados de petréleo
e Extensao: 845 km
e Diametro: 12” (Paulinia-Bilac);

10” (Bilac-Campo Grande)
e Vazdo maxima: 590 m3/h (Paulinia-Bilac);

388 m3/h (Bilac-Campo Grande)
e Capex estimado: RS 7,27 bilhdes (sem tributos — base janeiro/2025)
e Origem — Destino: Paulinia/SP — Campo Grande/MS
e Trecho: Paulinia — Bilac — Campo Grande
e Terminais: Bilac/SP — 4 tanques — Capacidade total: 46.973 m3
2 esferas — Capacidade total: 11.151 m?
Campo Grande/MS — 7 tanques — Capacidade total: 58.046 m?3
4 esferas — Capacidade total: 16.755 m?3

14 De forma similar ao indicado no PIO — ciclo 2022 (EPE, 2022), a origem de um duto é um ponto de oferta, podendo
ser refinaria, porto ou terminal que permita os fluxos comerciais.
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Armazenamento total: Tanques: 105.019 m?
Esferas: 27.906 m?
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Figura 17 — Tragado proposto para o duto de derivados de petréleo Paulinia — Campo Grande

Capex (milhdo Capex (milhdo

RS) RS)
239,75 46,2 356,20
99,03 19,1 148,12
47,03 9,1 70,49

4,26 0,8 6,35
35,07 6,8 52,26
93,10 17,9 138,71

0,85 0,2 0,39
519,11 100,0% 772,50

Nota: sem tributos (base janeiro/2025).

Fonte: Elaboragdo propria.

4.2. Consolidacao dos projetos

Os empreendimentos propostos neste ciclo do Plano Indicativo de Oleodutos tém como foco o
atendimento da demanda de diferentes regides do Brasil. A Figura 18 apresenta os novos tracados

Tabela 9 — Capex dos novos terminais do Duto Derivados Paulinia = Campo Grande

46,1
19,2
9,1
0,8

6,8
18,0

0,0
100,0%




dutoviarios propostos nesta etapa, enquanto a Figura 19 mostra uma visao comparativa integrada dessas

rotas em relagcdo a malha proposta no ciclo anterior.
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Figura 18 — Projetos propostos no ciclo 2025 do Plano Indicativo de Oleodutos

O mapailustra o papel dainfraestrutura necessaria ao desenvolvimento do pais, com notério

destaque para investimentos indicados na Regido Centro-Oeste.
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Figura 19 — Projetos propostos nos ciclos do Plano Indicativo de Oleodutos

Os dutos de QAV sdo propostos para conectarem refinarias e terminais a aeroportos brasileiros de
maior movimentacao. Os projetos dedicados ao etanol caracterizam-se por terminais com maior
capacidade de armazenamento e pela integracio modal com o sistema ferrovidrio. Por sua vez, as
dutovias de derivados foram propostas com terminais intermedidrios e com redimensionamento da
tubulacdo nos terminais intermediarios.

A Tabela 10 e a Figura 19 resumem os resultados obtidos neste ciclo do PIO, permitindo visualizar a
localizagdo dos novos empreendimentos, sua relagdo com os projetos anteriores e a estimativa de custos
associada aos projetos.

Tabela 10 — Consolidagao de custos de projetos
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O montante total de investimentos é de RS 23,31 bilhdes ou RS 28,24 bilh&es, dependendo da
alternativa selecionada para o escoamento de etanol a partir do municipio de Sorriso. Tal variagdo decorre
da proposicdo de duas solugdes distintas, cujos projetos sdo mutuamente excludentes.

Em comparagdo ao ciclo anterior, que avaliou cinco empreendimentos voltados a ampliagdo de
rotas de derivados e ao escoamento de etanol do Centro-Oeste para o Sudeste, observa-se uma ampliacao
do escopo de andlise e de empreendimentos propostos. O nimero de projetos avaliados praticamente
dobrou, com a incorporagao de dutos dedicados ao abastecimento de QAV e de novos corredores para o
escoamento de etanol, além da proposta de novas rotas de derivados de petrdleo.

As estimativas de investimento variam de aproximadamente RS 200 milh&es a RS 9,3 bilhdes (sem
tributos, base janeiro/2025), refletindo desde obras de menor extensdo e implementacdo mais célere até
sistemas de grande porte e de maior complexidade operacional. No ciclo 2022, por sua vez, os custos
indicativos variavam de RS 0,5 a RS 6 bilhdes, em valores de referéncia da época (base janeiro/2022)%°.

Deve se considerar na compara¢dao dos custos de implementacdo de projetos semelhantes a
guestdo cambial e monetaria, que tem papel relevante e estad associada diretamente ao horizonte de
tempo considerado.

De modo geral, no ciclo 2025, os empreendimentos destinados ao abastecimento de QAV possuem
horizonte de implantacdo de curto prazo (2026—2029), enquanto os dutos de derivados situam-se no
médio prazo (2029-2034) e os de etanol, pela sua extensado e necessidade de integracdo modal, estdo
voltados para longo prazo (a partir de 2034).

Essas diferencas mostram a evolucdo do planejamento indicativo, que aumentou o foco na
seguranca do abastecimento, a diversificacdo regional e a articulacdo entre diferentes modos de
transporte.

15 Equivalente a ordem de grandeza de RS 0,57 bilhdo e RS 6,8 bilhdes na base janeiro/2025, mediante a aplicacdo de
um Indice Composto de Atualizagdo de Capex (ICAC), ponderado pela estrutura tipica de custos de projetos dutovidrios de
transporte de derivados.
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5. Andlise dos resultados

No capitulo anterior, foram apresentados os tracados, as dimensdes e os investimentos estimados
para cada um dos empreendimentos propostos no ciclo 2025 do Plano Indicativo de Oleodutos. Neste
capitulo, proceder-se-a a analise detalhada do montante total a ser investido, das respectivas curvas de
desembolso dos projetos, do célculo das tarifas de movimentacao de produtos, bem como da comparacao
com os modos concorrentes.

5.1. Anadlise de viabilidade economica

Nesta secdo, sdo apresentadas as analises preliminares de Vviabilidade econdémica do
empreendimento, com indica¢do de propostas de curvas de desembolso dos projetos e estimadas, a partir
do conceito de fluxo de caixa, as tarifas minimas que remunerariam o empreendimento.

Destaca-se que as andlises realizadas consideram que os projetos em questdo se encontram em
estagio conceitual, ou de classe 5 de estimativa (AACE, 2016). Ressalta-se que, nesse nivel de maturidade,
as estimativas de investimento estdo sujeitas a uma margem de erro significativa, de -50% a +100% (AACE,
2016) o que deve ser levado em conta na interpretacdo dos resultados.

5.1.1. Duto QAV Cabo de Santo Agostinho - Recife

O duto de QAV Cabo de Santo Agostinho — Recife, como apresentado na Secdo 4.1.1, possui Capex
total de RS 538 milhdes. O Grafico 1 apresenta um maior detalhamento desse montante, com as
diferentes rubricas que compdem o investimento na dutovia, uma vez que ndo foram propostos terminais
Nnovos.

Grafico 1 — Capex da dutovia para o duto QAV Cabo de Santo Agostinho — Recife, separado por grupo de

despesas
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Em virtude da passagem do duto por area urbanizada, projeta-se que os maiores custos estejam
associados as indenizacdes e as aquisices de faixa de servidao, seguidos pelos investimentos inerentes a
constru¢ao e montagem da infraestrutura dutoviaria. O Grafico 2 apresenta a estimativa da curva de

desembolso acumulado para este projeto, detalhando o fluxo financeiro ao longo do horizonte de
implanta¢ao do empreendimento.

Grafico 2 — Curva de desembolso acumulado do projeto do duto de QAV Cabo — Recife
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No periodo inicial de 24 meses, comeca a fase de planejamento e desenvolvimento dos projetos de
engenharia do empreendimento, concomitantemente ao processo de aquisicao dos terrenos destinados

a faixa de serviddo. Neste contexto, as obras estdo previstas para comecar em janeiro de 2029, com
conclusdo estimada para outubro do mesmo ano.

Com a curva de desembolso e a estimativa de movimentacdo de produto utilizada para o
dimensionamento do duto, é possivel montar o fluxo de caixa do projeto. Utilizando a taxa interna de
retorno igual ao custo médio ponderado de capital, de valor 7,54%, como apresentado na Se¢do 3.5.1, e
condicionando o Valor Presente Liquido (VPL) a zero, estima-se a uma tarifa de RS 120,01/m?3.

Comparando com a tarifa rodovidria em RS 42,94/m3, estimada conforme a Secdo 3.6, verifica-se
gue o duto seria invidvel economicamente caso fosse utilizado em substituicdo ao modo rodovidrio.

5.1.2. Duto QAV Paulinia - Campinas

Conforme apresentado na Sec¢do 4.1.2, o empreendimento referente ao duto de QAV Paulinia —
Campinas possui um investimento total estimado em RS 363 milhdes. O Gréfico 3 detalha a composicdo
desse montante, discriminando as principais rubricas que integram o Capex do projeto. Salienta-se que a

proposta ndo contempla a implantacdo de terminais adicionais além da infraestrutura atualmente
existente.
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Grafico 3 — Capex da dutovia para o duto QAV Paulinia - Campinas, separado por grupo de despesas
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Neste projeto, o tracado proposto aproveita de modo significativo da faixa existente do
GASBOL, o que resulta em custos fundidrios referentes a indenizacGes e aquisicGes de terrenos
expressivamente inferiores aos do duto proposto para o Aeroporto Internacional do Recife/Guararapes.
As parcelas mais representativas do investimento concentram-se na constru¢cao e montagem da dutovia
propriamente dita, seguidas pela construcdo das instalacdes complementares, como estacdo de
expedicdo, valvulas de bloqueio, estacdes intermediarias e ponto de entrega.

O Grafico 4 apresenta a projecdao temporal do desembolso acumulado para o
empreendimento, detalhando o cronograma financeiro de implantacao.

Grafico 4 — Curva de desembolso acumulado do projeto do duto de QAV Paulinia — Campinas
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O cronograma do empreendimento prevé, em seus 24 meses iniciais, o desenvolvimento das
atividades de planejamento e elaboragao de projetos de engenharia, em concomitancia com os
procedimentos de aquisicdo de areas para a faixa de serviddo. Nesta proposta, o inicio das obras esta
programado para janeiro de 2029, com conclusdo estimada para outubro do mesmo ano.

A partir da curva de desembolso e da estimativa de movimentag¢ao de produto utilizada para o
dimensionamento do duto, foi possivel estruturar o fluxo de caixa do projeto. Considerando uma taxa
interna de retorno equivalente ao custo médio ponderado de capital de 7,54%, conforme indicado na
Sec¢do 3.5.1, e adotando como premissa um valor presente liquido igual a zero, obtém-se uma tarifa de
transporte de RS 55,34/m3.

Atarifa rodovidria para atendimento desta rota, de acordo com a Sec3o 3.6, é de RS 48,76/m?3, sendo
inferior a tarifa estimada para o duto. No interesse de substituicdo da rota rodoviaria, o empreendimento
dutoviario ndo seria vidvel com a tarifa estimada. Contudo, a diferenga de 13,5% superior na tarifa
dutoviaria projetada é bem menor do que a relagao no duto anterior (quase trés vezes mais cara). Tais
condi¢Oes e para um dos cinco aeroportos que mais possui os volumes de passageiros por ano no Brasil,
o duto QAV Paulinia — Campinas pode ser avaliado como infraestrutura estratégica ao desenvolvimento
nacional quando se trata de garantia do abastecimento de aeronaves.

5.1.3. Duto QAV Guarulhos

Conforme exposto na Se¢do 4.1.3, o empreendimento relativo ao duto de QAV Guarulhos apresenta
um investimento total estimado em RS 202 milhdes. A composicdo desse montante estd detalhada no
Gréfico 5, o qual discrimina as principais rubricas que integram o Capex do projeto. Ressalte-se que o
investimento se restringe a dutovia propriamente dita, considerando a adequacdo da infraestrutura
existente para acomodar o volume adicional.
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Grafico 5 — Capex da dutovia para o duto QAV Guarulhos, separado por grupo de despesas
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A semelhanca do duto de QAV Paulinia-Campinas, os componentes principais do investimento
para o duto de Guarulhos consistem na construcdo e montagem da dutovia, seguidas da aquisicdao de
equipamentos e construcdo das instalagdes complementares. Por tratar-se de uma duplicacdo de
infraestrutura existente, adotou-se como premissa basica a disponibilidade de espaco na faixa atual, o
gue elimina a necessidade de despesas com indenizacdes e aquisicGes de terrenos.

A curva de desembolso acumulado para este projeto é exibida no Grafico 6.

Grafico 6 — Curva de desembolso acumulado do projeto do duto de QAV Guarulhos
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No exercicio de elaboracdo da curva de projeto, indica-se que no periodo inicial (primeiros 24
meses) do cronograma, esta prevista a realizagao das atividades de planejamento e elaboragdo dos projetos de
engenharia, com o inicio das obras ocorrendo em janeiro de 2039 e conclusdo estimada para outubro de 2039.

Com base na curva de desembolso e na estimativa de movimentacdo de produto utilizada para o
dimensionamento do duto, foi possivel estruturar o fluxo de caixa do projeto. Considerando uma taxa interna
de retorno equivalente ao custo médio ponderado de capital de 7,54%, conforme apresentado na Sec¢do 3.5.1,
e condicionando o Valor Presente Liquido (VPL) a zero, estima-se uma tarifa de transporte de RS 59,66/m3.

Caso o duto fosse utilizado em substituicdo ao modo rodoviario, observa-se que, comparando com
a tarifa rodoviaria de R$27,09/m3, discutida na Secdo 3.6, este duto seria invidvel economicamente, uma vez
gue a tarifa dutoviaria estimada é muito superior a rodoviaria.

5.1.4. Duto Etanol Paratina - Damolandia

O projeto de duto para movimentacdo de etanol entre as cidades de Parauna e Damolandia possui
um Capex total estimado em RS 1,45 bilhdo, conforme discutido na Sec¢do 4.1.4, incluindo o duto (RS 1,22
bilhGes) e os terminais associados. Trata-se de um empreendimento de maior monta, com extensdo de 187
quildmetros. O Grafico 7 apresenta um maior detalhamento do investimento a ser realizado para a construcao
da dutovia.

Grafico 7 — Capex da dutovia para o duto etanol Paratina - Damolandia, separado por grupo de despesas
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A maior despesa, representando quase a metade do montante a ser investido, refere-se ao
grupo de Construcdo e Montagem, seguido da aquisicdo da tubulacdo e do BDI. O cronograma fisico-
financeiro consolidado do empreendimento é apresentado no Grafico 8.

Grafico 8 — Curva de desembolso acumulado do projeto do duto de etanol Paratina — Damolandia
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Na estimativa proposta, a etapa de planejamento do projeto teria inicio em janeiro de 2027,
com duracao de 24 meses, com o inicio das obras em janeiro de 2029, concluindo-se em agosto de 2030.

Com base na curva apresentada no Grafico 8 e nos volumes estimados de movimentagao pelo
duto, foi elaborado o fluxo de caixa do projeto. Considerando o custo médio ponderado de capital de
7,54%, conforme descrito na Seg¢ao 3.5.1, foi calculada a tarifa necessdria para que o valor presente liquido
do empreendimento fosse igual a zero, resultando em RS 80,92/m?3.

A tarifa calculada do duto é inferior a tarifa rodoviaria estimada de acordo com o apresentado

na Secdo 3.6, de R$126,00/m?3, o que indica viabilidade do projeto no interesse de substituicdo de um
modo pelo outro.

5.1.5. Duto Etanol Anaurilandia - Paulinia

Conforme descrito na Secao 4.1.5, o duto de etanol que conecta as cidades de Anaurilandia e
Paulinia tem um Capex total estimado em RS 5,08 bilh&es, valor que contempla a infraestrutura da dutovia
(RS 4,9 bilhdes) e os respectivos terminais, com um duto de 715 quilémetros. O Grafico 9 fornece uma
visdo mais detalhada dos investimentos previstos para implantacdo da dutovia.
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Grafico 9 — Capex da dutovia para o duto etanol Anaurilandia — Paulinia, separado por grupo de despesas
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Grafico 10 — Curva de desembolso acumulado do projeto do duto de etanol Anaurilandia — Paulinia
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Com base na curva apresentada no Grafico 10 e nos volumes projetados de movimentagao
pelo duto, foi estruturado o fluxo de caixa do empreendimento. Considerando-se o custo médio
ponderado de capital de 7,54%, conforme detalhado na Sec¢do 3.5.1, calculou-se a tarifa necessaria para
que o valor presente liquido do projeto fosse nulo, resultando em RS 170,53/m3.

Aparentemente, na condi¢do do duto ser utilizado em substituicgdo ao modo rodovidrio, o
empreendimento possui viabilidade econdmica, ja que a tarifa rodoviaria, cuja metodologia de célculo foi
apresentada na Sec3o 3.6, é de RS 426,35/m3, valor bem superior a tarifa estimada para a duto.
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5.1.6. Duto Etanol Sorriso - Agua Boa

O duto de etanol que interliga os municipios de Sorriso e Agua Boa possui um investimento
total estimado de RS 4,32 bilhdo, conforme indicado na Secdo 4.1.6, abrangendo tanto a dutovia (RS 3,72

bilhdes) quanto os terminais associados. O Gréfico 11 apresenta o detalhamento do montante a ser
investido na construgdo da dutovia.

Gréfico 11 — Capex da dutovia para o duto etanol Sorriso — Agua Boa, separado por grupo de despesas
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O cronograma fisico-financeiro consolidado do empreendimento estd representado no Grafico 12.

Grafico 12 — Curva de desembolso acumulado do projeto do duto de etanol Sorriso — Agua Boa
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A partir da analise da curva ilustrada no Gréfico 12 e das estimativas de volume transportado
pelo duto, procedeu-se a elaboracdo do fluxo de caixa do projeto. Utilizando-se um custo médio
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ponderado de capital de 7,54%, conforme especificado na Secao 3.5.1, foi determinada a tarifa requerida
para que o valor presente liquido do empreendimento igualasse a zero, obtendo-se o valor de RS
86,92/m3.

Como a tarifa rodovidria foi calculada em RS 397,42/m?3, de acordo com a Sec¢3o 3.6, o duto
proposto pode ser considerado como uma alternativa para substituicdo do transporte rodovidrio, uma
vez que com esse valor de tarifa é larga a viabilidade econ6mica.

5.1.7. Duto Etanol Sorriso - Porto Nacional

O investimento total estimado para o duto para movimentacao de etanol entre as localidades
de Sorriso e Porto Nacional, com 715 quilémetros, é de RS 9,26 bilhdes, conforme apresentado na Seco
4.1.7, incluindo tanto o trecho dutovidrio (RS 8,93 milhdes) quanto os terminais logisticos. O Grafico 13
ilustra a composi¢ao do investimento na dutovia.

Grafico 13 — Capex da dutovia para o duto etanol Sorriso — Porto Nacional, separado por grupo de despesas
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O Grafico 14 apresenta o cronograma fisico-financeiro correspondente a integralidade das
etapas do empreendimento.
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Grafico 14 - Curva de desembolso acumulado do projeto do duto de etanol Sorriso — Porto Nacional
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Tomando como base a curva do Grafico 14 e os volumes estimados a serem transportados pelo
duto, desenvolveu-se o fluxo de caixa do projeto. A partir da aplicacdo de um custo médio ponderado de
capital de 7,54%, conforme estabelecido na Seg¢do 3.5.1, foi possivel calcular a tarifa de equilibrio
econdmico, correspondente a RS 176,45/m3, que zera o valor presente liquido do empreendimento.

Comparativamente, a tarifa dutovidria estimada é inferior a tarifa rodoviaria (RS 781,92/m3),
calculada de acordo com o apresentado na Secdo 3.6. Neste contexto, este empreendimento também

seria vidvel economicamente como opg¢ao para substituicdo do modo rodovidrio para movimentacao de
etanol.

5.1.8. Duto Derivados Rondonépolis - Sorriso

O projeto do duto de derivados que liga Rondondpolis a Sorriso, contempla um Capex estimado em
RS 4,11 bilhdes, conforme a Secdo 4.1.8, englobando a constru¢do da dutovia (RS 3,63 bilhdes) e dos

terminais associados. O Grafico 15 apresenta a distribuicdao detalhada dos recursos previstos para a
construcao da dutovia.
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Grafico 15 — Capex da dutovia para o duto derivados Rondondpolis — Sorriso, decomposto por grupo de
despesas
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No Grafico 16, é possivel visualizar o cronograma fisico-financeiro que contempla todas as fases do
empreendimento.

Grafico 16 — Curva de desembolso acumulado do projeto do duto de derivados Rondonépolis — Sorriso
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Considerando os volumes previstos de movimenta¢ao pelo duto e cronograma do projeto,
conforme representado no Grafico 16, foi construido o fluxo de caixa do projeto. Com base no custo médio
ponderado de capital de 7,54%, conforme apresentado na Se¢ao 3.5.1, determinou-se a tarifa necessaria

para que o valor presente liquido fosse igual a zero, resultando em RS 140,74/m? para entrega em Cuiaba
e RS 274,07/m3 para entrega em Sorriso.
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As tarifas rodoviarias aplicaveis ao presente duto, conforme os critérios de calculo descritos na
Sec¢do 3.6, resultam em valores de RS 125,19/m? para entregas em Cuiaba e RS 300,34/m?3 para entregas
em Sorriso. Avaliando a possibilidade de substituicdo do transporte rodoviario pelo de dutos, essa
estrutura tarifaria implica na viabilidade econ6mica do empreendimento em um dos trechos, enquanto o
outro se mostra invidvel. Tal situacdao poderia ser mitigada por meio da ado¢dao de uma tarifa nao
homogénea e com subsidio privado cruzado, na qual o valor aplicado a entrega em Sorriso fosse
ligeiramente majorado, permitindo, assim, a reducdo da tarifa em Cuiaba.

5.1.9. Duto Derivados Paulinia - Campo Grande

De acordo com a Secdo 4.1.9, o duto de derivados entre Paulinia e Campo Grande possui um custo
de capital estimado em RS 7,27 bilhdes, valor que compreende tanto a infraestrutura do duto
(RS 5,98 bilhdes) quanto os terminais operacionais. O Grafico 17 detalha, de forma pormenorizada, a
alocacdo dos investimentos necessarios a execuc¢do da dutovia.

Grafico 17 — Capex da dutovia para o duto derivados Paulinia — Campo Grande, separado por grupo de despesas
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O planejamento fisico-financeiro do empreendimento, em sua totalidade, estd sintetizado no
Grafico 18.
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Grafico 18 — Curva de desembolso acumulado do projeto do duto de derivados Paulinia — Campo Grande
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A elaboracao do fluxo de caixa do projeto teve como base os volumes estimados de movimentagado
pelo duto e cronograma, conforme indicados no Grafico 18. Considerando o custo médio ponderado de
capital de 7,54%, conforme descrito na Secao 3.5.1, foi calculada a tarifa de remuneragao que anula o
valor presente liquido do empreendimento, fixando-a em RS 184,52/m?3 para entrega na cidade de Bilac
e RS 207,59/m?3 para entrega em Campo Grande.

Como as tarifas rodoviarias, calculadas com o preconizado na Secdo 3.6, sdo de RS 237,07/m? para
entrega em Bilac e RS 465,30/m?3 para Campo Grande, o duto apresenta tarifa que propicia a substitui¢do
do modo de transporte, se mostrando vidvel economicamente em toda a sua extensao.

5.1.10. Consolidagdo das tarifas de transporte

Para fins de comparacdo entre os diferentes empreendimentos e modalidades de transporte, esta
secdo organiza e consolida os dados relativos as tarifas de transporte de combustiveis previamente

abordados. A Tabela 11 apresenta essa consolidacdao, proporcionando uma base estruturada para
avaliacao dos custos envolvidos.

Tabela 11 — Consolidac¢ao das tarifas de transporte

120,01 42,94
55,34 48,76
59,66 27,09
80,92 126,00
170,53 426,35
86,92 397,42
176,45 781,92
140,74 125,19
274,07 300,34
184,52 237,07
207,59 465,30
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Conforme discutido anteriormente, os projetos de dutos destinados ao transporte de QAV
apresentam maiores desafios quanto a viabilidade econ6mica. Essa dificuldade parece estar associada,
principalmente, aos volumes reduzidos movimentados e as curtas distancias envolvidas. Considerando a
relevancia estratégica da segurancga operacional dos aeroportos brasileiros, recomenda-se que esse tema
seja tratado com maior atengdo, incluindo a proposicao de medidas e o desenvolvimento de um
arcabouco regulatoério e institucional que complemente a andlise de viabilidade desses empreendimentos
(analise essencialmente privada) para valores estratégicos (prisma majoritariamente publico).

No que tange a movimentagdo de etanol, todos os projetos de dutos para transporte de etanol
demonstraram viabilidade econémica quando se comparam suas respectivas tarifas com as tarifas
oriundas do modo rodovidrio. Contudo, ressalta-se que no caso destes projetos que preveem
transferéncias modais para ferrovias, torna-se imperioso estabelecer negociagcdes com os operadores das
diferentes malhas, com o objetivo de verificar as tarifas de movimentacao aplicaveis e avaliar a
atratividade econ6mica desse modelo de negdcios.

Os dutos destinados a movimentacgao de derivados de petrdleo revelaram-se, do ponto de vista das
tarifas em relagao as do modo rodovidrio, economicamente vidveis, a exce¢ao do trecho Rondondpolis—
Cuiabd, cuja inviabilidade podera ser sanada mediante a aplicacdo de uma estrutura tarifaria nao
homogénea ao longo do tracado. No caso do duto Rondondpolis—Sorriso, do mesmo modo que os
projetos de movimentacao de etanol, dever-se-a iniciar negociacdes com o agente controlador da ferrovia
gue conecta as cidades de Paulinia e Rondondpolis, com vistas a andlise da viabilidade econémica desse
modelo de negdécio. Ressalta-se que o duto entre Paulinia e Campo Grande apresenta elevada
atratividade, sobretudo por utilizar a faixa de serviddo do Gasoduto Bolivia—Brasil.

5.2. Impacto dos investimentos

Completada a exposi¢do dos custos de investimento e da anadlise de viabilidade técnico-econémica
dos projetos propostos, procede-se a analise dos impactos decorrentes da implantacdo de cada
empreendimento.

Em um primeiro momento, aborda-se a geracdo de emprego e renda, parametro fundamental para
afericdo dos beneficios sociais associados as propostas apresentadas. Tal estimativa permite avaliar o
potencial de ganhos para as comunidades diretamente impactadas. Em um segundo momento, busca-se
guantificar a reducdo no consumo de éleo diesel resultante da migracdo modal do transporte rodovidrio
para o dutovidrio no escoamento dos combustiveis liquidos.

5.2.1. Geracdo de emprego e renda

O valor e a estrutura dos investimentos totais e por empreendimento considerados na simulacao
tomou como base as estimativas apuradas como Capex dos projetos, tanto das dutovias quanto dos
terminais associados.

Na simulagdo dos impactos econémicos e sociais com o Modelo Insumo-Produto sdo considerados
como choque de investimentos apenas a parcela dos recursos alocados em compras no Pais (investimento
efetivo), excluindo-se os vazamentos de recursos na forma de importacdes (pagamentos ao setor externo)
e de tributos (pagamentos ao Estado). Cabe mencionar que o ultimo é considerado vazamento em func¢ao
do tratamento exdgeno do Estado dentro do modelo. No entanto, é importante mencionar que o
aumento de arrecada¢dao com os tributos pode representar novos ciclos de aumento do PIB e do emprego
ndo capturados na modelagem utilizada.

A Tabela 12 apresenta de forma sintética a estrutura de investimentos por empreendimento
considerada na simulacdo, dada pela participacao das atividades econémicas do Pais na alocagdo dos
recursos dos investimentos efetivos.
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Tabela 12 — Estrutura dos investimentos efetivos por empreendimento (participacdo %)

_ 1,97 27,68 0,21 37,59 0,07 2,08 3,44 0,15 2,79 =
_ = = 32,01 20,06 2,91 10,45 = = 7,32 2,41
_ 2,42 18,02 0,28 47,38 0,10 2,79 4,24 0,20 3,13 =
_ 1,49 28,83 0,19 39,88 0,07 1,83 2,60 0,13 2,07 =
_ = = 24,28 28,27 2,21 14,03 = = 6,68 1,83
_ 1,66 31,55 0,16 37,03 0,06 1,57 2,90 0,11 2,30 =
_ = = 22,06 29,61 2,01 17,02 = = 6,16 1,66
_ 2,12 24,45 0,19 42,11 0,07 1,85 3,70 0,13 2,88 =
_ 2,27 7,92 0,87 48,87 0,31 8,58 4,00 0,62 2,20 =
_ 1,71 5,95 0,33 70,73 0,12 3,22 3,00 0,23 1,65 =
_ 1,72 23,93 2,79 39,21 0,30 3,04 3,01 0,13 2,99 0,20

Fonte: Elaboragdo EPE. Nota: Investimentos efetivos = CAPEX excluindo vazamentos (impostos + importagao).
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As informacbes dos investimentos totais e por empreendimento considerados na simulacdo e os
resultados, em termos dos impactos sobre o PIB e o emprego, sdo detalhados na Tabela 13.

Tabela 13 — Informagodes e impactos dos investimentos do PIO sobre o PIB e o emprego
(todos os empreendimentos)

Valores Var
(%) (%)

Valores

3.630,87 2.838,81 3.885,55 0,03 15.646 0,015 1,37
476,70 370,32 506,94 0,00 1.925 0,002 1,37
5.975,77 4.539,93 6.103,56 0,05 23.170 0,023 1,34
1.281,00 962,74 1.311,52 0,01 4.818 0,005 1,36
1.220,24 958,78 1.319,69 0,01 5.399 0,005 1,38
224,43 170,19 233,56 0,00 886 0,001 1,37
3.721,86 2.869,09 3.842,24 0,03 14.623 0,014 1,34
596,64 461,16 632,18 0,01 2405 0,002 1,37
8.927,28 6.903,72 9.201,78 0,08 34.245 0,034 1,33
326,67 256,52 351,55 0,00 1.339 0,001 1,37
4.913,42 3.807,89 5.165,64 0,04 20.250 0,020 1,36
163,53 123,58 168,33 0,00 612 0,001 1,36
363,11 292,76 409,86 0,00 1.776 0,002 1,40
202,03 152,82 213,03 0,00 902 0,001 1,39
538,29 467,93 658,23 0,01 2967 0,003 1,41
32.561,84  25.176,23  34.003,66 0,29 130.964 0,129 1,35

Fonte: Elaborac¢do EPE. Notas: (1) CAPEX total simulado, em milhdes de RS; (2) CAPEX excluindo vazamentos (impostos + importa¢&o); (3) Populacdo
ocupada; (4) Do investimento efetivo sobre o PIB.
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De forma sintética, considerando o total de investimentos previstos, projeta-se um incremento na
economia nacional entre 0,21%% e 0,25%'” do PIB, equivalente a um movimento financeiro entre RS 23,3
bilhdes e RS 28,2 bilhdes. Esse impacto corresponde a um efeito multiplicador entre 1,35 e 1,36%7,
demonstrando o potencial de indugdo adicional de atividade econémica.

Em termos de emprego, espera-se um aumento entre 0,09%'® e 0,11%'” ou entre 95,4 mil e
113,9 mil de pessoas ocupadas durante a execug¢do dos projetos de investimentos. Cabe mencionar que
tais resultados capturam parcialmente o impacto do aumento dos saldrios e nao incluem impactos da
elevagdo da arrecadagdao dos impostos sobre a economia, uma vez que o consumo das familias e o
governo sdo tratados como exégenos no modelo utilizado. E importante ainda destacar que as taxas de
variacdo percentuais informadas consideram como referéncia os valores para o ano de 2024 do PIB
(RS 11,7 trilhdes) e do nimero de ocupagdes - populacdo ocupada (101,8 milhdes), conforme dados
publicados pelo IBGE no ambito das Contas Nacionais Trimestrais do 42 Trimestre de 2024 e na Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios de Dezembro de 2024, respectivamente.

Ao considerar exclusivamente os empreendimentos identificados como economicamente viaveis's,
em comparac¢do com o modo rodoviario, projeta-se um impacto na economia nacional entre 0,20%° e
0,24%'’ do PIB, equivalente a um movimento financeiro (investimentos) entre RS 22,2 bilhdes e RS 27,1
bilhdes. Esse montante reflete um efeito multiplicador entre 1,355%¢ e 1,349,

No que concerne ao mercado de trabalho, estima-se a geracdo de postos correspondente a uma
variacdo entre 0,09% e 0,11%'7, o que se traduz em um incremento entre 89,7 mil e 108,3 mil de pessoas
ocupadas durante a execucdo dos projetos de investimentos.

5.2.2. Consumo de 6leo diesel evitado

Caso os empreendimentos em analise venham a ser efetivamente implantados, um dos beneficios
potenciais consistiria na reducdo do numero de viagens rodoviarias destinadas ao transporte de
combustiveis. Essa substituicdo modal resultaria em menor consumo de 6leo diesel B, contribuindo para
a melhoria do balango nacional desse derivado, uma vez que o Brasil é deficitario deste combustivel (EPE,
2025a).

Para quantificar o volume de dleo diesel que poderia ser evitado, calculou-se a quantidade de
viagens necessarias de caminhdes do tipo bitrem, com capacidade de 60 m3, para transportar o volume
equivalente ao que seria movimentado por cada duto em operac¢do. Em seguida, com o auxilio do software
Google Earth, foram estimadas as distancias da viagem redonda?® entre os pontos de origem dos dutos e
os respectivos terminais de destino.

Com base no numero de viagens e nas distancias percorridas, foi possivel determinar a
quilometragem total percorrida pelos caminhdes para atendimento de cada terminal. A partir dessas
informacoes, e utilizando os dados de consumo de combustivel disponibilizados pela Agéncia Nacional de
Transportes Terrestres — ANTT (ANTT, 2025), calculou-se o volume de 6leo diesel B que deixaria de ser

16 Inclui o duto e terminais associados de Etanol Sorriso - Agua Boa e exclui o duto e terminal associado de Etanol Sorriso
- Porto Nacional.

7 Inclui o duto e terminal associado de Etanol Sorriso - Porto Nacional e exclui o duto e terminais associados de Etanol
Sorriso - Agua Boa.

18 Quando comparados aos custos de transporte rodoviarios, os dutos e terminais associados que evidenciaram tarifas
potenciais mais competitivas, foram: Duto de Derivados Paulinia — Campo Grande; Duto de Derivados Rondondpolis — Sorriso;
Duto de Etanol Sorriso — Agua Boa; Duto de Etanol Sorriso — Porto Nacional; Duto de Etanol Anaurilandia — Paulinia; e Duto de
Etanol Paraina — Damolandia. Embora o trecho do Duto de Derivados entre Rondondpolis e Cuiaba tenha se demonstrado
invidvel, foi considera a viabilidade absoluta do duto, tendo em vista que: (i) em sua maxima extensao, entre Rondondpolis e
Sorriso, o trecho é economicamente viavel; e (ii) a possibilidade de aplicagdo da proposi¢do sugerida na Se¢do 5.1.8, de adogao
de uma tarifa ndo homogénea para o duto.

1% viagem Redonda, circuito fechado, ou de Ida e Volta: consiste no deslocamento da origem ao seu destino e retorno
a origem, com local de embarque e desembarque pré-determinados (RS, 2024).
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consumido em decorréncia da substituicdo do modo rodovidrio pelo dutoviario, considerando todo o ciclo
de vida util dos projetos. Os resultados dessa andlise encontram-se consolidados no Grafico 19.

Grafico 19 — Consumo de bleo diesel evitado em toda a vida util, por projeto proposto (mil m3)
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Considerando que a economia de dleo diesel B é diretamente proporcional ao volume de
combustivel transportado e a distancia percorrida, observa-se que os empreendimentos dutoviarios de
maior extensdao apresentam potencial mais significativo de redu¢do no consumo desse derivado. Por
outro lado, os dutos destinados ao transporte de QAV, por atenderem exclusivamente aeroportos,
envolvendo trajetos de até 100 km em viagens de ida e volta, apresentam ganhos inferiores na
substituicdo do modo rodovidrio pelo dutovidrio, em termos de economia de éleo diesel.

Até 2040, com a implantacdao dos empreendimentos, o consumo total evitado de éleo diesel para
transporte de combustiveis (considerando toda a vida util de cada empreendimento) pode alcancgar entre
5,2 bilhdes e 7,2 bilhdes de litros (entre 8% e 11% do consumo nacional em 2024).
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6. Consideracoes finais

O ciclo 2025 do Plano Indicativo de Oleodutos (PIO) representa um avango significativo na
consolidagdo de um instrumento técnico de apoio ao planejamento energético nacional, voltado a
identificacdo de oportunidades para expansdo da infraestrutura dutovidria no Brasil. A partir de uma
abordagem metodoldgica robusta e alinhada as melhores praticas de planejamento, foram avaliadas
alternativas de investimento em dutos para transporte de combustiveis liquidos, com foco na eficiéncia
logistica, na seguranca do abastecimento e na sustentabilidade ambiental.

Neste ciclo, foram propostos nove empreendimentos, distribuidos entre trés eixos estratégicos: (i)
abastecimento de querosene de aviacdo (QAV) a aeroportos de grande movimentacdo; (ii) escoamento
da producdo de etanol da Regido Centro-Oeste; e (iii) distribuicdo de derivados de petrdleo para regides
com demanda crescente. A selecdo dos projetos considerou critérios técnicos, econdmicos,
socioambientais e logisticos, com base em projecGes de oferta e demanda, andlise da infraestrutura
existente e estudos de viabilidade preliminares. A analise de viabilidade econdmico-financeira revelou
gue os empreendimentos voltados ao transporte de etanol e derivados de petrdleo apresentam elevada
atratividade quando se compara os valores das tarifas destes dutos frente as observadas para o modo
rodoviario, especialmente em rotas de longa distancia e com volumes significativos de movimentacao.
Destaca-se, nesse contexto, o potencial de integracdo modal com ferrovias, que pode ampliar a
competitividade dos projetos e contribuir para a diversificagdao da matriz logistica nacional. Por outro lado,
os dutos dedicados ao QAV enfrentam desafios relacionados a escala de operagdo e a competitividade
tarifaria, o que demanda atencdo especifica por parte dos formuladores de politicas publicas e dos
agentes reguladores. Em funcdo da relevancia estratégica do abastecimento do QAV aos aeroportos,
visando maior seguranca de abastecimento e de operagao destas instalagGes, é importante a avaliagao
estratégica do Estado.

Os projetos analisados para os dutos de transporte exclusivo de QAV corresponderiam a
investimentos entre 200 milhdes e 540 milhdes de reais. No caso de dutos para transporte de etanol, os
montantes seriam entre 1,4 bilhdo e 9,3 bilhdes de reais e para dutos para transporte de derivados de
petréleo, os projetos representam valores de 4,1 e 7,3 bilhGes de reais. Considerando os investimentos
viaveis, apresentados no PIO, os montantes dos projetos alcangcam entre 22,2 bilhGes e 27,1 bilhdes de
reais.

Além dos aspectos técnicos e econdmicos, os empreendimentos propostos apresentam impactos
positivos relevantes sobre a economia nacional. As estimativas de geracdo de emprego e renda, calculadas
por meio de Modelo Insumo-Produto desenvolvido em parceria com a Fundacdo Instituto de Pesquisas
Econdmicas (FIPE), indicam que os projetos considerados vidveis podem contribuir com um incremento
de até 0,24% no Produto Interno Bruto (PIB), equivalente a RS 27,1 bilh&es, e gerar até 108,3 mil postos
de trabalho durante a fase de execucdo das obras. Esses resultados evidenciam o papel estratégico da
infraestrutura dutoviaria como vetor de desenvolvimento regional e nacional.

Outro beneficio relevante associado a implantacao dos empreendimentos é a reduc¢do do consumo
de déleo diesel, decorrente da substituicdo do transporte rodoviario pelo dutovidrio. Até 2040, com a
implantagao dos empreendimentos, o consumo total evitado de 6leo diesel para transporte de
combustiveis pode alcangar entre 5,2 bilhGes e 7,2 bilhoes de litros (8% a 11% do consumo nacional em
2024). Essa mudanca modal contribui para a diminuicdo da poluicdo local, das emissdes de gases de efeito
estufa, para a melhoria da eficiéncia energética do setor de transportes, para a reducdo de riscos logisticos
e aumento da seguranca viaria, especialmente em regides com infraestrutura rodovidria saturada ou
vulneravel.

Comparativamente ao ciclo anterior do PIO, observa-se uma ampliacdo do escopo analitico, com a
incorporacao de novos temas, regides e metodologias. O niumero de empreendimentos avaliados
praticamente dobrou, refletindo o aprimoramento continuo do instrumento e a crescente demanda por
solucdes logisticas integradas e sustentaveis. A adocdo de ferramentas geoespaciais avangadas e o
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aprofundamento das analises de viabilidade econdmica e socioambiental, refor¢am a capacidade da EPE
de oferecer subsidios qualificados ao Ministério de Minas e Energia (MME) e aos demais agentes do setor.
Por fim, este documento evidencia o compromisso da EPE com a transparéncia, a redugao das assimetrias
informacionais e o fortalecimento do planejamento energético nacional.

Ao disponibilizar estudos técnicos detalhados e metodologias replicdveis, o Plano contribui para a
construcao de um ambiente mais favoravel a atragdo de investimentos, a moderniza¢ao da infraestrutura
logistica e a promogdo de um setor de abastecimento alinhado as potencialidades e aos desafios do Brasil.
A continuidade e o aprimoramento dos ciclos futuros do PIO serdo fundamentais para consolidar esse
instrumento como referéncia no planejamento da infraestrutura dutovidria, promovendo maior
integracdo entre os diferentes modos de transporte e contribuindo para a seguranga, a competitividade
e a sustentabilidade do setor energético nacional.
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