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As informacdes fornecidas refletem a visdo da Empresa de
Pesquisa Energetica (EPE). Contudo, o conteddo exposto
envolve uma gama de riscos e incertezas conhecidos e
desconhecidos e, portanto, os dados e as analises aqui
contidas devem ser usados para fins de referéncia, nao sendo
garantia de realizacdes e acontecimentos futuros,

Este documento possui carater informativo, sendo destinado a
subsidiar o planejamento do setor energético nacional. Logo,
quaisquer decisdes de encaminhamento (como formulacao
de politicas publicas, definicdo de diretrizes estratégicas,
decisbes de investimento ou estratégias de negocio)
dependem de outras instituicdes publicas e privadas.

A EPE se exime de qualquer responsabilidade por acdes e
tomadas de decisdo que possam ser realizadas por agentes
econdmicos ou qualquer pessoa com base nas informacdes
contidas neste documento. .
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VALOR PUBLICO

A EPE realiza estudos e pesquisas para subsidiar a
formulacdo, implementacdo e avaliagdo da politica e do
planejamento energeético brasileiro.

No ambito da agenda de descarbonizacao, a EPE contribui
para qualificar o debate e apoiar a tomada de decisdao sobre
rotas de captura, transporte, utilizacdo e armazenamento
geoldgico de carbono no Brasil, por meio da organizacdo e
sistematizacao de informacdes técnicas relevantes.

Este documento, em sua segunda edicdo, amplia e atualiza a
base de dados, com aprimoramentos metodoldgicos voltados
a refletir com maior aderéncia a diversidade geoldgica,
produtiva e logistica das diferentes regides do pals.
Reconhecidas as limitagcbes inerentes ao exercicio, 0
documento se apresenta como referéncia técnica para apoiar
0 planejamento e a priorizacdo de oportunidades nas rotas de
captura e armazenamento de carbono, contribuindo também
para reduzir assimetrias de informacdo entre instituicoes,
agentes setoriais e sociedade.
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e Fase de expansdao acelerada, impulsionado por politicas mais robustas,
maior engajamento do setor privado e expansdo da infraestrutura global.

4

2075 teve como um de seus marcos, a entrada em operacéo do Northern Lights, o primeiro
hub transfronteirigo de transporte e armazenamento de CO,.

Consideracoes

A Visao Brasil Andlises Regionais e
Finais

PROJETOS DE CCS E CAPACIDADE DE CAPTURA, NO MUNDO, EM 2025

Fontes: GCCSI (2025) e IEA (abr/2025)
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628 f 416 ﬁ

2[]24 Fonte: GCCSI (2025) 2']24

T A sigla CCS (do inglés carbon capture and storage) serd utilizada como termo guarda-chuva para abranger as
diferentes rotas que envolvem a captura de CO, - seja de fontes pontuais ou diretamente aga atmostfera -, seu
transporte e seu armazenamento, permanente ou ndo (incluindo, portanto, rotas de uso)


https://www.globalccsinstitute.com/wp-content/uploads/2025/10/Global-Status-of-CCS-2025-report-9-October.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/ccus-projects-database
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/ccus-projects-database
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/ccus-projects-database
https://www.globalccsinstitute.com/wp-content/uploads/2025/10/Global-Status-of-CCS-2025-report-9-October.pdf
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Até o final da década... Crescimento do emprego

em projetos de

0 @

HIDROGENIO

@

AMONIA DE BAIXO CARBONO
[
iﬁ
<\, GERAGAO ELETRICA

q?

América do Norte e UE
devem permanecer como
principais polos globais de X
CCS, sendo acelerado, na \ ﬂ SE
segunda, a implantacao de a
hubs regionaisl AQUECIMENTO INDUSTRIAL
v 4
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A combinacgao de CCS com usinas de gas natural oferece eletricidade firme,
competitiva e de baixo carbono - uma caracteristica relevante para sustentar o
crescimento dos centros de dados de inteligéncia artificial.
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https://www.globalccsinstitute.com/wp-content/uploads/2025/10/Global-Status-of-CCS-2025-report-9-October.pdf
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/ccus-projects-database
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/ccus-projects-database
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-product/ccus-projects-database
https://www.globalccsinstitute.com/wp-content/uploads/2025/10/Global-Status-of-CCS-2025-report-9-October.pdf
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Lei n? 14.993/2024 out
] — ¢ )
Combustivel do Futuro @
: (o1 -1 243 E0 DO FUTURO ] PLANO CLIMA E O PAPEL DAS ROTAS DE CCS NO BRASIL
=) d ® Lei n? [2.042/2024
~N Roteiro de imolantacaa d ez | C Sistema Brasileiro de No Plano Clima (2024-2035), BECCS e CCS/CCUS foram tratadas como
SEEEEIFD B Implantagan do @ Comércio de Emissies rotas relevantes para apoiar o cumprimento de metas climaticas, ao
(SBCE) permitir tanto a mitigacao de emissdées em setores intensivos quanto a
Ministério da Fazenda compensacao de emissoées residuais no longo prazo (MMA, 2025).
4 acoes estruturantes relacionadas:
Criagéo do Subcomite y
HHIN ENR.E.08 - Desenvolver a Captura, Transporte, Uso e
jul & e Departamento de Politicas Armazenamento de Carbono
de EGP de Petrdleo e Gas CCS,CCUS'
0 Natural
DE.EFENtD n*12BT7 _ (DEPG/SNPGB/MME) ENR.E.09 — Desenvolver a producao de bioenergia com
Criagéo da Secretaria -
e 9)—— ¢ out captura e armazenamento de carbono (Bio-CCS)
Extraordingria do Mercado de ENR.E.10 - Fortalecer a producéo de biomassa para uso
\A  [arbono (Semc L . st
~ e Consulta Piblica da minuta energetico '
o nov ® dodecreto para BECCS ENR.E.13 — Promover a infraestrutura para transporte e
~N | tp armazenamento de gas carbbnico
reqguiamentar
T As solugdes de CCS e CCUS estdo atreladas a uma agdo estruturante especifica para o longo prazo
DEEFEtD nﬂ 12758 EES/EEUS/BEEES (ENR.E,CL)JS ), impactada diretamente por outras agée: como a ENR%JEL,J1 3
Instituiu o Comité @®——+ dez
Técnico Consultivo
Permanente do SBCE



https://www.gov.br/fazenda/pt-br/orgaos/spe/desenvolvimento-economico-sustentavel/sistema-brasileiro-de-comercio-de-emissoes/estudos/241209-crtlh-implementacao-sbce-v4.pdf
https://www.gov.br/mma/pt-br/composicao/smc/plano-clima/plano-clima-mitigacao?_authenticator=ff9d5877313c976f68209ab818086c01fe9af81c
https://www.gov.br/mma/pt-br/composicao/smc/plano-clima/plano-clima-mitigacao?_authenticator=ff9d5877313c976f68209ab818086c01fe9af81c
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Repsol e UFRN

Origem Energia

S Petrobras e Braskem
UISA
S| Biomassa, Petrogal Brasil e Petrob
LIPACT/UFRJ o
Petrobras

Repsol e SENAI CIMATEC
ExxonMabil e Lagesed (UFRJ)

Manaca CES
Petrobras
Petronas Brasil e Unicamp

Repsol Sinopec Brasil e PUC/RS

Eneva


https://www.gov.br/fazenda/pt-br/orgaos/spe/desenvolvimento-economico-sustentavel/sistema-brasileiro-de-comercio-de-emissoes/estudos/241209-crtlh-implementacao-sbce-v4.pdf
https://www.gov.br/mma/pt-br/composicao/smc/plano-clima/plano-clima-mitigacao?_authenticator=ff9d5877313c976f68209ab818086c01fe9af81c
https://www.gov.br/mma/pt-br/composicao/smc/plano-clima/plano-clima-mitigacao?_authenticator=ff9d5877313c976f68209ab818086c01fe9af81c
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MAPEAMENTO

Atualizar o mapa de
relevancia para captura,
transporte e
armazenamento geoldgico
de carbono, integrando
evidéncias técnicas e
econdmicas disponiveis no
pais.

METODOLOGIA

Aprimorar a
metodologia
desenvolvida desde o
primeiro
ciclo(publicado em
2024), ampliando a
capacidade de
extragdo, qualificagdo
e interpretagdo de
dados

Obijetivos e eixos de
acdo do projeto da EPE

T

Metodologia e
Impactos

Eixo

HOTSPOTS E
ROTAS

|dentificar e
diferenciar
hotspots
adequados as
diferentes rotas
(CCS, BECCS,
DACCS e CCUS),
considerando
condigdes
geolbgicas e
logisticas

4

A Visao Brasil

SETORES
INDUSTRIAIS

Mapear
oportunidades e
desafios setoriais,
apoiando a
avaliagdo de rotas
de captura e
armazenamento de
carbono como
estratégia de
descarbonizagdo da
indUstria

+]

Andlises Regionais

PLANEJAMENTO

Aprofundar a
contribui¢do da EPE
ao planejamento de
CCS/BECCS/DACCS/
CCUS, fortalecendo a

coeréncia entre
diretrizes publicas e
realidades regionais.

©)

Consideracoes
Finais
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INTEGRACAO

Consolidar a EPE
como referéncia
nacional, conectando
CCUS as demais
alternativas de
descarbonizacdo dos
setores energético e
industrial
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POTENCIAIS DEMANDANTES DE CCS/CCUS

|dentifica unidades industriais com maiores desafios de descarbonizagéo, que por isso tém maior probabilidade de

nnnmldlerarlEES‘/I.]EUS coma rota de ITIITIQEQEFI. Destgna a d|str||ng:§u ESpEE.IE| ldlas principais funteg BMiSsOras, \dentifica, de forma qualitativa, ande existem formagdes geoldgicas com potencial para
permitindo identificar areas de concentragéo industrial com potencial para viabilizar /ufs, compartilhamento de . . T i ,
. . o . - N o armazenar G, no subsolo. Redne trés classes principais: (i) campos de dleo e gés depletados
infraestrutura e redugéo de custos sistémicos - além de sinalizar onde pode surgir maior demanda por créditos de

ou em depleéo, (i) reservatarios salinos, e (i) rochas méficas/ultramaficas com potencial de

carbono.
mineralizagéo (armazenamento via reagéo quimica).

Considera sete setores: ago, cimento, produgéo de dleo e gas (0&G), refino, inddstria quimica, mineragéo e usinas
termelétricas (UTEs) a combustiveis fasseis. Para ago, cimento, quimica e mineragéo, utiliza as emissies estimadas
para 2024; para produgéo de 0&G e refino, adota dados de 2023. No caso das UTEs fasseis, inclui apenas as unidades em
operagéo entre 2021 e 2025, representando a média do periodo para reduzir o efeito da variabilidade hidrolagica sobre
o despacho térmico.

Aplica critérios minimos de viabilidade: presenga de selo geolagico (para reduzir risco de fuga),
profundidade tipica > 800 m para campos depletados e salinos (condigéo em que o G0, tende a
permanecer em estado supercritico), e critério diferenciado > 400 m para rochas
maficas/ultraméficas, dada a natureza do mecanismo de aprisionamento por mineralizagéo.

BECCS - DISPONIBILIDADE POTENCIAL DE CO, BIOGENICO

Amplia o olhar para oportunidades menos imediatas, associadas a expanso futura
(novas plantas de etanaol, aumento de produgéo de biometano) e a fontes que exigem
infraestrutura adicional de captura (por exemplo, gases de exaustdo em cogeragéo ou

processos com G, mais diluido, como as indistrias de papel e celulose). 05

Orienta o planejamento de médio prazo, apontando onde BECCS pode crescer com
investimentos mais robustos e integragdo industrial, ajudando a antecipar
necessidades de infraestrutura (transporte/armazenamentn) e politicas para
destravar a escala.

Mostra onde hé dados Geolagicos e Geofisicos capazes de sustentar decisies
técnicas com maior confianga sobre armazenamenta gealdgico de GO,
Funciona como um indicador da maturidade do conhecimento do subsala,
combinando a presenga de pogos exploratdrios e levantamentaos sismicos
20/3D. Na prética, ajuda a distinguir dreas com maior incerteza (poucos dados)
de areas melhor caracterizadas (muitos dados), apoiando priorizagéo de
investimentos em estudos adicionais, campanhas exploratarias e redugéo de

. risco antes de projetos demonstrativos ou comerciais.
BECCS - DISPONIBILIDADE IMEDIATA DE CO, BIOGENICO 04 03
Representa as fontes de G0, biogénico disponiveis (com base na produgéo efetiva de 2024) e que
geram correntes relativamente puras e concentradas - especialmente na fermentagao do etanal INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTE
(cana e milho) e em rotas associadas ao biometano. Por exigirem menor complexidade para Indica onde existem infraestruturas que podem viabilizar a movimentagéo do G0, desde pontos de
captura, essas fontes tendem a demandar investimentos minoritarios (ex.: compresséo, logistica e captura até locais de armazenamento geoldgico e/ou uso. 0 foco € em modais com histdrico de uso
armazenamento). ou aplicabilidade em projetos internacionais: gasodutos, instalagies portuarias, rodovias e
Funciona como um indicador de prioridade de curto prazo para BECCS: aponta onde ha maior ferrovias.
chance de viabilizar projetos mais rapidamente, acelerando aprendizado, construgéo de mercado e As premissas visam refletir viabilidade operacional, sendo, por exemplo, desconsideradas as
potencial geragéo de emissies negativas em escala. instalagiies portuarias com usos incompativeis (ex.: turismo) e rodovias sem malha pavimentada

que inviabilizaria o transporte sustentavel de G, por caminhies. E um argumento chave para
entender custo, escala e conectividade de possiveis hubs.
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NATUREZA EXPLORATORIA E QUALITATIVA

O mapa serve para indicar tendéncias territoriais que devem ser validadas por projetos
especificos. Reforca-se que o armazenamento permanente é prioridade e 0 uso
beneficio adicional.

DIVERSIDADE DE SiTIOS DE ARMAZENAMENTO

Aumento da heterogeneidade entre bacias, destacando-se as porcdes proximais das
bacias maritimas, as regiées com campos depletados e as novas expectativas em
bacias como a do Parana.

Amazonas

Solimoes

®
Teresina

Pamaiba

GARGALOS EM DADOS E INFRAESTRUTURA

A limitagdo de dados em areas interiores e a auséncia de infraestrutura
dedicada de transporte de CO, permanecem como gargalos centrais para
0 avango das rotas de CCS. Unir fontes e sumidouros reconhecidamente
seguros € essencial!

INFRAESTRUTURA COMPARTILHADA E LOGISTICA

0 4 E estratégico criar polos com infraestrutura de compress3o e transporte
compartilhada - para diluir custos e atrair investidores - € combina diferentes
modais - para superar desafios regionais e conectar emissores isolados.

BIOENERGIA COMO ALAVANCA
A disponibilidade de correntes de CO, de alta pureza, aliada a capacidade de expansdo, a
i cawl maturidade tecnolégica e a integragao com politicas climaticas, torna a bioenergia estratégica para

Linha de Costa

Batimetria
""" 1500 m

TTIUF
Bacia Sedimentar
| Embasamento

escalar o BECCS. Estimativas do PNE 2055 indicam potencial de remogdo superior a 140
MtCO,eq associado a producdo de biocombustiveis liquidos e de biometano.

OPORTUNIDADES PARA AS EMISSOES INDUSTRIAIS

A proximidade entre polos emissores e areas com potencial de armazenamento, somada a
pressao competitiva de politicas como o CBAM, exige acelerar hubs de CO,, com o CCUS
atuando como solugdo estratégica para descarbonizar setores hard-to-abate.
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Sudeste
; ! '@
o
) T 7 Y/ ‘
p - %
12,8 _ . 119 '8
Menor Maior Relevancia S MI‘CO2 f ——— MtCOz ——
*  Capital FATORES FAVORAVEIS DESAFIOS-CHAVE SINALIZA(;RO DO MERCADO INDUSTRIAS-ALVO
Linha de Costa
Batmetn sponibil ados s =M
g Rt I © W A &
" Bacia Sedimentar Boa cobertura de dados que podem Sitios em aguas ultraprofundas Crescimento de protocolos de Aco Biometano Cana  Cimento
 Ertaraments ; auxiliar a pré-selecéio de éreas, impdem desafios logisticos e de intengio multissetoriais para .
‘ Concentragdo da maior rede de gasodutos, custo para armazenamento bacias terrestres e maritimas. g % [Dl
rodovias e portos. offshore.
Grande volume de emissBes industriais e ' Mineracio O&G  Refino  UTEs
do setor sucroenergético.

Histérico continuo de injegdo de EOR.
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. 1,4 > F 20,8 = 24,5 i F - °F
Menor Maior Relevancia .‘1 MtCOZ f MtCOZ Q =
°  Capital FATORES FAVORAVEIS DESAFIOS-CHAVE IMPACTO SOCIO-ECONOMICO INDUSTRIAS-ALVO
Linha de Costa
Batimetria At ; T Q/,/ g
T iS00 m BF;}gseSNatquo I’TE?dLgOS <(jje ?jlta,\clquahda%e _ Necessidade de ampliar @ /‘!/\5\7\ @
IUF (Bahia, Sergipe, Rio Grande do Norte). Bada investiment duzi Oportunidade estratégica para Aco Bi c G
Bacia Sedimentar X do Parnalba ¢ polo de conhecimento. Investimentos para reduzir eracio de eMbreaos o PBiometano Cana  Cimento
| Embasamento ' Boa cobertura de dados que podem auxiliar a assimetrias de dadosN geolbgicos gl' f' & q preg q .
pré-selecio de 4reas no litoral, e acelerar a vocagdo para o qualificados e retencao ge = {CLA
Rede robusta de gasodutos € pOFtOS. desenvolvimento de /ubs CapaCIdade tecnica reglonal. MineracGo Quimica Refino  UTEs
Cana e biometano se destacam para BECCS. litoraneos.

Emissdes industriais significativas.
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0,8 19.4
Menor Maior Relevancia MiCO e MiCO o T
2 2
°  Capital FATORES FAVORAVEIS DESAFIOS-CHAVE VANTAGEM COMPETITIVA INDUSTRIAS-ALVO
Linha de Costa
Batimetria Abundéncia de biomassa (fermentagdo de . . ;\;\,(2/, @
-r=- 1500m cana e milho, além de biometano e CO, da Necessidade de comprovagdo Descarbonizagdo da cadeia de HO
] ::cia Sedilnadiiar _ Industria de papel e celulose). . das diferentes possibilidades de exportagdo de carne suina e Biometano Cana Cimento PoPe!
| Embasamento gg%;?‘a"r?éaggrgepg'tté?]sdgf’zgaasﬂfgzr‘;ﬁziggf sftios de armazenamento e proteina animal ajuda a superar : -
: 3 i )
Boa cobertura de levantamentos geolédgicos e expansdo da cobelztura de_ barreiras de carbon.o em CA ﬁl@ ﬂ
geofisicos. dados para as porgoes mais mercados globais. Quimica  Refino UTEs
Ampla malha de transporte (rodovias e interiores.

dutos).
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Centro-Oeste

11,9 49,5 e @ Ce@
Menor Maior Relevancia MiCO R Mi-co2 k- =
2
° Capital FATORES FAVORAVEIS DESAFIOS-CHAVE O MARCO ZERO INDUSTRIAS-ALVO
Linha de Costa
E?‘FT“‘:'S'(‘)Z " Lic{erangla nacignal na produgéo de .g.réos,/ Ampliagio da malha de >\=/<<>/( @
i UF proteina animal € insumos agroindustriais, alem transporte, aprofundamento do O primeiro projeto BECCS Biometano  Cana  Cimento
e opmcpie st oo et | weboule ol | o o B ol S
‘ - geologico especifico das bacias - N :
ampliaria a competitividade das exportagdes. locais e fortalecimento de centros . (Luc_as do Rio Verde, MT). m
Possibilidade de articulagio com a producio de | de pesquisa regionais capazes de ; T inanciamento aprovado de R$ Miho  Papele
hidrogénio de baixo carbono e plantas de conduzir atividades exploratorias 3843 mihtes (BDNES). Celulose
e de monitoramento

fertilizantes nitrogenados.
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Solimoes
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0,2 &- 4,5 -
Menor Maior Relevancia MI‘CO2 T MtCOz T o
ETT [ T .
OPORTUNIDADES INOVAQRO INDUSTRIAS-ALVO

VOCAGAO PRINCIPAL

Iniciativas como a do projeto

8l

® Capital
Linha de Costa
,B,a,‘,",“?'s'é?, = Cobertura vegetal Unica impde, Tendéncia a projetos pontuais
1 F historicamente, desafios ao (Amazonas e Parg, divisa com o Vale/Circlua (transformacdo de o
B = B estabelecimento de infraestrutura de Maranho) - possiveis Aubs rejeitos do Complexo de Carajas Mineragdo
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de informagdes.
Solugdes baseadas na natureza (NbCS)
devem ser o eixo prioritario de acdo
climatica no territério

insumo de valor, estimulando
mercado local e reduzindo
dependéncias logisticas.

amplia o leque de oportunidades
associadas a cadeia de captura e
armazenamento de carbono




O panorama global
das rotas de CCS

O cenario nacional
2024-2025

cS

Objetivos e eixos de
acao do projeto da EPE

=
Ecossistema
Favoravel

O Brasil retne
geografia, base
técnica, politica e
IEESE
empresarial
crescentes para
escalar CCS e
liderar a oferta de
commodities de
baixo carbono

@

Forca do BECCS

O setor de bioenergia
combina CO, de alta
pureza ja disponivel
com capacidade de

expansdo apoiada pela
oferta de biomassa
sustentavel,
maturidade
tecnoldgica e
integracdo histoérica
com politicas
climaticas. Nesse
contexto, o Brasil
pOSSUi uma posicao
privilegiada para
ampliar o efeito da
rota de BECCS
mundialmente
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Uso como
Co-beneficio

A utilizagdo do CO,
acompanha polos
emissores, mas
deve atuar como
beneficio adicional,
nao como motor

inicial dos 3

investimentos em
CCS

Andlises Regionais

®

Oportunidade
Favoravel

O Brasil retine
condi¢bes para
avancar em multiplas
rotas de CCS, com
aplicacdo nos setores
energetico e
industrial.

A materializagcdo
desse potencial exige
aceleracdo
coordenada de
politicas e projetos,
com instrumentos de
reducdo de risco,
apoio a projetos
pioneiros e formacao
de mercado, para
viabilizar escala e
contribuir
efetivamente para as
metas climaticas.

A integragao com
outras estratégias de
descarbonizacdo é
possivel e necessaria.
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