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Gas Natural

Valor publico

A EPE realiza estudos e pesquisas para subsidiar a formulacao, implementacao e avaliacao da
politica e do planejamento energético brasileiro. Com este Caderno, a area de gas da EPE visa
elucidar e disseminar as principais informagdes sobre as perspectivas do setor brasileiro de
gas natural em relacdo a seus diversos aspectos no horizonte de 2024 a 2034.

O caderno de gas natural do PDE busca identificar, contextualizar e analisar a infraestrutura
de gas natural existente e projetada, as projecdes de preco de gas natural e os perfis de oferta e
demanda, que representam o mercado brasileiro deste energético no horizonte do PDE 2034.

Este estudo também visa avaliar as infraestruturas consideradas no periodo frente ao seu
balanco de ofertas e demandas, de modo a sinalizar necessidades de ampliacdes. Por fim,
este caderno também busca apresentar estimativas de investimentos para o horizonte do
estudo, de modo a fornecer informacgoes relevantes quanto a evolugao deste mercado.
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PDE 2034 | Gasodutos de Escoamento e de Transporte

® Gasodutos existentes: 4.564 km de escoamento € 9.420 km de
transporte

" Malhaintegrada de transporte existente: gasodutos do Nordeste,
Sudeste, Gasoduto GASBOL e Gasoduto Uruguaiana-Porto
Alegre — GASUP (trecho 3), terminais de GNL e UPGNs
conectados a estes dutos

" Sistemas isolados de transporte existentes: gasodutos Lateral
Cuiaba, Uruguaiana-Porto Alegre (trecho 1) e Urucu-Coari-
Manaus e respectivas ofertas

= Gasodutos de escoamento previstos: Rota 3 (18 MMm?®/dia)
em 2024; Raia (16 MMm®/dia) em 2028; Sergipe Aguas Profundas
(18 MMm®/dia) em 2029

" Gasodutos de transporte previstos: Gasfor |l / trecho
Horizonte-Caucaia (6 MMm?®/dia) em 2024; Conex&o do Terminal
Sergipe (CT Sergipe) @ malha TAG (14 MMm®/dia) em 2024
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Terminais de GNL existentes '

~ Terminal de GNL previsto

Polos de processamento existentes !
4

[[b Polos de processamento previstos

— Gasodutos de escoamento existentes .
Gasodutos de escoamento previstos A
Gasodutos de transporte existentes &
~—— Gasodutos de transporte previstos N -
- Gasoduto de transporte indicativo \\";; 70 1.08%
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[ campos de produgio
Blocos exploratérios
Limites estaduais

Dados: SiGas EPE
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PDE 2034 | Unidades de Processamento de Gas Natural (UPGNSs)

® Unidades de processamento existentes: 12" em operacao
totalizando capacidade de 98,7 MMm3/dia, sendo 70,2
MMm?®/dia no Sudeste, 16,3 MMm®/dia no Nordeste e 12,2
MMm?®/dia no Norte

" Unidades de processamento previstas: polo Gaslub/RJ da
Petrobras em 2024; UTG Sao Roque/BA da PetroRecdncavo
(400 mil m®/dia) em 2024;

" Contratos vigentes de compartilhamento das UPGNSs, a
exemplo de Cabiunas e Caraguatatuba.

® Cabiunas possui a maior capacidade de processamento
atualmente instalada (25,2 MMm?®/dia)

TAlém das 12 UPGNs em operacéo, as unidades Atalaia/SE, Candeias/BA e
RPBC/SP tiveram suas Autorizacbées de Operacéo revogadas em 2021, 2022 e
2023, respectivamente.
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PDE 2034 | Terminais de Regaseificacao de GNL

" Terminais existentes (7): Terminal Gas Sul/SC (TGS)com 15
MMm?®/dia; Terminal de Regaseificagdo de Séo Paulo (TRSP) com
14 MMm®/dia; Baia de Guanabara/RJ com 20 MMm®/dia; Porto do
Acu/RJ com 21 MMm?®/dia; Baia de Todos os Santos/BA com 20
MMm®/dia; Porto de Sergipe/SE com 21 MMm®/dia e
Barcarena/PA com 15 MMm?®/dia.

" |Inicio das operacoes dos terminais de Barcarena/PA e Gas Sul
(TGS), ambos da New Fortress Energy (NFE);

" Descontinuidade das operacoes do terminal de Pecém/CE

" Contratacao pela Petrobras do FSRU Excelerate Sequoia, com
capacidade de 21 MMm?®/dia e disponibilidade para operar por
10 anos nos terminais da Bahia e da Baia de Guanabara.

" Terminal previsto (1): Suape/PE para 2026 com capacidade de

14 MMm?®/dia.
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PDE 2034 | Historico de Precos de Gas Natural - Contexto Internacional

" Os mercados internacionais de gas natural se acomodaram Precos Internacionais de Gas Natural (US$/MMBtu)
apos as perturbagdes decorrentes da conjuntura mundial nos Fonte: EIA, S& Global, ICE e MME.
ultimos anos, dentre elas o conflito Russia-Ucrania e a 50
recuperacao da demanda p6s-Covid, com aperto pelo lado da ® TIF
oferta; 70 ® KM 5
" A Unido Europeiareduziu sua dependéncia de gas russo 60 ® Henry Hub
principalmente pelo aumento da importacdo de GNL. A 50 ® GNL exportado pelos EUA
reposicao de seus niveis de armazenamento, seguida de dois 40 O GNLimportado peto Brasil
invernos amenos, de reducao no consumo de gas pela 30

industria e recordes nas exportagcdes de GNL dos EUA,

L .. 20
contribuiram para o alivio nos precos;
L. A . . 10 oo,
" O cenario macroeconémico de juros altos e crescimento
- al . 0 :
moderado contribui para uma tendéncia de precos moderados

jan/20
jan/21 -
jan/22 +
jan/23 +
jan/24 -()

[¢)]
no curto prazo. (\%

Diversos paises tém realizado agcdées em prol da seguranca energética, ressaltando a importancia do GNL como fonte essencial para
garantia de suprimento e flexibilidade. A evolucado do papel do gas natural no mundo entre 2030 e 2035 dependera diretamente da
efetivagcao, nos préximos anos, das agdes de transicado energética em andamento e as anunciadas.
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PDE 2034 | Historico de Precos de Gas Natural — Contexto Nacional

"= No Brasil, a evolugdo da indlstria de gas natural tem Precos Médios Nacionais de Gas Natural (US$/MMBtu)
acompanhado, principalmente, as implementacdées dos Fonte: MME.
marcos legal e regulatério para a abertura do mercado 20
nacional; 18
" A entrada de novos supridores no mercado de gas natural apos 16
a edicao da Nova Lei do Gas representou uma ampliacdo nas 14

modalidades de contratacao, trazendo diversidade de

i . - e 12
condicoOes de entrega e precificacao na comercializacao;

. v\

Nos contratos de compra e venda de gas natural firmados entre

0os comercializadores e as Companhias Distribuidoras Locais 8

(CDLs), vigentes em abril de 2024, quase a totalidade das 6 ® MG 2020-23 NMG 2023.32
formulas de precos da molécula de gas natural apresentam 4 @ NMG2022-25 @ NMG2023-34
indexacao ao petréleo Brent e/ou ao gas Henry Hub;

A indexacdo do preco do gas ao Brent ainda é preponderante
em relagcdo a indexagdo ao Henry Hub, seja em termos de
quantidade de contratos ou volumes contratados de gas.

jul/22 +

jan/20 T
jul/20 +
jan/21 +
jul/21 -+
jan/22 +
jan/23 +
jul/23 -+
jan/24 —+

Nota: “NMG” corresponde aos Contratos “Novo Mercado de Gas” entre Petrobras e
CDLs. Em janeiro de 2024, iniciaram as vigéncias de quatro contratos com precos de
molécula entre US$ 10 e US$ 12/MMBtu.
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PDE 2034 | Preco de Gas Natural no Mercado Brasileiro (l)

" Asprojecoes representam estimativas de precos do gas natural Precos de Gas Natural no Citygate (US$/MMBtu)
nos pontos de entrega (citygates) da malha integrada no
horizonte até 2034; 25

" OsPrecos de Gas Natural no Citygate (PGC) consideram os
precos de molécula praticados pelos agentes comercializadores 20 17,3 17,9 17,5 17,6 17,6 17,7 17,7 17,7 17,7 17,8 17,6 17,4
e suas respectivas participagdes no mercado brasileiro de gas 0=0O0=0==0==0=0=0==0==0=—=0=0—0
natural, além de uma tarifa de transporte postal; 15

® AFaixa de Mercado corresponde a um intervalo cujos limites 10 37 19,7 12,56 12,4 12,4 12,4 12,4 124 199 11,9 118 117
superior e inferior representam a evolugao dos maiores e
menores precos de gas nos contratos ao longo do periodo; 5

" O Precode Equivaléncia Energética, refere-se ao preco da
quantidade de petréleo Brent necessaria para produzir 1 MMBtu; 0

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
" No ano base, sao considerados os contratos vigentes em abril

de 2024 e ao longo do horizonte ndo sdo considerados possiveis
impactos de poll'ticas pu blicas de incentivo ao gés natural. Nota: As projecdes dos precos foram referenciadas na data base de abril de 2024.

Faixa de Mercado «=QwPGC @aQOmPreco de Equivaléncia Energética

Os indexadores que balizam os precos ao longo do horizonte do PDE 2034 sao o Brent e o Henry Hub. Diferentemente de anos
anteriores, esta projecao nao inclui a parcela da distribuicdo e nem de impostos e tributos.

NNNNNNNNNNNNNN

' ™ l;mm :;Em Estudos do Plano Decenal de Expansao de Energia 2034
MINISTERIC DE I p g _
((&&9) % @  WINAS E ENERGIA I. ..I- Gas Natural



PDE 2034 | Preco de Gas Natural no Mercado Brasileiro (ll)

" Para o Brent, utilizou-se a trajetdria de referéncia da projegcao Precos de Gas Natural no Citygate (US$/MMBtu)
elaborada pela EPE apresentada no caderno de Precos
Internacionais do Petrdleo e seus Derivados; 25

® Para o Henry Hub, foram utilizadas estimativas elaboradas pela

EPE com base em projec¢oes de curto e longo prazo da EIA; 20 | 97,3 17,9 17,5 17,6 17,6 17,7 17,7 17,7 17,7 17,8 17,6 17,4

OO O O OO O O OO O

" Aprojecao para o horizonte decenal se apoia na perspectiva dos

estudos da EPE sobre a evolugao da competitividade, a inclusédo h

de novos agentes e novos investimentos; 10 7 427 12,5 12,4 12,4 12,4 12,4 12,4 199 11,9 11,8 11.7
" Trajetorias alternativas podem ser analisadas variando-se

diversos parametros e premissas admitidos na construcao do 5

PGC e da Faixa de Mercado, por exemplo, a partir de evolugcodes

nos contratos e em politicas publicas; 0

2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
" Aindexacao predominante aos precos do petréleo é passivel de

migracao para uma indexacao a precos de gas, por meio do
aumento da competigéo e da diversificagéo da oferta, com Nota: As projecdes dos precos foram referenciadas na data base de abril de 2024.
reducdes potenciais nos precos do gas no periodo.

Faixa de Mercado «=QwPGC =QOw=Preco de Equivaléncia Energética

Embora se apresentem desafios no curto e no médio prazo, relacionados aos precos e as dindmicas da industria mundial de gas, sao
esperados beneficios para o setor de gas brasileiro por meio do acesso a volumes de gas natural com pregos competitivos.
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PDE 2034 | Premissas de Oferta

Premissas Projetos de Oferta Futuros*
" Producéo Liquida processada em UPGNs existentes’ e futuras;

" Importacao de GNL por existentes (7) e futuros (1);

" Importacao via GASBOL, Lateral-Cuiaba e GASUP trecho 1;

" Movimentacao em gasodutos existentes (escoamento e

transporte)
" Gasodutos futuros: escoamento (3) e de transporte (2). Sl
ERIEIEE a Sergipe Aguas
Incertezas Profundas
Il
Legenda ® uTG sao
" Possiveis UPGNs e rotas de escoamento do pré-sal futuras; Roque/B
~ L N Conexao (ﬁ\lL Porto
" Conexoes de alguns terminais de GNL a malha de gasodutos de ﬂ Acu
transporte carecem de definigoes pelos empreendedores; II. UPGNs cadub ".
Raia
" Capacidade de suprimento a partir da Bolivia e da Argentina; a Gasodutos de * Rota 3
escoamento

" Em empreendimentos individuais ndo conectados a malha, os
agentes eventualmente poderao optar pela sua conexao para
atendimento a maiores volumes de demanda, ampliando assim
seu portfdlio de clientes e elevando a oferta total.

a Gasodutos de
transporte

* Futuros em relagéo ao inicio de operagao. Nao incluem os projetos estudados nos
Tinclui as 12 UPGNs em operacéo além de Atalaia, Candeias e RPBC, que tiveram operagédo revogada entre 2021 e 2023 Planos Indicativos.

' y > l;mm :;Em Estudos do Plano Decenal de Ex aodeE ia2034
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PDE 2034 | Da Producao Liquida a Oferta Potencial Nacional

" A producéo liquida estimada pela EPE é submetida a algumas Distribuicéo tipica dos volumes da produgao liquida
etapas até se tornar a oferta potencial que podera chegar ao

mercado:

" O gas natural é escoado até UPGNs e processado para
especificacdo, havendo também a producédo de liquidos de
gas natural, como GLP e gasolina natural;

© Malha
® Alguns volumes sao enviados para outros campos = Integrada
. =3
produtores para serem usados na propria etapa de E&P ou o
sdo consumidos para geracao termelétrica “na boca do S
’ ~ ~ . ;. . o
poco” e ndo estdo disponiveis para UPGNs; g Sistemas
" Parte dos volumes de gas natural especificado esta Isolados
disponivel em regides ainda ndo conectadas a malha Absorgéo
integrada de gasodutos de transporte (ex: AM), constituindo em UPGN
sistemas isolados e atendendo a conjuntos especificos de N30
consumidores; Disponivel UPGN

®  Osvolumesrestantes sdo disponibilizados a malha
integrada, sendo somados a importacdo para atendimento a
esse mercado.
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PDE 2034 | Da Producao Liquida a Oferta Potencial Nacional

= Observa-se um aumento de quase 100% do volume da Da Producao Liquida a Oferta Potencial Nacional

producao liquida no horizonte, passando de 68 para 160
3 . . . 1 4
134 MMm*/dia, ensquanto a oferta potencial nacional passa de 140 197 127 128 13
55 para 100 MMm?®/dia, no mesmo periodo; 0 120
108
" Nota-se um aumento expressivo do volume da producao liquida S 100 93 o 26 26 26
. L 8 1
e da oferta no horizonte de estudo. Na primeira metade, a S 87 23
elevacdo da producéo liquida € mais discreta e, na segunda E 80 20
~ , . . e pe . ©
metade, esta elevacao é mais significativa; 2 50 T 15
10
" |sto ocorre em funcado do maior aumento da producéao bruta no % 40 B 1 e B3 EYd ElL
segundo periodo, associada a uma reducao dos niveis de 50 [l 56 [ 58 |l ©2
. , 20
injecao de gas natural,;

" Em complemento, observa-se um crescimento acentuado da
oferta na malha integrada a partir de 2029, justificado pela
. . ~ ; . mmm Oferta Nacional - Malha Integrada mmm Oferta Nacional - Sistemas Isolados
expectativa de expressiva producao no pos-sal da Bacia do Absorcdo em UPGNs mmm N3o Disponivel para UPGNs
SEAL, além do pré-sal nas Bacias de Campos e Santos. =0~ Producao Liquida

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
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PDE 2034 | Oferta Potencial Nacional — Total Brasil

B A oferta potenC|al nacional na malha |ntegrada se concentra Oferta Potencial Nacional (Malha |ntegl’ada + Sistemas ISOladOS)

.~ 0,
nos estados da Regido Sudeste (RJ, SP e ES), representando 100% e e e mw  o% 9% 0o B Ben  Hose B

0
72% em 2024 e 67% em 2034; 0% Ery Iy B B R PR sem o —
s0% KA B3 P M B Kd B3 Bl B B E

" RJresponde por maior oferta em 2029, em funcéo da

entrada em operacao do projeto Raia em 2028; 70%
. 60%
" Na Regiao Nordeste (SE, BA, RN, AL e MA), a oferta na malha ’
. . . . 50%
integrada e sistemas isolados quase se duplica, passando de
14% em 2024 para 26% em 2034; 40%
e 30%
" MAresponde significativamente com um aumento ’ B 295 I 2000 I 25 [ 57 I 452 [ 279 I 20 I 406 I 0o
0, 0 0 0 00
gradativo ao longo do horizonte do PDE, enquanto SE 20% .
passa a contribuir mais fortemente a partir da segunda 10%
0%

metade do periodo, em funcao da entrada em operacao do
. 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
projeto SEAP em 2029.

o

mRJ mSP m AM SE mES mBA m RN mAL MA

Os estados do RJ e SP apresentam a maior participacao na oferta potencial nacional na malha integrada e sistemas isolados.

GOVERNO FEDERAL
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PDE 2034 | Oferta Potencial Nacional - Malha Integrada

Oferta Potencial Nacional - Malha Integrada
" Comrelacgao a oferta potencial nacional na malha integrada, 100

0 gas associado (onshore, offshore pré-sal e offshore p6s-sal) 90
tem participacdo média de 85% entre 2024 e 2027;

80
" Esta participacao decresce a partir de 2028 (média de 77% § 70 2
entre 2028 e 2034), em virtude do aumento da participagao do £ 60 -
gas nao associado offshore pré-sal e, a partir de 2030, devido a g 5o 49
pouca variacao da producao de gas associado; § 40 » "
" A producao oriunda do pré-sal é a principal parcela de oferta . 30 K& 36 [ *° 0
nacional. Inicia-se com 66% em 2024 e atingindo 71% em 2034, 20 =7
com um maximo de 77% em 2030; i § B B B B & o B 14
e N Trerriidd4:
" Estareducao pode ser justificada pela elevacdo da producéao 0 — — — — —
offshore de gas associado e ndo associado no pds-sal, com 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
destaque para a produgéo oriunda da Bacia do SEAL. W Gés Associadoem Terra W Gas Néo Associadoem Terra
B Gas Associado em Mar (Pds-Sal) Gas Nao Associado em Mar (Pds-Sal)
W Gas Associado em Mar (Pré-Sal) W Gas Nao Associado em Mar (Pré-Sal)

A participacao da producao de gas associado e nao associado oriundas do pré-sal tem sido a principal parcela de oferta potencial na
malha integrada. No entanto, observa-se um aumento na participacao da producao de gas natural offshoreno pés-sal.

GOVERNO FEDERAL

) y » - Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
MINISTERIO DE I p g _
@@ fﬁ‘osl. HitAs £ EERGLA l'nl.l- Gas Natural

NNNNNNNNNNNNNN




PDE 2034 | Oferta Potencial Importada - Total Brasil (l)

A oferta importada abrange tanto os volumes supridos por
gasodutos internacionais quanto por terminais de GNL;

Nos dois primeiros anos do horizonte, observa-se uma elevacao
significativa de 22% na curva em funcao da entrada em
operacao do TRSP/SP e Suape/PE como sistemas isolados;

Nos periodos de 2028 e 2029, bem como 2033 e 2034,
ocorrem reducoes na oferta potencial importada. Este

comportamento reflete a previsao de reducao da oferta do
GASBOL;

A oferta via GASBOL considera uma reducédo progressiva de 5
MMm?®/dia de 5 em 5 anos, iniciando-se em 15 MMm®/dia em
2024 e atingindo 5 MMm?®/dia em 2034, em contraste com a
estabilidade desta importacdo em 20 MMm®/dia, conforme
considerado no PDE 2032;

Esta nova premissa decorre das incertezas quanto a
capacidade de fornecimento de gas pela Bolivia e da maior
flexibilizagao dos compromissos de entrega e recebimento de
gas natural constante do novo aditivo contratual.
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Oferta Potencial Importada (Malha Integrada + Sistemas Isolados)
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GNL Suape/PE mmm GNL TRSP/SP
mmm GNL TGS/SC mmm GNL Barcarena/PA
mmm GNL Porto do Acu/RJ GNL Porto Sergipe/SE

GNL Baia de Guanabara/RJ
Importagao via Lateral-Cuiaba/MT
=O=Total

mmm GNL Baia de Todos os Santos/BA
mmm [mportacao via GASUP/RS (Trecho 1)
mmm [mportacao via GASBOL/MS
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PDE 2034 | Oferta Potencial Importada - Total Brasil (ll)

" Alémdisso, ha expectativas de aumento da importacéo do gas
proveniente da Argentina, o que, a se confirmar, permitira a
inclusdo das estimativas de volumes nas proximas edicdes do
PDE.

" Nesta edicao do PDE, considera-se que o terminal de GNL
TGS/SC e o de Barcarena/PA iniciaram suas operacdes ja em
2024;

" Observa-se que a maioria das ofertas importadas mantém-se
estaveis ao longo do periodo desde 2024:

" Terminais da Baia de Guanabara/RJ e da Baia de Todos os
Santos/BA ja se encontram conectados a malha integrada
desde o inicio do periodo;

" Terminais do Sergipe/SE e Porto do Acu/RJ sdo conectados
a malha integrada ao longo do periodo;

" Terminal de Barcarena/PA se constitui em um sistema
isolado em operacao desde o inicio do periodo;

" Por fim, ndo sdo considerados volumes importados através dos
gasodutos GASUP/RS (Trecho 1) e Lateral Cuiaba/MT.

GOVERNO FEDERAL

((@@ r'zS s e IDRASIL

NNNNNNNNNNNNNN

Oferta Potencial Importada (Malha Integrada + Sistemas Isolados)
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GNL Baia de Guanabara/RJ
Importagao via Lateral-Cuiaba/MT
=O=Total

mmm GNL Baia de Todos os Santos/BA
mmm [mportacao via GASUP/RS (Trecho 1)
mmm [mportacao via GASBOL/MS
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PDE 2034 | Oferta Potencial Total - Malha Integrada

" Observa-se um aumento progressivo do volume da oferta Oferta Potencial Nacional e Importada - Malha Integrada
potencial total (nacional e importada) na malha integrada, 200
passando de 119 para 175 MMm?®/dia no horizonte (47%); 180 170

174 174 176 175

" Comrelacao a esse aumento, nota-se um crescimento .
significativo entre 2024 e 2025, atribuido & conexédo do Portode ~ 3140 419

Sergipe/SE, e entre 2029 e 2030, atribuido & conexao do Porto GE) 120 o0 o Il 69
do Acu/RJ; 5 100 co [l °° |
0 AGU/R; 2 55
: vadaimportagio £ 5 B B RE
" Nota-se no, PDE 2034, uma reducao progressiva da importacao Z 6o
via GASBOL, passando de 15 MMm®/dia em 2024 para 20 EEl
" Ha um acréscimo da participagdo média do gas nacional na 0
oferta total, variando de 41% entre 2024 e 2028 para 49% entre 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
2029 e 2034: mmm GN nacional associado - pré-sal mmm GN nacional nao associado - pré-sal
e ’ mmm GN nacional associado - outros mmm GN nacional ndo associado - outros
Importacao via gasodutos mmm Capacidade dos terminais de GNL

" Vale notar que a participagcao do GNL na oferta importada na
malha integrada avanga de 79% a 94% no horizonte e representa
quase 50% da oferta potencial total na malha integrada.

=0-Oferta Total (malha integrada)

A oferta potencial total na malha integrada aumenta 47% até 2034, com destaque para o gas nacional, que apresentou uma variacao relativa
de 84%, ao passo que aimportacdao aumentou 20% neste periodo.
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PDE 2034 | Comparacao das Projecoes da Oferta Total na Malha Integrada

" A oferta total na malha integrada para o PDE 2034 é inferior a do
PDE 2032, em fungao da postergacao da conexao do Terminal
Porto de Sergipe/SE a malha integrada, da reducao do volume
importado da Bolivia, da desmobilizacdo do Terminal de Pecém,
bem como da ndo inclusdo do Terminal de GNL Portocém;

" A partir de 2025, a diferenca se reduz com a entrada em
operacao da conexao do Terminal Porto de Sergipe/SE € a
elevacao da projecao de produgao nacional para este ano;

" No periodo de 2027 a 2029, a diferenca volta a aumentar, em
funcao da reducao da importacao do GASBOL e das parcelas da
oferta de gas nacional no PDE 2034;

" Ja apartir de 2030, o PDE 2034 considera maiores volumes de
gas oriundos no Pré-sal, bem como a conexdo do Terminal do
Porto do Agu/RJ, atingindo-se patamares proximos aos
apresentados no PDE 2032.

Comparacao entre Projecoes de Oferta Total - Malha Integrada
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aOm»(Oferta na malha integrada - PDE 2032 Oferta na malha integrada - PDE 2034

A oferta total na malha integrada para o PDE 2034 é inferior a do PDE 2032. A diferenca, inicialmente significativa, oscila ao longo do horizonte
e, ao final do periodo, ha uma recuperacao da oferta do PDE 2034, de modo que as curvas do PDE se aproximam.
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PDE 2034 | Premissas de Demanda

A demanda por gas natural estimada pela EPE leva em conta:

" Gas natural para os setores industrial, residencial,
comercial, publico e transportes: demanda atendida
pelas CDLs — Companhias Distribuidoras Locais;

®  Gas natural consumido no setor downstream: refinarias e
fabricas de fertilizantes nitrogenados;

" Gas natural consumido em usinas termelétricas (UTEs);

" Gas de Uso do Sistema: Volume de gas natural

necessario para a operacao das instalagdes de transporte.

Distribuicao atual da demanda de gas natural
Fonte: EPE: PDE 2034 e Balanco Energético Nacional 2023

Distribuidoras

I Downstream

Demanda

Termelétrica

Industrial

Residencial e Comercial
Transportes

— Qutros

== Gas de Uso do Sistema

Os estudos de demanda de gas natural do PDE consideram o consumo maximo para a geragcao termelétrica e no setor downstream.

‘ ’ ' MINISTERIC DE .;GVEMO F.E;E“IL
(e e) A @ wnaseenerain [P ..I
G |

NNNNNNNNNNNNNN

Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034 m
Gas Natural




PDE 2034 | Premissas de Demanda

InfoGas )

Amparo legal Objetivo Participantes Finalidade

O presente mecanismo de Empresas distribuidoras
solicitagdo de informagdes aos O objetivo da ferramenta e outros agentes do setor Col_et_a de dados bara
agentes tem como base a Lei é subsidiar a EPE com de gas natural podem SUbS'd?r N planlo.dlretor
do Gas (Lein.®14.134/2021) e informacdes sobre o participar da coleta de para o desenvolvimento

: ~ industri )
informacgodes para o da industria de gas

seu Decreto regulamentador ; ‘
mercado de gas natural. INEOGAS. natural no Brasil.

(Decreton®10.712/2021).

Todos os dados recebidos através do InfoGas sdo avaliados e tratados para integrar as projecoes realizadas pela EPE.
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PDE 2034 | Demanda Industrial, Comercial, Residencial e de Transportes

" QO grafico apresenta a projecao da demanda nao-
termelétrica para os estados brasileiros no horizonte do
PDE 2034;

" Como destaque tém-se:
" O aumento esperado da demanda é de 3,2% a.a.;

® Sao Paulo, Rio de Janeiro, Bahia e Minas Gerais
continuam como os maiores consumidores nos
setores industrial, comercial, residencial e de
transporte (GNV).

®  Prevé-se umatendéncia de crescimento linear na
projecao da demanda nado-termelétrica de gas natural
no intervalo estudado.
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Demanda Industrial, Comercial, Residencial e de Transportes
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PDE 2034 | Demanda Downstream por Gas Natural

" Aprojecao considera a capacidade maxima existente e os
aumentos previstos de capacidade instalada, retorno ou entrada
em operacao de refinarias e de fabricas de fertilizantes
nitrogenados (FAFENSs), sendo eles:

" POLO GASLUB (inicio de operacéo);
" REPLAN (ampliacéo);

" REVAP (ampliacao);

" RNEST (ampliacéo);

" FAFEN-PR (retorno a operacao);

" FAFEN-MS (inicio de operacao).

" Sao Paulo é o maior consumidor de gas natural no Brasil neste
setor, especialmente devido as instalacdes de refino de petréleo
e producao de derivados;

" Riode Janeiro, Bahia, Pernambuco e Parana também possuem
expressivos consumos.

As expansdes consideradas decorrem das informacdes de mercado e visam ao atendimento da demanda interna e substituicao de

Demanda Downstream Projetada

25

20

=y
(31

milhdes de m®/dia
)

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

mmm BA
PR

CE
mmm RN

23 23 23
0) 0 0)
6 6 6

23

mmPE mmmRJ mSP mmMG mmRS

s AM = SE mmMS =0O=Total

importagées de combustiveis liquidos (com destaque para diesel) bem como fertilizantes nitrogenados.
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PDE 2034 | Demanda Termelétrica Maxima por Gas Natural no Brasil

" A demanda termelétrica maxima projetada considera as UTEs Demanda Termelétrica Maxima Projetada
a gas natural: Existentes; Previstas (vencedoras dos leildes de 160
energia); Indicativas (Lei 14.182/2021 e demais Indicativas) 7,

140

" O subsistema Sudeste/Centro-Oeste concentrara até 2034 a
maior parte da demanda termelétrica maxima caso ocorra o © 120
despacho de todas as UTEs nesse setor; ME 100

" Havera um decréscimo desta projecdo em 2025 devido ao 5 80
término do contrato de algumas UTEs ao final de 2024, cujos ﬂg 60

c
contratos serao retomados em 2026 ou 2027; = 20
" Por outro lado, em sistemas isolados de gas, € prevista a -

entrada de grandes empreendimentos, tais como UTE Novo
Tempo Barcarena e UTE Porto do Acu lll; -

2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

® H4aum crescimento de demanda termelétrica no subsistema
Sul a partir de 2027 decorrente de UTEs indicativas;

I Sudeste/Centro-Oeste i Sul Nordeste exceto MA
mmm Maranhéo mmm Norte =0O-Total
" Naregiao Norte foram consideradas as termelétricas dos
estados do Amazonas e do Para. Had um crescimento
expressivo relacionado ao remanejamento da térmica
Portocém, do Ceara para o Para.

T composta por projetos sem localizacdo definida
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PDE 2034 | Demanda Termelétrica Maxima por Gas Natural na Malha Integrada

Demanda Termelétrica Maxima por Subsistema -

" A demandatermelétrica maxima projetada considera as UTEs a
Malha Integrada

gas natural como: Existentes, Previstas (vencedoras dos 100
leildes de energia) e Indicativas (apenas da Lei 14.182/2021
nas regides Sudeste e Nordeste). Estas UTEs encontram-se
conectadas a Malha Integrada de gasodutos;

90

80

70

" O subsistema Sudeste/Centro-Oeste € responsavel pela § o 55 55 e BB
quase totalidade do consumo termelétrico na Malha Integrada; g 51
" Percebe-se uma queda em 2025 na demanda termelétrica g jz 38
maxima. Isto decorre pois algumas termelétricas terdo seus = 3
contratos encerrados em 2024. No entanto, algumas foram E a0
vencedoras do LRCAP" de 2021 e retornardo suas operacgoes a 20
partir de 2026; 10
" Adicionalmente, ndo ha entrada em operacao de novas UTEs
interligadas a malha integrada de gas natural previstas no 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
horizonte do PDE 2034; mmm Sudeste/Centro-Oeste Nordeste exceto MA mmm Sul =O-Total

" A ampliacdo observada ao longo do horizonte € justificada
pelas UTEs indicativas, sendo estas relacionadas a Lei
14.182/2021.

T Leildo de Reserva de Capacidade
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PDE 2034 | Demanda Total por Gas Natural no Brasil

" A demanda total maxima considera a operacao total das
UTEs, enquanto a demanda total média usa a projecao de
demanda termelétrica esperada para geragcdo em cada ano. Em
ambos 0s casos, a estas parcelas se soma a demanda nao
termelétrica;

" A demanda total varia entre periodos de demanda maxima
(com operacéo total das UTEs) e demanda minima (com
operacdo das UTEs limitada a inflexibilidade contratual);

" A demanda ndo-termelétrica apresenta crescimento suave ao
longo do periodo enquanto se observa estabilidade com leve
queda da demanda termelétrica existente a partir de 2029;

" Observa-se um crescimento significativo da demanda
termelétrica indicativa a partir de 2028, com reflexo na
demanda total média. Isto se deve, principalmente, a alta taxa
de inflexibilidade das UTEs da Lei 14.182/2021;

" A demanda total média anual equivale a aproximadamente
53% da demanda total maxima, levando em conta todos os
fatores ja citados previamente.
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Demanda Total - Brasil
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2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034

mmmm Demanda Termelétrica Existente
mmmmm Demanda de Refinarias e FAFENs
Demanda Total Média - Brasil

Demanda Termelétrica Indicativa

Gés de Uso do Sistema

Demanda Industrial, Residencial, Comercial e de Transporte
==0=— Demanda Total Maxima - Brasil

A demanda total por gas natural apresenta crescimento
de 5,4% a.a. ao longo do periodo de projecao.
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PDE 2034 | Demanda Total por Gas Natural na Malha Integrada

" A demanda total por gas natural na malha integrada é Demanda Total - Malha Integrada

calculada de forma analoga a demanda total Brasil, somente 160

excluindo os volumes referentes aos sistemas isolados;

L : : 140 195 130 192 155 =

" A demanda total média equivale a, aproximadamente, 70% da

demanda total maxima, também representando a variagao 120

entre demanda minima e demanda maxima em cada ano < 100

decorrente do despacho e inflexibilidade das usinas; % 80
" Este percentual é superior ao observado para a demanda total § 60

Brasil visto a elevada participacgao das UTEs indicativas da Lei é 40

14.182/2021 (de alta taxa de inflexibilidade) na demanda I=

termelétrica total da Malha Integrada (maximo de 40%); 20 40 42 44 46 47 49 50 51 83 54 59
" Na malhaintegrada, as demandas indicativas sdo compostas 0

unicamente pelas UTEs da Lei 14.182/2021. 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
" A demanda total tem aumento de 3,5% a.a. ao longo do gg?ggiigngsssﬁginﬁf sidenetal, Gomereiate de fransporte — 3222232?25‘,?2{2?;?5 I?x'i:sAtZEi\tjeS

horizonte estudado, com ressalva entre 2024 e 2025 devido ao o o e e pemanda Totat Medla - Hatha

término de contrato de algumas usinas em 2024.

" Arecuperagao destes volumes se inicia em 2026 a partir da
recontratacao de algumas destas usinas.
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PDE 2034 | Comparacao das Projecoes de Demanda Total na Malha Integrada

" Entre a projecéo atual do PDE 2034 e a realizada no PDE 2032, Comparagao entre Projegoes de Demanda - Malha Integrada

observam-se diferencas que podem ser relacionadas aos

seguintes aspectos: 140 125
= Os novos projetos considerados na projecédo da 120
s @®©
demanda downstream por gas natural; S 100
L . 3 E
" Aatualizagao do parque gerador existente, da expansao o 80
©
contratada, das novas usinas relacionas a Lei da 2 60
7 . ~ . . . lo
Eletrobras e as projecoes de demanda indicativa para o <
: 40
horizonte do PDE 2034; .
) . .. 20
" Gasde Uso do Sistema apresentou decréscimos ao
longo dos ultimos 5 anos, levando a uma revisao e 0
“ - 2 2033 2034
reducéo desta parcela no PDE 2034 em relagéo ao PDE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 203
2032. «O=PDE 2032 «QwPDE 2034

A demanda na malha integrada para o PDE 2034 ¢é 0,84% maior em média quando comparada com a demanda na malha integrada do
PDE 2032.
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PDE 2034 | Balanco de Gas Natural - Malha Integrada

" O balanco de gas da malha integrada apresenta os cenarios de
demanda nao termelétrica, termelétrica existente e
termelétrica indicativa, além da oferta potencial.

Balanco de gas natural na malha integrada
Cenario de referéncia

200
@©
= A malhaintegrada apresenta oferta potencial maior que a 3 480 170 174 174 176 175
demanda em todo o horizonte decenal. Dessa forma, o cenario g 160
de referéncia prevé a existéncia de ociosidade, com g 140 15 130 132 133 134
possibilidade de aumento de demanda. 2
= 120
. : o S
" Osvolumes excedentes poderiam vir a ser distribuidos aos 100
consumidores finais por meio de GNL e GNC de pequena 50
escala até que possam ser viabilizados gasodutos que venham
- 60
a substitui-los.
. . ~ Ve . 40
" Verifica-se uma reducao de demanda termelétrica para o ano -
de 2025. Redugéo ocorre pelo término de contrato de algumas
L : . - 0
térmicas e o intervalo para que novas instalagdes entrem em
B . paraq N . ¢ 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034
operacao ou haja recontratacao destas usinas.
mmmm Demanda Nao Termelétrica mmmm Demanda Termelétrica Existente
mmmm Demanda Termelétrica Indicativa =~ eeeeses Demanda Total Média - Malha
=—=0— Demanda Total Maxima - Malha —0O— Oferta Potencial Total - Malha

Nota: Balang¢o ndo inclui sistemas isolados
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PDE 2034 | Premissas para a Simulacao da Malha Integrada

Foram realizadas simulacoes termofluido-hidraulicas na malha integrada em trés anos de forma a analisar seu comportamento ao longo
do horizonte do PDE 2034: 2025, 2029 e 2034. Dentre as principais premissas adotadas para esses testes, considerou-se:

= Asofertas de gas nacional, gas importado da Bolivia (variando entre 15 MMm?®/dia no inicio do horizonte a 5 MMm?®/dia no final) e
GNL importado através dos terminais de Baia de Guanabara/RJ e Baia de Todos os Santos/BA utilizando, no maximo, suas
capacidades nominais de regaseificacao autorizadas pela ANP;

" Apartirde 2024, o terminal de GNL de S&o Francisco do Sul/SC, o Terminal Gas Sul (lLimitado a vazado maxima de seu duto de
conexdo a malha - 15 MMm?®/dia), a partir de 2025, a entrada em operacdo da UPGN Polo Gaslub/RJ e o terminal de GNL de Barra dos
Coqueiros/SE (limitado a vazdo méxima de seu duto de conexdo a malha - 14 MMm®/dia) e a partir de 2030, o terminal de GNL de S&o
Jodo da Barra/RJ (limitado & vazdo méxima de seu duto de conexdo* a malha - 10 MMm?®/dia);

" Asdemandas ndo-termelétricas de gas natural (demanda downstream e demais demandas das companhias distribuidoras locais -
CDLs) e as demandas termelétricas maxima;

" As ofertas de gas oriundas dos projetos SEAP (Sergipe) e Raia (Rio de Janeiro) seriam inseridas diretamente na malha de transporte,
visto a decisdo de processamento offshore definidas nestes projetos.

*GASOG ou GASINF, a ser definido pela GNA.

A simulacao termofluido-hidraulica da malha integrada tem como objetivo verificar o estresse maximo provocado pelas projecdes de
oferta e demanda ao longo do horizonte do PDE 2034. Caso haja alguma restricao de atendimento, sinaliza ao mercado as eventuais
necessidades de investimentos em infraestrutura, de modo a evitar que tal limitacao se materialize no futuro.
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PDE 2034 | Simulacao da Malha Integrada — Nordeste

(ne) 72e
-

Ha um aumento da oferta na regido ao longo do periodo
devido a oferta adicional oriundas da UPGN de Guamaré
(2030) e principalmente ao gas processado offshore oriundo
da Bacia do SEAL e injetado diretamente na malha nas
imediacdes da PE Carmopdlis Il - SERGAS (2028), que mais
que compensam os declinios nas producdes dos campos
da Bahia e os campos onshore no Sergipe e Alagoas.

Destaca-se a saida do terminal de GNL de Pecém/CE e a
conexao do terminal de GNL de Barra dos Coqueiros/SE a
malha integrada da TAG ja em 2024.

Em relacdo as simulacoes termofluido-hidraulicas para este
subsistema, constatou-se que a saida do terminal de GNL
de Pecém dificultou o atendimento da demanda da UTE
Termoacu/RN na sua poténcia maxima no primeiro ano
simulado (2025).

Ademais dessa restricao, ndo foram localizadas outras
dificuldades para o atendimento das demandas projetadas
no horizonte de tempo deste Planejamento Decenal.
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Condicoes de contorno (oferta potencial e demanda maxima) para
a simulacao em 2025 e 2034 da malha

%

B

40,4 MMm3/d / &

Oferta regional
15,2 MMm?3/d
Demanda regional

2025

i}

X,
50,9 MMm?®/d ég@ﬁ%

Oferta regional
19,6 MMm?3/d
Demanda regional

2034

Legenda

‘“ Terminais de GNL existentes

Terminal de GNL previsto (Suape/PE)

Polos de processamento existentes

Unidade de tratamento de gas prevista
(530 Roque/BA)

' Estacdes de compressdo existentes

Pontos de entrega existentes

— Gasodutos de escoamento existentes
Gasodutos de transporte existentes

Campos de produgdo (mar 2024)
I:I Blocos exploratérios (mar 2024)

Resultados da simulagdo

|:> Sentido do fluxc de gas natural

Mudangas do fluxo de gés natural

|::> mais destacadas no intervalo de

tempo das simulagdes

0 ZDEm

Dados: SiGas EPE
Coordenadas: SIRGAS 2000

Nota: No ultimo ano simulado (2034), percebe-se uma reversao de fluxo a partirda UPGN
de Guamaré/RN devido ao aumento da oferta de gas advindo desse ponto da malha.
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PDE 2034 | Simulacao da Malha Integrada — Sudeste ()

Condicoes de contorno (oferta potencial e demanda maxima) para
" Aregiao Sudeste apresenta projegoes de oferta potencial a simulacdo em 2025 e 2034 da malha

superiores a demanda maxima prevista.

65,9 MMm3/d | Legenda
.~ Ofi i |
= Espera-se que o Sudeste se torne uma regido exportadora, 4:::3;’;2 @000 Terminais de GNL evistentes
considerando a expectativa de aumento da producéo de gas ¢ Demanda regional Polos de.processamento existentes
natural, principalmente advindo de campos do pré-sal e da A 'ﬁﬁiai?‘ﬁ T R——
conexao do GNL de Sao Joao da Barra/RJ, que ampliam o ? )
Pontos de entrega existentes
saldo positivo de oferta na regiao. Zy, hil
TRSP K7 ? A — Gasodutos de escoamento existentes
" Considerou-se a entrada do Gasoduto Itaborai/RJ- - ——  Gasoduto de escoamento Rota 3
. . . i asodutos de transporte existentes
Guapimirim/RJ e a entrada da UPGN do Polo Gaslub/RJ em oo drpenisent
.. 103,6 MMm3/d Campos de produgdo (mar 2024)
2025, adicionando um novo ponto de oferta na malha. Oferta regional —
Blocos exploratérios (mar 2024)
. 7 . yd 3
= Considerou-se entrada do gés oriundo do Pré-sal das ceammme
A . . . R g Resultados da simulagéo
descoberta de Raia (Raia Manta e Raia Pintada) nas Be o) T —
imediagées da UPGN Cabiunas' Mudangas do fluxo de gas natural
|:> mais destacz_\\das nclintervalo de
" Considerou-se conexdo do terminal de GNL de S&o Jodo da tempo dos simulacoes
Barra/RJ bem como foram avaliados os impactos na malha, AN
- . Dados: SiGas EPE
em funcao do gasoduto a ser instalado (GASOG ou GASINF). Coordenadas: SIRGAS 2000

Nota: No ano de 2034, percebe-se uma inversao do gas da malha Sudeste (principalmente gas
nacional) em direcao ao Centro-Oeste e Sul através do GASBOL.
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PDE 2034 | Simulacao da Malha Integrada — Sudeste (ll)

Condicoes de contorno (oferta potencial e demanda maxima) para
" Nao foram identificadas restrigoes de infraestrutura para a simulacdo em 2025 e 2034 da malha

atendimento de demandas nessa regido da malha integrada.

65,9 MMn_ﬁ/d | Legenda
= Apremissade queda na importacéo de gas boliviano pode iff:ﬁfj;j R ——
resultar em maior transferéncia entre as malhas Sudeste e N Demanda regional Polos de processamento existentes
Centro-Oeste/SP/Sul. | .ﬁalﬁiﬁ Y —
" Para avaliar a possibilidade de elevacao das transferéncias 3 Pontos de entrega existentes
entre estas malhas, foi avaliada a instalagdo de uma estacao {5 . AT o casodutes de csconmento existentes
de compressao (ECOMP) em Japeri/RJ. = ——  Gasodutode escoamento Rota 3
] Gasodutos de transporte existentes
" A ECOMP Japeri permitiu transferéncia maxima de mais de 20 103,5 MMT/d Campos de produgio (mar 2024]
MMm?®/dia para a malha Centro-Oeste/SP/Sul, compensando | Oferta regional []  locosexploratoros (mar 2024)
as redugdes de importagéo de gas da Bolivia. e ] o
' . ) i By, esultados da simulagio
" Considerando apenas esta ampliacao, nao foram observadas b [ sentidodofuxo de gis natura
outras necessidades de ampliacdes nos dutos desta malha = Mudangasdo o de g naturc
para permitir a elevacéo dos envios de gas para a malha tempo des smilagges
Centro-Oeste/SP/Sul. A
Dados: SiGas EPE
Goordenadas: SIRGAS 2000

Nota: No ano de 2034, percebe-se uma inversao do gas da malha Sudeste (principalmente gas
nacional) em direcao ao Centro-Oeste e Sul através do GASBOL.
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PDE 2034 | Simulacao da Malha Integrada — Sudeste (lil)

Condicoes de contorno (oferta potencial e demanda maxima) para

" AECOMP Japeri e o perfil de oferta nacional do PDE 2034 a simulagdo em 2025 e 2034 da malha
possibilitaram este resultado com menor exigéncia de
. . 65,9 MMm3/d | Legenda
ampliacoes. Oferta regional o _
. o ) 44'7 MMm3/d “Termlnals de GNL existentes
" O perfil de ofertas no Sudeste apresenta participacao ¢ Demanda regional Polos de.processamento existentes
expressiva da UPGN UTGCA/SP (até 15 MMm®/dia). A Peap, B cutmiccmmsion
: 3 stagdes de compressdo existentes
localizacado desta UPGN, proximo a conexao entre as ? )
Pontos de entrega existentes
malhas, minimiza a necessidade de ampliagdes no Sudeste. “a il
TRSP K7 ? A — Gasodutos de escoamento existentes
" A manutencao deste patamar de oferta da UTGCA/SP, no (“ ——  Gasodutode escoamento Rota 3
. . . i asodutos de transporte existentes
entanto, exige investimentos nesta UPGN. oo drpenisent
103,6 MMm3/d Campos de produgdo (mar 2024)
® Casonaovenham a ser realizados os investimentos na | Oferta regional []  elocosexploratérios (mar 2020
~ 3
UTGCA/SP, pode haver redugdo da oferta desta UPGN, ceammme
giona . ~
L. . - . 57.‘5% Resultados da simulag¢do
exigindo ampliagOes de dutos e compressores, tais como “Pesy T —
apresentados no PIG 2022' Mudangas do fluxo de gas natural
|:> mais destacz_\\das nclintervalo de
" Por fim, as transferéncias entre as malhas podem ser tempo das Smulages
reduzidas com maior uso do terminal de GNL TGS/SC na AL
Dados: SiGas EPE
malha Centro-Oeste/SP/Sul. Gonriendes: SIRGIAS 2000

Nota: No ano de 2034, percebe-se uma inversao do gas da malha Sudeste (principalmente gas
nacional) em direcao ao Centro-Oeste e Sul através do GASBOL.
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PDE 2034 | Simulacao da Malha Integrada — Centro-Oeste/SP/Sul ()

(ne) 72e
-

Diferentemente das demais regides, a malha Centro-
Oeste/SP/Sul ndo apresenta, atualmente, oferta nacional de
gas natural.

O atendimento desta malha é realizado através de: (i) gas
boliviano através do GASBOL, (ii) interconexao entre as
malhas da TBG e da NTS em Paulinia/SP e (iii) GNL
importado no Terminal TGS/SC (2024).

Devido as incertezas quanto a capacidade de fornecimento
de gas pela Bolivia, a simulacao do PDE 2034 considerou 3
patamares de importacao de gas boliviano:

= 15MMm?®/dia: 2024 a 2028;
= 10 MMm?®/dia: 2029 a 2033;
= 5 MMm?®dia: 2034

Para permitir o atendimento das demandas, a reducao da
importacao de gas boliviano foi compensada através de
importacdo de GNL pelo TGS/SC ou através de gas da malha
Sudeste.
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Condicoes de contorno (oferta potencial e demanda maxima) para
a simulacao em 2025 e 2034 da malha

30,0 MMm3/d
Oferta regional
17,8 MMm3/d
Demanda regional

2025

20,0 MMm3/d
Oferta regional
27,5 MMm3/d
Demanda regional

2034

Legenda

“ Terminais de GNL existentes

Polos de processamento existentes
' EstagGes de compressdo existentes
Pontos de entrega existentes

Gasodutos de escoamento existentes
Gasodutos de transporte existentes

Campos de produgdo (mar 2024)

l:l Blocos exploratérios (mar 2024)

Resultados da simulagdo

=
=)

Sentido do fluxo de gas natural

Mudangas do fluxo de gas natural
mais destacadas no intervalo de
tempo das simulagdes

0 200

— KM

Dados: SiGas EPE
Coordenadas: SIRGAS 2000

Nota: Arestricdo do trecho sul do GASBOL ocorre em todos os anos simulados. A
entrada em operacao do TGS/SC néo soluciona este gargalo exigindo ampliagcbes em

dutos e compressores.
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PDE 2034 | Simulacao da Malha Integrada — Centro-Oeste/SP/Sul (ll)

(ne) 72e
-

As simulagoes foram realizadas buscando maximizar a
transferéncia de gas nacional oriundo da malha Sudeste

Uma vazdo méaxima de mais de 20 MMm?®/dia foi obtida em
2034, tendo sido o maior valor transferido entre as malhas,
para 0os anos simulados.

Como sensibilidade, também foi avaliado maximizar o uso do
TGS/SC, o que pode permitir uma menor transferéncia da
malha Sudeste, por conta de eventualidades.

A utilizacado de quase toda a capacidade deste terminal exigiria
uma inversao do trecho entre o terminal e Paulinia (incluindo
compressores e valvulas).

Observada restricao no trecho final do GASBOL devido a
operacao simultanea da UTE Sepé-Tiaraju/RS e o Polo
Petroquimico de Triunfo/RS em suas capacidades maximas.
Necessaria a operacao da UTE com combustivel alternativo.

Para solucao da restricdo sdo necessarias ampliagcdes nos
dutos e compressores nas imediagdes do trecho destacado.
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Condicoes de contorno (oferta potencial e demanda maxima) para
a simulacao em 2025 e 2034 da malha

30,0 MMm3/d
Oferta regional
17,8 MMm3/d
Demanda regional

(
b
o
]
(

LY

2025

20,0 MMm3/d
Oferta regional
27,5 MMm3/d
Demanda regional

2034

Legenda

“ Terminais de GNL existentes
Polos de processamento existentes
' EstagGes de compressdo existentes
Pontos de entrega existentes
Yp—— Gasodutos de escoamento existentes
Gasodutos de transporte existentes
Campos de produgdo (mar 2024)
l:l Blocos exploratérios (mar 2024)

Resultados da simulagdo

=
=)

Sentido do fluxo de gas natural

Mudangas do fluxo de gas natural
mais destacadas no intervalo de
tempo das simulagdes

0 200

— KM

Dados: SiGas EPE
Coordenadas: SIRGAS 2000

Nota: Arestricdo do trecho sul do GASBOL ocorre em todos os anos simulados. A
entrada em operacao do TGS/SC néo soluciona este gargalo exigindo ampliagcbes em
dutos e compressores.
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PDE 2034 | Investimentos

Indicativos Indicativos
Previstos (Business as (Estudados pela
EPE

Os projetos categorizados como Previstos sdo projetos ja

em etapa avancada de materializagéo da infraestrutura; Classificacao

Os projetos Indicativos na tabela ao lado referem-se aos
projetos categorizados como business as usual (projetos
anunciados pelas empresas) e como Estudados pela EPE SR R 3 10,20 0 0,00 29 32,10

(estudados em seus planos indicativos); Escoamento

Destacam-se nos investimentos em gasodutos de Gasodutos de 5 0.77 ; 0,00 o~ 76,50
escoamento o gasoduto Rota 3, o do projeto SEAP e a Transporte

conexao Raia-TECAB; Estacdes de

Quanto aos gasodutos de transporte, destaque para o Compresséo g 015 : 1,20 0 0,00
gasoduto de conexao do Terminal de GNL de Barra dos Terminais de

Coqueiros/SE a malha e o trecho Horizonte-Caucaia do Regaseificacao 1 0,30 0 0,00 4 1,10
GASFORII; de GNL

Nos terminais de GNL, destaca-se o terminal de GNL de UPGNs e Hubs 5 2.42 1 1,00 19 30,76
Suape/PE;

Para as UPGNs, destaca-se o Polo GASLUB/RJ e a UTG
Sao Roque/BA.
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Consideracoes Finais e Perspectivas
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PDE 2034 | Consideracoes Finais e Perspectivas

" Diversas infraestruturas consideradas em PDEs anteriores entraram em operacao no horizonte do PDE 2034, demonstrando o avango
dos investimentos na industria de gas natural brasileira. Ademais, alguns investimentos estdo em via final de conclusao;

" As projecoes de precos de gas natural nos pontos de entrega da malha integrada representam uma abordagem de precos de
portfélio dos diversos agentes atuantes na comercializacdo de gas no Brasil. Sdo baseadas em contratos vigentes, em perspectivas
sobre a evolucao da competitividade, a inclusdo de novos agentes e novos investimentos. Porém n&do sao considerados possiveis
impactos de politicas publicas de incentivo ao gas natural;

" O Brasil podera alcancar volumes de gas natural com pregcos competitivos a partir de avancos no processo de abertura do
mercado e em politicas publicas que possam promover o aumento da competicio e a diversificagcao da oferta no horizonte do PDE
2034;

"= A oferta potencial total (Brasil e malha integrada) se apresenta crescente ao longo de todo o horizonte deste estudo;

" A oferta nacional conta com participacao expressiva de produgao do Pré-sal. Adicionalmente, projetos com processamento
offshore (Raia e SEAP) sdo esperados para oferta de gas no horizonte;

" Acapacidade maxima de importacao representa a maior parcela da oferta potencial, com destaque para o GNL. No entanto, a
oferta por esta fonte apresenta maior variagcao de nivel de utilizacao, principalmente em funcao do despacho das termelétricas.
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PDE 2034 | Consideracoes Finais e Perspectivas

" Ademanda por gas natural apresenta elevacao ao longo de todo o horizonte:

" ossetores industrial, residencial, comercial e automotivo apresentam crescimento mais suave, caracteristica da maior
estabilidade destes setores;

" ademanda downstream incorpora aspectos relativos a expansao do setor de refino e ampliacao de suas unidades, bem
como as entradas de unidades de fertilizantes anunciadas (FAFEN-MS) quanto o retorno de unidade existente (FAFEN-PR);

" as demandas termelétricas representam a maior parcela da demanda potencial. No entanto, devido a necessidade do
chamado ao despacho, o consumo esperado por esta parcela da demanda apresenta-se relativamente inferior ao seu maximo

" ademandatermelétricaindicativa € composta por projetos sem localizacdo definida, representando uma parcela expressiva
da demanda total, principalmente no final do horizonte da malha integrada. Esta parcela inclui as UTEs relacionadas a Lei
14.182/2021, além de usinas destinadas ao atendimento prioritario de ponta;

" O balanc¢o de gas natural, tanto para o total Brasil quanto para a malha integrada, apresenta oferta superavitaria ao longo de todo o
horizonte do PDE. Esses excedentes podem ser aproveitados por alternativas em pequena escala, embora representem,
majoritariamente, ociosidade das infraestruturas de importacdo (GNL);
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PDE 2034 | Consideracoes Finais e Perspectivas

" Ademanda total do Brasil apresenta taxas de crescimento superiores as da oferta. Mas a demanda ndo é capaz de superar a oferta
potencial nacional mesmo ao final do horizonte. Destaca-se o crescimento da demanda termelétrica, principalmente das indicativas.

" Simulacoes termofluido-hidraulicas utilizadas na analise da infraestrutura existente, buscando avaliar sua capacidade de transporte.

" Apremissadereducao das importacoes bolivianas apresentam uma modificacao relevante na dindmica de movimentacao de gas
natural na malha brasileira. Em anos anteriores, o gas boliviano era o principal responsavel pelo abastecimento da regido Sul.

" No presente ciclo se espera uma maior utilizacao de gas nacional, oriundo da Regidao Sudeste (principalmente Rio de Janeiro) para
atendimento da Regido Sul. Nesse sentido, ampliacoes de infraestrutura na malha Sudeste sao fundamentais para possibilitar essa
movimentacgao. Por outro lado, também se espera que o GNL instalado na regido (TGS/SC) possa atender a estas demandas.

"= Além da solugcdo com gas nacional, a reducao da oferta boliviana podera permitir o surgimento de solugoes alternativas para o
atendimento da Malha Centro-Oeste/SP/Sul (Malha TBG), podendo-se citar:

" Transporte de gas argentino de Vaca Muerta através do GASBOL;
" Transporte de gas argentino através de duto ligando as descobertas argentinas ao Brasil atravessando o Paraguai;
" Transporte de gas argentino através do GASUP (trecho 2) a ser construido, associado a expansdes da malha argentina;

" Qutras solucdes como novos terminais de GNL ou alternativas em pequena escala.

nnnnnnnnnnnnnn

) y » - Estudos do Plano Decenal de Expanséo de Energia 2034
MINISTERIO DE I p g m
((&&69 .”Jﬁ‘osl. HitAs £ EERGLA l'nl.l- Gas Natural

NNNNNNNNNNNNNN



PDE 2034 | Consideracoes Finais e Perspectivas

" Asregides nos extremos da malha integrada apresentam limitacdes ao escoamento.

" Na malha Nordeste, a saida de operacao do terminal de GNL de Pecém evidencia as limitacoes de escoamento de gas em
direcao a Pecém e a consequente necessidade de expansdes. No entanto, o perfil de ofertas locais ao longo do horizonte
minimiza esta restricdo, com destaque para a UPGN de Guamaré/RN.

" Destaca-se que o potencial do Porto de Pecém para implantacao de projetos de hidrogénio pode auxiliar no atendimento de
demandas por gas natural na regido e eliminagao deste gargalo. O hidrogénio a ser produzido no porto pode ser utilizado tanto
em demandas especificas por hidrogénio quanto misturado ao gas natural ou utilizado puro, em momento futuro. Deste modo,
o Porto de Pecém poderia atuar, novamente, como um ponto de oferta na regiao.

" Adicionalmente, os proprios investimentos a serem realizados no porto podem favorecer a ampliacao da infraestrutura de gas
natural na regido, como através de um novo terminal de GNL ou ampliacdo de gasodutos no regido.

" Na malha Centro-Oeste/SP/Sul, a restricdo observada ndo decorre da reducao de importacdo de gas boliviano e sim de
limitacoes de infraestrutura. Ampliagcdes no trecho sul do GASBOL podem permitir pleno atendimento das demandas da
regiao.
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PDE 2034 | Consideracoes Finais e Perspectivas

Comrelacao aos investimentos, os considerados como Previstos ja se encontram proximos de finalizagcao e entrada em operacao;

" Por outro lado, os investimentos indicativos apresentam maior dependéncia de interesse por parte de investidores para realizacao
de estudos e projetos, bem como posterior Decisdo Final de Investimento (FID) para viabilizar estas infraestruturas.

" Como destaque, a industria do gas natural existente pode favorecer o desenvolvimento e ampliagcdo de solugdes com baixa emissao
de carbono, visando o atendimento deste setor. Assim, alternativas como biometano, biogas e hidrogénio de baixa emissao de
carbono, poderiam vir a substituir o gas natural no atendimento de suas demandas.

" Adicionalmente, a possibilidade de utilizagao da infraestrutura de gas natural passa a ser um importante vetor para a utilizagcao
destas alternativas de baixa emissao de carbono.

" No entanto, destaca-se a necessidade de adaptag¢des para utilizagao destas infraestruturas visando a movimentagao de biogas ou
do hidrogénio. Assim, ao longo do horizonte do PDE, serdo necessarios estudos sobre o impacto destes energéticos na infraestrutura
de gas natural e os investimentos necessarios para viabilizacao deste aproveitamento.
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estudos do PDE 2034

Siga a EPE nas redes sociais e midias digitais:
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https://br.linkedin.com/company/empresa-de-pesquisa-energetica
https://www.youtube.com/channel/UCwyXnM_1SQZPvjBeBQ-CMtg
https://www.instagram.com/epe_brasil/
https://www.facebook.com/EPE.Brasil/
https://open.spotify.com/show/2VZ0gXj6J2qb0fl35c4wrC?si=F_tGWnJZT7WEy0sTaOloIA
https://twitter.com/epe_brasil
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
https://www.epe.gov.br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/plano-decenal-de-expansao-de-energia-2034
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