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APRESENTACAO

A presente Nota Técnica registra os calculos efetuados pela Empresa de Pesquisa Energética -
EPE, em conformidade com a regulamentagao vigente, para a revisao dos montantes de garantia
fisica de energia de empreendimentos de fonte edlica com base em alteracdes de caracteristicas

técnicas, conforme estabelecido na Portaria MME n° 416, de 1° de setembro de 2015.

De acordo com os incisos I e II do paragrafo Unico do art. 1° da referida Portaria, os
procedimentos e as metodologias para revisdo dos montantes de garantia fisica de energia de
usinas edlicas, ali definidos, ndo se aplicam a parcela de energia de referéncia de usina
participante do Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia Elétrica — PROINFA, nem

para empreendimentos que comercializaram energia em Leildes de Energia de Reserva.

Conforme estabelecido na Portaria MME n° 416 de 2015, as revisdes de garantia fisica de energia
em razao de alteracOes de caracteristicas técnicas que tenham sido autorizadas pelo Ministério
de Minas e Energia - MME e aprovadas pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL, devem
ser encaminhadas a EPE em 30 de marco, 30 de julho e 30 de novembro, com o conjunto de

empreendimentos passiveis de terem seus montantes de garantia fisica de energia revistos.

Nesse contexto, a presente Nota Técnica considera os empreendimentos listados no Oficio
n.°111/2023-DPE/SPE-MME, de 5 de abril de 2023, a saber: Ventos de Santo Antonio 04, Ventos
de Santo Antonio 05, Ventos de Santo Antonio 06, Ventos de Santo Ant6nio 07, Ventos de Santo
Antonio 08, Morro 1, Morro 2, Ventos de Sao Caio, Ventos de Sao Ciro, Ventos de Sdo Crispim,
Ventos de Sao Ciriaco, Ventos de Santo Alderico, Ventos de Santo Apolinario, Ventos de Santa
Alexandrina, Ventos de Santo Antero, Ventos de Sao Bernardo e Ventos de Sao Joao Paulo II.



epe

Empresa de Pesquisa Energética

1. Introducao

Consoante a Lei n® 10.848, de 15 de margo de 2004, Art. 1°, §7°, “o CNPE propora critérios
gerais de garantia de suprimento, a serem considerados no calculo das garantias fisicas e em
outros respaldos fisicos para a contratagao de energia elétrica, incluindo importagao”. Segundo o
Decreto n° 5.163 de 30 de junho de 2004, Art. 4°, §2°, “"O MME, mediante critérios de garantia
de suprimento propostos pelo CNPE, disciplinara a forma de célculo da garantia fisica dos
empreendimentos de geracao, a ser efetuado pela Empresa de Pesquisa Energética — EPE,
mediante critérios gerais de garantia de suprimento”.

De acordo com o artigo 8°-A da Portaria MME n® 514, de 2 de setembro de 2011, os
empreendedores cujos projetos tenham sido habilitados tecnicamente pela EPE e que venderam
energia em leildes de energia nova ou de fontes alternativas podem solicitar alteracdes nas
caracteristicas técnicas de suas usinas a ANEEL, apds a emissao da outorga.

Em 19 de setembro de 2015 foi publicada a Portaria MME n© 416, que estabelece procedimentos
e metodologias relativos aos montantes de garantia fisica de energia de usinas edlicas, tanto para
revisao com base nas alteragbes de caracteristicas técnicas quanto para calculo e revisao anual
com base na geracao de energia elétrica verificada. Tais diretrizes nao sdo aplicaveis aos
empreendimentos que comercializaram energia em Leildes de Energia de Reserva e a parcela de
energia de referéncia de empreendimento participante do Programa de Incentivo as Fontes
Alternativas de Energia Elétrica - PROINFA, calculada nos termos da Resolugdo Normativa ANEEL
n% 62, de 5 de maio de 2004.

A Portaria MME n© 481, de 26 de novembro de 2018, revogou o artigo 8°-A da Portaria 514/2011
e estabeleceu as diretrizes para a analise e aprovacao de alteragOes de caracteristicas técnicas
de empreendimentos de geracao de energia elétrica, outorgados pelo MME, em decorréncia de
terem comercializado energia em Leildes de Energia Nova, de Fontes Alternativas ou de Reserva.
A portaria definiu ainda que os processos em tramitacao na data de sua publicacao continuariam
regidos pelas normas vigentes a data de protocolo da respectiva solicitagao.

Vale ressaltar que a revisao dos montantes de garantia fisica dos empreendimentos edlicos segue
o estabelecido na Portaria MME n°© 416/2015, sendo considerados os dados apresentados por
ocasido da habilitacdo técnica no leildo em que cada empreendimento se sagrou vencedor (usinas
do ACR), assim como documentos avaliados pela EPE e pela ANEEL por ocasido das analises das
alteragOes de caracteristicas técnicas (ACR e ACL).
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2. Metodologia

2.1. Revisao de Garantia Fisica de Usinas Edlicas com base em Alteracoes de
Caracteristicas Técnicas

A garantia fisica de um empreendimento de geracdo é definida como a maxima quantidade de
energia que este pode comercializar por meio de contratos no Sistema Interligado Nacional - SIN,
segundo o Decreto n® 5.163/2004.

Registra-se que, antes de 2013, a garantia fisica de uma usina edlica considerava valores mensais
de producdo garantida! declarados, que eram limitados aos valores correspondentes de producao
certificada?, referente ao valor de energia anual que é excedido com uma probabilidade de
ocorréncia igual ou maior a 50% para um periodo de variabilidade futura de 20 anos (P50ac),
descontados da indisponibilidade esperada, do consumo interno e das perdas elétricas até a ponto
de conexao com a rede.

A partir de 2013 a metodologia de calculo de garantia fisica de empreendimentos edlicos foi
alterada, passando a ser determinada diretamente pela producdo anual de energia certificada?
referente ao valor de energia anual que é excedido com uma probabilidade de ocorréncia igual
ou maior a 90% para um periodo de variabilidade futura de 20 anos (P90ac), com desconto da
indisponibilidade esperada, do consumo interno e das perdas elétricas até a ponto de conexao
com a rede.

Em 22 de margo de 2016, exceto para o Leilao A-5 de 2016, a metodologia foi alterada somente
no que diz respeito a consideracao das perdas elétricas e do consumo interno, passando a
descontar perdas elétricas ndao mais até o ponto de conexao com a rede, mas até o ponto de
medicao individual (PMI) das usinas, ndo tendo sido alterada a esséncia do calculo®.

Destaca-se ainda que a referida Portaria MME n° 101/2016* determinou que, no caso de garantia
fisica em vigor determinada no Ponto de Conexao, a garantia fisica revisada deve ser calculada
considerando o abatimento da estimativa anual do consumo interno e das perdas elétricas, em

! Na época, a Portaria MME 258/2008 estabelecia que a Garantia Fisica de empreendimentos edlicos era igual ao valor
médio do “compromisso firme de entrega de energia ao SIN (ponto de conexdo) declarado pelo agente”. Dessa forma,
considerava-se a Producdo Garantida mensal declarada em MWh, que representava 0 maximo compromisso firme de
entrega de energia ao SIN, no ponto de conexdo da usina.

2 Em conformidade com os dados apresentados em documento de Certificagdo de Medigdes Anemométricas e de
Producdo de Energia Elétrica.

3 Portaria MME n° 101, de 22 de margo de 2016, que revogou a Portaria MME n° 258/2008.

4 Cabe destacar que a Portaria MME n° 258/2008 foi revogada pela Portaria MME n° 101, de 22 de margo de 2016,
tendo a metodologia sido alterada somente no que diz respeito a consideragdo das perdas elétricas e do consumo
interno, ndo se alterando a esséncia do calculo.
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MWh/ano, até o Ponto de Conexao do empreendimento com o Sistema Elétrico.

Nesse contexto, conforme definido pela Portaria MME n° 416/2015, a revisao da garantia fisica
de empreendimentos edlicos com base nas alteracOes de caracteristicas técnicas depende da
metodologia adotada na definicao da garantia fisica vigente de cada usina.

O célculo da garantia fisica revisada (GFrevisada) d€ Usinas com garantias fisicas calculadas com
base no P50ac, segue a formulacdao a seguir apresentada:

GFrevisada = min [(GFvigente + AGF) ; ([PSOCERTTLOUO X (1 - TEIFHOVO) X (1 - IPnovo) - APnovo]/8760)]

Sendo:
AGF = {GFl — GFy, se (GFy = GFp) > 0
0,se (GF, — GF,) <0
GFy = {P90cgrrvigente X (1 = TEIFigente) X (1 = IPyigente) — APyigente} /8760
GF; = {P90¢grrnovo X (1 = TEIF,5,0) X (1 = IPop0) — APy }/8760
Onde:

GF,: Montante de Garantia Fisica de Energia do Empreendimento, calculado sem considerar as
alteragOes de caracteristicas técnicas motivadoras da revisdo de Garantia Fisica, expresso em
Megawatts médios - MW médios;

GF,: Montante de Garantia Fisica de Energia do Empreendimento, calculado com as alteragdes
de caracteristicas técnicas motivadoras da revisao de Garantia Fisica, expresso em Megawatts
médios - MW médios;

AGF: Acréscimo de Garantia Fisica de Energia em decorréncia da alteracdo de caracteristicas
técnicas do Empreendimento, expresso em Megawatts médios - MW médios;

P50cgrTnove - Producdo Anual de Energia Certificada, referente ao valor de energia anual que é
excedido com uma probabilidade de ocorréncia igual ou maior a cinquenta por cento para um
periodo de variabilidade futura de vinte anos, que deve constar do documento de Certificagao de
Medicdes Anemométricas e de Producdo Anual de Energia Elétrica, considerando as alteragoes
de caracteristicas técnicas aprovadas, expresso em Megawatts hora por ano - MWh/ano;

P90cgrrvigente: Producdo Anual de Energia Certificada, referente ao valor de energia anual que
€ excedido com uma probabilidade de ocorréncia igual ou maior a noventa por cento para um
periodo de variabilidade futura de vinte anos, constante do documento de Certificagdo de
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Medicdes Anemométricas e de Producdo Anual de Energia Elétrica, que fundamentou o célculo
da GFyigente, €XPresso em Megawatts hora por ano - MWh/ano;

P90 grrnove: Producdo Anual de Energia Certificada, referente ao valor de energia anual que é
excedido com uma probabilidade de ocorréncia igual ou maior a noventa por cento para um
periodo de variabilidade futura de vinte anos, que deve constar do documento de Certificacao de
Medicdes Anemométricas e de Producdo Anual de Energia Elétrica, considerando as alteracoes
de caracteristicas técnicas aprovadas, expresso em Megawatts hora por ano - MWh/ano;

TEIF,;gente: Taxa Equivalente de Indisponibilidade Forcada que fundamentou o calculo da
GFyigente, €XPresso em percentual - %;

IPyigente: Indisponibilidade Programada que fundamentou o célculo da GF,;gente, €Xpresso em
percentual - %;

TEIE,,,,: Taxa Equivalente de Indisponibilidade Forcada do Empreendimento considerando as
alteragOes de caracteristicas técnicas aprovadas, expresso em percentual - %;

IP,,»0- Indisponibilidade Programada do Empreendimento considerando as alteragdes de
caracteristicas técnicas aprovadas, expresso em percentual - %;

APyigente: Estimativa Anual do Consumo Interno e Perdas Elétricas até o Ponto de Conexdo do
Empreendimento com o Sistema Elétrico ou PMI, conforme aplicavel, expresso em Megawatts
hora por ano - MWh/ano, que fundamentou o calculo da GF,;gente;

AP,oy0- Estimativa Anual do Consumo Interno e Perdas Elétricas até o Ponto de Conexdo do
Empreendimento com o Sistema Elétrico ou PMI, conforme aplicavel, expresso em Megawatts
hora por ano - MWh/ano, considerando as alteracdes de caracteristicas técnicas aprovadas;

GFrevisaaa: Montante Revisado de Garantia Fisica de Energia, expresso em Megawatts médios -
MW médios; e

GFyigente: Montante de Garantia Fisica de Energia que estiver vigente na data de publicagdo do
resultado da revisdo de que trata esta Portaria, expresso em Megawatts médios - MW médios.

Observa-se que, nos casos em que a garantia fisica em vigor foi calculada antes de 2013 e que
nao consta o valor do P90ac no documento de Certificagdo de Medicoes Anemométricas e de
Producao Anual de Energia apresentado por ocasido do leildo que o empreendimento se sagrou
vencedor, considerando-se uma distribuicao normal, adota-se a seguinte equacao:

P90, = P50, x (1 — (1,28155 X Incerteza Padrio))
Onde:

P90,. = producdo anual de energia certificada, referente ao valor de energia anual que é
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excedido com uma probabilidade de ocorréncia igual ou maior a 90% para um periodo de
variabilidade futura de 20 anos, em MWh/ano;

P50,. = producao anual de energia certificada, referente ao valor de energia anual que é
excedido com uma probabilidade de ocorréncia igual ou maior a 50% para um periodo de
variabilidade futura de 20 anos, constante do documento de Certificacao de Medigoes
Anemométricas e de Producdo Anual de Energia Elétrica, em MWh/ano;

1,28155 = variavel padronizada da distribuicdo normal, considerando a probabilidade de
ocorréncia de 0,1; e

Incerteza Padrdo = valor, em %, conforme constante na Certificagdo de Producdao Anual de
Energia Elétrica.

No caso de usinas edlicas com garantias fisicas calculadas com base no P90ac, a Portaria MME
n° 416/2015 estabelece que o calculo da GFeisada SEgUe @ metodologia estabelecida na Portaria
MME n° 101, de 22 de marco de 2016, em MW médio, considerando as alteracdes de
caracteristicas técnicas aprovadas, conforme equacao que segue.

GFrevisada = {PgocERTnovo X (1 - TE[Fnovo) X (1 - IPnovo) - APnovo}/8760

Destaca-se que os valores de producao anual de energia certificados, com referéncia P50 ou P90,
ja sao expurgados das perdas decorrentes da disposicdo dos aerogeradores, das condicoes
meteoroldgicas locais, da densidade do ar, da degradacdo das pas e perdas aerodindmicas do
préprio parque e dos parques vizinhos (efeito esteira e turbuléncia).

As perdas na rede do PMI ou do Ponto de Conexao, conforme aplicavel, até o centro de gravidade
do submercado nao foram abatidas da garantia fisica, sendo de responsabilidade do
empreendedor quando da energia ofertada, uma vez que o ponto de entrega da energia
contratada é o centro de gravidade do submercado.

Ressalta-se ainda que nao foram considerados expurgos adicionais de energia no calculo da
garantia fisica das usinas edlicas que apresentaram documentos de informacdo de acesso
indicando possibilidade de restricao de escoamento.

Os valores de garantia fisica revistos dos empreendimentos com garantia fisica vigente calculada
com base na Producao Anual de Energia Certificada, referente ao valor de energia anual com
uma probabilidade de ocorréncia igual ou maior a noventa por cento (P90), sdo apresentados na
Tabela 6 do Apéndice A.
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2.2. Sazonalizacdo da Garantia Fisica Revisada

Para usinas com Garantia Fisica de Energia revista decorrente de alteracOes de caracteristicas
técnicas, a sazonalidade, em MWh, considerada para cada més foi obtida por meio da férmula a
seguir, e os valores obtidos estdo apresentados na Tabela 7 do Apéndice A.

P50pmesi .
meési PN '1=1a12

GFmesi = GEqwh rev P50
ac PN

Onde:
GF,.;+ Garantia Fisica de Energia referente ao més "i”, expressa em Megawatt-hora [MWh];

GFywn rev: Garantia Fisica de Energia revista, conforme publicacdo em Portaria do MME, com
base em alteracdes de caracteristicas técnicas, de acordo com a Portaria MME n° 416, de 1° de
setembro de 2015, expressa em MWh/ano;

P50,. py: Producao anual de energia certificada associada ao projeto com as alteragdes de
caracteristicas aprovadas, em MWh/ano, referente ao valor de energia anual que é excedido com
uma probabilidade de ocorréncia igual ou maior a 50% para um periodo de variabilidade futura
de 20 anos, constante de Certificacdo de Medigbes Anemométricas e de Producdo Anual de
Energia Elétrica, em MWh/ano;

P50,,:5; pv+ Producao mensal de energia certificada associada ao projeto com as alteragOes de
caracteristicas aprovadas, em MWh, referente ao valor de energia anual que é excedido com uma
probabilidade de ocorréncia igual ou maior a cinquenta por cento para um periodo de
variabilidade futura de 20 anos, constante de Certificagdo de Medicdes Anemométricas e de
Producdo Anual de Energia Elétrica, e

i: Més considerado.
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3. Analises realizadas para os parques do ACL

3.1. Historico e Consideracoes da Analise

Os Parques Edlicos Ventos de Sao Caio, Ventos de Sao Ciro, Ventos de Sao Crispim, Ventos de
Sado Ciriaco, Ventos de Santo Alderico, Ventos de Santo Apolinario, Ventos de Santa Alexandrina,
Ventos de Sao Joao Paulo II, Ventos de Santo Antero e Ventos de Sao Bernardo foram autorizados
pela ANEEL para estabelecerem-se como Produtores Independentes de Energia Elétrica através
dos seguintes atos:

o Resolucao Autorizativa n® 9.423, de 10/11/2020 — Ventos de Sao Caio;

o Resolucao Autorizativa n® 9.424, de 10/11/2020 — Ventos de Sao Ciro;

o Resolucdo Autorizativa n® 9.425, de 10/11/2020 — Ventos de Sao Crispim;

o Resolugao Autorizativa n° 9.426, de 10/11/2020 — Ventos de Sao Ciriaco;

o Resolucdo Autorizativa n® 9.427, de 10/11/2020 — Ventos de Santo Alderico;

. Resolugao Autorizativa n® 9.428, de 10/11/2020 — Ventos de Santo Apolinario;

o Resolucdo Autorizativa n°® 9.429, de 10/11/2020 — Ventos de Santa Alexandrina;
. Resolucao Autorizativa n® 9.430, de 10/11/2020 — Ventos de Sao Jodo Paulo II;
. Resolugao Autorizativa n® 9.431, de 10/11/2020 — Ventos de Santo Antero e

. Resolugao Autorizativa n® 9.432, de 10/11/2020 — Ventos de Sao Bernardo.

Em dezembro de 2021, foram aprovadas alteracdes de caracteristicas técnicas de todos os
parques edlicos acima, exceto Ventos de Joao Paulo II, relativas a poténcia, nimero e
posicionamento dos aerogeradores, por meio do Despacho SCG/ ANEEL n© 4.222, de 31/12/2021.
Em janeiro de 2022, foram alteradas a poténcia instalada e a quantidade de unidades geradoras
do parque edlico Ventos de Sdo Jodo Paulo II, por meio da Resolucdo Autorizativa n® 11.021, de
25 de janeiro de 2022.

Em marco de 2023, foram alteradas a poténcia dos aerogeradores e, consequentemente, a
poténcia total das dez usinas por meio do Despacho SCG/ ANEEL n° 589, de 03/03/2023. O
mesmo Despacho autorizou a alteracdo do posicionamento dos aerogeradores das usinas edlicas:
Ventos de Sao Caio, Ventos de Sao Ciro e Ventos de Santo Alderico.
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A fim de subsidiar a analise descrita nesta Nota Técnica, o seguinte documento foi tomado como
referéncia:

“Relatério de Producao de Energia - Certificacdo das Medicbes Anemométricas e
da Producao de Energia — Ventos do Piaui Fase 2 & 3, AWS Truepower (UL), Ref.
n.° 21-01-036007, versao A, de 12/02/2021 para os parques Ventos de Sao Caio,
Ventos de Sao Ciro, Ventos de Sao Crispim, Ventos de Sdo Ciriaco, Ventos de Santo
Alderico, Ventos de Santo Apolinario, Ventos de Santa Alexandrina, Ventos de
Santo Antero, Ventos de Sao Bernardo e Ventos de Sao Joao Paulo II;

A certificacao foi cadastrada pelo representante do empreendedor no Sistema AEGE e,
posteriormente, verificada via Consulta Processual da ANEEL, sendo citada na Nota Técnica n°
150/2023-SCG/ANEEL (48524.003518/2023-00) como documento de referéncia para a analise
de: Ventos de Sao Caio, Ventos de Sao Ciro, Ventos de Sao Crispim, Ventos de Sao Ciriaco, Ventos
de Santo Alderico, Ventos de Santo Apolinario, Ventos de Santa Alexandrina, Ventos de Sdo Jodo
Paulo II, Ventos de Santo Antero e Ventos de Sao Bernardo. Destaca-se que a Nota Técnica
supracitada embasou a decisdo autorizagao de alteracdo de caracteristicas técnicas dos parques
edlicos de que trata a presente Nota Técnica.

Em 11 de maio de 2023, a EPE comunicou aos representantes das dez usinas edlicas que o MME
solicitou a EPE que realizasse as analises e os calculos necessarios a revisao da garantia fisica de
energia das referidas usinas. No mesmo dia, foram abertos no Sistema AEGE os processos de
ACL para insercao dos dados e da documentacao das novas configuracdes autorizadas dos
projetos. Foram enviados aos representantes os e-mails de criagao dos projetos de ACL para fins
de Cdlculo de Garantia Fisica, contendo a solicitacdo do carregamento de todos os arquivos
obrigatorios para o processo de analise (diagramas unifilares, memorial descritivo, documentos
de acesso validos e certificacdo de medicdes anemométricas e de produgao de energia).

Além disso, a EPE solicitou providéncias adicionais, conforme apresentado a seguir:

> 07/06/2023 — Sao Crispim — Solicitacao de retificacdo de dados no Sistema AEGE: dados
anemométricos, histograma, rosa dos ventos, torre de medicao, dados locais, velocidade do vento
(jan a dez), producao por aerogerador, etc.

> 14/06/2023 — Todas as Usinas — preenchimento/retificagao dos dados da aba conexao e
solicitagao dos contratos de uso e conexao ao Sistema;

>  21/06/2023 - V. Sao Caio, V. de Sao Ciro — solicitagao de retificacdo da aba
“Empreendimento”, das coordenadas dos aerogeradores e da aba de “Producao por Aerogerador”

>  23/06/2023 — Todas as Usinas - Solicitacao de envio do diagrama unifilar da subestagao
elevadora;
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>  26/06/2023 — Todas as Usinas — Solicitacdo de esclarecimentos sobre a poténcia injetavel
dos projetos e revisao de campos da aba capacidade;

> 03/07/2023 — Todas as Usinas — Contestagao do valor preenchido de MUST, abertura do
campo “Poténcia Injetavel maxima” da aba capacidade e solicitacdo do envio de novo termo
aditivo ao CUST (prazo postergado até 03/08/2023);

> 04/07/2023 - Ventos de Sao Crispim, Ventos de Sao Caio — solicitacao de retificagao dos
dados anemométricos certificados; producao bruta por aerogerador,

Cumprindo o prazo estabelecido pela EPE até 03 de agosto de 2023, o representante do
empreendedor retificou os dados solicitados no Sistema AEGE e entregou a documentacao
pendente.

A partir das informacOes recebidas, os valores das garantias fisicas de energia dos
empreendimentos edlicos supracitados do ACL foram calculados, sendo apresentados no

Apéndice A.

3.2. Caracteristicas Técnicas dos Projetos
A seguir, s3o apresentadas as principais caracteristicas dos projetos propostos pelos titulares dos
parques edlicos para a revisao de garantia fisica.

a) Localizacao — Municipio / UF:

Tabela 1 — Localizacao

Parque Edlico

Municipio / U.F.

Ventos de Santa Alexandrina

Curral Novo do Piaui/PI

Ventos de Santo Alderico

Betéania do Piaui/PI

Ventos de Santo Antero

Ouricuri e Araripina/PE

Ventos de Santo Apolinario

Curral Novo do Piaui/PI

Ventos de S3o Bernardo

Ouricuri/PE

Ventos de Sao Caio

Betania do Piaui e Paulistana/PI

Ventos de S3do Ciriaco

Betania do Piaui e Curral Novo do

Piaui/PI

Ventos de S3o Ciro

Betania do Piaui/PI

Ventos de Sdo Crispim

Serra do Mel/PI

Ventos de S3o Joao Paulo II

Curral Novo do Piaui/PI
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As caracteristicas técnicas e o posicionamento georreferenciado dos aerogeradores sdo os

mesmos constantes dos atos autorizativos citados no item 3.1.

As caracteristicas técnicas principais estao descritas na tabela 2.

Tabela 2 — Caracteristicas Técnicas

Poténcia N° Poténcia Fabricante Altura | Diametro

Parque Edlico Total aerogera | unitaria / Modelo do eixo | do rotor
(Kw) dores (kw) do rotor (m)
Ventos de Santa Alexandrina |  45.000 10 as00 | Vestas M0 110 150
Ventos de Santo Alderico 40.500 9 as00 | VeSS0 | 120 150
Ventos de Santo Antero 49.500 1 4.500 Ve;s.t:ss/l\zlvl\lSO 120 150
Ventos de Santo Apolinario 36.000 8 4.500 Veftjss/l\)(vl\fo 120 150
Ventos de S&o Bernardo 45.000 10 4500 | Vestas M0 1150 150

~ . Vestas/ V150
Ventos de Sao Caio 36.000 8 4.500 _ 45MW 120 150
Ventos de Sio Ciriaco 49.500 11 as00 | VeSS0 | 120 150
Ventos de S&o Ciro 36.000 8 4500 | Vestas/VISO |45, 150
— 4.5MW

Ventos de S&o Crispim 49.500 11 4.500 Ve_s‘tjss/l\z/vlvso 120 150
Ventos de S50 Jodio Paulo I |  31.500 7 as00 | Vestas M0 110 150

c) Garantia Fisica de Energia

Os novos valores de garantia fisica para os parques edlicos sao apresentados no item 4 e no

Apéndice A, bem como todas as informacOes energéticas necessarias para aplicacdo da

metodologia estabelecida na Portaria MME n° 416/2015.

Os valores informados de perdas elétricas e de consumo interno foram considerados

compativeis com a topologia do sistema de interesse restrito das usinas e, por este motivo,

nao foram elaboradas as planilhas de estimativa de perdas elétricas.
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Parque Co:::c?;: '['I::s;:;’ * | P90 [MWh] % P90
Ventos de Santa Alexandrina 5.110,5 207.979,6 2.5%
Ventos de Santo Alderico 4.564,7 185.827,8 2.5%
Ventos de Santo Antero 5.337,6 216.992,9 2.5%
Ventos de Santo Apolinario 4.169,4 169.896,6 2.5%
Ventos de Sao Bernardo 5.233,7 213.104,9 2.5%
Ventos de Sao Caio 4.028,5 163.909,1 2.5%
Ventos de Sao Ciriaco 6.047,8 236.576,5 2.6%
Ventos de Sao Ciro 4.173,2 170.129,4 2.5%
Ventos de Sao Crispim 5.854,3 238.457,4 2.5%
Ventos de S3o Jodo Paulo II 3.420,5 138.996,7 2.5%

O montante de consumo interno somado ao valor das perdas elétricas até o ponto de medicao

individual (PMI) declarado pelo agente, corresponde ao percentual de 2,5% do valor de

Produgao Certificada (P90) anual do parque Ventos de Santa Alexandrina. Para as outras

usinas, os valores sao mostrados na Tabela 3.

Os valores informados de perdas elétricas e de consumo interno foram considerados

compativeis com a topologia do sistema de interesse restrito de cada usina e, por este motivo,

nao foram elaboradas as planilhas de estimativa de perdas elétricas.

3.3. Sistema de Transmissao de Interesse Restrito

A conexao das centrais edlicas sera caracterizada pela conexao no setor de 230 kV da SE Curral

Novo do Piaui através do sistema da transmissao de interesse restrito descrito abaixo:

a) InstalagOes de transmissao de interesse restrito e uso compartilhado pelas EOLs Ventos

de Sao Caio, Ventos de Sao Ciro, Ventos de Sao Crispim, Ventos de Sao Ciriaco, Ventos de

Santo Alderico (Complexo Edlico Ventos do Piaui II):
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- 01 (um) modulo de conexao de linha no barramento de 230 kV da SE Curral Novo do Piaui
II, compativel com o arranjo barra dupla com disjuntor e quatro chaves (BD4CH);

- LT 230 kV Curral Novo do Piaui II — Ventos do Piaui II, em circuito simples, com cerca de
4,64 km de extensao;

- SE Ventos do Piaui II, subestagao coletora das EOLs Ventos de Sao Caio, Ventos de Sao
Ciro, Ventos de Sao Crispim, Ventos de Sao Ciriaco e Ventos de Santo Alderico, contendo:

- Setor de 230 kV: barra dupla, 01 (um) modulo de conexao de linha, 01 (um) mddulo de
interligacdo de barras e 01 (um) modulo de conexdo de transformador, compativeis com o
arranjo em barra principal e transferéncia — BPT. A subestagdo coletora foi projetada com
area disponivel para evolucao do seu setor de 230 kV para o arranjo de BD4CH;

- 01 (um) transformador elevador 34,5-34,5/230 kV, de 160 / 200 / 240 MVA (ONAN / ONAF
1/ ONAF 2);

- Setor de 34,5 kV: barramento simples com seges interligadas por meio de disjuntores e
chaves seccionadoras; 02 (dois) mddulos de conexao de transformador e suas conexdes, tudo
compativel com o arranjo em barra simples.

b) Instalagdes de transmissao de interesse restrito e uso compartilhado pelas EOLs Ventos
de S3o Bernardo, Ventos de S3o Antero, Ventos de Santo Apolinario, Ventos de Santa
Alexandrina e Ventos de Sdo Jodo Paulo II (Complexo Edlico Ventos do Piaui III):
- 01 (um) modulo de conexao de linha no barramento de 230 kV da SE Curral Novo do Piaui
II, compativel com o arranjo barra dupla com disjuntor e quatro chaves (BD4CH);

- LT 230 kV Curral Novo do Piaui II — Ventos do Piaui III, em circuito simples, com cerca de
9,87 km de extensao;

- SE Ventos do Piaui III, subestacao coletora das EOLs Ventos de Santo Apolinario,
Ventos de Santa Alexandrina, Ventos de Sao Joao Paulo II, Ventos de Santo Antero e Ventos
de S3o Bernardo, contendo:

- Setor de 230 kV: barra dupla, 01 (um) moédulo de conexdo de linha, 01 (um) mddulo de
interligacdo de barras e 01 (um) modulo de conexdo de transformador, compativeis com o



epe

sssssss de Pesquisa Energética

arranjo em barra principal e transferéncia — BPT. A subestagdo coletora foi projetada com
area disponivel para evolucao do seu setor de 230 kV para o arranjo de BD4CH;

- 01 (um) transformador elevador 34,5-34,5/230 kV, de 160 / 200 / 240 MVA
(ONAN / ONAF 1 / ONAF 2);

- Setor de 34,5 kV: barramento simples com segOes interligadas por meio de disjuntores e
chaves seccionadoras; 02 (dois) médulos de conexao de transformador e suas conexdes, tudo
compativel com o arranjo em barra simples.

Adicionalmente as instalagdes de transmissdo de uso compartilhado acima citadas, foram
implantados 26 (vinte e seis) alimentadores em 34,5 kV, sendo:

- 02 (dois) alimentadores geminados para cada uma das EOLs Ventos de Sao Caio e Ventos
de Sao Ciro, e 03 (trés) geminados para cada uma das EOLs Ventos de Sao Crispim, Ventos
de Sao Ciriaco e Ventos de Santo Alderico, que estdo conectados em 05 (cinco) modulos de
entrada de linha no barramento de 34,5 kV da SE Ventos do Piaui II;

- 02 (dois) alimentadores geminados para cada uma das EOLs Ventos de Santo Apolinario e
Ventos de Sao Jodo Paulo II, e 03 (trés) geminados para cada uma das EOLs Ventos de Santa
Alexandrina, Ventos de Santo Antero e Ventos de Sao Bernardo, que estdao conectados em 05
(cinco) médulos de entrada de linha no barramento de 34,5 kV da SE Ventos do Piaui III.

Parecer de Acesso

Os Contratos de Uso do Sistema de Transmissao (CUSTSs), seus Termos Aditivos e o Parecer de
Acesso Permanente DTA-2022-1A-0265-R0 dos projetos consideram um Montante de Uso igual
ou superior a Poténcia Injetavel Maxima de cada projeto no ponto de conexao informado nos
Contratos de Conexao ao Sistema de Transmissao (CCTSs).

A Tabela 4 apresenta a relacao dos documentos apresentados por cada projeto:
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Tabela 4 — CUST, CCT e Parecer de Acesso

Projeto CUST CCT Parecer de Acesso
Ventos de Santo Antero 219/2021 042/2021 DTA-2021-PA-0067-R5
Ventos de Sao Bernardo 220/2021 043/2021 DTA-2021-PA-0067-R5
Ventos de Sao Caio 211/2021 034/2021 DTA-2021-PA-0067-R5
Ventos de Sao Ciro 212/2021 035/2021 DTA-2021-PA-0067-R5
Ventos de Sdo Crispim 213/2021 036/2021 DTA-2021-PA-0067-R5
Ventos de S&o Ciriaco 214/2021 037/2021 DTA-2021-PA-0067-R5
Ventos de Santo Alderico 215/2021 038/2021 DTA-2021-PA-0067-R5
Ventos de Santo Apolinario 216/2021 039/2021 DTA-2021-PA-0067-R5
Ventos de Santa Alexandrina 217/2021 040/2021 DTA-2021-PA-0067-R5
Ventos de S&o Jodo Paulo II 218/2021 041/2021 DTA-2021-PA-0067-R5

3.4. Identificacao de Interferéncias

A avaliacdo de interferéncias por efeito esteira foi realizada pela ANEEL, quando da emissao dos

atos de autorizacgao citados no item 3.1.



epe

Empresa de Pesquisa Energética

4. Conclusao

Ressalvadas observacdes relativas ao escoamento de energia recomendadas pelo ONS,
considerando o compartilhamento do Sistema de Transmissao de Interesse Restrito entre os
empreendimentos listados no item 3.3 para os parques do ACL e conforme pareceres de
transmissao constantes nas Notas Técnicas do Anexo I para os parques do ACR, os montantes

de garantia fisica sdo apresentados a seguir:

Tabela 5 - Garantia Fisica de Energia

CEG Usina GF (MWmed)
EOL.CV.BA.050844-6.01 Morro 1 23,8
EOL.CV.BA.050845-4.01 Morro 2 18,8
EOL.CV.BA.047208-5.01 Ventos de Santo Antdnio 04 31,2
EOL.CV.BA.051592-2.01 Ventos de Santo Ant6nio 05 28,5
EOL.CV.BA.051593-0.01 Ventos de Santo Antdnio 06 27,7
EOL.CV.BA.051594-9.01 Ventos de Santo Antnio 07 30,3
EOL.CV.BA.051595-7.01 Ventos de Santo Ant6nio 08 32,3
EOL.CV.PI.048511-0.01 Ventos de Santa Alexandrina 22,1
EOL.CV.P1.048512-8.01 Ventos de Santo Alderico 19,7
EOL.CV.PE.035249-7.01 Ventos de Santo Antero 23,0
EOL.CV.P1.048513-6.01 Ventos de Santo Apolinario 18,1
EOL.CV.PE.035250-0.01 Ventos de S3o Bernardo 22,6
EOL.CV.P1.048514-4.01 Ventos de Sao Caio 17,4
EOL.CV.P1.048515-2.01 Ventos de Sdo Ciriaco 25,1
EOL.CV.PI.048516-0.01 Ventos de S&o Ciro 18,1
EOL.CV.PI1.048704-0.01 Ventos de Sao Crispim 25,4
EOL.CV.PI1.048517-9.01 Ventos de Sdo Jodo Paulo II 14,8




epe

Empresa de Pesquisa Energética

5. Lista de documentos e e-mails solicitados e recebidos pela EPE
durante a analise

5.1. Lista de documentos solicitados e recebidos pela EPE durante a
analise

i. Memorial Descritivo:
>  Memorial Descritivo Alpha.pdf - PARQUES EOLICOS VENTOS DO PIAUI II E I1I;

ii. Documentacao de Acesso:

Y

2022-IA-0265-R0-IA Complexos VDP II e III.pdf;

2021-PA-0067-R5-Rev 5 Parecer de Acesso EOLs dos Complexos VPD II e III-
Assinado.pdf;

CUST-2021-213-02 - VENTOS DE SAO CRISPIM-Assinado.pdf;
CUST-2021-213-00 - VENTOS DE SAO CRISPIM-Assinado.pdf;
CUST-2021-213-01 - EOL VENTOS DE SAO CRISPIM - TA 01-Assinado (1).pdf;
CCT-2021-330-00 - SIMOES X EOL VENTOS DE SAO CRISPIM-Assinado.pdf;
CCT-2021-330-01_SIMOES X EOL VENTOS DE SAO DE SAO CRISPIM (036-2021)-
Assinado.pdf;

CUST-2021-211-01 - EOL VENTOS DE SAO CAIO-Assinado (1).pdf;
CUST-2021-211-00 - VENTOS DE SAO CAIO-Assinado.pdf;

CUST-2021-211-02 - VENTOS DE SAO CAIO - TERMO ADITIVO 02-Assinado.pdf;
CCT-2021-328-00_SIMOES X EOL VENTOS DE SAO CAIO-Assinado.pdf;
CCT-2021-328-01_SIMOES X EOL VENTOS DE SAO CAIO (034-2021)-Assinado
(2).pdf;

CUST-2021-212-01 - VENTOS DE SAO CIRO-Assinado (3).pdf;
CUST-2021-212-00 - VENTOS DE SAO CIRO-Assinado.pdf;

» CUST-2021-212-02 - EOL VENTOS DE SAO CIRO - TERMO ADITIVO 02-
Assinado.pdf;

CCT-2021-329-00 - SIMOES X EOL VENTOS DE SAO CIRO-Assinado.pdf;
CCT-2021-329-01_SIMOES X EOL VENTOS DE SAO SAO CIRO (035-2021)-
Assinado.pdf;

CUST-2021-214-01 - EOL VENTOS DE SAO CIRIACO-Assinado (3).pdf;
CUST-2021-214-00 - VENTOS DE SAO CIRIACO-Assinado (1).pdf;
CUST-2021-214-02 - VENTOS DE SAO CIRIACO - TA 02-Assinado (1).pdf;
CCT-2021-331-00 - SIMOES X EOL VENTOS DE SAO CIRIACO-Assinado.pdf;
CCT-2021-331-01_SIMOES X EOL VENTOS DE SAO DE SAO CIRIACO (037-2021)-
Assinado.pdf;

CUST-2021-215-00 - VENTOS DE SANTO ALDERICO-Assinado.pdf;
CUST-2021-215-01 - EOL VENTOS DE SANTO ALDERICO - TA 01-Assinado (4).pdf;
» CUST-2021-215-02 - VENTOS DE SANTO ALDERICO - TA 02-Assinado.pdf;

A\
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CCT-2021-332-01_SIMOES X EOL VENTOS DE SAO DE SANTO ALDERICO (038-
2021)-Assinado.pdf;

CCT-2021-332-00 - SIMOES X EOL VENTOS DE SAO ALDERICO-Assinado.pdf;
CUST-2021-217-02 - VENTOS DE SANTA ALEXANDRINA - TA 02-Assinado.pdf;
CCT-2021-334-01_SIMOES X EOL VENTOS DE SAO DE SANTA ALEXANDRINA (040-
2021)-Assinado.pdf;

CCT-2021-334-00 - SIMOES X EOL VENTOS DE SANTA ALEXANDRINA-
Assinado.pdf;

CUST-2021-217-00 - VENTOS DE SANTA ALEXANDRINA-Assinado.pdf;
CUST-2021-216-04 - VENTOS DE SANTO APOLINARIO - TA 04-Assinado.pdf;
CCT-2021-333-01_SIMOES X EOL VENTOS DE SAO DE SANTO APOLINARIO (039-
2021)-Assinado.pdf;

CCT-2021-333-00 - SIMOES X EOL VENTOS DE SANTO APOLINARIO-Assinado.pdf;
CUST-2021-216-02 - VENTOS DE SANTO APOLINARIO-Assinado.pdf;
CUST-2021-216-01 - VENTOS DE SANTO APOLINA “RIO-Assinado (002).pdf;
CUST-2021-216-00 - VENTOS DE SANTO APOLINARIO-Assinado.pdf;
CUST-2021-218-02 - VENTOS DE SAO JOAO PAULO II - TA 02-Assinado.pdf;
CCT-2021-335-01_SIMOES X EOL VENTOS DE SAO DE SANTO ALFREDO (041-
2021)-Assinado (1).pdf;

CCT-2021-335-00 - SIMOES X EOL VENTOS DE SAO JOAO PAULO II-Assinado.pdf;
CUST-2021-218-01 - VENTOS DE SAO JOAO PAULO II-Assinado (1).pdf;
CUST-2021-218-00 - VENTOS DE SAO JOAO PAULO II-Assinado.pdf;
CUST-2021-219-02 - VENTOS DE SANTO ANTERO-Assinado (2).pdf;
CCT-2021-336-01_SIMOES X EOL VENTOS DE SAO DE SANTO ANTERO (042-
2021)-Assinado.pdf;

CCT-2021-336-00 - SIMOES X EOL VENTOS DE SANTO ANTERO-Assinado.pdf;
CUST-2021-219-01 - VENTOS DE SANTO ANTERO-Assinado.pdf;
CUST-2021-219-00 - VENTOS DE SANTO ANTERO-Assinado.pdf;
CUST-2021-220-02 - VENTOS DE SAO BERNARDO-Assinado (1).pdf;
CCT-2021-337-01_SIMOES X EOL VENTOS DE SAO DE SAO BERNARDO (043-
2021)-Assinado (1).pdf;

CCT-2021-337-00 - SIMOES X EOL VENTOS DE SAO BERNARDO-Assinado.pdf;
CUST-2021-220-01 - VENTOS DE SAO BERNARDO-Assinado (1).pdf;
CUST-2021-220-00 - VENTOS DE SAO BERNARDO-Assinado.pdf;

Diagrama Unifilar da Subestacao Elevadora:
VP02-CVP-EL-PE-SC-EL-DE-0001-R00-SE_COLETORA-UNIFILAR.pdf;
VP01-CVP-EL-PE-SS-EL-DE-0001-R04-SE_CONEXAO-UNIFILAR.pdf;

Diagrama Unifilar da rede coletora de média tensao:
VP02-CRI-EL-PE-RM-EL-DE-0001-R03-SA0O_CRISPIM.pdf;
VP02-CAI-EL-PE-RM-EL-DE-0001-R02-SAO_CAIO.pdf;
VP02-CIR-EL-PE-RM-EL-DE-0001-R02-SAO_CIRO.pdf;
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VP02-CIA-EL-PE-RM-EL-DE-0001-R03-SAO_CIRIACO.pdf;
VP02-ALD-EL-PE-RM-EL-DE-0001-R03-SANTO_ALDERICO.pdf;
VPO3-ALE-EL-PE-RM-EL-DE-0001-R03-SANTA_ALEXANDRINA.pdf;
VP03-APO-EL-PE-RM-EL-DE-0001-R03-SANTO_APOLINARIO.pdf;
VP03-JOP-EL-PE-RM-EL-DE-0001-R02-SA0_JOAO_PAULO_II.pdf;
VPO3-ANT-EL-PE-RM-EL-DE-0001-R02-SANTO_ANTERO.pdf;
VP03-BER-EL-PE-RM-EL-DE-0001-R02-SAO_BERNARDO.pdf.

Certificacao de medicoes anemométricas e de producdo de energia —
Votorantim_VdP_202101_EPRforEPE_2021-02-12_.pdf

Lista de e-mails enviados e recebidos pela EPE durante a analise

E-mail 11.05.2023 — Enviado pela EPE - Criacdo dos projetos no AEGE/ACL para
insercao de dados e carregamento de documentos no AEGE;

E-mail 07.06.2023 — Enviado pela EPE — S3o Crispim — Solicitagao de retificacdo
de dados no Sistema AEGE: dados anemométricos, histograma, rosa dos ventos, torre,
etc.;

E-mail 14.06.2023 - Enviado pela EPE - Todas as usinas -
preenchimento/retificacao dos dados da aba conexao e solicitacdo dos contratos de
uso e conexao ao Sistema;

E-mail 20.06.2023 — Recebido pela EPE — Pedido de aumento de prazo para as
corregOes solicitadas para a usina Sao Crispim;

E-mail 21.06.2023 — Enviado pela EPE - V. S3o Caio, V. de Sao Ciro, V. de Santo
Alderico — solicitacao de retificagao da aba “Empreendimento”, das coordenadas dos
aerogeradores e da aba de “Producgao por Aerogerador”, Todas as usinas: solicitacao
de preenchimento dos campos da aba conexao;

E-mail 21.06.2023 — Recebido pela EPE — Informa que os campos da aba
conexao foram retificados, solicita abertura do campo “ponto de conexao” de cada
usina e o aumento do prazo para as corregoes;

E-mail 23.06.2023 — Enviado pela EPE - Todas as Usinas - Solicitagao de envio
do diagrama unifilar da subestacao elevadora

E-mail 23.06.2023 — Recebido pela EPE — Comunica a retificacdo dos campos
solicitada anteriormente e que o diagrama unifilar da subestagao elevadora esta sendo
providenciado;

E-mail 26.06.2023 — Enviado pela EPE — Todas as Usinas — Solicitacdo de
esclarecimentos sobre a poténcia injetavel dos projetos e revisao de campos da aba
capacidade;

E-mail 03.07.2023 — Enviado pela EPE — Todas as Usinas — Contestagao do valor
preenchido de MUST, abertura do campo “Poténcia Injetavel maxima” da aba
capacidade e solicitacao do envio de novo termo aditivo ao CUST;

E-mail 04.07.2023 — Enviado pela EPE — Ventos de Sao Crispim, Ventos de Sao
Caio — solicitacdo de retificacao dos dados anemométricos certificados; producao bruta

por aerogerador;
E-mail 10.07.2023 — Enviado pela EPE — Reitera a solicitagao do dia 03/07/2023;
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E-mail 17.07.2023 - Enviado pela EPE - Reitera a solicitacdo do dia 03/07/2023
€ a do dia 10/07/2023;
E-mail 24.07.2023 — Enviado pela EPE — Todas as Usinas — campo de Montante
de Uso Contratado (kW) preenchido com valor diferente do citado no Termo Aditivo
ao CUST enviado. Solicita que o preenchimento com o valor informado nos
documentos enviados;

E-mail 31.07.2023 — Enviado pela EPE — Todas as Usinas — Reitera a solicitacao
do dia 24/07/2023.



Apéndice A — Revisdo de Garantia Fisica por Alteracoes de Caracteristicas Técnicas

Tabela 6 - Informagoes Energéticas considerando as alteragoes de projetos

Projeto com alteragGes de caracteristicas técnicas

q Ambiente / Incerteza AP LU GFyigente | GFrevisada =
CEG Usina Leilio | Poténcia | P5Ocexrnovo | p_ = | PI0cerTnovo | TEIFnouo | IProvo (M“;:;: | de | (MwWmed) | (MWmed) Observacao
(kw) (MWh/ano) %) (MWh/ano) (%) (%) o) Ref. *
0
ACR/ Aumento de
EOL.CV.BA.050844-6.01 Morro 1 AS.9001N | 456000 | 2565700 10,6 221716,4 | 2,0 1,3 | 62030 | pmi 21,1 238 | 55\ \Wimed
EOL.CV.BA.050845-4.01 Morro 2 ACR/ 34200,0 | 207266,0 12,1 1751258 | 2,0 1,3 | 50130 | Pmi 14,6 18,8 | Aumentode
. . . - A5-2021-N ’ ), ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ 4,2 MWmed
Ventos de Santo ACR/ Aumento de
EOL.CV.BA.047208-5.01 Amonio04 | Ad20p1N | 682000 | 3303120 9,6 289674,1 | 3,7 | 0,7 | 34750 | PmI 1,6 3.2 | 596 Mwimed
Ventos de Santo ACR/ Aumento de
EOL.CV.BA.051592-2.01 Antono 05| Ad2op1y | 682000 | 304529,0 10,2 264721,5 | 3,7 | 0,7 | 32040 | PMI 1,7 285 | 565 Mwmed
Ventos de Santo ACR/ Aumento de
EOL.CV.BA.051593-0.01 Aneonio 06 | Ad20p1N | 682000 | 296495,0 10,4 256977,8 | 3,7 | 0,7 | 31190 | PMmI 2,1 27,7 | 35 ¢ Mwmed
Ventos de Santo ACR/ Aumento de
EOL.CV.BA.051594-9.01 Aeono 07 | Ad20p1N | 744000 | 325690,0 10,7 2810295 | 3,7 | 0,7 | 34260 | PmI 2,0 303 | 545 Mmed
Ventos de Santo ACR/ Aumento de
EOL.CV.BA.051595-7.01 Anconio 08| Adaop1N | 744000 | 345475,0 10,4 299429,7 | 3,7 | 0,7 | 36350 | PMI 2,0 323 | 503 Mwmed
EOL.CV.PI.048511-0.01 | Ventos desanta ACL 45000,0 | 222523,5 51 207979,6 | 2,5 2,0 | 51105 | PMmI 21,9 22,1 Aumento de
Alexandrina 0,2 MWmed
EOL.CV.PI.048512-8.01 | Ventosdesanto ACL 40500,0 | 199919,1 5,5 1858278 | 2,6 2,0 | 4564,7 | PMI 19,5 19,7 | Aumentode
Alderico 0,2 MWmed
EOL.CV.PE.035249-7,01 | Ventosdesanto | ¢y 49500,0 | 234093,0 5,7 216992,9 | 2,6 | 2,0 | 53376 | PMmI 22,9 230 | Aumentode
Antero 0,1 MWmed
EOL.CV.PI.048513-6.01 | Ventos desanto ACL 36000,0 | 181777,4 5,1 169896,6 | 2,5 2,0 | 41694 | PMmI 17,9 18,1 Aumento de
Apolindrio 0,2 MWmed
EOLCV.PE.035250-0.01 | 'pic® de Sdo ACL 45000,0 | 229898,6 5,7 2131049 | 25 | 2,0 | 52337 | Pmi 22,4 22,6 | Aumentode
ernardo 0,2 MWmed
EOL.CV.PI.048514-4.01 | Ventosdesdo ACL 36000,0 | 176825,9 5,7 163909,1 | 2,5 2,0 | 40285 | PMmI 17,2 17,4 | Aumentode
Caio 0,2 MWmed
EOL.CV.P1.048515-2.01 Ve”é‘.’s, de Sdo ACL 49500,0 | 252428,0 4,9 236576,5 | 25 2,0 | 6047,8 | PMI 24,9 251 | Aumentode
iriaco 0,2 MWmed
EOL.CV.PI.048516-0.01 | Ventosdesdo ACL 36000,0 | 182026,5 5,1 170129,4 | 2,5 2,0 | 41732 | PmI 17,9 18,1 Aumento de
Ciro 0,2 MWmed
EOL.CV.PI.048704-0.01 | Ventosdesdo ACL 49500,0 | 255132,6 51 238457,4 | 2,4 2,0 | 5854,3 | PMmI 25,1 25,4 | Aumentode
Crispim 0,3 MWmed
EOL.CV.PI.048517-9.01 | Ventosdesdo ACL 31500,0 | 149536,8 5,5 138996,7 | 2,6 | 2,0 | 34205 | Pmi 14,6 14,8 | Aumentode
Jodo Paulo Il 0,2 MWmed
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Tabela 7 - Garantia Fisica Sazonalizada em MWh

GF Sazonalizada (MWh)

CEG Usina jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
EOL.CV.BA.050844-6.01 | Morro1 15239 14051 13881 14288 16841 18948 20894 21297 21313 20581 15742 15136
EOL.CV.BA.050845-4.01 | Morro 2 12029 11091 10957 11278 13293 14956 16492 16811 16823 16245 12425 11947
EOL.CV.BA.047208-5.01 | Ventos de Santo Antonio 04 17672 16226 16829 20463 23872 27191 29283 30342 28411 26734 18834 17697
EOL.CV.BA.051592-2.01 | Ventos de Santo Antonio 05 16471 15141 15935 18689 21685 24446 26163 27214 25624 24328 17709 16558
EOL.CV.BA.051593-0.01 | Ventos de Santo AntOnio 06 16412 15183 16276 18159 20778 23259 24828 25602 24243 23428 17838 16637
EOL.CV.BA.051594-9.01 | Ventos de Santo Antdnio 07 18022 | 16665 17856 19902 22882 25295 26818 27943 26551 25614 19571 18219
EOL.CV.BA.051595-7.01 | Ventos de Santo AntOnio 08 19366 17963 19278 21306 24457 26801 28316 29493 28033 27190 20975 19548
EOL.CV.PI.048511-0.01 | Ventos de Santa Alexandrina 11983 9984 9822 12718 17563 20830 23340 | 23375 20496 18415 13531 11536
EOL.CV.PI.048512-8.01 Ventos de Santo Alderico 10607 8845 8689 11320 15672 18639 20925 20991 18423 16436 12035 10228
EOL.CV.PE.035249-7.01 | Ventos de Santo Antero 12094 10102 9905 13110 18270 21894 24730 24915 21942 19169 13925 11730
EOL.CV.PI.048513-6.01 | Ventos de Santo Apolinario 9855 8207 8080 10415 14352 16986 18996 19008 16655 15045 11081 9471
EOL.CV.PE.035250-0.01 | Ventos de Sdo Bernardo 12352 10287 10127 13060 18001 21309 23836 23854 20903 18871 13895 11873
EOL.CV.PI.048514-4.01 Ventos de Sdo Caio 9482 7897 7773 10037 13844 16397 18355 18370 16101 14514 10681 9119
EOL.CV.PI.048515-2.01 Ventos de Sdo Ciriaco 13835 11512 11350 14535 19970 23560 26286 26267 22997 20929 15470 13270
EOL.CV.PI.048516-0.01 | Ventos de S&o Ciro 10024 8336 8228 10490 14380 16927 18854 18821 16471 15066 11168 9603
EOL.CV.PI.048704-0.01 | Ventos de S&o Crispim 14181 | 11785 11651 14766 20180 | 23682 26322 26248 22959 21139 15725 13565
EOL.CV.PI.048517-9.01 Ventos de Sdo Jodo Paulo Il 7810 6520 6396 8421 11711 13998 15777 15872 13960 12284 8947 7560
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Tabela 8 - Garantia Fisica Sazonalizada em MWmédios

GF Sazonalizada (MWmed)

CEG Nome jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
EOL.CV.BA.050844-6.01 Morro 1 20,5 20,9 18,7 19,8 22,6 26,3 28,1 28,6 29,6 27,7 21,9 20,3
EOL.CV.BA.050845-4.01 | Morro 2 16,2 16,5 14,7 15,7 17,9 20,8 22,2 22,6 23,4 21,8 17,3 16,1
EOL.CV.BA.047208-5.01 Ventos de Santo Antonio 04 23,8 24,1 22,6 28,4 32,1 37,8 39,4 40,8 39,5 35,9 26,2 23,8
EOL.CV.BA.051592-2.01 Ventos de Santo Antdnio 05 22,1 22,5 21,4 26,0 29,1 34,0 35,2 36,6 35,6 32,7 24,6 22,3
EOL.CV.BA.051593-0.01 Ventos de Santo Antonio 06 22,1 22,6 21,9 25,2 27,9 32,3 33,4 34,4 33,7 31,5 24,8 22,4
EOL.CV.BA.051594-9.01 Ventos de Santo Antdnio 07 24,2 24,8 24,0 27,6 30,8 35,1 36,0 37,6 36,9 34,4 27,2 24,5
EOL.CV.BA.051595-7.01 Ventos de Santo Antonio 08 26,0 26,7 25,9 29,6 32,9 37,2 38,1 39,6 38,9 36,5 29,1 26,3
EOL.CV.PI.048511-0.01 Ventos de Santa Alexandrina 16,1 14,9 13,2 17,7 23,6 28,9 31,4 31,4 28,5 24,8 18,8 15,5
EOL.CV.PI.048512-8.01 Ventos de Santo Alderico 14,3 13,2 11,7 15,7 21,1 25,9 28,1 28,2 25,6 22,1 16,7 13,7
EOL.CV.PE.035249-7.01 Ventos de Santo Antero 16,3 15,0 13,3 18,2 24,6 30,4 33,2 33,5 30,5 25,8 19,3 15,8
EOL.CV.PI.048513-6.01 Ventos de Santo Apolinario 13,2 12,2 10,9 14,5 19,3 23,6 25,5 25,5 23,1 20,2 15,4 12,7
EOL.CV.PE.035250-0.01 Ventos de Sdo Bernardo 16,6 15,3 13,6 18,1 24,2 29,6 32,0 32,1 29,0 25,4 19,3 16,0
EOL.CV.PI.048514-4.01 Ventos de Sdo Caio 12,7 11,8 10,4 13,9 18,6 22,8 24,7 24,7 22,4 19,5 14,8 12,3
EOL.CV.PI.048515-2.01 Ventos de Sdo Ciriaco 18,6 17,1 15,3 20,2 26,8 32,7 35,3 35,3 31,9 28,1 21,5 17,8
EOL.CV.PI.048516-0.01 Ventos de Sdo Ciro 13,5 12,4 11,1 14,6 19,3 23,5 25,3 25,3 22,9 20,3 15,5 12,9
EOL.CV.P1.048704-0.01 Ventos de S3o Crispim 19,1 17,5 15,7 20,5 27,1 32,9 35,4 35,3 31,9 28,4 21,8 18,2
EOL.CV.PI.048517-9.01 Ventos de S3o Jodo Paulo Il 10,5 9,7 8,6 11,7 15,7 19,4 21,2 21,3 19,4 16,5 12,4 10,2
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Analise da Alteracao de Caracteristicas Técnicas da EOL PLA01-21A5-0417 - Morro 1

Projeto Autorizado  21A5-0417

EOL Razao Social

Morro 1 STATKRAFT ENERGIAS RENOVAVEIS S/A

Pot. Instalada (kW) Localizagao CEG

42.000 Brotas de Macaubas / BA EOL.CV.BA.050844-6.01

Projeto Proposto PLAO1-21A5-0417

EOL Razdo Social

Morro 1 Morro do Cruzeiro | S/A

Pot. Instalada (kW) Localizagao CEG

45.600 Brotas de Macaubas / BA EOL.CV.BA.050844-6.01

Projeto Proposto PLAO01-21A5-0417

Autorizagao Numero Data
Portaria MME 620 02/03/2021
Alteragao de Outorga Numero Data

Projeto Autorizado 21A5-0417

Modelo Fabricante Alt. Rotor (m) Diam. Rotor (m) Qtd Turbinas Pot. Unit. (kW) Pot. Inst. Tot. (kW)
V150 4.2 MW VESTAS 105,00 150,00 10 4200 42000

Projeto Proposto PLAO1-21A5-0417

Modelo Fabricante Alt. Rotor (m) Diam. Rotor (m) Qtd Turbinas Pot. Unit. (kW) Pot. Inst. Tot. (kW)

N163/5.7 (Mode 0 - HH118 NORDEX 120,00 163,00 8 5700 45600
-120-148-164)
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4. Coordenadas da localizacao das Unidades Geradoras da Central Geradora

Projeto Autorizado

Grupo Aerogerador Leste (m) Norte (m) Hemisfério
1 MdC-I-01 785690 8644069 S
1 MdC-1-02 785648 8644369 S
1 MdC-1-03 785605 8644673 S
1 MdcC-I-04 785556 8644979 S
1 MdC-I-05 785520 8645279 S
1 MdC-1-06 785467 8645580 S
1 MdcC-I-07 785430 8645882 S
1 MdC-1-08 785414 8646182 S
1 MdC-1-09 785362 8646482 S
1 MdcC-I-10 785326 8646782 S

Projeto Proposto

Grupo Aerogerador Leste (m) Norte (m) Hemisfério
1 MdcC-I-01 785665 8644312 S
1 MdC-1-02 785603 8644700 S
1 MdC-1-03 785551 8645055 S
1 MdC-1-04 785493 8645434 S
1 MdC-I-05 785451 8645774 S
1 MdC-I-06 785433 8646141 S
1 MdcC-I-07 785366 8646548 S
1 MdcC-I-08 785312 8646894 S

Obs 1: As coordenadas dos aerogeradores adotam como referéncia o DATUM SIRGAS 2000.

Obs 2: Os grupos reunem os aerogeradores de mesmo modelo, poténcia e altura de eixo do rotor declarados pelo empreendedor.

5. Parametros de Calculo da Garantia Fisica de Energia

Parametros Projeto Autorizado
FCmax (%) 100,00
TEIF (%) 2,00
IP (%) 2,30
Poténcia Instalada (kW) 42 000
Consumo Interno + Perdas (MWh) 6 595,0
P50 (MWh/ano): (nota 1) 229 604
Incerteza Padrao (%) 10,0
P90 (MWh/ano): (nota 2) 200 179

Fuso
23
23
23
23
23
23
23
23
23
23

Fuso
23
23
23
23
23
23
23
23

Projeto Proposto
100,00

2,00

1,32

45 600

6 203,0

256 570

10,6

221716

Nota 1) Produgao anual de energia certificada, referente ao valor de energia anual que é excedido com uma probabilidade de ocorréncia igual ou
maior a 50% para um periodo de variabilidade futura de 20 anos, que deve constar do documento de Certific