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APRESENTACAO

A presente Nota Técnica registra os calculos efetuados pela Empresa de Pesquisa Energética -
EPE, em conformidade com a regulamentacao vigente, para a definicdo dos montantes de
garantia fisica de energia dos empreendimentos Potiguar B31, B32 e B33, para fins de
comercializacao de energia no Ambiente de Contratagao Livre - ACL.

Os calculos apresentados seguem a metodologia estabelecida no Anexo 1 da Portaria MME n©
101, de 22 de margo de 2016, de acordo com solicitagdo do Ministério de Minas e Energia — MME
por meio do Oficio n°® 269/2022/DPE/SPE-MME, datado de 25 de setembro de 2022.
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1. Objetivo

Este documento tem por objetivo atender a solicitagdo do MME de calculo da garantia fisica de
energia dos empreendimentos Potiguar B31, B32 e B33, para fins de comercializagao de energia
no ACL, respectivamente, pelas empresas EOL Potiguar B31 SPE S.A, EOL Potiguar B32 SPE S.A
e EOL Potiguar B33 SPE S.A, titulares dos empreendimentos, representadas por sua controladora
Voltalia Energia do Brasil LTDA, conforme processo encaminhado a EPE.

As analises visam, basicamente, avaliar as caracteristicas técnicas dos empreendimentos que
influenciam no célculo dos montantes de garantia fisica, se as possiveis perdas energéticas por
efeito esteira envolvendo parques edlicos vizinhos foram consideradas na estimativa de producao
de energia apresentada, bem como questdes relativas a conexao elétrica.

Vale ressaltar que o calculo dos montantes de garantia fisica dos empreendimentos edlicos seguiu
o estabelecido na referida Portaria MME n© 101/2016, tendo sido considerados os dados
apresentados por ocasidao da solicitacdo pelo empreendedor, bem como os documentos
solicitados pela EPE durante as analises das caracteristicas técnicas.

2. Historico

As eolicas Potiguar B31, B32 e B33 foram autorizadas pela ANEEL para estabelecerem-se como

Produtores Independentes de Energia Elétrica através dos seguintes atos:

e Resolugao Autorizativa n°©8.709, de 31 de margo de 2020 — EOL Potiguar B31;

e Resolugao Autorizativa n®8.710, de 31 de margo de 2020 — EOL Potiguar B32;

e Resolugao Autorizativa n°8.711, de 31 de margo de 2020 — EOL Potiguar B33.
Em setembro de 2020, foram aprovadas alteracdes de caracteristicas técnicas para as trés usinas,
incluindo alteracdao de poténcia, niUmero de aerogeradores e sistema de interesse restrito,
conforme resolucdes a seguir:

e Resolugao Autorizativa n©9.253, de 29 de setembro de 2020 — EOL Potiguar B31;

e Resolugao Autorizativa n©9.254, de 29 de setembro de 2020 — EOL Potiguar B32;

e Resolugao Autorizativa n©9.255, de 29 de setembro de 2020 — EOL Potiguar B33.

As empresas EOL Potiguar B31 SPE S.A, EOL Potiguar B32 SPE S.A e EOL Potiguar B33 SPE S.A,
titulares dos empreendimentos, representadas por sua controladora Voltalia Energia do Brasil
LTDA, solicitaram ao Ministério de Minas e Energia - MME a definicdo dos montantes de garantia
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fisica de energia das usinas Potiguar B31, B32 e B33, através da Carta REG-046-22 (SEI n°
0661263), datada de 12 de agosto de 2022.

Por meio do Oficio meio do Oficio n® 269/2022/DPE/SPE-MME, datado de 25 de setembro de
2022, foram encaminhados a EPE os processos referentes as solicitagdes de calculo de garantia

fisica de energia dos empreendimentos edlicos.

Observa-se que os projetos analisados que fundamentaram o calculo de garantia fisica dos
empreendimentos tratados nesta Nota Técnica, tém as mesmas coordenadas aprovadas nas

Resolugdes Autorizativas citadas.

Destaca-se que os documentos complementares e esclarecimentos adicionais encaminhados
pelos representantes do empreendedor durante a andlise, estdo disponiveis e podem ser
acessados pelo MME através do Sistema AEGE, conforme lista de documentos apresentada no
item 9 desta Nota Técnica, cabendo ressaltar que os ultimos documentos recebidos datam de 1°
de dezembro de 2022 e as ultimas correcdes de dados no Sistema AEGE datam de 5 de janeiro
de 2023.

3. Metodologia de Calculo de Garantia Fisica

A garantia fisica de um empreendimento de geracao é definida como a maxima quantidade de
energia que este pode comercializar por meio de contratos no Sistema Interligado Nacional - SIN,
segundo o Decreto n° 5.163/2004.

Conforme definido no item 2.2 do Anexo 1 da Portaria MME n° 101/2016, o calculo da garantia
fisica de empreendimentos edlicos segue a formulagao a seguir apresentada:

[P90,. X (1—TEIF)X (1—1IP)— AP]
8760

GF =

Sendo:

GF: garantia fisica de energia, em MW médio;

P90ac: Producao Anual de Energia Certificada, referente ao valor de energia anual que é excedido
com uma probabilidade de ocorréncia igual ou maior a (90%) noventa por cento para um periodo
de variabilidade futura de vinte anos, que deve constar do documento de Certificagao de MedigOes
Anemométricas e de Produgao Anual de Energia Elétrica, considerando as caracteristicas técnicas

autorizadas pela ANEEL, expresso em Megawatts hora por ano - MWh/ano;
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TEIF: taxa equivalente de indisponibilidade forcada, por unidade - pu;
IP: indisponibilidade programada, por unidade - pu;

AP: estimativa anual do consumo interno e perdas elétricas até o ponto de medicdo individual -
PMI da usina, em MWh; e

8760: numero de horas por ano.

Destaca-se que os valores de producdo anual de energia certificados ja sao expurgados das
perdas decorrentes da disposicao dos aerogeradores, das condicdes meteoroldgicas locais, da
densidade do ar, da degradacao das pas e perdas aerodinamicas do préprio parque e dos parques
vizinhos (efeito esteira e turbuléncia).

Considerando garantias fisicas atribuidas no ponto de medicao individual — PMI das usinas, as
perdas na rede desde este ponto até o centro de gravidade do submercado ndo foram abatidas
da garantia fisica, sendo de responsabilidade do empreendedor.

4. Consideracoes da analise

A fim de subsidiar as analises descritas nesta Nota Técnica, foi tomado como referéncia o seguinte
documento:

e “Relatério da Producdo de Energia — Certificado das Medicdes Anemomeétricas e da
Producdo de Energia. Potiguar B-31, Potiguar B-32 e Potiguar B-33” — Ref.: No.: 20-06-
032280. Rio Grande do Norte, Brasil. 03 de julho de 2020. Documento: “RELATORIO DA
PRODUCAO DE ENERGIA.pdf".

A certificagdo foi cadastrada pelo representante do empreendedor no Sistema AEGE e
posteriormente, verificada via Consulta Processual da ANEEL, sendo citada na Nota Técnica n°
637/2020-SCG/ANEEL (48524.007944/2020-00) de 10 de setembro de 2020 como documento de
referéncia para a andlise de Potiguar B32 e Potiguar B33. Destaca-se que a Nota Técnica
supracitada embasou a decisao de alteracdo de caracteristicas técnicas das Centrais Geradoras
Edlicas.

Para a usina Potiguar B31, o seguinte documento de certificacao é citado como referéncia para
alteragdo de caracteristicas técnicas na Nota Técnica n° 650/2020-SCG/ANEEL
(48524.008134/2020-00) de 17 de setembro de 2020:
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e “Relatdrio da Producao de Energia — Certificacdo das Medicdes Anemométricas e da
Producdo de Energia. Potiguar B-31, Potiguar B-32 e Potiguar B-33"” — Ref.: No.: 20-01-
029753. Rio Grande do Norte, Brasil. 30 de marco de 2020. Documento:
“Voltalia_Vilas_202001d__VilaGuanabara_EPRforEPE-BR_Portugues_2020-03-30.pdf".
Elaborado por: AWS TRUEPOWER DO BRASIL LTDA.

Em ambas as certificages, as caracteristicas técnicas da usina Potiguar B31 sdo idénticas.

Em 28/10/2022 foram enviados pela EPE para o empreendedor, os emails de criacao dos projetos
de ACL para fins de Calculo de Garantia Fisica, contendo a solicitacao do carregamento de todos
0s arquivos obrigatorios para o processo de analise (diagramas unifilares, memorial descritivo,
documento de acesso valido e certificacdo de medicdes anemométricas e de producao de
energia). O pedido foi reiterado nos dias 11/11/2022 e 29/11/2022.

Além disso, a EPE solicitou ao empreendedor providéncias adicionais:

- 24/11/2022 — apresentacao do Contrato de Uso do Sistema de Transmissao (CUST);
- 29/11/2022 — corregao de coordenadas de aerogeradores;

- 21/12/2022 — corregao dos valores declarados para a rosa dos ventos, correcdao da producao
de energia e correcao das coordenadas de aerogeradores;

- 02/01/2023 - corregao da producao de energia mensal.

Em 19 de janeiro de 2023, foi solicitada a certificacdo mencionada na Nota Técnica n°® 650/2020-
SCG/ANEEL, para conferéncia de dados.

Cumprindo o prazo estabelecido pela EPE até 24 de janeiro de 2023, o representante do
empreendedor retificou todos os dados solicitados no Sistema AEGE e entregou a documentagao
pendente.

A partir das informacOes recebidas, os valores das garantias fisicas de energia dos
empreendimentos edlicos supracitados foram calculados, sendo apresentados no Anexo 1.

5. Caracteristicas Técnicas dos Projetos Associados as GF calculadas

A seguir, s3o apresentadas as principais caracteristicas dos projetos propostos pelos titulares dos
parques edlicos para o calculo de garantia fisica.



a) Localizacdo — Municipio / UF:

Parque Edlico

Municipio / U.F.

Potiguar B31

Serra do Mel / RN

Potiguar B32

Serra do Mel / RN

Potiguar B33

Serra do Mel / RN

b) Caracteristicas Técnicas e Coordenadas dos Aerogeradores
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As caracteristicas técnicas e o posicionamento georreferenciado dos aerogeradores sao os

mesmos constantes dos atos autorizativos citados no item 2.

As caracteristicas técnicas principais estdo descritas na tabela abaixo.

Poténcia No Poténcia AItu_r @ | Diametro
,r s : do eixo
Parque Eolico Total aerogera | unitaria Fabricante/ Modelo do rotor
do rotor
(Kw) dores (kw) (m)
(m)
Potiguar B31 45045 13 3465 Gamesa G132 3.465 MW 120 132
Potiguar B32 48510 14 3465 Gamesa G132 3.465 MW 120 132
Potiguar B33 58905 17 3465 Gamesa G132 3.465 MW 120 132

c) Garantia Fisica de Energia

Os valores calculados de garantia fisica sdo apresentados no item 8 e no Anexo 1, bem como

todas as informacdes energéticas necessarias para aplicacdo da metodologia estabelecida na
Portaria MME n° 101/2016.

Observa-se que os montantes de consumo interno mais perdas elétricas até o PMI, declarados

pelo agente e utilizados nesta avaliacdao, sao os apresentados a seguir:

Consumo interno + perdas 0
Parque [MWh] P90 [MWh] %o P90
Potiguar B31 4520,7 212077,3 2,13
Potiguar B32 4357,9 224660,8 1,94
Potiguar B33 6436,7 276797,1 2,33
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O montante de consumo interno somado ao valor das perdas elétricas até o ponto de medigdo
individual (PMI) declarado pelo agente, corresponde ao percentual de 2,13% do valor de
Produgao Certificada (P90) anual do parque Potiguar B31. Para as outras usinas, os valores sao

mostrados na tabela acima.

Os valores informados de perdas elétricas e de consumo interno foram considerados compativeis
com a topologia do sistema de interesse restrito de cada usina e, por este motivo, ndo foram

elaboradas as planilhas de estimativa de perdas elétricas.

6. Sistema de Transmissao de Interesse Restrito

O Sistema de Transmissdao de Interesse Restrito é constituido por uma subestacdao coletora
denominada SE Serra do Mel II, contendo 2 transformadores 34,5/500 kV de 300 MVA, uma linha
de transmissao em 500 kV em circuito simples e extensao aproximada de 16,5 km, interligando
a SE Serra do Mel II a SE Serra do Mel I e uma linha de transmissdao em 500 kV em circuito
simples e extensdo aproximada de 49,4 km interligando a SE Serra do Mel I a SE Acu III. Tal

sistema é compartilhado entre diversos emprrendimentos conforme detalhado na tabela abaixo.

Instalagao Empreendimenos que compartilham
SE Serra do Mel 1II

Transformador ~ TR1 (34,5 | CGEs Potiguar B31, B32, B33, Ventos de Vila Mato Grosso I
34,5/500 kV - 300 MVA)

SE Serra do Mel II

Transformador ~ TR2  (34,5- | CGEs Vila Espirito Santo I, II, I1I, 1V, V, Vila Alagoas II
34,5/500 kV - 300 MVA)

LT 500 kV Serra do Mel IT - CGEs Potiguar B31, B32, B33, Ventos de Vila Mato Grosso I, Vila
Serra do Mel I Espirito Santo I, II, III, 1V, V, Vila Alagoas II

CGEs Vila Maranhdo I, II, III, Vila Ceara I, Ventos de Vila Ceara I,
LT 500 kV Serra do Mel I — Acu | II, Ventos de Vila Paraiba I, II, CGEs Vila Piaui I, II, III, Vila

I Sergipe I, II, III, Vila Rio Grande do Norte I, II, CGEs Potiguar
B31, B32, B33, Ventos de Vila Mato Grosso I, Vila Espirito Santo I
a V, Vila Alagoas II

e Documento de Acesso
Os Contratos de Uso do Sistema de Transmissao CUSTs Permanentes N.© 164/2020, N.©

165/2020 e N.° 166/2020 celebrados entre o0 ONS e o empreendedor de geracao e o Parecer de
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Acesso Permanente DTA-2020-PA-0144-R1 encontram-se na documentacao disponibilizada e
disciplinam o acesso ao sistema de transmissao, sendo os Montante de Uso de Sistema de
Transmissao - MUSTs contratados de 45,045 MW, 48,510 MW e 58,905 MW para as CGEs Potiguar
B31, B32 e B33 respectivamente e as cargas proprias declaradas de 0,000 MW para todas as

usinas.

7. Identificacdo de Interferéncias

A avaliacao de interferéncias por efeito esteira foi realizada pela ANEEL, quando da emissao das

resolucOes autorizativas citadas no item 2.

8. Conclusao

Ressalvadas observacdes relativas ao escoamento de energia recomendadas pelo ONS,
considerando o compartilhamento do Sistema de Transmissao de Interesse Restrito entre os

empreendimentos listados no item 6, os montantes de garantia fisica s3o apresentados a seguir:

CEG Usina GF (MWmed)
EOL.CV.RN.050082-8.01 Potiguar B 31 23,0
EOL.CV.RN.050082-8.02 Potiguar B 32 24,4
EOL.CV.RN.050082-8.03 Potiguar B 33 29,9




9. Lista de documentos e e-mails solicitados e recebidos pela EPE
durante a analise

9.1 Lista de documentos solicitados e recebidos pela EPE durante a analise

iv.

vi.
vii.

EOL-POT31-03-DOG-MD-001-R02_Memorial Descritivo.pdf;

Diagrama unifilar da subestacdo elevadora - EOL-POT30-03-ELE-DU-001-

R0O3_Diagrama Unifilar.pdf;

Diagrama unifilar da rede coletora de média tensdo - EOL-SMB31-RT-PE-ELE-DU-

001-R04.pdf;

Certificacao de medigdes anemométricas e de producao de energia Potiguar B32 e B33

- RELATORIO DA PRODUGCAO DE ENERGIA.pdf;

Certificacao de medigdes anemométricas e de producao de energia Potiguar B31 -
Voltalia_Vilas_202001d__VilaGuanabara_EPRforEPE-BR_Portugues_2020-03-

30.pdf;

2020-PA-0144-R1-Rev 1 PA - EOLs Potiguar B31_B32 e B33 -Assinado.pdf.

CUST-2020-164-00 - EOL POTIGUAR B31-Assinado (1).pdf

9.2 Lista de e-mails enviados e recebidos pela EPE durante a analise

iv.

vi.

E-mails 28.10.2022.pdf — Enviado pela EPE — Email de criagdo dos projetos de
ACL para fins de Calculo de Garantia Fisica. Solicitagdo do carregamento de todos os
arquivos obrigatdrios para o processo de anadlise (diagramas unifilares, memorial
descritivo, documento de acesso valido e certificacdo de medicdes anemométricas e
de produgao de energia) - reiterado nos dias 11/11/2022 e 29/11/2022;

E-mail_24/11/2022.pdf — Enviado pela EPE — solicitagao do Contrato de Uso do
Sistema de Transmissao (CUST);

E-mail_29/11/2022.pdf — Enviado pela EPE — correcao de coordenadas de
aerogeradores;

E-mail_21/12/2022 - Enviado pela EPE — correcao dos valores declarados para
a rosa dos ventos, correcao da produgao de energia e corregao das coordenadas de
aerogeradores;

E-mail_02/01/2023 — Enviado pela EPE — correcao da produgao de energia
mensal.

E-mail_19/01/2023 - Enviado pela EPE — foi solicitada a certificacdo mencionada
na Nota Técnica n° 650/2020-SCG/ANEEL, para conferéncia de dados.



Anexo 1 — Calculo da Garantia Fisica - Potiguar B31, B32 e B33
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Tabela 1 — Informagdes Energéticas considerando o projeto associado a garantia fisica calculada

cie Usina Ambiente | POteNCia [ PSOcer ":;3:;;3 P90cerr | TEIF| IP AP Pzzw GF
(kw) | (MWh/ano) (%) (MWh/ano) | (%) | (%) | (MWh/ano) Ref (MWmed)
() .
EOL.CV.RN.050082-8.01 Potiguar B 31 ACL 45045 235296,2 7,7 212077,3 2 1 4520,69 PMI 23,00
EOL.CV.RN.050082-8.02 Potiguar B 32 ACL 48510 249612,3 7,8 224660,8 2 1 4357,87 PMI 24,40
EOL.CV.RN.050082-8.03 Potiguar B 33 ACL 58905 304933,8 7,2 276797,1 2 1 6436,74 PMI 29,90
Tabela 2 — Garantia Fisica Sazonalizada em MWh
GF Sazonalizada (MWh)

CEG Nome jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
EOL.CV.RN.050082-8.01 Potiguar B 31 16716 | 13248 | 13139 | 12218 | 14507 | 15617 | 17820 | 19357 | 19514 | 20705 | 20024 | 18372
EOL.CV.RN.050082-8.02 Potiguar B 32 17748 | 14042 | 13886 | 12938 | 15387 | 16546 | 18892 | 20594 | 20747 | 22025 | 21296 | 19507
EOL.CV.RN.050082-8.03 Potiguar B 33 21777 | 17271 | 17139 | 15945 | 18910 | 20354 | 23221 | 25187 | 25395 | 26936 | 26055 | 23923




Tabela 3 — Garantia Fisica Sazonalizada em MWmédios
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GF Sazonalizada (Mwmed)

CEG Nome jan fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez
EOL.CV.RN.050082-8.01 Potiguar B 31 22,5 | 19,7 | 17,7 | 17,0 | 195 | 21,7 | 24,0 | 26,0 | 27,1 | 278 | 27,8 | 24,7
EOL.CV.RN.050082-8.02 Potiguar B 32 23,9 | 209 | 18,7 | 18,0 | 20,7 | 23,0 | 254 | 27,7 | 28,8 | 29,6 | 29,6 | 26,2
EOL.CV.RN.050082-8.03 Potiguar B 33 29,3 | 25,7 | 23,0 | 22,1 | 254 | 283 | 31,2 | 339 | 353 | 36,2 | 36,2 | 32,2




