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1. Objetivo

Este documento tem por objetivo atender a solicitacdo do MME de célculo da garantia fisica
de energia dos empreendimentos edlicos Serra da Babil6nia B e D, para fins de comercializagdao de
energia no ACL, respectivamente, pelas empresas Eélica SDB B S.A. e Eélica SDB D S.A,, titulares dos
empreendimentos, representadas por sua controladora Pontal Energy, conforme processos n2
48340.000079/2024-20 e n? 48340.000080/2024-54 encaminhados a EPE.

Os calculos apresentados seguem a metodologia estabelecida no Anexo 1 da Portaria MME n2
101, de 22 de marco de 2016, de acordo com solicitacdo do Ministério de Minas e Energia — MME
por meio dos Oficios n® 2/2024/DPE/SNTEP-MME e n? 4/2024/DPE/SNTEP-MME, datados de 22 de
janeiro de 2024.

As andlises visam, basicamente, avaliar as caracteristicas técnicas dos empreendimentos que
influenciam no calculo dos montantes de garantia fisica, se as possiveis perdas energéticas por
efeito esteira envolvendo parques edlicos vizinhos foram consideradas na estimativa de producao
de energia apresentada, bem como questdes relativas a conexao elétrica.

Vale ressaltar que o cdlculo dos montantes de garantia fisica dos empreendimentos edlicos
seguiu o estabelecido na referida Portaria MME n2 101/2016, tendo sido considerados os dados
apresentados por ocasido da solicitacdo pelo empreendedor, bem como os documentos solicitados
pela EPE durante as analises das caracteristicas técnicas.

2. Historico

As edlicas foram autorizadas pela ANEEL para estabelecerem-se como Produtores
Independentes de Energia Elétrica por meio dos seguintes atos:

* Resolugdes Autorizativas n? 7.654 e 7.655, de 12/03/2019 — EOL Serra da Babil6nia
B e D, respectivamente.

As Resolugdes Autorizativas descritas abaixo autorizaram transferéncia de titularidade dos
empreendimentos:

* Resolucdes Autorizativas n2s 8.033 e 8.034, de 06/08/2019 — da empresa Jardim
Botanico Geracdo de Energia e ParticipacOes S.A. para Edlica SDB B S.A. e Edlica SDB
D S.A. para as EOLs Serra da Babilonia B e D, respectivamente.

As alteracOes de caracteristicas técnicas, sistema de transmissdo e de cronogramas dos
empreendimentos foram autorizados pelos seguintes atos da ANEEL:

> EOL Serra da Babildénia B:

e Despacho n?22.231, de 12/08/2019 - alteragdo da Poténcia Instalada de 28.200 kW
para 28.800 kW, alteracdo do Sistema de Transmissdo de Interesse restrito,
guantidade, poténcia unitaria e posicionamento dos aerogeradores;

eDespacho n2 2.529, de 31/08/2020 - alteracdo da Poténcia Instalada de 28.800 kW
para 30.600 kW;

eResolugdo Autorizativa n? 9.583, de 21/12/2020 - Alterou o cronograma de
implantacao do empreendimento.



> EOL Serra da Babilénia D:

e Despacho n? 2.232, 31/08/2019 - alteragdo da Poténcia Instalada de 25.850 kW para
28.800 kW, alteracdo do Sistema de Transmissdo de Interesse restrito, quantidade,
poténcia unitaria e posicionamento dos aerogeradores;

e Despacho n? 2.530, de 31/08/2020 - alteragdo da Poténcia Instalada de 28.800 kW
para 30.600 kW;

eResolugdo Autorizativa n? 9.582, de 21/12/2020 - Alterou o cronograma de
implantagao do empreendimento.

O Despacho n2 903, de 1 de abril de 2022, alterou a poténcia instalada de 30.600 kW para
31.800 kW para as EOLs Serra da babilonia B e D.

Os Despachos n% 1.368, de 14/05/2021 e 2.048, de 05/07/2021, liberaram as unidades
geradoras para inicio de operagdo comercial para as EOLs Serra da Babil6onia B e D, respectivamente.

» Associa¢do com outras EOLs e UFVs:

O Despachon?23.127, de 31 de outubro de 2022, registrou o enquadramento das UFVs P Solar
| a IV, EOLs Serra da Babilonia I, VI, VII, VIII, IX, X, XI e XIl e EOLs Serra da Babilonia A,B,C,D,EeF
como centrais geradoras associadas e definiu a faixa de poténcia da associacdo em 382.250 kW a
505.250. Foi verificado que todas as edlicas da associacdo tém garantias fisicas publicadas,
diferentemente das UFVs desta associacdo. Os contratos de uso do sistema de transmissao (CUST)
das EOLs Serra da Babildnia B e D nao fazem referéncia a esses projetos solares.

As empresas Edlica SDB B S.A. e Edlica SDB D S.A,, titulares dos empreendimentos,
representadas por sua controladora Pontal Energy, solicitaram ao MME a definicdo dos montantes
de garantia fisica de energia das EOLs Serra da Babilonia B e D, por meio das Cartas s/n2 (SEl n?®
0847760) e (SEI n2 0847776), datadas de 08 de janeiro de 2024, respectivamente.

Por meio dos Oficios n2s 4/2024/DPOG/SNTEP-MME e 2/2024/DPOG/SNTEP-MME, datados
de 22 de janeiro de 2024, foram encaminhados a EPE os processos referentes as solicitacdes de
calculo de garantia fisica de energia dos empreendimentos edlicos.

Destaca-se que os documentos complementares encaminhados pelos representantes do
empreendedor durante a andlise, bem como as exigéncias enviadas pela EPE ao empreendedor,
estao disponiveis e podem ser acessados pelo MME através do Sistema AEGE, conforme lista de
documentos apresentada no item 9 desta Nota Técnica, cabendo ressaltar que os ultimos
documentos recebidos datam de 16 de fevereiro de 2024 e as ultimas corre¢des de dados no
Sistema AEGE datam de 08 de margo de 2024.

3. Metodologia de Calculo de Garantia Fisica

A garantia fisica de um empreendimento de geracdo é definida como a maxima quantidade
de energia que este pode comercializar por meio de contratos no Sistema Interligado Nacional - SIN,
segundo o Decreto n? 5.163/2004.

Conforme definido no item 2.2 do Anexo 1 da Portaria MME n2 101/2016, o calculo da garantia
fisica de empreendimentos edlicos segue a formulacdo a seguir apresentada:



[P90,, X (1—TEIF)X (1—1IP)— AP]
8760

GF =

Sendo:

GF: garantia fisica de energia, em MW médio; P90ac: Produgdao Anual de Energia Certificada,
referente ao valor de energia anual que é excedido com uma probabilidade de ocorréncia igual ou
maior a (90%) noventa por cento para um periodo de variabilidade futura de vinte anos, que deve
constar do documento de Certificagao de Medigdes Anemométricas e de Produgdo Anual de Energia
Elétrica, considerando as caracteristicas técnicas autorizadas pela ANEEL, expresso em Megawatts
hora por ano - MWh/ano;

TEIF: taxa equivalente de indisponibilidade for¢cada, por unidade - pu;
IP: indisponibilidade programada, por unidade - pu;

A P: estimativa anual do consumo interno e perdas elétricas até o ponto de medicdo individual -
PMI da usina, em MWh; e

8760: nimero de horas por ano.

Destaca-se que os valores de producdo anual de energia certificados ja sdo expurgados das
perdas decorrentes da disposicdo dos aerogeradores, das condicbes meteoroldgicas locais, da
densidade do ar, da degradacdo das pas e perdas aerodindmicas do préprio parque e dos parques
vizinhos (efeito esteira e turbuléncia).

Considerando garantias fisicas atribuidas no ponto de medicdo individual — PMI das usinas, as
perdas na rede desde este ponto até o centro de gravidade do submercado ndo foram abatidas da
garantia fisica, sendo de responsabilidade do empreendedor.

4. Consideracoes da analise

A fim de subsidiar a andlise descrita nesta Nota Técnica, foi tomado como referéncia o
seguinte documento:

eCertificado das Medigdes Anemomeétrica e da Producdo Anual de Energia das centrais
edlicas Serra da Babilonia A, B, C, D, e F, Documento n? 2021.011B/ESDBA, arquivo:
“Certificacdo.pdf”, datado de 25 de outubro de 2021, elaborada pela Inova Energy.

A certificacdo foi cadastrada pelo representante do empreendedor no Sistema AEGE e
posteriormente, verificada via Consulta Processual da ANEEL, sendo anexada aos processos
48500.002248/2018-38 e 48500.002575/2018-90 da Nota Técnica n? 245/2023-SCG/ANEEL de 1 de
abril de 2022 como documento de referéncia para a andlise. Destaca-se que a Nota Técnica
supracitada embasou a decisdo da ultima autorizacdo de altera¢do da poténcia instalada das EOLs
Serra da Babilénia B e D (Despacho n2 903/2022).

Em 24/01/2024, foram enviados pela EPE para o empreendedor, os primeiros e-mails para a
troca de titularidade dos empreendimentos que ja estavam cadastrados no AEGE por outras
empresas e outros representantes legais e interlocutores.
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Os e-mails para a criagao dos projetos de ACL para fins de Calculo de Garantia Fisica, com a
titularidade atual e contendo a solicitagao do carregamento de todos os arquivos obrigatérios para
o processo de analise (diagramas unifilares, memorial descritivo, documento de acesso valido e
certificagdo de medigdes anemométricas e de produgdo de energia) foi enviado em 31/01/2024.

Ao longo do periodo de analise, a EPE solicitou ao empreendedor providéncias adicionais por
diversas vezes, conforme descrito no histérico apresentado no item 9.2 desta nota técnica.

Cumprindo o prazo estabelecido pela EPE até 8 de marg¢o de 2024, o representante do
empreendedor, retificou os dados solicitados no Sistema AEGE e entregou toda a documentagao

exigida.

A partir das informagbes recebidas, os valores das garantias fisicas de energia dos
empreendimentos edlicos supracitados foram calculados, sendo apresentados no item 8 e no

Anexo.

5. Caracteristicas Técnicas dos Projetos Associadas as GF calculadas

A seguir, sdo apresentadas as principais caracteristicas dos projetos propostos pelos titulares
dos parques edlicos para o calculo de garantia fisica.

a) Localizagdo — Municipio / UF:

Tabela 1 - Localizagao

Parque Edlico

Municipio / U.F.

Serra da Babil6nia B

Morro do Chapéu / BA

Serra da Babil6nia D

Morro do Chapéu / BA

b) Caracteristicas Técnicas e Coordenadas dos Aerogeradores:

As caracteristicas técnicas e o posicionamento georreferenciado dos aerogeradores sdo os
mesmos constantes dos atos autorizativos citados no item 2.

As caracteristicas técnicas principais estdo descritas na tabela 2.

Tabela 2 — Caracteristicas Técnicas

Poténcia N° Poténcia Altura | piametro
- Total T .
Parque Eélico ota aerogera | unitaria | Fabricante/ Modelo flO do rotor
dores (kw) eixo (m)
(KW) (m)
Serra da 31.800 6 5.300 GE-5.3-158 125,30 158
Babilonia B
Serra da 31.800 6 5.300 GE-5.3-158 125,30 158
Babilonia D
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c) Garantia Fisica de Energia

Os valores calculados de garantia fisica sdo apresentados no item 8 e no Anexo, bem como
todas as informagBes energéticas necessarias para aplicagdo da metodologia estabelecida na
Portaria MME n°® 101/2016.

Observa-se que os montantes de consumo interno mais perdas elétricas até o PMI, declarados
pelo agente e utilizados nesta avaliagdo, sao os apresentados a seguir:

Tabela 3 - Consumo Interno e Perdas Elétricas até o PMI

Consumo interno + o
Parque perdas [MWh] P90 [MWh] /o P90
Serra da Babil6nia B 2.500,0 172.265,1 1,5
Serra da BabilGnia D 2.500,0 168.493,4 1,5

O montante de consumo interno somado ao valor das perdas elétricas até o ponto de medicao
individual (PMI) declarado pelo agente, corresponde ao percentual de 1,5%, do valor de Producao
Certificada (P90) anual para ambas as EOLs Serra da Babilénia B e D, como mostrado na tabela
acima.

Os valores informados de perdas elétricas e de consumo interno foram considerados
compativeis com a topologia do sistema de interesse restrito de cada usina e, por este motivo, ndo
foram elaboradas as planilhas de estimativa de perdas elétricas.

6. Sistema de Transmissao de Interesse Restrito

O Sistema de Transmissao de Interesse Restrito é constituido por uma subestagdo coletora
denominada SE Serra da Babildnia, contendo 3 transformadores 34,5/230 kV de 180 MVA e uma
linha de transmissdao em 230 kV, circuito simples e extensdo aproximada de 73 km, interligando a
SE Serra da Babil6nia a SE Morro do Chapéu Il. Tal sistema é compartilhado entre as EOLs Serra da
Babilonia A, B, C, D, E, F, VI, XI, X, VII, I, IX, XIl, VIl conforme detalhado na tabela abaixo:

Tabela 4 - Descri¢gao do Sistema de Transmissdo de Interesse Restrito

Instalacao Empreendimentos que compartilham

SE Serra da Babilonia - Transformador
TR3 (34,5/230 kV - 180 MVA) — uso
exclusivo das CGEs Serra da Babil6nia
A B CD,EF

SE Serra da Babilonia - Transformador
TR2 (34,5/230 kV - 180 MVA) — uso
exclusivo das CGEs Serra da Babilonia
VI, XI, X, VII

SE Serra da Babilonia - Transformador
TR1 (34,5/230 kV - 180 MVA) — uso
exclusivo das CGEs Serra da Babilonia
11, IX, XII, VIII

LT 230 kV Serra da Babilonia — Morro | EOLs Serra da Babilonia A, B, C, D, E, F, VI, XI, X, VII, II,
do Chapéu II IX, XII, VIII

EOLs Serra da Babilénia A, B, C, D, E, F

EOLs Serra da Babil6nia VI, XI, X, VII

EOLs Serra da Babilonia II, IX, XII, VIII
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Documento de Acesso:

A Informacdo de Acesso DTA-2021-1A-0432-R0, de outubro de 2021, e os Termos Aditivos n?
2 ao CUST N.2 057/2020 e CUST N2 059/2020 encontram-se na documentacdo disponibilizada e
disciplinam, respectivamente, o acesso das EOLs Serra da Babil6nia B e Serra da Babil6nia D ao SIN.

Nestes documentos o ONS registra que ndo tem Obices quanto as alteragdes das
caracteristicas técnicas pleiteadas para as EOLs Serra da Babil6nia B e D, especificamente quanto ao
aumento da poténcia nominal unitdria dos aerogeradores, assim como da poténcia instalada de
cada usina, a partir de 2022.

Nas analises realizadas ndao foram identificados problemas de controle de tensao, nem de
carregamento em linhas e/ou equipamentos do SIN, adicionais ao ja esperados, Unica e
exclusivamente devido as alteragdes solicitadas paras as EOLs Serra da Babilonia B e D.

Adicionalmente, como informado pelas EOLs Serra da Babil6nia B e D, 0o aumento da poténcia
nominal das usinas de 30.600 kW para 31.800 kW nao impactou a contratagao do MUST de 29.990
kW pois as perdas aumentaram de 610 kW para 1.810 kW, n3ao havendo, portanto, ultrapassagem
dos MUSTs contratados, sendo desnecessarios novos Termos Aditivos aos CUSTSs.

7. Identificacao de Interferéncias

A avaliagdo de interferéncias por efeito esteira foi realizada pela ANEEL, quando da emissao
dos atos de autorizagdo citados no item 2.

8. Conclusao

Ressalvadas observagdes relativas ao escoamento de energia recomendadas pelo ONS,
considerando o compartilhamento do Sistema de Transmissdao de Interesse Restrito entre os
empreendimentos listados no item 6, os montantes de garantia fisica sdo apresentados a seguir:

Tabela 5 - Garantia Fisica de Energia

CEG Usina GF (MWmed)
EOL.CV.BA.040608-2.01 Serra da Babil6nia B 18,9
EOL.CV.BA.040610-4.01 Serra da Babil6nia D 18,5

9. Lista de documentos e e-mails solicitados e recebidos pela EPE
durante a andlise

9.1 Lista de documentos e e-mails solicitados e recebidos pela EPE durante a
analise
i Memorial Descritivo - MD.pdf;

ii. Documentag¢oes de Acesso:
Info de Acesso.pdf;
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7.1.12 CUST-2020-057-02 - EOL SERRA DA BABILONIA B.pdf;

7.1.1 CUST-2020-059-02 - EOL SERRA DA BABILONIA D-Assinado.pdf.
iii. Diagrama unifilar da subestacao elevadora - Diagrama Unifilar Alta
Tensdo.pdf;
iv. Diagrama unifilar da rede coletora de média tensao - Diagrama Unifilar
Média Tensao.pdf

certificacdo de medi¢des anemométricas e de producio de energia:
- Certificacao.pdf;
- 240307 - (Errata) Distribuicao de frequéncia e altura do cubo - ESDBA.pdf.

9.2 Lista de e-mails enviados e recebidos pela EPE durante a analise

i

ii.

ii.

iv.

vi.

vii.

viii.

ix.

xi.

E-mail 24.01.2024 - Enviado pela EPE — Solicitando transferéncia de titularidade
enviando documentagao necessaria constando no Manual para Empreendedores
(epe.gov.br);

E-mail 29.01.2024 — Recebido pela EPE — Resposta do empreendedor
comunicando a efetivacao da transferéncia de titularidade;

E-mail 31.01.2024 - Enviado pela EPE — criagao dos projetos de ACL para fins de
Calculo de Garantia Fisica. Solicitagdao do carregamento (“upload” no AEGE) dos
arquivos obrigatérios para o processo de analise (diagramas unifilares, memorial
descritivo, documento de acesso vdlido e certificacdo de medigdes anemométricas
e de producdo de energia);

E-mail 06.02.2024 - Enviado pela EPE — solicitacdo de “upload” dos documentos de
Acesso e preencher no AEGE os valores de Consumo Interno (MWh/ano) e Perdas
até o Ponto de Medigdo Individual (MWh/ano), aba Caracteristicas
Técnicas/InformacgGes Energéticas no AEGE;

E-mail 16.02.2024 - Enviado pela EPE — revisdo do valor da Poténcia Injetavel Max
(kW) e o Parecer de Acesso do ONS ou Aditivo ao CUST para o novo valor de
poténcia instalada;

E-mail 29.02.2022 - Enviado pela EPE — Solicitacdo de revisdao de dados de projeto:
coordenadas e histograma da Torre de Medicdo; dados do local, conforme
Certificacdo; modelo e altura do eixo do cubo do aerogerador conforme NT ANEEL
n2 245/2022 (Despacho n? 903/2022) e Indisponibilidade Programada — IP (ndo
pode ser zero). Foi solicitada uma errata da certificacdo indicando histograma
(distribuicao frequéncia anual anemémetro superior) e altura do eixo do cubo.
E-mail 07.03.2024 — Recebido pela EPE — Resposta do empreendedor comunicando
atendimento as exigéncias solicitadas;

E-mail 07.03.2022 - Enviado pela EPE — Reiterar com prorrogacdo de prazo a
revisdao dos campos no AEGE, altura do eixo do cubo (m) e comunicacdo de
atendido para as outras solicitacdes;

E-mail 08.03.2024 - Recebido pela EPE — Resposta do empreendedor comunicando
atendimento as alteragdes solicitadas feitas no sistema;

E-mail 14.03.2024 - Recebido pela EPE — Empreendedor questiona se “a Portaria
com a GF das EOLs SDB B e D deverad ser publicada nos proximos dias”;

E-mail 15.03.2022 - Enviado pela EPE — Em resposta ao e-mail do empreendedor do
dia 14/03, EPE esclareceu “que estd em processo de analise a Nota Técnica sera
elaborada pela EPE e encaminhada ao MME para emissdo da Portaria no tempo
devido.
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Anexo - Calculo da Garantia Fisica

Tabela 6 - Informagdes Energéticas considerando o projeto associado a garantia fisica calculada

P | P
e Using Ambiente | POtENCA | PSOcexr ';?J:;;a P9Ocexr | TEIF | IP oP Z’;m GF
(kw) (MWh/ano) (%) (MWh/ano) | (%) | (%) | (MWh/ano) Ref (MWmed)
() .
EOL.CV.BA.040608-2.01 Serra da Babilonia B ACL 31.800 195.007,0 91 172.265,1 2,0 ]0,2 2.500,0 PMI 18,9
EOL.CV.BA.040610-4.01 Serra da Babil6nia D ACL 31.800 195.270,0 10,7 168.493,4 2,0 ]0,2 2.500,0 PMI 18,5

Tabela 7 - Garantia Fisica Sazonalizada em MWh

GF Sazonalizada (MWh)

jul ago set out | nov | dez

Nome jan fev mar abr mai jun
15.854 16.098 15.153 14.983|12.933| 12.843

CEG
14.147 14.692

12.201 12.768

12.866 11.444
14.649 | 12.645 | 12.557

Serra da Babil6nia B
15.501 15.740 14.816

EOL.CV.BA.040608-2.01
13.833 14.366

11.932 12.484

12.580 11.190

Serra da Babil6nia D

EOL.CV.BA.040610-4.01
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Tabela 8 - Garantia Fisica Sazonalizada em MWmédios

EOL.CV.BA.040608-2.01 Serra da Babil6nia B 17,3 17,0 16,4 17,7 19,0 20,4 21,3 21,6 21,0 20,1 18,0 17,3

EOL.CV.BA.040610-4.01 Serra da Babil6nia D 16,9 16,7 16,0 17,3 18,6 20,0 20,8 21,2 20,6 19,7 17,6 16,9
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