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APRESENTACAO

A presente Nota Técnica registra os estudos e calculos efetuados pela Empresa de Pesquisa
Energética - EPE, em conformidade com a regulamentacdao vigente, para o calculo das
garantias fisicas dos empreendimentos Pequenas Centrais Hidrelétricas — PCH cadastrados e
em processo de habilitacdo técnica para participar do leildo de compra de energia elétrica —
Leildo A-3 de 2015, nos termos do inciso I do § 1° do Art. 19 do Decreto n° 5.163, de 2004.

A Portaria MME n° 672, de 19 de dezembro de 2014', prevé que a ANEEL deverd promover,
direta ou indiretamente, o Leildo A-3 de 2015, para inicio de suprimento de energia elétrica a
partir de 1° de janeiro de 2018.

A energia elétrica negociada pela contratagdo de energia gerada por pequenas centrais
hidrelétricas sera objeto de Contratos de Comercializacdo de Energia no Ambiente Regulado
— CCEAR na modalidade por quantidade de energia com prazo de suprimento de trinta anos.

O Leildao A-3 de 2015 sera realizado no dia 21 de agosto de 2015, por meio de plataforma
eletronica na rede mundial de computadores.

Vale ressaltar que os célculos das garantias fisicas dos empreendimentos foram efetuados
segundo as diretrizes vigentes e metodologia de célculo prevista para as Pequenas Centrais
Hidrelétricas.

Nesta Nota Técnica foram evidenciados os status da habilitacdo técnica de cada
um dos empreendimentos, tendo como base o dia 30 de julho de 2015.

! Alterada pelas Portarias MME n° 68, de 13 margo de 2015, n° 155, de 27 abril de 2015 e n° 225, de 20 de maio de
2015.
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1. Introducao

Consoante a Lei n°. 10.848, de 15 de marco de 2004, Art. 1°, §7°, “o CNPE propora critérios
gerais de garantia de suprimento, a serem considerados no célculo das garantias fisicas e em
outros respaldos fisicos para a contratacdo de energia elétrica, incluindo importacao”. E,
segundo o Decreto 5.163 de 30 de junho de 2004, Art. 4°, §2°, *O MME, mediante critérios
de garantia de suprimento propostos pelo CNPE, disciplinara a forma de calculo da garantia
fisica dos empreendimentos de geragao, a ser efetuado pela Empresa de Pesquisa Energética
— EPE, mediante critérios gerais de garantia de suprimento”.

Segundo as diretrizes vigentes para calculo das garantias fisicas de novos empreendimentos,
definidas pela Portaria MME n° 258, de 28 de julho de 2008, ndo sdo simuladas as PCH nao
despachadas centralizadamente.

Os empreendimentos classificados como Pequena Central Hidrelétrica, que ainda ndo
possuiam garantia fisica publicada, tiveram garantia fisica calculada segundo procedimentos
descritos no Art. 4° da Portaria MME n° 463, de 03 de dezembro de 2009.

Para os empreendimentos habilitados passara a vigorar o valor publicado em Portaria do
MME, devendo ser revisto o montante de garantia fisica em caso de alteracao de
caracteristicas técnicas.

Neste documento sdo apresentadas as usinas PCH cadastradas na EPE por ocasido do leildo
Leildo A-3 de 2015 com necessidade de publicagdo de Garantia Fisica em Portaria do
Ministério de Minas e Energia.



epe

2. Metodologia de Calculo das Garantias Fisicas

A garantia fisica do Sistema Interligado Nacional — SIN pode ser definida como a maxima
quantidade de energia que este sistema pode suprir a um dado critério de garantia de
suprimento.

No caso se usinas PCH, o calculo de Garantia Fisica de PCH segue a Portaria MME n©
463/2009, sendo igual a média da energia que o aproveitamento pode gerar descontado o
consumo interno e levando-se em consideracdo a série de vazbes médias mensais, a
produtibilidade média, a indisponibilidade total, as perdas elétricas até o ponto de conexao e
a poténcia instalada.

Os dados considerados no célculo sdo os apresentados no Projeto Basico aprovado pela
ANEEL e vale ressaltar que a série de vazoes médias mensais deve abranger periodo nado
inferior a trinta anos, e gerado de maneira que esse seja 0 mais extenso e atualizado
possivel.

Em férmulas:
GF, = Média Jqs Energias mensais ¥ (1= Perdas,,,) x (1 - TEIF ) x (1— IP) — Cy,

P . . = iEner ia mensalj
Média das Energias mensais (le & W
n

Energia mensal — minimo {Poténcia Instalada; (Q, - (qr + qu)) X Pr odutibilid ade}

Pr odutibilidade = 0.00981x (H, — h)x1,,

Onde

GF, corresponde ao montante de garantia fisica de energia, em MW médios;

Perdas,, corresponde as perdas elétricas até o ponto de conexao, em %;
TEIF corresponde a taxa equivalente de indisponibilidade forcada, em %;
IP corresponde a indisponibilidade programada, em %;

C

int corresponde ao consumo interno, em MW médios;

i=l..n g né o nimero de meses do histdrico de vazdes;

Poténcia Instalada  em MW;
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9, corresponde a vazdo média do més ¢ , em m3/s;
9" corresponde a vazdo remanescente do aproveitamento, em m3/s;
9" corresponde a vazdo de usos consuntivos, em m3/s;
H, ; : .
corresponde a queda bruta nominal, em m;
h corresponde as perdas hidraulicas nominais, em m;

e corresponde ao rendimento do conjunto turbina-gerador, em %.

Vale ressaltar que também foi feita verificacdo se as vazOes médias mensais, abatidas da
vazao remanescente e dos usos consuntivos, atendem ao engolimento minimo das turbinas.

Os valores calculados sao apresentados no Anexo 1.

Segundo previsto na Portaria MME n° 463/2009, o valor de Garantia fisica das Pequenas
Centrais Hidrelétricas é determinado no ponto de conexdao com a rede basica, ndo sendo
consideradas as perdas elétricas deste ponto até o centro de gravidade.
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3. Descricao das Pequenas Centrais Hidrelétricas

Os empreendimentos foram estudados a partir dos dados declarados pelos empreendedores
no Sistema AEGE da EPE, conforme Projetos Basicos aprovados pela ANEEL e documentos
entregues a EPE com vistas a Habilitagao Técnica, conforme disposto na Portaria MME nO.
21, de 18 de janeiro de 2008.

Tabela 1 — Documentos de Aprovacao dos Projetos Basicos

Despacho de Aprovacao do Projeto

Aproveitamento Rio UF Basico pela ANEEL
Antonio Dias ® Piracicaba MG Despacho n° 398, de 19/02/2015
Dores de Guanhaes @ Guanhaes MG Despacho n° 488, de 26/02/2015
Fortuna IT @ Corrente Grande MG Despacho n° 486, de 26/02/2015
Jacaré ® Guanhaes MG Despacho n° 485, de 26/02/2015
Palma @ Maranhao GO Despacho n° 384, de 06/05/2004
Pareddo de Minas @ Sono MG Despacho n° 158, de 26/01/2015
Senhora do Porto ® Guanhaes MG Despacho n° 489, de 26/02/2015

(Nota!) Usina com garantia fisica em vigor anterior & aprovacdo do projeto basico pela ANEEL, estando a publicacdo da
revisdo da garantia fisica condicionada a suspensdo do disposto no paragrafo 7° do artigo 6° da Portaria MME n° 463/2009.
(Nota?) Considerado os dados apresentados no oficio ANEEL n°® 1.872/2013.

Os dados utilizados nos calculos de garantia fisica estdo apresentados no Anexo 2.

Para os parametros solicitados pela Portaria MME n° 463/2009, foram considerados os dados
constantes nos Despachos de aprovacao dos respectivos projetos basicos e nos documentos
de validacdo de parametros da ANEEL.
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Anexo 1 — Garantias Fisicas das PCH para o Leildao A-3 de 2015

Tabela 2 — Resumo dos Resultados

Usina Rio UF Pc():fcvgia Ga;;n;\t’i:‘:(i’s)ica
Antonio Dias Piracicaba MG 23,00 12,03
Dores de Guanhaes Guanhaes MG 14,00 7,14
Fortuna II Corrente Grande MG 9,00 4,66
Jacaré Guanhaes MG 9,00 4,99
Palma Maranhao GO 27,00 12,26

Pared3o de Minas Sono MG 27,085 12,01 2

Senhora do Porto Guanhaes MG 12,00 6,51

(Nota') Garantia fisica total do empreendimento (casa de forca principal + casa de forca complementar) sem a
UHE Paracatu a jusante.

(Nota®) A garantia fisica da PCH Pareddo de Minas foi calculada de acordo com os dados homologados pelo
Despacho ANEEL n° 158/2015, ou seja, sem a influéncia da UHE Paracatu a jusante. Caso a UHE Paracatu
venha a ser implementada, a garantia fisica da PCH Pareddo de Minas deverd ser recalculada de acordo com a
nova repartigdo de quedas e legislagdo de célculo vigente.
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Tabela 3 — Dados Energéticos
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Paredao de Paredao de
PCH Antonio Dias (?:;::;:s Fortuna II Jacaré Palma2 Ser::::::z = Minas - CF Minas - CF
Principal Complementar
Poténcia (MW) 23,00 14,00 9,00 9,00 27,00 12,00 26,55 0,535
Queda Bruta (m) 19,40 34,76 51,14 24,90 26,53 31,50 29,90 23,60
Perda Hidraulica (m) 0,73 2,242 1,254 0,60 1,14 0,71 0,34 0,70
Vazdo Remanescente
2,06 0,64 0,24 0 0 0,00 2,69 0
+ Usos Consuntivos (m?/s)
Rendimento Nominal
92,5 92,93 94,66 92,71 90,0 93,41 93,2 91,3
da Turbina (%)
Rendimento Nominal
97,0 97,75 97,15 97,54 97,0 97,68 97,0 94,7
do Gerador (%)
Perdas Elétricas até o
1,59 0,32611 0,21931 0,04021 1,55 0,15061 0,78
Ponto de Conexao (%)
Consumo Interno
0,069 0,042 0,027 0,027 0,27 0,036 0,054
(MWmed)
Indisponibilidade
1,26 1,26 1,26 1,26 2,5 1,26 2,068 2,068
Forgada (%)
Indisponibilidade
3,73 0,50 0,50 0,50 2,5 0,50 0 4,66
Programada (%)
Engolimento Minimo
21,3 7,382 3,425 6,36 20,72 6,683 15,60 1,38

da Turbina (m%/s)

(Nota') Considerado as perdas elétricas em MWmed.
(Nota2) Considerado os dados apresentados no oficio ANEEL n° 1.872/2013.
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Tabela 4 — Série de Vazoes Médias Mensais de Antonio Dias
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Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1931| 174,50| 100,60 245,10 90,99 71,72 64,23 49,24 40,68 34,26 76,01 59,95 89,92
1932 225,90 124,20 104,90 71,72 65,30 67,44 51,38 42,82 39,61 71,72 98,49| 206,60
1933 | 386,50| 146,70 11560| 101,70| 77,08 63,06 61,02 5245| 5245| 106,00 110,30 232,30
1934 | 229,10| 103,80 11560| 87,78| 93,13 61,02 53,52 47,10| 61,02| 5567 81,36 139,20
1935| 171,30| 176,60 132,70 123,10 81,36 65,30 54,60 46,03 40,68 53,52 61,02| 115,60
1936 71,72 118,80| 101,70 81,36 55,67 48,17 40,68 39,61 44,96 51,38 93,13 | 155,20
1937| 239,80| 235550 126,30| 94,20| 8457| 6530 56,74 46,03| 43,89| 5888| 107,10 283,70
1938 | 141,30| 121,00 9742| 9742| 73,86| 5888 48,17| 51,38| 5460| 61,02 78,15 142,40
1939 | 247,30| 15520 92,06| 80,29| 62,00 51,38 46,03 43,8 41,75| 50,31| 43,89 68,51
1940| 117,80 108,10| 129,50 70,65 52,45 43,89 36,40 32,11 34,26 43,89 141,30 138,10
1941 | 141,30| 114,50 154,20 121,00 69,58 59,95 56,74 50,31 53,52 59,95 57,81| 130,60
1942 | 220,50| 134,90 15520| 94,20 71,72 61,02 51,38 4496| 47,10| 56,74| 104,90 309,40
1943 | 421,80| 216,20 267,60| 147,70| 10598| 88,85| 74,93| 64,23| 5352| 71,72 86,71 240,90
1944 | 140,20| 218,40| 141,30| 117,80| 8564| 70,65 5888| 5245| 46,03| 46,03 77,08 171,30
1945| 416,40| 256,90 215,20 200,20 11561| 101,70 84,57 65,30 58,88 63,16 108,10| 284,80
1946 | 256,90| 138,10 142,40 141,30 89,92 72,79 63,16 53,52 51,38 49,241 104,90 104,90
1947| 130,60| 111,30| 17560| 103,80| 74,93| 61,02 5567 5245| 51,38| 57,81 83,50 223,70
1948 | 165,90| 150,90 149,90| 88,85| 70,65| 64,23 5460 48,17| 4496| 44,96| 79,22 350,10
1949 | 37790| 431,40| 198,00 16590 | 110,26 94,20 74,93 62,09 54,60 71,72 101,70| 168,10
1950 171,30 152,00 132,70 107,10 78,15 64,23 56,74 49,24 49,24 49,24 | 108,10 159,50
1951 | 110,30| 179,80 231,20 143,50 86,71 73,86 65,30 62,09 46,03 49,24 47,10 88,85
1952 | 169,10| 222,70 278,30| 128,50 97,42 79,22 7386| 64,23| 6637| 6423 9420 175,60
1953 | 92,06| 12530 112,40| 94,20| 72,79 6530 56,74 5031| 56,74| 66,37 9527 140,20
1954 87,78 84,57 58,88 70,65 58,88 50,31 47,10 42,82 42,82 41,75 59,95 83,50
1955 | 144,50 81,36 68,51 74,93 57,81 53,52 47,10 46,03 40,68 50,31 70,65| 153,10
1956 | 106,00 52,45 79,22 49,24 51,38 50,31 41,75 38,54 36,40 37,47 78,15| 191,60
1957 | 147,70 130,60 150,90| 137,00| 96,34| 70,65 6209| 56,74| 5567| 53,52| 110,30 217,30
1958 | 165,90| 124,201 90,99| 90,99 71,72 56,74 61,02 5460| 5567| 54,60 59,95 78,15
1959 80,29 51,38 97,42 50,31 46,03 39,61 32,11 25,69 26,76 44,96 85,64 94,20
1960 | 154,20 122,00| 159,50 69,58 62,09 57,81 51,38 46,03 48,17 43,89 82,43| 170,20
1961 | 285,80| 203,40| 126,30| 82,43| 72,79| 63,16 56,74 49,24| 46,03| 41,75 9527 65,30
1962 | 189,50| 182,00 11450| 6530| 5888| 4496 47,10 42,82| 4496| 54,60| 100,60 252,60
1963 | 118,80| 8564| 62,09| 5460 46,03| 3747 3640| 3533| 3533| 3961| 5031| 40,68
1964 | 221,60| 182,00 83,50 72,79 54,60 48,17 55,67 43,89 43,89 78,15 117,80| 170,20
1965| 176,60 222,70 205,50 109,20 90,99 69,58 63,16 57,81 51,38 89,921 130,60| 110,30
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Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1966 | 218,40 139,20 132,70 76,01 65,30 56,74 56,74 49,24 48,17 52,45 73,86 | 148,80
1967 | 145,60| 137,001 9849| 67,44| 5352 5245 5245 3961| 56,74| 59,95| 102,80 110,30
1968 | 108,10| 100,60 89,92| 77,08| 5567| 53,552 4496| 3854| 47,10| 6423 9420 113,50
1969 | 108,10 82,43 89,92 55,67 44,96 42,82 36,40 34,26 33,19 53,52 102,80| 128,50
1970 169,10 87,78 66,37 71,72 47,10 40,68 42,82 34,26 52,45 72,79 90,99 81,36
1971 59,95 47,10 44,96 40,68 26,76 36,40 28,90 24,62 36,40 68,51 175,60 131,70
1972| 66,37| 8885| 126,30| 72,79| 51,38 40,68 4496| 3854| 5031| 5888| 90,99 157,40
1973 | 129,50 78,15| 182,00 90,99| 6530| 5460| 48,17| 43,89 4068| 74,93| 131,70 183,10
1974 | 165,90 96,34 | 124,20 99,56 69,58 57,81 50,31 47,10 38,54 55,67 56,74| 111,30
1975| 127,40 99,56 62,09 72,79 51,38 44,96 49,24 39,61 41,75 54,60 | 103,80 69,58
1976 47,10 64,23 61,02 47,10 42,82 35,33 36,40 29,97 51,38 81,36 141,30 155,20
1977| 250,50| 137,001 8350| 81,36 43,89 43,89 4496 3747| 3961| 43,89 51,38| 8564
1978 | 167,00 149,90 119,90| 80,29| 70,65| 61,02 51,38 42,82| 4817| 51,38 78,15 103,80
1979 | 245,10| 584,50 214,10( 141,30| 111,33 96,34 72,79 63,16 65,30 55,67 | 122,00| 185,20
1980 | 279,40| 179,80 96,34 | 133,80 87,78 69,58 63,16 51,38 46,03 47,10 82,43 | 180,90
1981 | 158,40| 81,36| 9849| 8457| 5888| 5460 48,17 46,03| 33,19| 5888| 192,70 187,30
1982 | 261,20| 145,60 240,90| 146,70 109,19 96,34 79,22| 63,16] 62,00| 6851| 57,81 118,80
1983 | 251,60| 19590 173,40| 137,00| 9849| 87,78 69,58 61,02| 6423| 162,70 161,60 244,10
1984 | 123,10 80,29 95,27 78,15 57,81 47,10 39,61 48,17 62,09 51,38 74,93 | 217,30
1985| 37790| 236,60 261,20 162,70| 123,11 95,27 85,64 74,93 69,58 83,50 109,20 127,40
1986 | 216,20| 118,80 89,92| 7493| 7065| 56,74 5460 61,02] 41,75| 46,03 63,16 124,20
1987 | 95,27 61,02 96,34| 8885| 6530 5781 51,38 42,82 46,03| 4496| 58,88 208,80
1988 | 12850| 168,10 88,85| 8350 5995| 51,38 4389 4068| 3747| 4817| 57,81 72,79
1989 73,86 76,01 81,36 42,82 28,90 42,82 35,33 33,19 34,26 61,02 78,15| 229,10
1990 77,08 53,52 40,68 40,68 40,68 29,97 31,04 32,11 35,33 42,82 56,74 53,52
1991 | 214,10| 149,90 163,80| 9527| 64,23| 49,24 4068| 3747| 41,75| 47,10 83,50 64,23
1992 | 289,00 278,30 9742| 7493| 7065| 56,74 5031| 42,82| 51,38| 6851| 189,50 225,90
1993 | 150,90 111,30 80,29 74,93 55,67 51,38 44,96 42,82 40,68 42,82 51,38 90,99
1994 | 149,90 55,67 98,49 69,58 61,02 51,38 41,75 35,33 31,04 39,61 66,37 | 144,50
1995 62,09 123,10 78,15 57,81 47,10 39,61 32,11 28,90 26,76 38,54 70,65| 230,20
1996 | 147,70 78,15 59,95| 47,10| 36,40| 32,11 29,97 27,83| 31,04| 40,68| 164,90 183,10
1997| 387,50| 114,550 161,60| 99,56| 73,86 6530| 53,52 4496 47,10| 57,81 70,65 157,40
1998 | 134,90 152,00 88,85 63,16 65,30 53,52 43,89 47,10 37,47 54,60 | 121,00 87,78
1999 | 104,90 55,67 | 111,30 55,67 41,75 37,47 34,26 31,04 29,97 38,54 | 106,00 119,90
2000 | 169,10| 154,20| 119,90 76,01 53,52 43,89 40,68 39,61 44,96 37,47 | 111,30| 127,40
2001 | 110,30| 54,60| 5567| 3640| 3426| 32,11| 29,97 29,97| 32,11| 41,75| 89,92 121,00
2002 | 210,90| 187,30 92,06 6530| 5460| 4496| 42,82 3854| 43,89 3533| 87,78 147,70
2003 | 332,90| 100,60 92,06 67,44 55,67 47,10 42,82 40,68 41,75 39,61 74,93 | 108,10
2004 | 227,00 158,40 142,40| 153,10 88,85 73,86 67,44 53,52 43,89 51,38 56,74 | 146,70
2005| 14560| 110,30 223,70 90,99| 76,01| 66,37 5567 4924| 5460 4924| 117,80 169,10
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Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
2006 66,37 65,30 | 118,80 68,51 50,31 43,89 38,54 35,33 38,54 71,72 112,40| 206,60
2007 | 188,40| 150,90| 72,79 7065| 52,45| 4817| 42,82| 37,47| 33,19| 41,75| 5031| 68,51
2008| 63,96| 10500 93,25 7781| 4400| 3568| 3201 3089| 3375| 33,60| 80,80 201,40
2009 | 266,00 163,50 114,60| 143,30 75,07 63,55 55,75 45,41 53,07 92,00 106,20| 165,70
2010 | 124,46 56,90 81,71 76,38 57,76 47,79 41,19 33,00 30,58 49,89 109,63| 118,86
2011 | 156,40 54,36 | 139,12 72,73 50,36 44,33 39,41 33,22 29,87 46,00 136,61 297,39
2012 | 34541| 106,76| 84,63| 71,89| 6884| 56,97| 4882 44,17| 3543| 3571| 9533 58,05

Tabela 5 — Série de Vazoes Médias Mensais de Dores de Guanhdes

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1946 | 87,24| 5248| 54,81 521 39,79| 32,88 29,23| 26,18 27,16| 30,15| 51,81 38,01
1947 | 51,79 3501 49,11| 3493| 2576| 2262 1967| 1968| 24,97| 41,03 51,1 101,5
1948 | 46,09| 38,93| 4758| 37,67| 23,49 22,77 20,18 17,53| 1534| 1856| 31,94 130,21
1949 112,48| 132,58 66,79 62,34 47,12 40,85 35,2 28,93 26,2 47,63 39,99 | 111,26
1950 68,38 39,35 36,66 37,24 27,42 22,94 20,21 16,52 17,19 18,95 67,59 75,73
1951 | 36,66| 5836| 9684| 5234 31,94| 3033 2694| 2364| 2031 21,2 18,93 51,3
1952| 62,79 9643| 16591| 8755| 5891| 50,22 44,69 38,74 33,2 228| 36,06| 63,18
1953 | 32,97| 38,73 52,09 341| 26,18| 26,66| 21,81| 2028 22,78| 2096| 43,26| 66,55
1954 38,91 29,48 24,09 31,28 22,1 19,37 17,86 15,13 14,14 16,5 24,66 23,86
1955 30,01 23,58 20,42 25,6 15,13 14,29 11,76 11,07 9,74 17,22 32,84 54,31
1956 | 29,17 1762| 33,98 1744| 19,11 21,21 159 141 11,34 11,89 31.0| 65,63
1957 | 60,88| 49,27| 6641| 6396 47,15| 3443 2964| 2511 23,44| 21,59 33,94| 57,63
1958 36,26 42,05 37,51 49,1 27,88 26,45 30,36 21,16 22,77 30,52 30,94 38,42
1959 39,74 23,19 55,39 24,34 19,63 18,09 16,22 14,19 13,51 22,95 63,52 39,58
1960 53,68 47,64 74,26 42,38 30,27 28,32 24,6 21,52 20,48 18,27 67,22 67,97
1961 | 93,14 62,1| 52,78| 3517| 3454| 2892 2499| 2055| 17,78 17,92 2461| 22,05
1962| 79,16| 76,36| 6004| 31,85| 2521 21,24 1989 1645| 16,25 23,6 39,77| 95,74
1963 47,66 37,73 22,79 21,46 18,61 17,84 16,93 15,74 13,19 12,22 18,17 21,59
1964 71,61 63,42 37,06 29,6 23,94 20,02 19,42 18,9 14,94 25,26 55,02 56,74
1965 80,11 61,4 66,57 50,63 39,78 33,31 31,94 26,29 23,24 35,45 61,83 43,71
1966 | 58,23 44,06| 3699| 2889 29,48 2349 22,72 1855| 19,38| 22,26| 28,89 4597
1967 | 38,47 303| 4161 36,63 263| 1938| 1765| 1537 1439| 1331| 32,81 59,79
1968 45,12 65,37 49,93 37,87 26,17 22,7 22,16 19,81 26,71 35,53 41,8 36,15
1969 33,23 29,55 28,13 17,95 15,39 15,89 13,04 10,38 8,55 20,2 39,65 61.0
1970| 68,03 3937| 2541| 27,46 186| 1651 1786| 1465| 14,79| 60,48| 43,25 32,86
1971| 1495| 12,28 1757| 16,82 11,75 11,56 9,44 6,99 83| 2497| 8982 5342
1972| 28,34| 20,08 233| 3248| 18,64 13,5| 13,88| 13,28 1044| 24,99 395 66,68
1973 46,45 43,84 86,62 34,33 26,05 20,5 17,26 13,95 12,7 32,87 41,19 34,96
1974 43,51 33,2 42,02 35,8 26,36 21,95 18,74 16,74 12,95 22,92 19,55 41,68




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1975 63,11 33,92 24,56 24,49 19,85 15,01 13,6 10,72 9,55 20,41 45,71 33,33
1976 | 16,69| 28,91 1959 15,23 145| 1164| 1226 1052 1874| 21,42| 33,89 68,29
1977| 89,52 4768 2659| 33,15| 2326| 19,13 16,11 12,87 12,67| 14,48 234 39,88
1978 55,15 45,06 35,68 30,91 24,26 21,2 18,01 14,3 13,99 29,49 37,29 41,95
1979 | 130,06| 162,26 72,09 49,06 37,58 31,5 26,44 23,39 20,74 20,97 31,3 33,81
1980 75,72 55,84 29,64 43.0 25,23 20,2 15,94 11,83 10,6 8,48 17,35 32,48
1981 | 43,58 17,17 64,4 | 41,11 289| 2367| 17,98| 1565| 11,94| 2528| 7832| 62,57
1982 | 106,51| 46,81 9528| 6021| 41,74 32,69 26,85| 22,31 1759 1529 13,36 26,2
1983 110,22 70,72 56,19 42,81 32,44 31,2 25,48 21,5 21,78 42,38 44,49 82,66
1984 36,43 28,22 35,2 35,26 20,19 17,72 16,44 16,79 20,46 24,57 28,08 64,73
1985 | 138,14 60,8 60,18 35,51 32,63 24,6 21,72 18,8 19,17 22,79 30,18 47,85
1986 | 75,43| 33,73 2004| 1863| 16,79 15,68 146| 1457 12,57 12,06 1578| 21,21
1987 | 2331| 13,15 29,96| 2564| 12,68 11,59 9,74 8,29 886| 11,97| 26,86| 44,06
1988 45,75 29,62 23,57 18,45 11,91 9,97 9,01 8,43 6,9 13,46 22.0 41,75
1989 27,48 23,04 16,71 10,39 8,77 10,69 8,78 8,72 8,43 15,56 25,39 52,05
1990| 16,77 13,65 11,25 7,79 8,09 6,52| 12,14 8,7| 10,28 8,64 1044| 12,96
1991 | 3595| 34,53| 3352| 2032| 16,86| 10,68 9,43 8,67| 10,24 8,79 37,82 22,54
1992 | 89,95| 114,88 44,22| 31,16 2461| 1941 1706| 1427| 1764| 27,73 61,92 61,66
1993 63,96 35,33 20,99 24,93 19,27 16,93 14,08 11,66 11,68 15,75 12,5 38,05
1994 47,89 16,38 61,74 30,06 20,12 15,52 13,11 10,42 8,85 7,67 25,7 37,14
1995| 12,95 2891 22,23| 2883| 1583| 11,63 10,21 8,07 71| 11,56| 30,33 41.0
1996 | 25,49| 14,19 1836 19,95 11,42 9,73 8,08 7,61 8,72 9,08 3864 41,92
1997 | 46,63| 21,05| 41,54| 27,77 16,74 1457 1097 9,75 8,99 1221 1791 62,91
1998 32,47 29,33 21,24 14,77 12,04 11,58 9,67 8,67 6,93 9,9 41,37 41,81
1999 33,08 15,17 31,4 16,04 11,34 9,39 8,29 7,28 6,5 8,77 29,36 48,48
2000| 36,41| 42,22 472| 2338 16,79| 13,92 12,83 11,25 16,03| 1038| 4563| 50,66
2001 26,4 13,51 170| 10,38| 10,84 9,99 7,69 7,78 701| 1051 31,87| 29,22
2002 54,56 58,14 25,98 16,27 13,98 11,32 10,13 7,96 13,2 6,96 23,86 45,84
2003 73,75 26,53 27,83 25,41 1541 12,34 10,75 9,55 9,58 14,18 15,71 34,57
2004 57,52 68,28 434 58,44 26,65 21,04 22,55 1541 11,19 9,44 13,11 77,12
2005| 59,44| 65,35 89,4 348| 27,82 22,64| 18,77 16,68 148| 11,13| 51,63 82,66
2006 | 22,15| 18,34| 4343| 29,72| 19,13| 15,34 13,7| 10,76 14,31 21,7| 58,38 94,1
2007 65,17 55,39 33,98 28,58 22,70 18,91 16,43 14,52 12,32 10,70 15,30 20,42
2008 21,48 30,84 26,90 22,11 16,09 11,85 9,91 7,70 8,41 11,88 34,14 55,76
2009 67,94 43,58 27,14 32,91 19,14 17,02 14,39 12,69 13,89 33,98 33,92 33,15
2010 23,10 12,76| 26,06 20,88 1531| 12,33| 10,74 8,28 6,65 9,90 17,83 29,72
2011| 2816 12,92 4731 22,67 1493| 12,95| 11,83 11,53 8,06 19,19| 31,73| 46,45




Tabela 6 — Série de Vazoes Médias Mensais de Fortuna II

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1953 20,98 19,61 17,58 15,68 12,24 11,86 9,58 9,15 10,89 8,54 17,14 33,28
1954 19,03 11,35 10,59 19,90 10,55 7,86 6,93 6,02 5,46 6,36 8,57 8,98
1955 13,36 7,95 7,01 7,30 4,98 5,47 3,94 3,51 2,84 5,20 10,70 22,57
1956 | 12,10 4,91 8,90 4,66 5,30 8,89 5,31 4,15 3,12 3,16 9,49 39,22
1957 | 32,07 2147| 2527| 3091 1894| 1291 10,60 8,49 8,14 7,70 1447 27,60
1958 18,04 20,35 14,06 16,64 10,76 9,21 9,94 7,32 8,25 9,61 10,33 15,15
1959 15,03 7,76 22,34 8,95 6,76 6,01 5,43 4,67 4,45 9,82 19,35 14,34
1960 26,40 25,86 32,34 19,44 12,94 10,89 9,17 7,72 6,84 6,18 18,72 32,65
1961| 37,42| 3366 22,25| 14,77 1461| 11,60 9,74 8,26 6,79 6,53 8,30 8,48
1962 | 26,24| 30,99 22,78| 12,07| 10,39 8,42 7,70 6,66 7,16 9,41 1513 21,31
1963 23,55 18,34 7,77 8,04 6,39 6,19 591 5,32 4,47 4,07 6,05 5,87
1964 28,19 27,70 1545 12,24 9,88 7,79 7,70 7,07 5,60 10,09 23,63 25,85
1965| 29,87 2960 29,05| 22,26 17,39 14,11 12,60 1046 9,00 13,81 2332| 15,04
1966 | 30,21| 1866 12,25 9,89 9,77 7,86 7,70 6,19 5,78 896 | 12,37 22,46
1967 | 22,05 14,70 1531 13,13 9,39 7,58 6,66 5,64 5,46 4,74 12,78 19,71
1968 20,73 23,21 25,88 14,91 10,08 8,57 8,25 8,01 8,60 14,05 13,82 14,29
1969 11,70 9,53 9,39 8,21 6,17 6,48 5,34 4,35 3,73 4,99 14,90 29,21
1970| 32,19 23,38 12,14| 10,71 7,55 6,55 6,69 5,83 731 1492 17,22| 13,46
1971 8,19 6,98 7,08 5,91 5,14 6,04 4,57 3,66 3,89 767| 3816| 27,28
1972| 1266| 1043 11,37 8,75 7,77 5,71 5,97 5,48 4,90 8,72 14,70| 18,72
1973 13,59 11,87 37,48 18,38 12,08 9,43 7,84 6,45 5,92 14,12 16,47 20,04
1974 27,55 18,42 15,28 13,45 10,30 8,29 7,03 6,77 5,15 9,33 9,06 15,16
1975| 26,30 13,63 9,54 10,12 6,82 5,72 5,63 4,71 446| 1067 18,08 13,91
1976 6,07 11,39 6,04 5,36 5,03 3,78 3,71 3,25 7,61 8,80 19,11 24,10
1977 31,65 25,89 12,78 15,84 9,79 7,86 6,75 5,50 5,26 5,94 13,99 14,70
1978 32,67 20,89 16,27 12,97 10,99 9,25 8,02 6,69 5,67 10,90 12,12 13,73
1979 30,43 68,66 30,81 20,52 15,30 13,98 11,66 10,60 9,10 10,42 16,40 17,44
1980 | 34,08| 31,53 1512 1864| 11,72 10,91 9,93 7,84 7,50 6,80 10,27| 16,79
1981 | 23,99| 12,24 19,89 17,01| 11,04 10,42 7,86 7,15 5,78 9,98 29,06| 27,78
1982 40,91 21,75 40,10 35,61 22,52 16,91 13,73 12,40 10,47 9,63 7,62 11,38
1983 38,12 28,77 28,25 21,83 15,55 12,54 10,49 8,87 9,50 14,58 18,48 31,77
1984 14,53 9,93 16,03 14,65 8,69 7,20 6,61 6,48 7,61 8,78 11,05 26,99
1985| 54,15 30,01| 29,70| 16,68| 13,63 11,14 10,11 9,17 966 1368| 16,10| 26,33
1986 | 37,95| 19,03 11,24 10,34 8,98 8,37 7,21 9,79 6,66 5,84 7,701 11,71
1987 13,28 6,97 17,15 9,25 6,66 6,32 4,97 4,08 4,35 4,09 10,33 23,64
1988 23,93 12,77 12,27 8,96 6,35 5,43 4,77 4,15 3,02 5,84 10,68 22,82
1989 | 23,93| 1290 12,27 8,96 6,35 5,43 4,77 4,15 3,02 584| 1068| 21,47
1990 7,94 7,41 6,15 4,23 5,87 3,78 6,07 4,29 5,45 5,79 7,60 7,14




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1991 15,31 18,48 16,40 10,30 9,20 6,43 517 4,43 5,70 5,23 24,16 15,30
1992 | 4422| 5480 23,09| 1446| 12,07 9,48 8,40 7,59 9,38 14,24| 2930| 36,39
1993| 3588| 2084| 13,06| 1570 11,93 9,99 7,54 6,94 6,70 7,95 6,71| 16,87
1994 21,82 8,56 24,17 15,92 9,01 7,73 6,97 5,32 4,77 4,25 9,53 19,72
1995 6,89 15,38 11,45 12,07 8,10 6,21 5,43 4,42 3,26 7,52 20,22 25,65
1996 19,76 9,33 9,24 10,07 6,47 5,36 4,40 4,17 5,30 5,26 14,95 18,24
1997 | 31,57 1091 26,23| 1589 10,35 8,79 6,80 5,61 6,22 7,64 7,26| 40,03
1998 | 16,96| 13,20 11,52 8,44 6,49 6,60 5,77 4,60 3,35 381 16,70 22,53
1999 18,47 7,14 13,75 5,86 4,90 4,15 3,87 3,31 2,80 4,54 16,48 22,22
2000 19,14 19,77 32,02 13,61 8,83 6,95 6,16 5,52 7,08 4,32 20,85 25,83
2001 15,04 7,36 8,14 5,08 511 4,77 3,93 3,85 4,01 4,47 16,30 18,36
2002| 2880| 23,99 11,48 7,87 6,08 5,12 4,57 3,94 7,03 450 12,04| 20,25
2003| 3508| 12,97 10,63 8,42 5,78 4,87 4,29 3,95 3,95 5,46 6,95| 14,77
2004 24,22 26,73 17,61 17,50 9,30 7,52 7,49 5,71 4,32 3,84 4,42 32,09
2005 30,51 29,60 41,23 15,51 12,23 9,79 7,96 6,58 5,73 4,61 16,67 26,26

Tabela 7 — Série de Vazdes Médias Mensais de Jacaré

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1946 78,00 46,93 49,01 46,58 35,58 29,40 26,14 23,41 24,29 26,95 46,33 33,98
1947 46,31 31,30 43,91 31,23 23,03 20,23 17,59 17,60 22,33 36,68 45,69 90,76
1948| 41,21| 3480 4254| 3369 21,00 2036 1805| 1567| 13,72| 16,60| 28,56 116,43
1949 | 100,58| 118,55| 59,72| 5574| 42,13| 36,53 3148 2587| 2342 4259| 3575 9948
1950 61,14 35,19 32,77 33,30 24,51 20,51 18,07 14,77 15,37 16,94 60,43 67,71
1951 32,77 52,18 86,59 46,80 28,56 27,11 24,09 21,14 18,16 18,95 16,93 45,87
1952 56,14 86,22 | 148,34 78,28 52,68 44,90 39,96 34,64 29,68 20,38 32,24 56,49
1953 | 29,48| 34,63| 4657| 3049| 23,41| 2384 1950 18,13| 2037| 18,74| 3868 5950
1954 | 34,79| 26,36 2154| 2797| 1976| 17,32 1597| 1353 12,64| 1476| 22,05 21,33
1955 26,83 21,08 18,25 22,89 13,53 12,78 10,51 9,89 8,71 15,40 29,37 48,56
1956 26,08 15,75 30,38 15,60 17,09 18,96 14,27 12,61 10,14 10,63 27,72 58,68
1957 54,43 44,06 59,38 57,18 42,16 30,78 26,50 22,45 20,96 19,31 30,34 51,53
1958 | 32,42| 3760 3354| 4390 2493 2365 27,15| 1892| 2036| 2729 2767 3435
1959 | 3553| 20,73 4952| 21,76| 1755| 16,17 1451| 12,69| 12,08| 20,552 56,79 35,39
1960 48,00 42,60 66,40 37,89 27,06 25,33 21,99 19,24 18,31 16,34 60,11 60,77
1961 83,28 55,53 47,19 31,45 30,89 25,86 22,34 18,37 15,90 16,02 22,01 19,71
1962| 70,78| 68,28 5369| 2848| 22554| 1899 17,78 14,71| 1453| 21,10 3556 8561
1963 | 42,62| 33,74 2038| 19,19| 16,64| 1595 15,14| 1408| 11,79 10,93 16,25 19,30
1964 | 64,03| 56,71 33,14| 2647| 21,40 1790 1736| 1690 13,36| 22,59| 49,19 50,73
1965 71,63 54,90 59,52 45,27 35,57 29,78 28,56 23,51 20,78 31,70 55,29 39,08
1966 52,07 39,39 33,08 25,83 26,36 21,00 20,32 16,59 17,33 19,90 25,83 41,10




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1967 34,40 27,09 37,21 32,75 23,51 17,33 15,78 13,74 12,87 11,90 29,34 53,46
1968 | 40,34| 5845| 4464| 3387 2340 2029 1981| 1771| 23,88 31,77 37,38 32,32
1969 | 29,71| 2642| 2515| 16,05| 13,76 1421| 11,66 9,28 7,65| 18,06 3545| 54,54
1970 60,83 35,20 22,72 24,55 16,63 14,76 15,97 13,10 13,22 54,08 38,67 29,38
1971 13,37 10,98 15,71 15,04 10,50 10,34 8,44 6,25 7,42 22,32 80,31 47,76
1972 25,34 17,95 20,83 29,04 16,67 12,07 12,41 11,88 9,33 22,35 35,32 59,62
1973| 41,53| 39,20 7745| 3069 23,29 1833 1544| 1247| 11,35| 29,39 36,83 31,25
1974| 3891| 2968 3757| 32,01 2357 1963 16,76 1497| 11,58| 20,49| 17,48 37,27
1975 56,43 30,33 21,96 21,89 17,75 13,42 12,16 9,59 8,54 18,25 40,87 29,80
1976 14,92 25,85 17,52 13,62 12,97 10,41 10,96 9,41 16,75 19,15 30,30 61,06
1977 80,04 42,63 23,78 29,64 20,79 17,11 14,40 11,51 11,33 12,94 20,92 35,66
1978| 49,31| 40,29 319]| 2764 21,69 1896 16,10 12,79| 12551| 26,37| 33,34| 37,51
1979 | 116,29| 145,08| 6446| 43,86| 33,60 28,17 2364| 2091| 1854| 18,75 2799 30,23
1980 67,70 49,93 26,50 38,45 22,56 18,06 14,25 10,58 9,48 7,59 15,52 29,04
1981 38,97 15,35 57,58 36,75 25,84 21,16 16,08 14,00 10,68 22,60 70,03 55,95
1982| 9524| 4185| 8519| 53,84 37,32 2923 2401| 1995| 1573| 13,67 11,95 23,43
1983 | 9855| 63,23 5024| 3828| 29,00 2790 22,78 19,23| 19,47| 37,89| 39,78 73,91
1984| 3257| 2523 3148| 3153| 1805| 1584 14,70 1501| 1830| 21,97 2511 57,88
1985 123,51 54,37 53,81 31,75 29,18 22,00 19,42 16,81 17,14 20,38 26,98 42,79
1986 67,44 30,16 17,92 16,66 15,01 14,02 13,06 13,03 11,24 10,78 14,11 18,96
1987 | 20,84| 11,76 26,79 22,92 11,34| 10,36 8,71 7,42 7,92 10,70| 24,02 39,39
1988 | 40,90| 26,48 21,08| 16,50| 10,65 8,91 8,05 7,54 6,17 12,04 1967 37,33
1989 | 2457| 2060 14,94 9,29 7,84 9,56 7,85 7,80 7,53 13,92| 22,70| 46,54
1990 15,00 12,20 10,06 6,96 7,23 5,83 10,85 7,78 9,19 7,72 9,34 11,59
1991 32,15 30,87 29,97 18,17 15,08 9,55 8,43 7,75 9,16 7,86 33,82 20,15
1992 | 80,42| 102,72 3954| 27,86| 22,00 1736| 1525| 12,76| 15,77| 2480| 5536 55,13
1993 | 57,19 3159 18,77| 22,29| 17,23| 1514 12,59 1043| 1044| 14,08| 11,18 34,02
1994 42,82 14,64 55,20 26,87 17,99 13,88 11,72 9,32 7,92 6,86 22,98 33,21
1995 11,58 25,85 19,88 25,78 14,15 10,40 9,13 7,21 6,35 10,34 27,12 36,66
1996 22,79 12,68 16,42 17,84 10,22 8,70 7,22 6,80 7,80 8,12 34,55 37,48
1997 | 41,69| 1882 37,14| 2483 1497 13,03 9,81 8,71 8,04 1092| 16,01| 56,25
1998 | 29,03 26,22 18,99 1321 10,76 10,35 8,64 7,75 6,19 885 3699 37,38
1999 29,58 13,56 28,08 14,34 10,14 8,39 741 6,51 5,81 7,84 26,25 43,34
2000 32,56 37,75 42,20 20,90 15,01 12,45 11,48 10,06 14,33 9,28 40,80 45,29
2001 23,61 12,08 15,20 9,28 9,69 8,93 6,87 6,96 6,26 9,40 28,50 26,13
2002| 48,79| 51,99 23,23 1455| 12,50| 10,13 9,06 7,12 11,80 6,22 21,33| 40,99
2003 | 6594| 23,72 2489 22,72| 13,78 11,04 9,61 8,54 856 12,68 14,04| 30,91
2004 51,43 61,05 38,80 52,25 23,83 18,82 20,17 13,78 10,01 8,44 11,73 68,96
2005 53,15 58,43 79,94 31,12 24,88 20,24 16,78 14,91 13,23 9,95 46,16 73,91
2006| 19,81| 16,40| 3883| 2657 17,11| 13,72 12,25 962 12,79| 19,40| 52,20 84,13




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
2007 58,45 51,22 30,99 26,26 20,56 17,19 14,99 13,11 10,93 9,51 13,95 18,37
2008 | 19,68| 27,74| 23,92 20,18| 14,82| 10,45 8,73 6,75 7,38 10,76| 31,89| 50,83
2009| 60,51| 39,15 24,35| 28,70| 17,06 1514| 12,72 11,27| 12,22| 30,76| 29,77 30,18
2010 20,76 11,30 24,01 19,29 13,79 11,00 9,43 7,20 5,71 8,76 16,77 28,03
2011 25,64 11,13 43,89 20,42 13,05 11,16 10,09 9,80 6,50 17,42 29,45 42,98

Tabela 8 — Série de Vazdes Médias Mensais de Palma

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1966 91,12 284,33| 166,97 82,06 62,97 41,98 33,39 25,28 21,95 37,21 37,69 70,13
1967 72,99 97,80 98,28 83,49 51,05 30,06 22,42 17,17 16,22 18,61 37,69 68,70
1968 | 52,95| 15552 167,93| 80,15| 43,89 32,44 2385| 19,08| 1861| 30,06 57,25 109,25
1969 | 66,79| 142,17| 106,39| 4961| 4246| 2767 2051| 1574| 1336| 21,95 100,18 134,53
1970 | 234,24| 203,23| 183,19| 83,01| 51,52 3769 31,49| 2433| 26,24| 38,17| 6536| 5534
1971 73,95 72,04 47,23 48,66 25,28 18,61 12,88 11,45 13,83 41,03 93,50 | 118,31
1972 57,72 58,20 71,56 72,99 40,55 29,10 22,90 18,61 16,22 42,94 77,28 | 171,27
1973 | 84,44| 99,71| 13595| 103,05| 5534| 41,98 3339| 26,24| 23,85 7490| 80,15| 77,28
1974| 5820| 57,25| 207,05| 131,67 69,17 4723 39,12| 32,44| 26,72| 33,87| 4580 5534
1975| 6250| 7585| 5343| 8349 4055| 2862 22,90 1861 16,22| 37,21| 56,29| 5534
1976 48,18 67,74 69,17 47,23 34,35 22,90 17,65 14,31 20,99 21,95 66,31 | 128,33
1977 | 142,17| 158,86 66,31 74,90 44,84 35,78 27,67 22,42 22,42 30,06 40,55 72,51
1978 | 226,61| 15552 183,67| 92,55| 5868| 47,23 38,17 3053| 2624| 39,12 40,55 74,90
1979 | 400,73| 337,76| 160,77| 118,79| 70,13| 56,29 47,23| 41,50| 4055| 41,03 51,52 62,50
1980 | 231,85| 447,49 203,23 129,28 86,35 67,27 53,91 43,41 45,80 38,64 89,69 | 162,20
1981 175,56 78,24 | 145,50 135,01 73,47 64,88 48,66 36,73 30,53 61,06 110,20 85,39
1982 312,95| 144,55| 154,57 124,99 79,19 62,50 51,05 46,28 51,05 58,20 68,22 63,45
1983 | 178,90| 331,56| 168,88| 11545| 81,58| 63,93 5295 1765| 19,08| 31,01 64,88 157,91
1984 | 109,25 91,12 9589| 118,79| 5820| 46,28 3864| 3530| 3864| 53,43 47,23 56,29
1985 222,79| 130,72| 108,29 117,84 74,90 51,05 41,98 37,21 33,87 44,37 57,25| 141,21
1986 142,17| 121,17 84,44 60,59 50,09 41,03 36,26 33,39 29,10 33,39 33,39 63,93
1987 52,48 59,63 92,07 62,97 38,17 29,10 23,85 20,04 18,61 27,19 57,25| 122,13
1988 | 94,94 126,90 176,99| 92,07| 5820| 50,57 3769| 33,39| 2815| 43,41| 52,48 80,15
1989 | 91,60| 101,14 72,99| 4866| 3597| 2853 2538 2347| 22,76| 37,64| 158,86 395,49
1990 175,56| 123,56| 102,09 105,91 84,44 64,88 40,65 31,20 32,44 42,98 42,98 77,76
1991 87,30 98,28 | 142,17 124,99 63,45 55,82 44,84 39,07 28,43 31,06 46,85 73,95
1992 | 115,93| 281,47| 96,84| 88,73| 6250| 50,09 42,36| 37,88 41,50| 53,91| 10400| 96,84
1993 | 117,84| 147,89 92,55| 81,10| 5868| 46,18 3831| 36,02| 3659| 40,07 40,65 68,70
1994 | 112,59| 76,33| 214,68| 102,57| 61,54| 4961 4160| 3506| 29,77 31,77 56,77 71,08
1995 91,60 88,73 90,17 78,24 56,77 40,79 33,68 28,10 25,24 28,81 57,72 101,61
1996 62,50 51,05 64,40 47,04 34,68 27,48 23,28 21,18 18,84 28,39 47,04 49,14




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1997 | 110,68 63,93| 169,84 13549 71,56 52,48 41,84 34,11 33,92 33,16 38,45 52,48
1998 | 69,65| 90,64| 7442| 4494 3387 2719 2328 2032| 17,13| 21,37 7538 79,19
1999 | 63,08 4756 72,88| 3432| 2536| 2047 1729 15,18| 1652| 33,02 51,89 108,63
2000 | 11347| 126,76 119,83 65,58 43,06 33,54 28,51 24,36 27,01 23,97 64,68 85,87

Tabela 9 — Série de Vazoes Médias Mensais de Pareddo de Minas

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1967 | 125,00 147,30 71,20 60,20| 29550 21,30 1760| 1420| 12550| 11,90 75,40 155,80
1968 69,20 147,30 105,00 65,10 28,20 21,90 18,80 18,00 22,60 43,30 60,80 | 143,00
1969 65,90 61,70 55,60 26,70 23,80 14,10 11,80 9,80 8,80 25,00 184,60| 181,30
1970| 219,00 107,60 58,80| 42,50| 24,00 19550 1760| 1430| 1490| 59,90 62,40 43,60
1971| 31,30 30,20 5340| 2580 12,550 13,10 9,60 8,40| 13,10| 47,90| 156,70 253,00
1972| 75,30| 109,40| 103,20 51,60| 27550 20,40 2500 14,70] 13,20| 47,00 118,90 87,20
1973 77,90 66,00 | 106,70 65,60 29,70 23,00 20,10 15,60 14,90 73,20 124,70| 105,30
1974 | 104,20 44,90 146,90 87,30 39,70 24,20 16,90 14,90 9,00 49,80 38,20 85,90
1975| 122,40| 101,50 36,10| 5800| 30,00f 14,30| 14,00 8,80 6,40 32,90| 94,60| 49,70
1976 | 46,80 85,10 70,20 22,80| 16,60 9,10 9,80 590| 40,60| 22,40| 152,50| 197,80
1977| 162,30 81,10 31,70| 76,80| 30,90 20,10 13,70 9,50 10,00| 2430| 5560( 98,00
1978 | 177,80| 141,30| 118,60 77,20 54,80 35,50 26,60 16,30 15,70 39,30 38,60| 172,20
1979 | 246,60 350,50 142,70 91,90 65,70 52,20 37,00 28,70 38,40 25,50 96,50 | 109,70
1980 | 350,50| 282,90 100,20| 186,40| 7460| 56,50 43,10 31,10 26,10| 31,10 88,40 179,30
1981 | 243,70 68,10 11570| 72,90| 41,30 51,00 26,90 24,30| 17,20| 6540| 202,00 142,70
1982 274,20 78,30 | 243,70 106,10 67,00 49,30 38,30 30,30 22,80 30,50 34,60 65,70
1983 | 19490 278,50 245,20 155,30 74,60 45,50 39,60 24,80 26,20 75,70 127,60| 280,00
1984 | 145,50 73,20 96,90 | 108,70 29,80 22,40 20,20 16,60 35,20 34,30 50,70 | 143,90
1985| 404,00 216,30 147,30| 8570| 47,10 3450 2570 21,201 2660| 59,20 91,20 130,10
1986 | 226,40| 190,60 74,00| 4580 3090| 22,80 2260 2890| 17,10| 17,50 36,40 98,70
1987 77,80 53,50 70,80 41,90 25,60 15,50 12,70 9,40 12,60 28,00 46,70 162,30
1988 93,10 144,10 61,20 63,20 24,60 16,30 12,80 9,90 6,80 31,40 52,70 | 100,90
1989 68,20 89,70 57,50 27,40 10,80 11,70 8,80 9,50 15,20 21,70 91,80 | 299,00
1990 | 123,60| 166,50 78,30| 5430 19,10 16,60 2750 13,30| 1860| 10,80 21,90 29,00
1991 | 112,80| 154,10 246,40| 9360| 3800 2190 1660 12,80] 12,30 39,10 69,40 108,50
1992 | 183,10| 395,80 158,40( 106,70 65,50 40,10 30,60 24,60 21,50 71,70 | 228,10| 256,30
1993 | 10590| 163,50 59,40 49,30 29,90 25,90 20,50 18,00 14,50 13,30 19,10 138,50
1994 | 340,20 111,30| 141,30| 151,10 103,80 31,00 2450 26,90| 14,70| 12,50 67,30 88,20
1995| 51,30 79,50 4330| 2850| 30,80 1520 11,70 8,10 6,40 2040| 5540| 62,50
1996 | 40,70 3500 49,80 17,30 12,10 9,30 7,60 7,20 6,10 13,80| 62,60 71,50
1997 87,40 44,90 58,50 53,00 32,30 31,30 18,60 12,90 11,60 17,80 29,40 55,70
1998 | 110,50 306,30 40,60 23,30 24,30 17,50 10,90 10,00 5,50 15,70 33,10 63,20




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1999 48,90 38,00 131,00 28,40 15,20 11,50 12,80 5,60 5,70 18,80 84,20 | 115,00
2000| 134,40| 123,70 142,70 5790| 27,70| 20,10 18,00 12,20| 24,70 9,20 113,90| 134,30
2001| 5570| 2750 6160 1890 17,50| 13,90 9,30 7,50 8,00 1580| 60,20| 80,90
2002 84,90 101,60 53,10 29,40 17,30 10,40 8,80 6,40 13,70 6,50 36,10 69,30
2003 | 144,10 7440 118,00 67,10 45,00 24,00 15,20 12,30 10,70 11,60 24,80 63,30
2004 99,00 188,20| 144,00 129,40 46,60 31,80 28,00 18,50 11,30 11,40 18,20 165,60
2005| 118,40| 165,70 156,30 51,70| 37,30| 26,201 19,10 13,80| 11,70 7,40 102,00] 127,20
2006 | 139,60| 56,90 100,20 96,50| 23,50| 30,50 22,80 1780| 17,00| 3890| 80,30 212,70
2007 | 203,50| 225,70 49,60 16,40 15,30 12,30 8,40 16,20 11,50 13,90 39,20 127,20
2008 69,67 32,80 77,58 21,98 20,24 15,83 10,31 8,19 8,78 18,15 75,70 | 103,78
2009 | 109,26 | 132,35 66,21 35,22 20,00 11,62 9,72 6,92 15,59 7,03 43,85 87,97
2010 192,19| 94,90| 15527 84,99| 5548| 2836| 1742| 1389 11,97| 13,05| 29,37 79,87
2011| 13550| 36,90| 26520 78,30| 42,60| 2880| 20,70 14,40 9,201 33,40| 3500| 200,70
2012 | 219,60 105,40 71,70 47,80 27,70 22,30 14,50 11,80 7,00 6,30 107,70 55,50

Tabela 10 — Série de Vazées Médias Mensais de Senhora do Porto

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1946 | 80,44| 4839| 5054| 48,04| 36,69| 3032 2696| 24,14| 2505| 2780 47,77 35,05
1947 47,76 32,28 45,28 32,21 23,75 20,86 18,14 18,15 23,03 37,83 47,12 93,60
1948 42,50 35,89 43,87 34,74 21,66 20,99 18,61 16,16 14,15 17,11 29,45| 120,07
1949 | 103,72| 122,25| 61,59| 57,48 43,45| 3767 3246| 2668| 2415| 43,92 36,87 102,59
1950| 63,05 3629 3380 3434| 2528| 21,15 1864| 1524 1585| 17,47| 62,32 69,83
1951 33,80 53,81 89,30 48,26 29,45 27,96 24,84 21,80 18,73 19,55 17,46 47,31
1952 57,90 88,91 152,98 80,73 54,32 46,31 41,21 35,72 30,61 21,02 33,25 58,26
1953 30,40 35,71 48,03 31,44 24,14 24,58 20,11 18,70 21,01 19,32 39,89 61,36
1954 | 3588| 27,18 22,22| 2884 2038| 1786| 1647| 13,95| 13,04| 1522 22,74 22,00
1955| 2767| 21,74 1882| 2360| 13,95 13,18 10,84 10,20 8,98| 1588| 30,28| 50,08
1956 26,90 16,25 31,33 16,08 17,62 19,56 14,72 13,00 10,45 10,97 28,59 60,51
1957 56,14 45,44 61,24 58,97 43,48 31,75 27,33 23,15 21,61 19,91 31,29 53,14
1958 33,44 38,77 34,59 45,27 25,71 24,39 28,00 19,51 20,99 28,14 28,53 35,43
1959 | 36,65| 21,38 51,07| 2244| 1810| 1668 1496| 13,09| 1245| 21,16 5857 36,50
1960| 49,550| 43,93| 6847| 39,08| 2791| 26,12 22,68 19,84| 1888| 16,85| 61,99 62,67
1961 85,88 57,26 48,67 32,43 31,85 26,67 23,04 18,95 16,40 16,53 22,70 20,33
1962 72,99 70,41 55,36 29,37 23,25 19,58 18,34 15,17 14,98 21,76 36,67 88,28
1963 | 43,95| 34,79 21,02| 1979| 1716| 1645 1561 1452| 12,16| 11,27 16,76 19,90
1964 | 66,03 5848 34,17| 27,29| 22,07 1846 1791| 1743| 13,78| 23,29 50,73 52,32
1965| 73,87| 5662 61,38| 4668| 36,68| 30,71 2946| 2425| 21,43 32,69 57,02 40,30
1966 53,69 40,62 34,11 26,64 27,18 21,66 20,95 17,10 17,87 20,52 26,64 42,39
1967 35,47 27,94 38,37 33,78 24,25 17,87 16,27 14,17 13,27 12,27 30,25 55,13




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1968 41,60 60,28 46,04 34,92 24,13 20,93 20,43 18,27 24,63 32,76 38,54 33,34
1969 | 30,64| 2725 2594| 1655 1420 1465 12,03 9,57 788 1862| 3656| 56,25
1970| 62,73 3631| 2343| 2532| 1715| 1522 1647| 1351| 13,64| 5577| 39,88 30,30
1971 13,79 11,33 16,21 15,51 10,83 10,66 8,71 6,44 7,65 23,02 82,82 49,26
1972 26,13 18,51 21,49 29,95 17,19 12,44 12,80 12,25 9,63 23,04 36,42 61,48
1973 42,83 40,43 79,87 31,65 24,02 18,91 15,92 12,86 11,71 30,31 37,98 32,23
1974| 40,12 3061| 3875| 33,00 2431| 2024 17,28| 1543 11,94| 21,13 18,03| 3844
1975| 58,19 31,28 22,65| 22558| 1830 13,84 12,54 9,89 881| 1882 42,15| 30,73
1976 15,39 26,65 18,07 14,05 13,37 10,73 11,30 9,70 17,28 19,75 31,25 62,97
1977 82,54 43,96 24,52 30,56 21,44 17,64 14,85 11,87 11,68 13,35 21,58 36,78
1978 50,86 41,55 32,90 28,50 22,37 19,55 16,61 13,19 12,90 27,19 34,38 38,68
1979 | 119,93| 149,62| 66,47| 4523| 3465| 29,05 2438| 2156| 19,12| 19,34| 28,86 31,18
1980| 69,82 5149 2733| 3965| 2326| 1863 14,70 1091 9,77 782| 16,00| 29,95
1981 40,19 15,83 59,38 37,90 26,65 21,83 16,58 14,43 11,01 23,31 72,22 57,69
1982 98,21 43,16 87,86 55,52 38,48 30,14 24,76 20,57 16,22 14,10 12,32 24,16
1983 | 101,63| 6521 51,82| 3948 29,91| 28,77 2349| 19,83| 20,08| 39,08 41,03 76,22
1984 | 3359| 26,02 3246| 3252| 1861| 16,34 1516| 1548| 1887| 2266 2589 59,69
1985| 127,37| 56,07 5549| 32,74| 30,00 22,68 2003| 17734 17,68| 21,02 2783 44,13
1986 69,55 31,11 18,48 17,18 15,48 14,46 13,46 13,43 11,59 11,12 14,55 19,56
1987 21,49 12,12 27,63 23,64 11,69 10,69 8,98 7,65 8,17 11,04 24,77 40,62
1988 | 42,18 27,31| 21,74| 17,01| 10,98 9,19 8,30 7,77 6,36| 12,41| 20,28| 38,50
1989 | 2534 21,24 1541 9,58 8,08 9,86 8,10 8,04 7,77 1435 23,41| 47,99
1990 | 15,47| 12,59 10,37 7,18 7,46 6,01 11,19 8,02 9,48 7,96 963 11,95
1991 33,15 31,84 30,91 18,74 15,55 9,85 8,69 7,99 9,44 8,11 34,88 20,78
1992 82,94 105,93 40,78 28,73 22,69 17,90 15,73 13,16 16,26 25,57 57,09 56,85
1993 | 5898| 3257 1935| 22,99 17,76 1561 12,99 10,75| 10,77| 1452 11,53 35,09
1994 | 44,16| 1510 56,93| 27,71| 1856| 14,31| 12,09 9,61 8,16 7,07| 2369 34,25
1995 11,94 26,66 20,50 26,59 14,59 10,72 9,42 7,44 6,55 10,66 27,97 37,81
1996 23,50 13,08 16,93 18,40 10,53 8,97 7,45 7,01 8,04 8,37 35,63 38,65
1997 43,00 19,41 38,30 25,60 15,43 13,43 10,11 8,99 8,29 11,26 16,51 58,01
1998 | 29,94| 2704| 1958| 1362| 11,10 10,68 8,91 8,00 6,39 9,13 38,15| 38,55
1999 | 30,50 13,99 28,95| 14,79| 10,46 8,66 7,65 6,72 5,99 8,00 27,07| 44,70
2000 33,58 38,93 43,52 21,56 15,48 12,84 11,83 10,38 14,78 9,57 42,08 46,71
2001 24,35 12,46 15,67 9,57 10,00 9,21 7,09 7,18 6,46 9,69 29,39 26,94
2002 50,31 53,61 23,96 15,00 12,89 10,44 9,34 7,34 12,17 6,42 22,00 42,27
2003| 68,00| 2446| 2566 2343| 1421| 11,38 9,91 8,80 8,83| 13,07| 1448| 31,88
2004| 53,04| 6296| 4002| 5388 2458| 1941| 2080 1421| 10,32 8,70 12,09 71,11
2005 54,81 60,26 82,44 32,09 25,65 20,88 17,31 15,38 13,65 10,26 47,61 76,22
2006 20,43 16,91 40,05 27,40 17,64 14,15 12,63 9,92 13,19 20,01 53,83 86,76
2007 | 60,24| 5235| 31,79 26,88| 21,14| 1765| 1537 1349 11,30 9,82 1431 1891
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Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
2008 20,16 28,57 24,71 20,70 15,16 10,82 9,04 7,00 7,65 11,06 32,50 52,15
2009 | 62,48| 40,33| 2510 29,82| 1761| 1564| 13,16 1164| 1266| 31,62| 30,87 30,97
2010 21,38| 11,68 2456 19,72| 14,19| 11,35 9,78 7,49 5,96 9,06 17,06| 2849
2011 26,32 11,60 44,82 21,02 13,55 11,63 10,55 10,26 6,91 17,90 30,07 43,91




Anexo 4 — Status da Analise para o Leilao A3/2015

Tabela 11 — Status das Analises

Status da Analise de

Usina
Habilitacdo Técnica da EPE
Antdnio Dias ) N3o Habilitado
Dores de Guanhaes Habilitado
Fortuna II Habilitado
Jacaré Habilitado
Palma N3o Habilitado
Paredao de Minas Habilitado
Senhora do Porto Habilitado

(Nota') Projeto cadastrado no leildo é o mesmo projeto aprovado pela ANEEL e contratado no leildo A-5 de 2013 e
ha obrigacdo contratual de construgdo integral do empreendimento j& comercializado, ndo havendo expansdo da
oferta de energia. Além disso, como a usina possui Autorizagdo emitida pelo MME (Portaria N° 346, de 17 de julho
de 2014), ndo se enquadra no §7-A, art 2° da Lei 10.848/2004.

(Nota?) N3o apresentou Licenca Ambiental, conforme previsto no inciso XII do §3° do art. 5° da Portaria MME n°21
de 18 de janeiro de 2008 e no item 5.4 das Instrugbes para Solicitagdo de Cadastramento e Habilitagdo Técnica
com vistas a participagdo nos Leildes de Energia.
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