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APRESENTACAO

A presente Nota Técnica registra os estudos e calculos efetuados pela Empresa de Pesquisa
Energética - EPE, em conformidade com a regulamentacdao vigente, para o calculo das
garantias fisicas dos empreendimentos Centrais Geradoras Hidrelétricas — CGH cadastrados e
em processo de habilitagdo técnica para participar do leildo de compra de energia de reserva
— Leilao ER-1 de 2016, nos termos do inciso I do § 1° do Art. 19 do Decreto n° 5.163, de
2004.

A Portaria MME n° 104, de 23 de marco de 2016, prevé que a ANEEL deverd promover,
direta ou indiretamente, o Leildo ER-1 de 2016, para inicio de suprimento de energia elétrica
a partir de 1° de margo de 2020.

A energia elétrica negociada pela contratacdo de energia gerada por centrais geradoras
hidrelétricas sera objeto de Contratos de Comercializacdo de Energia no Ambiente Regulado
— CCEAR na modalidade por quantidade de energia com prazo de suprimento de trinta anos.

O Leilao ER-1 de 2016 sera realizado no dia 23 de setembro de 2016, por meio de
plataforma eletrénica na rede mundial de computadores.

Vale ressaltar que os célculos das garantias fisicas dos empreendimentos foram efetuados
segundo as diretrizes vigentes e metodologia de calculo prevista para as Centrais Geradoras
Hidrelétricas.

Nesta Nota Técnica foram evidenciados os status da habilitacdo técnica de cada um dos
empreendimentos, tendo como base o dia 01 de setembro de 2016.

! Alterada pela Portaria MME n° 390, de 26 de julho de 2016.
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1. Introducao

Consoante a Lei n°. 10.848, de 15 de marco de 2004, Art. 1°, §7°, “o CNPE propora critérios
gerais de garantia de suprimento, a serem considerados no célculo das garantias fisicas e em
outros respaldos fisicos para a contratacdo de energia elétrica, incluindo importacao”. E,
segundo o Decreto 5.163 de 30 de junho de 2004, Art. 4°, §2°, *O MME, mediante critérios
de garantia de suprimento propostos pelo CNPE, disciplinara a forma de calculo da garantia
fisica dos empreendimentos de geragao, a ser efetuado pela Empresa de Pesquisa Energética
— EPE, mediante critérios gerais de garantia de suprimento”.

Segundo as diretrizes vigentes para calculo das garantias fisicas de novos empreendimentos,
definidas pela Portaria MME n° 101, de 22 de margo de 2016, ndo sao simuladas as CGH.

Os empreendimentos classificados como Central Geradora Hidrelétrica, que ainda nao
possuiam garantia fisica publicada, tiveram garantia fisica calculada segundo procedimentos
descritos no Art. 4° da Portaria MME n° 463, de 03 de dezembro de 2009.

Para os empreendimentos habilitados passara a vigorar o valor publicado em Portaria do
MME, devendo ser revisto o montante de garantia fisica em caso de alteracao de
caracteristicas técnicas.

Neste documento sd@o apresentadas as usinas CGH cadastradas na EPE por ocasido do Leildo
ER-1 de 2016 com necessidade de publicacdo de Garantia Fisica em Portaria do Ministério de
Minas e Energia.
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2. Metodologia de Calculo das Garantias Fisicas

A garantia fisica do Sistema Interligado Nacional — SIN pode ser definida como a maxima
quantidade de energia que este sistema pode suprir a um dado critério de garantia de
suprimento.

No caso de usinas hidrelétricas ndo despachadas centralizadamente, o cédlculo de Garantia
Fisica de CGH segue a Portaria MME n° 463/2009, sendo igual a média da energia que o
aproveitamento pode gerar descontado o consumo interno e levando-se em consideragao a
série de vazoes médias mensais, a produtibilidade média, a indisponibilidade total, as perdas
elétricas até o ponto de conexao e a poténcia instalada.

Os dados considerados no calculo sao os apresentados nos Despachos de homologacdo de
dados técnicos emitidos pela ANEEL e vale ressaltar que a série de vazoes médias mensais
deve abranger periodo ndo inferior a trinta anos, e gerado de maneira que esse seja 0 mais
extenso e atualizado possivel.

Em férmulas:
GF, = Média dgs Energias mensais ¥ (1- Perdas,,,) x (1-TEIF)x(1—IP) — Cy

L, g . L= i Energia mensalj
Média das Energias mensais ([:1 oL
n

Energia mensal — minimo {Poténcia Instalada ; (Q, - (qr + qu)) X Pr odutibilidade}

Pr odutibilidade = 0.00981x (H, — h)x1,,

Onde

GFy corresponde ao montante de garantia fisica de energia, em MW médios;

Perdas,, corresponde as perdas elétricas até o ponto de conexao, em %;
TEIF corresponde a taxa equivalente de indisponibilidade forcada, em %;
IP corresponde a indisponibilidade programada, em %);

C

int corresponde ao consumo interno, em MW médios;

i=l..n g né o nimero de meses do histdrico de vazdes;

Poténcia Instalada  em MW;
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Q

i corresponde a vazdo média do més I , em m3/s;
9" corresponde a vazdo remanescente do aproveitamento, em m3/s;
9% corresponde a vazdo de usos consuntivos, em m3/s;
H, ; : .
corresponde a queda bruta nominal, em m;
h corresponde as perdas hidraulicas nominais, em m;

e corresponde ao rendimento do conjunto turbina-gerador, em %.

Vale ressaltar que também foi feita verificacdo se as vazOes médias mensais, abatidas da
vazao remanescente e dos usos consuntivos, atendem ao engolimento minimo das turbinas.

Os valores calculados s3o apresentados no Capitulo 4.

Segundo previsto na Portaria MME n© 463/2009, o valor de garantia fisica das usinas
hidrelétricas ndo despachadas centralizadamente é determinado no ponto de conexdao com a
rede basica, ndo sendo consideradas as perdas elétricas deste ponto até o centro de
gravidade.
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3. Descricao das Centrais Geradoras Hidrelétricas

Os empreendimentos foram estudados a partir dos dados declarados pelos empreendedores
no Sistema AEGE da EPE, parametros técnicos homologados pela ANEEL e documentos
entregues a EPE com vistas a Habilitagao Técnica, conforme disposto na Portaria MME nO.
102, de 22 de margo de 2016.

Tabela 1 — Documentos de Homologacao dos Parametros Técnicos

Aproveitamento Rio UF Homologagaopc(I:aP:;aEnI;ftros Técnicos

Alegre Do Alegre MG Oficio n® 613/2016-SCG/ANEEL?
Bom Jesus Ribeirdo Sacramento MG Oficio n® 613/2016-SCG/ANEEL®

Cabeca de Pato Pedrinho PR -

Cedro Tronqueirinhas MG Oficio n°® 613/2016-SCG/ANEEL
Enxadrista Das Pedras PR Oficio n°® 613/2016-SCG/ANEEL*
Inga Mirim R'bexlaezrzouso MG Oficio n® 613/2016-SCG/ANEEL®

Jodo Franco Machado MG Oficio n° 613/2016-SCG/ANEEL

Médio Garcia Garcia SC Oficio n® 613/2016-SCG/ANEEL

Palmeiras Ribeirao Bonito TO Oficio n° 644/2016-SCG/ANEEL

Paraiso Das Flores SC Oficio n° 613/2016-SCG/ANEEL
Ponte Queimada Ribeirdo Sacramento MG Oficio n® 613/2016-SCG/ANEEL®
Santana Do Deserto I  Ribeirdo Caguincho MG -

Sao Miguel Cascavel MS Oficio n° 906/2016-SCG/ANEEL’
Sirivera Ribeirdo Bonito TO Oficio n® 644/2016-SCG/ANEEL
Sucuri Ribeirdo Bonito TO Oficio n° 644/2016-SCG/ANEEL

Willy Faller Lajeado Dos Portdes SC Oficio n® 613/2016-SCG/ANEEL®

Para os parametros solicitados pela Portaria MME n° 463/2009, foram considerados os dados
declarados pelos agentes e, quando cabivel, constantes nos documentos de homologacao de
parametros para fins de calculo de garantia fisica emitidos pela ANEEL.

Observa-se que, no caso das usinas CGH Cabeca de Pato e Santana do Deserto I, apesar de
ndo haver documento ANEEL de homologacdo de dados para fins de calculo de garantia

% Documento de homologagdo de parametros para fins de cdlculo de garantia fisica incompativel com dados do projeto basico
cadastrado na EPE, tendo sido solicitado ajuste a ANEEL. Para fins desta Nota, foram utilizados os dados apresentados por ocasido
do cadastramento no Leildo.

3 com alteragGes pelo Oficio n°® 710/2016-SCG/ANEEL.

4 Com alterag0es pelo Oficio n® 710/2016-SCG/ANEEL.

3 Com alterag0es pelo Oficio n® 710/2016-SCG/ANEEL.

® com alteragGes pelo Oficio n°® 710/2016-SCG/ANEEL.

" A EPE entende que o engolimento minimo constante do documento de homologacio de parimetros para fins de
célculo de garantia fisica estd incompativel com o projeto bdsico cadastrado na EPE, visto que corresponde a
aproximadamente 80% da vazdo nominal da turbina. Para fins desta Nota, foi utilizado o dado apresentado por
ocasido do cadastramento no Leildo.

8 com alteragGes pelo Oficio n°® 710/2016-SCG/ANEEL.
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fisica, a EPE entende que as analises dos documentos entregues para fins de cadastramento
no 1° LER de 2015 foram suficientes para aplicagao da metodologia disposta na Portaria
MME n° 463/2009.

Deste grupo de usinas, considerando que foram alteradas caracteristicas técnicas da CGH
Jodo Franco, foi identificada necessidade de revisdo da sua garantia fisica até entao definida
como 0,66 MWmed, conforme Portaria SPE/MME n° 85, de 04/09/2012,, conforme tabela a
seguir:

Tabela 2 — CGH com garantia fisica ja publicada com necessidade de revisdo

. Garantia Fisica . . oo
Aproveitamento (MWmed) Portaria de publicacao de garantia fisica
Jodo Franco 0,66 Portaria SPE/MME n© 85, de 04/09/2012

No caso da usina com valor de garantia fisica recalculado, este novo montante passara a ser
o valor vigente, substituindo o calculado anteriormente.

Os valores de garantia fisica calculados para o Leildo ER-1 de 2016 encontram-se no Capitulo
4. Os parametros energéticos e as séries de vazoes utilizados nos calculos de garantia fisica
sao apresentados nos Anexos 1 e 2, respectivamente.
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4. Garantias Fisicas das CGH para o Leilao ER-1 de 2016

A tabela a seguir apresenta o resumo dos resultados.

Tabela 3 — Resumo dos Resultados

Poténcia Instalada Garantia Fisica

Aproveitamento Rio UF (MW) (MWmed)
Alegre Do Alegre MG 1,00 0,68
Bom Jesus Ribeirao Sacramento MG 1,00 0,68
Cabeca de Pato Pedrinho PR 1,60 1,08
Cedro Tronqueirinhas MG 1,00 0,66
Enxadrista Das Pedras PR 1,00 0,62
Inga Mirim Ribeirdo Pouso Alegre MG 1,00 0,79
Joao Franco Machado MG 1,00 0,68
Médio Garcia Garcia SC 1,00 0,64
Palmeiras Ribeirdo Bonito TO 2,75 1,47
Paraiso Das Flores SC 1,00 0,61
Ponte Queimada Ribeirdao Sacramento MG 1,00 0,66
Santana Do Deserto I Ribeirdo Caguincho MG 1,60 1,07
Sao Miguel Cascavel MS 1,00 0,85
Sirivera Ribeirdo Bonito TO 1,80 1,37
Sucuri Ribeirdo Bonito TO 2,75 1,35
Willy Faller Lajeado Dos Portoes SC 1,00 0,73




Ministério de Minas e Energia ( epe)
Anexo 1 — Dados Energéticos
Tabela 4 — Dados Energéticos
CGH Alegre Bom Jesus Cabeca de Pato Cedro Enxadrista
Poténcia Instalada (MW) 1 1 1,6 1 1
Queda Bruta (m) 67 40,6 32,8 292,2 16,2
Perda Hidraulica (m) 2,02 1,19 0,98 20,04 0,5
Vazdo Remanescente
+ Usos Consuntivos 0,25 0,64 0,121 0,048 0,08
(m’/s)
Rendimento Nominal
91,8 92 90 89,5 92,5
da Turbina (%)
Rendimento Nominal
95,5 95,5 94 95 94,5
do Gerador (%)
Perdas Elétricas até o
0,39 2,49 0,5 2,68 1,15
Ponto de Conexdo (%)
Consumo Interno
0,003 0,002 0,005 0,002 0,0174
(MWmed)
Indisponibilidade
2,33 1 1,3 1,33 2,09
Forgada (%)
Indisponibilidade
0 1,33 2,5 1 1,71
Programada (%)
Engolimento Minimo
0,45 0,74 0,42 0,04 2,12

da Turbina (m%/s)

Garantia Fisica de Centrais Geradoras Hidrelétricas - Leildo ER-1 de 2016
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CGH Inga Mirim Jodo Franco Médio Garcia Palmeiras Paraiso
Poténcia Instalada (MW) 1 1 1 2,75 1
Queda Bruta (m) 71,28 20 11,8 17,5 14,89
Perda Hidraulica (m) 1,74 0,664 0,52 0,52 0,73
Vazao Remanescente
+ Usos Consuntivos 0,413 0,716 1,99 4,51 0,39
(m/s)
Rendimento Nominal
92 89 91 93 91
da Turbina (%)
Rendimento Nominal
95,5 96 97 96,5 97
do Gerador (%)
Perdas Elétricas até o
1,3 0 0,005 1 0,2
Ponto de Conexao (%)
Consumo Interno
0,003 0,005 0,003 0,006 0,003
(MWmed)
Indisponibilidade
1 2 1,26 1,26 1,26
Forgada (%)
Indisponibilidade
1,33 1 3,73 3,73 3,73
Programada (%)
Engolimento Minimo
0,42 0,64 3,07 5,52 2,45

da Turbina (m%/s)

Garantia Fisica de Centrais Geradoras Hidrelétricas - Leildo ER-1 de 2016
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Empresa de Pesquisa Energética

CGH Ponte Queimada Santana Do Deserto 1 Sdo Miguel Sirivera Sucuri Willy Faller
Poténcia Instalada (MW) 1 1,6 1,0 1,8 2,75 1
Queda Bruta (m) 46,2 47,9 56,51 17,25 18 93,33
Perda Hidraulica (m) 0,66 0,48 2,16 0,64 0,56 1,4
Vazdo Remanescente
+ Usos Consuntivos 0,52 0,58 0,377 2,58 5,01 0,276
(m?/s)
Rendimento Nominal
92 92 92,5 93 93 92
da Turbina (%)
Rendimento Nominal
95,5 97 97 96,5 96,5 96
do Gerador (%)
Perdas Elétricas até o
2,75 0,2 0,4 1 1 1
Ponto de Conexao (%)
Consumo Interno
0,002 0,025 0,003 0,004 0,006 0,00986
(MWmed)
Indisponibilidade
1 1,14 2,5 1,26 1,26 1,26
Forgada (%)
Indisponibilidade
1,33 1 2,5 3,73 3,73 3,73
Programada (%)
Engolimento Minimo
0,64 0,77 0,5325 3,69 5,385 0,3765

da Turbina (m%/s)

Garantia Fisica de Centrais Geradoras Hidrelétricas - Leildo ER-1 de 2016 m



Anexo 2 — Séries de Vazoes Médias Mensais

Tabela 5 — Série de Vazoes Médias Mensais da CGH Alegre

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1963 2,15 2,87 1,61 1,07 0,74 0,64 0,57 0,54 0,46 0,53 0,94 1,16
1964 3,52 4,20 2,52 2,28 1,14 0,88 1,11 0,84 0,58 1,98 2,65 6,70
1965 4,60 4,14 4,64 2,34 1,93 1,49 1,21 1,01 0,81 1,71 3,22 2,02
1966 5,19 1,46 1,17 1,32 0,94 0,71 0,71 0,59 0,54 0,83 2,84 3,81
1967 4,66 4,33 4,27 2,60 1,37 1,04 0,77 0,61 0,60 0,65 2,74 5,23
1968 4,02 3,05 3,03 2,23 1,34 1,05 0,98 0,84 0,94 2,41 1,52 3,39
1969 2,45 2,93 2,01 1,81 0,99 1,11 0,92 0,73 0,56 1,22 2,71 5,60
1970 5,27 2,58 1,95 2,16 1,13 0,82 0,92 0,77 1,78 2,30 4,40 3,44
1971 2,28 1,17 1,93 1,21 0,81 0,88 0,67 0,60 1,22 3,22 7,72 6,30
1972 2,32 3,24 4,42 2,80 1,66 1,21 1,39 1,12 1,01 1,69 2,60 3,22
1973 3,15 2,07 4,81 3,46 1,65 1,23 1,11 0,87 0,78 2,78 3,19 2,98
1974 4,99 3,26 2,15 2,28 1,56 1,16 0,87 0,70 0,59 1,59 1,26 3,61
1975 7,44 4,53 2,69 1,99 1,36 1,07 1,47 0,76 0,79 1,32 3,72 2,71
1976 1,60 1,12 1,67 1,35 1,07 0,70 1,09 0,82 1,98 3,00 3,87 4,81
1977 3,68 2,00 2,12 3,00 1,48 1,02 0,77 0,67 1,00 2,05 4,81 5,82
1978 5,60 4,18 2,36 1,87 1,72 1,48 1,21 0,90 0,99 1,51 2,49 6,37
1979 8,60 13,00 6,61 3,63 2,43 1,83 1,50 1,35 1,19 1,04 2,67 3,79
1980 5,89 3,17 1,65 3,00 1,59 1,21 1,01 1,02 0,85 0,88 1,62 4,09
1981 2,45 1,76 2,65 1,55 1,08 1,13 0,82 0,93 0,66 1,25 4,68 3,92
1982 4,90 2,87 7,75 3,79 2,06 1,55 1,20 1,16 0,93 1,07 1,09 2,39
1983 5,27 4,09 3,55 3,33 2,71 1,77 1,24 0,97 1,42 4,60 3,57 6,78
1984 3,15 2,07 2,47 2,71 1,50 1,09 0,97 1,05 1,15 1,57 2,28 6,59
1985 10,28 6,67 6,39 3,92 2,09 1,51 1,29 1,12 1,15 1,53 2,34 3,52
1986 3,72 2,89 1,78 1,31 1,24 0,98 0,94 0,96 0,79 0,66 1,30 1,94
1987 1,75 1,74 3,06 2,12 1,25 0,97 0,80 0,74 0,94 1,51 1,35 4,35
1988 3,19 3,22 2,39 1,92 1,46 1,11 0,87 0,74 0,66 1,14 1,38 1,27
1989 1,68 2,21 2,10 1,28 0,95 1,42 1,01 0,82 0,89 1,75 2,95 3,63
1990 1,90 2,23 1,73 1,45 1,08 0,76 1,01 0,79 0,81 1,11 1,19 1,64
1991 5,76 4,33 4,88 3,50 1,69 1,21 0,99 0,78 1,01 1,42 2,23 1,76
1992 3,19 2,03 1,73 1,45 1,19 0,72 0,91 0,73 1,52 2,08 5,91 4,18
1993 3,85 2,05 1,83 2,45 1,52 1,32 0,87 0,75 0,73 0,90 1,20 1,86
1994 4,81 1,67 4,81 2,76 2,30 1,52 1,20 0,94 0,79 0,94 1,29 2,47
1995 1,31 1,27 2,16 1,46 1,08 0,81 0,74 0,64 0,66 0,86 1,93 3,70
1996 3,28 2,21 2,41 1,77 1,26 0,87 0,76 0,75 1,58 2,03 4,46 5,01
1997 6,63 2,87 3,13 2,00 1,78 1,45 1,11 0,95 1,13 1,47 2,21 4,38
1998 3,94 3,02 2,06 1,88 1,50 1,24 0,97 1,02 0,85 2,10 3,85 2,84
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Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1999 3,41 1,69 3,59 1,68 1,18 1,05 0,94 0,74 0,88 1,27 4,18 4,31
2000 3,44 3,57 3,52 2,34 1,58 1,28 1,06 0,93 1,17 1,13 2,67 3,41
2001 4,22 1,69 1,58 1,17 0,97 0,84 0,69 0,64 0,80 1,11 3,72 3,68
2002 4,86 4,09 2,71 1,36 1,23 0,95 0,83 0,64 1,01 0,95 2,36 4,03
2003 7,29 2,36 1,66 1,54 1,10 0,88 0,78 0,90 0,88 0,87 1,56 2,69
2004 4,03 4,53 3,30 2,49 1,61 1,27 1,28 0,95 0,65 1,11 1,27 4,03
2005 3,06 4,46 6,08 2,95 1,85 1,47 1,26 1,05 1,27 1,10 3,44 5,49
2006 2,30 1,94 3,37 3,09 1,68 1,25 1,04 0,99 1,08 1,97 3,57 5,25
2007 7,11 5,10 2,71 2,52 1,77 1,35 1,13 0,92 0,92 0,95 1,39 2,58
2008 1,94 3,48 2,95 2,89 1,74 1,32 1,11 0,93 1,11 0,91 3,33 6,85
2009 4,02 3,05 3,03 2,23 1,47 1,86 1,46 1,26 1,27 2,56 2,17 3,44
2010 2,17 1,27 2,28 1,94 1,33 0,98 0,81 0,75 0,64 0,94 3,48 4,44
2011 3,00 1,29 5,05 2,69 1,52 1,17 0,93 0,81 0,68 1,26 2,08 4,99
2012 4,02 1,88 1,72 1,66 2,06 1,28 0,88 0,80 0,75 0,74 1,77 1,27
2013 1,84 2,69 2,30 2,11 1,11 0,93 0,74 0,67 0,59 1,51 1,58 5,41

Tabela 6 — Série de Vazdes Médias Mensais da CGH Bom Jesus

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1944 6,58 4,90 4,65 4,59 4,04 3,65 3,17 3,06 3,00 3,15 2,98 4,27
1945 5,45 511 4,75 4,74 3,92 3,48 3,11 2,94 2,82 2,92 3,74 4,57
1946 6,56 5,41 5,73 421 2,04 1,84 1,54 1,43 1,33 1,51 2,78 3,31
1947 2,04 3,02 3,20 2,89 1,77 1,52 1,65 1,76 1,87 3,27 4,11 6,81
1948 6,58 5,47 6,12 6,21 3,14 3,33 2,55 1,73 1,71 1,71 2,19 10,66
1949 11,09 10,05 9,50 9,33 5,60 4,66 3,63 3,04 2,70 3,41 3,53 5,57
1950 4,77 4,86 4,82 6,30 4,24 2,73 2,53 2,45 2,17 2,48 517 6,87
1951 3,78 7,86 8,38 4,47 2,57 2,24 1,97 1,67 1,43 1,91 1,50 5,24
1952 | 11,44 10,29 11,97 6,34 5,29 3,96 3,34 2,94 3,01 2,34 458 11,08
1953 3,62 4,42 5,85 4,29 3,11 2,36 2,06 1,90 2,29 1,98 5,00 10,37
1954 6,69 3,63 2,87 4,45 2,69 2,13 1,79 1,74 1,45 1,75 3,02 4,15
1955 4,22 2,20 1,74 1,55 1,29 1,39 1,24 1,22 1,14 2,15 4,82 6,48
1956 4,64 1,83 3,89 1,41 1,51 2,15 1,33 1,75 1,32 2,11 3,93| 12,56
1957 9,60 6,84 5,18 5,22 4,65 3,37 2,90 2,37 3,28 5,76 6,91 9,60
1958 4,17 6,11 3,32 3,56 2,79 2,49 2,81 1,91 2,44 1,96 3,94 3,43
1959 4,72 2,27 2,94 1,85 1,51 1,35 1,41 1,46 1,31 3,26 3,68 3,03
1960 3,70 2,82 6,13 2,50 2,00 1,60 1,50 1,27 1,25 0,88 5,27 7,61
1961| 10,05 9,46 4,73 3,74 2,81 2,44 1,95 1,57 1,26 1,16 2,13 2,36
1962| 10,07 11,65 5,40 2,83 2,18 1,72 1,70 1,45 1,18 2,00 4,04 12,23
1963 4,20 2,08 1,91 2,46 1,93 1,57 1,54 1,43 1,39 1,25 2,18 1,54
1964 7,61 7,42 9,08 4,47 2,42 2,56 2,74 1,93 1,53 3,92 7,16 9,08




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1965 11,09 9,84 9,58 6,77 4,34 3,33 2,50 1,53 1,69 2,64 4,03 2,91
1966 8,72 4,38 3,45 2,61 2,30 1,72 1,79 1,29 1,23 1,53 2,94 4,64
1967 3,52 4,45 3,21 2,51 1,74 1,36 1,30 1,13 1,07 2,10 3,54 4,80
1968 4,51 5,15 4,66 4,12 2,74 2,13 1,79 1,57 1,62 3,04 2,80 4,36
1969 3,85 2,98 2,51 2,41 1,59 1,65 1,36 1,24 1,72 2,27 2,93 6,64
1970 8,28 5,30 4,50 3,96 3,00 2,60 2,32 2,13 2,29 2,94 6,14 5,26
1971 3,37 2,31 2,97 2,47 1,95 2,50 1,86 1,90 2,40 3,48 10,51 9,40
1972 5,56 5,61 6,01 5,18 3,94 3,38 4,18 3,86 3,11 4,68 7,82 7,36
1973 6,37 5,42 10,32 7,79 5,80 4,77 4,24 3,76 3,40 4,83 6,01 6,49
1974 7,43 5,92 5,24 4,78 4,31 3,43 3,14 2,97 2,76 4,03 3,14 6,47
1975 6,15 4,50 3,34 3,68 2,93 2,83 2,89 2,45 2,35 2,84 5,09 2,93
1976 2,21 4,75 2,71 2,18 2,21 1,98 2,13 1,87 4,29 4,13 7,08 7,09
1977 9,31 6,06 4,65 4,18 3,14 2,65 2,38 2,08 2,07 2,35 2,31 3,15
1978 5,06 3,82 2,67 2,89 1,95 1,89 2,66 1,90 2,36 1,96 1,63 3,50
1979 8,00 14,23 7,32 2,99 3,22 3,21 2,79 2,57 2,03 1,95 3,07 3,22
1980 8,55 6,60 4,86 5,83 4,51 3,78 3,42 3,11 2,96 2,91 3,35 8,08
1981 5,68 3,98 4,05 3,35 2,79 3,06 2,42 2,46 2,07 2,75 8,82 6,37
1982 6,29 4,07 8,21 6,13 4,62 3,70 3,22 3,02 2,53 2,45 2,13 3,18
1983 6,16 6,28 5,26 4,18 3,17 2,80 2,64 2,23 2,17 2,67 4,23 6,46
1984 3,62 3,59 3,17 2,46 2,05 1,92 1,76 1,89 1,78 3,08 2,45 8,08
1985| 14,17 7,07 7,60 5,52 4,45 3,46 3,02 3,28 3,06 2,78 3,88 3,30
1986 4,40 3,00 1,97 2,22 2,00 1,71 1,78 1,92 1,43 1,52 1,83 2,11
1987 2,21 1,66 3,76 2,21 1,53 1,86 1,55 1,31 1,64 1,39 1,47 3,18
1988 4,57 3,28 2,46 1,90 1,68 1,54 1,32 1,21 1,06 1,56 1,80 2,50
1989 1,57 3,54 3,24 1,57 1,43 1,60 1,32 1,20 1,11 2,00 4,94 3,70
1990 2,21 2,13 2,39 1,79 1,70 1,09 1,10 1,42 1,44 1,50 1,32 1,83
1991 4,26 5,86 5,23 3,90 2,73 2,08 1,72 1,39 2,00 1,90 4,20 2,99
1992 4,52 4,46 3,21 2,81 2,13 1,87 1,66 1,67 1,83 2,93 5,49 7,06
1993 511 3,32 3,18 2,73 1,89 1,82 1,69 1,65 2,11 2,05 2,32 3,13
1994 8,70 3,45 5,20 3,57 3,18 2,58 2,33 1,94 1,68 1,95 2,89 5,67
1995 3,53 4,26 3,82 2,68 2,23 1,76 1,54 1,32 1,27 2,22 3,17 5,75
1996 5,40 2,78 2,42 1,90 1,85 1,62 1,81 1,55 1,92 1,97 4,91 4,05
1997 10,97 4,61 4,39 3,32 2,65 2,45 2,07 1,86 2,40 2,18 3,19 5,32
1998 5,44 4,08 2,79 2,45 2,36 1,89 1,66 1,77 1,33 2,14 4,34 4,06
1999 5,69 2,54 3,75 2,40 2,06 1,91 1,74 1,73 1,60 1,71 5,26 5,78
2000 5,05 4,45 6,03 3,77 3,00 2,57 2,21 2,23 2,27 2,03 4,37 5,22
2001 6,04 5,43 5,10 3,16 2,80 2,45 2,44 2,25 2,36 2,39 4,17 4,11
2002 6,51 8,72 5,37 3,57 2,83 2,40 2,17 1,93 2,28 1,89 5,60 4,93
2003 6,03 5,60 3,97 3,98 2,87 2,50 2,23 2,13 1,99 1,94 2,18 3,58
2004 5,98 6,31 5,34 4,19 2,67 2,31 1,97 1,65 1,99 1,98 1,82 4,81




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
2005 7,31 7,09 4,70 5,30 4,52 4,00 2,17 3,07 3,63 2,45 2,72 2,09
2006 6,17 4,18 4,88 3,94 2,79 2,72 2,36 2,04 2,06 2,06 3,39 5,54
2007 2,20 5,26 4,81 4,02 2,95 2,30 1,81 2,24 2,20 2,72 3,57 8,57
2008 7,98 8,51 7,09 8,16 2,83 2,53 2,28 1,81 1,99 2,74 4,18 5,36

Tabela 7 — Série de Vazoes Médias Mensais da CGH Cabeca de Pato

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1974| 12,68 6,9 8,24 2,91 1,37 3,88 2,11 2,27 3,37 4,37 4,12 2,57
1975 2,61 3,8 5,49 3,51 2,17 2,98 2,26 9,1 8,74 16,31 10,51 15,35
1976 10,14 5,82 7,39 4,68 5,92 12,79 4,24 10,7 11,84 5,01 7,61 14,3
1977 6,99 7,84 4,06 3,91 1,45 2,1 1,87 1,21 1,47 3,75 5,39 4,47
1978 1,34 0,82 2,99 1,51 1,12 2,09 8,93 5,53 6,02 1,81 3,48 5,07
1979 4,44 1,98 2,06 1,07| 11,83 1,9 2,04 6,18 15,13| 1597| 15,36 6,43
1980 7,74 4,21 5,04 2,88 3,62 3,62 7,91 9,59 16,5 9,69 3,84 8,58
1981 8,43 6,08 2,66 2,34 2,46 1,69 1,14 0,83 1,14 4,47 4,7 9,17
1982 2,75 2,76 1,52 0,89 0,99| 14,97 17,83 3,9 1,9 1147| 2733| 13,16
1983 9,89 9,74 11,63 11,37 344| 1994| 37,29 503| 17,77 13,28 5,11 3,62
1984 3,7 3,25 6,63 8,55 7,69 9,77 3,72 8,9 6,74 3,73 97| 11,17
1985 2,53 3,65 3,24 17,14 2,41 1,65 1,87 0,86 2,03 1,11 2,23 0,93
1986 1,75 3,66 3,15 2,02 7,16 3,39 1,03 3 3,92 4,77 4,07 13,43
1987 6,22 8,48 1,79 1,69| 35,74 9,78 4,96 2,96 1,9 421 2,86 2,49
1988 2,38 2,89 2,8 41| 18,58 7,63 3,04 1,52 1,04 1,24 0,73 0,97
1989 15,8 19,31 7,53 4,92 12,6 1,86 4 6,09 144 5,93 2,97 2,23
1990 28,73 4,04 2,34 5,71 6,45 10,64 17,15 16,25 16,34 16,33 9,69 2,23
1991 0,96 0,86 0,72 1,65 1,23 8,8 3,16 2,34 1,21 6,46 5,67 3,85
1992 1,97 4,28 8,09 538 27,24| 19,92 8,35| 10,96 5,31 4,9 7,01 3,94
1993 3,02 5,41 6,72 543 16,09 8,44 9,92 407 1591 22,26 3,19 5,39
1994 3,62 9,02 2,95 2,89 3,35 10,84 10,72 3,55 1,69 3,2 5,62 6,1
1995 34,29 11,06 5,38 2,42 1,53 2,74 11,26 2,02 8,44 10,96 4,56 3,64
1996 10,27 15,21 15,16 6,85 2,12 2,91 6,99 3,2 6,72 19,72 11,14 9,58
1997 | 10,36 18,9 4,11 1,74 1,31 5,66 9,02 4,98 7,25| 2864 2261 13,79
1998 | 10,02 5,43 148 38,05 8,82 4,09 932 12,69| 23,03 26,1 3,95 4,14
1999 7,09 104 4,57 5,13 4,28 15,02 17,99 2,12 3,04 2,44 1,54 2,43
2000 6,61 18,37 5,49 1,95 1,14 3,91 5,2 2,88 24,15 11,82 4,33 7,41
2001| 10,57| 13,76 7,08 4,34 5,66 7,17 7,37 4,73 6,45 14,55 4,75 3,71
2002 8,76 5,14 3,56 1,19 6,72 2,79 1,83 3,61 7,87 6,75 7,83 7,81
2003 7,52 11,43 5,99 2,63 1,66 4,36 6,82 2,21 1,82 5,53 6,92 7,15




Tabela 8 — Série de Vazoes Médias Mensais da CGH Cedro

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1946 1,06 0,82 0,78 0,57 0,36 0,39 0,33 0,29 0,33 0,27 1,36 0,76
1947 0,99 0,73 1,42 0,72 0,51 0,40 0,56 0,54 0,39 0,85 1,28 1,74
1948 0,94 0,94 0,77 0,61 0,44 0,36 0,32 0,27 0,25 0,37 0,52 2,71
1949 2,01 2,29 0,93 1,58 0,82 0,68 0,64 0,55 0,54 0,79 0,96 1,42
1950 1,24 1,39 0,65 0,59 0,42 0,36 0,30 0,26 0,26 0,27 0,92 1,24
1951 0,92 0,97 1,71 0,85 0,54 0,46 0,38 0,35 0,40 0,40 0,30 1,08
1952 1,29 2,11 2,83 1,42 0,94 0,62 0,51 0,44 0,48 0,41 1,28 1,72
1953 0,93 1,18 1,23 1,25 0,88 0,65 0,51 0,45 0,56 0,65 1,15 1,58
1954 0,90 0,65 0,40 0,61 0,38 0,30 0,28 0,24 0,22 0,32 0,64 0,44
1955 0,61 0,46 0,24 0,71 0,26 0,19 0,17 0,15 0,13 0,34 0,81 2,11
1956 0,78 0,32 0,88 0,31 0,32 0,34 0,22 0,18 0,14 0,12 0,77 1,53
1957 1,45 1,32 1,23 1,27 0,63 0,43 0,34 0,27 0,22 0,19 0,85 1,28
1958 0,87 0,80 0,60 0,70 0,34 0,25 0,35 0,19 0,24 0,41 0,32 0,55
1959 0,46 0,21 0,78 0,23 0,17 0,13 0,12 0,11 0,08 0,28 1,01 0,49
1960 0,96 0,75 1,35 0,49 0,33 0,26 0,20 0,15 0,15 0,15 0,66 1,10
1961 2,22 1,07 0,71 0,35 0,24 0,21 0,18 0,15 0,12 0,11 0,14 0,43
1962 1,43 1,18 0,76 0,32 0,18 0,17 0,12 0,12 0,15 0,34 0,63 1,55
1963 0,55 0,37 0,20 0,17 0,12 0,10 0,10 0,09 0,07 0,07 0,29 0,42
1964 1,89 1,24 0,55 0,42 0,35 0,18 0,19 0,16 0,13 0,44 1,24 0,73
1965 1,54 1,23 1,04 0,60 0,50 0,37 0,30 0,25 0,19 0,42 1,05 0,63
1966 0,98 0,78 0,75 0,41 0,33 0,28 0,27 0,20 0,20 0,30 0,42 0,71
1967 0,65 0,42 0,48 0,48 0,27 0,21 0,18 0,15 0,13 0,14 0,49 0,78
1968 0,52 0,71 0,55 0,45 0,24 0,20 0,20 0,17 0,24 0,43 0,57 0,53
1969 0,64 0,37 0,46 0,22 0,17 0,17 0,14 0,11 0,09 0,17 0,48 0,78
1970 0,95 0,43 0,26 0,33 0,17 0,14 0,13 0,13 0,26 0,43 0,53 0,34
1971 0,21 0,14 0,24 0,19 0,10 0,13 0,10 0,06 0,08 0,43 1,59 0,78
1972 0,35 0,28 0,37 0,35 0,19 0,16 0,17 0,15 0,09 0,43 0,68 0,88
1973 0,43 0,64 1,17 0,44 0,29 0,19 0,17 0,14 0,14 0,43 0,84 0,54
1974 0,78 0,60 0,59 0,43 0,26 0,23 0,16 0,18 0,14 0,30 0,24 0,76
1975 0,88 0,51 0,35 0,46 0,28 0,19 0,18 0,15 0,13 0,26 0,72 0,43
1976 0,19 0,51 0,35 0,28 0,23 0,16 0,18 0,13 0,39 0,44 0,57 0,78
1977 1,68 0,59 0,35 0,59 0,32 0,24 0,18 0,16 0,17 0,22 0,96 1,07
1978 1,89 1,50 0,65 0,73 0,39 0,71 0,32 0,34 0,31 0,44 0,74 0,88
1979 1,94 3,35 1,39 0,81 0,55 0,60 0,39 0,51 0,44 0,40 1,26 0,95
1980 1,55 1,14 0,63 1,06 0,47 0,45 0,34 0,28 0,30 0,26 0,64 0,99
1981 0,97 0,70 0,99 0,61 0,40 0,39 0,24 0,26 0,19 0,77 1,28 1,22
1982 2,42 0,94 1,89 1,02 0,62 0,56 0,43 0,40 0,28 0,31 0,49 0,78
1983 1,86 0,99 0,95 0,74 0,66 0,47 0,38 0,31 0,36 0,68 0,74 1,24
1984 0,77 0,57 0,50 0,74 0,29 0,25 0,29 0,33 0,49 0,43 0,65 1,27




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1985 2,76 1,01 1,11 0,60 0,77 0,42 0,38 0,37 0,39 0,40 0,58 0,84
1986 1,66 0,86 0,43 0,34 0,31 0,28 0,26 0,24 0,23 0,23 0,32 0,66
1987 0,49 0,30 0,55 0,65 0,30 0,29 0,23 0,19 0,29 0,41 0,58 0,86
1988 0,78 0,65 0,44 0,40 0,31 0,22 0,18 0,16 0,13 0,27 0,53 1,00
1989 0,43 0,49 0,43 0,32 0,23 0,28 0,21 0,18 0,19 0,31 0,48 1,18
1990 0,47 0,27 0,26 0,26 0,29 0,17 0,26 0,20 0,25 0,25 0,48 0,31
1991 1,02 0,72 1,10 0,78 0,43 0,28 0,28 0,26 0,27 0,32 0,81 0,51
1992 2,00 2,07 0,62 0,76 0,54 0,39 0,29 0,29 0,27 0,62 1,35 2,51
1993 1,10 0,53 0,32 0,54 0,38 0,29 0,22 0,20 0,19 0,22 0,25 0,88
1994 0,88 0,24 1,30 0,57 0,32 0,24 0,18 0,15 0,12 0,17 0,69 0,78
1995 0,27 0,63 0,49 0,42 0,29 0,25 0,23 0,22 0,19 0,24 0,56 1,10
1996 0,66 0,31 0,38 0,28 0,24 0,21 0,18 0,17 0,20 0,21 1,34 1,07
1997 1,04 0,57 1,32 0,92 0,41 0,34 0,26 0,20 0,19 0,27 0,62 1,46
1998 0,94 0,77 0,50 0,34 0,27 0,22 0,17 0,14 0,10 0,23 0,88 0,76
1999 0,81 0,37 0,87 0,26 0,20 0,17 0,16 0,12 0,11 0,15 0,46 0,85
2000 0,62 1,03 1,01 0,41 0,22 0,16 0,13 0,11 0,18 0,11 0,75 0,88
2001 0,70 0,35 0,39 0,23 0,17 0,14 0,11 0,13 0,16 0,16 0,72 1,08
2002 1,17 1,24 0,56 0,31 0,22 0,16 0,15 0,11 0,24 0,16 0,60 0,81
2003 1,63 0,37 0,48 0,29 0,19 0,16 0,12 0,11 0,13 0,16 0,24 0,63
2004 1,61 1,55 0,82 1,02 0,44 0,30 0,33 0,19 0,16 0,18 0,24 1,17
2005 0,98 0,88 2,09 0,58 0,45 0,34 0,27 0,22 0,20 0,16 1,08 1,40
2006 0,42 0,40 1,12 0,58 0,32 0,26 0,20 0,17 0,17 0,18 0,42 1,12
2007 1,03 0,82 0,37 0,31 0,22 0,17 0,16 0,12 0,08 0,08 0,13 0,57
2008 0,35 0,59 0,49 0,39 0,17 0,13 0,08 0,06 0,07 0,31 0,62 1,48
2009 1,86 0,94 0,61 0,67 0,35 0,28 0,22 0,18 0,22 0,39 0,46 1,02
2010 0,42 0,20 0,75 0,42 0,27 0,20 0,15 0,22 0,22 0,32 0,71 1,00

Tabela 9 — Série de Vazdes Médias Mensais da CGH Enxadrista

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1986 2,31 3,71 3,59 3,99 6,68 3,60 1,75 2,85 3,11 2,96 2,74 9,01
1987 3,35 4,90 1,59 2,03 22,75 7,82 4,86 2,75 1,79 3,19 4,93 3,77
1988 2,60 3,88 3,42 2,9 12,71 5,95 2,60 1,47 1,28 1,29 0,74 3,73
1989 15,97 22,12 11,16 5,97 11,64 2,10 5,20 7,52 13,56 8,80 3,71 3,22
1990 12,87 3,62 2,27 4,37 4,81 10,50 13,18 14,30 15,45 15,21 6,42 2,44
1991 1,51 1,93 1,45 3,59 2,15 9,32 4,47 3,10 1,19 5,98 5,53 6,14
1992 4,50 4,95 8,56 543| 21,44 13,36 8,99 9,50 8,47 7,69 7,12 3,92
1993 5,54 5,37 4,15 2,80 12,10 5,22 8,05 2,96 9,72| 16,23 4,48 7,08
1994 5,63 11,77 3,14 2,11 3,70 9,05 9,26 2,98 1,23 2,25 4,92 4,14
1995 21,27 9,38 3,71 1,96 1,16 2,10 9,31 2,19 5,89 10,45 6,96 6,16




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1996 8,60 12,48 10,29 6,00 1,97 2,57 4,52 2,35 4,93 13,97 8,49 10,05
1997 | 10,75 4,97 3,99 2,08 1,84 8,49 7,12 5,94 7,26 2365| 17,13 6,81
1998 5,62 7,08| 12,44 29,29 7,39 3,64 5,59 9,48| 18,84| 21,73 3,86 3,02
1999 4,82 7,04 4,62 5,81 4,46 11,25 9,41 2,00 3,74 1,70 1,52 3,99
2000 6,56 12,12 6,55 2,42 1,53 4,39 5,96 3,22 15,26 13,74 6,81 4,49
2001 9,70 16,32 5,61 2,86 4,83 5,03 5,93 3,51 4,91 14,85 5,65 7,33
2002 7,51 5,72 7,06 2,46 9,61 3,18 2,25 1,61 6,88 7,76 9,78 8,60
2003 3,14 7,05 6,16 3,07 1,86 4,25 6,53 2,26 2,31 3,83 7,94 7,90
2004 3,63 2,28 2,11 3,10 10,43 7,21 10,17 2,89 2,46 10,59 9,46 2,57
2005 3,52 1,57 1,44 3,35 5,31 11,04 5,24 3,92 15,94 20,95 7,21 2,89
2006 2,82 3,15 2,83 1,58 1,10 1,17 1,34 2,14 5,35 3,73 4,73 4,42
2007 8,03 7,91 7,65 528 17,38 4,37 4,67 2,83 1,92 1,76 7,21 5,40
2008 8,52 2,80 2,86 4,81 5,84 9,35 6,13 11,24 3,34| 10,68 9,09 2,55
2009 2,87 2,64 3,23 1,89 2,97 4,04 16,48 8,50 16,98 14,08 8,02 8,59
2010 11,14 7,77 5,69 10,38 6,70 4,28 6,29 3,79 4,19 6,49 4,22 11,83
2011 1841| 20,33 6,37 5,09 3,68 445 1021 22,67 9,57 7,78 5,92 3,49
2012 17,59| 20,04 6,38 5,17 3,78 4,35 9,63| 20,04 9,23 7,45 5,93 3,51
2013 5,38 4,06 3,78 5,93 6,61 18,10 7,08 4,76 3,87 5,17 5,38 6,50
2014 8,70 7,32 12,62 7,08 5,60 19,86 10,87 5,28 7,69 7,32 4,35 4,45
2015 7,01 9,13 5,87 4,65 6,40 7,28 23,30 5,42 5,74 9,82 11,37 16,40

Tabela 10 — Série de Vazoes Médias Mensais da CGH Inga Mirim

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1964 5,29 5,69 3,19 2,31 1,53 1,20 1,71 1,30 0,88 3,41 5,07 7,67
1965 8,60 7,63 5,77 3,75 2,88 1,94 1,69 1,40 1,18 1,93 4,13 3,64
1966 7,98 3,04 2,27 2,89 2,04 1,67 1,52 1,32 1,29 1,93 3,45 5,99
1967 5,60 5,42 4,67 3,09 1,89 1,59 1,34 1,14 1,01 1,09 3,73 4,76
1968 4,72 4,50 4,89 3,35 1,97 1,56 1,44 1,27 1,41 2,83 2,51 4,13
1969 4,27 4,50 2,80 1,91 1,27 1,27 1,07 0,85 0,80 1,30 2,89 5,29
1970 6,26 3,49 2,63 2,14 1,56 1,10 1,09 0,97 1,48 2,65 5,60 4,58
1971 1,93 1,25 2,53 1,24 0,86 1,08 1,52 1,32 1,29 2,68 7,27 6,92
1972 3,39 3,31 3,79 2,22 1,63 1,23 1,67 1,07 1,00 2,79 4,25 5,25
1973 4,98 3,31 6,92 4,26 2,58 1,86 1,60 1,36 1,29 2,75 3,82 4,35
1974 3,51 3,10 3,06 2,75 1,74 1,29 1,52 1,32 1,29 1,62 1,90 3,44
1975 5,25 4,22 2,21 1,73 1,17 1,02 1,59 1,32 0,79 1,51 4,54 3,84
1976 2,30 3,48 1,41 1,11 1,11 0,76 0,86 0,63 1,70 2,28 4,94 6,21
1977 6,74 5,47 3,07 2,88 1,98 1,43 1,15 1,32 1,06 1,88 3,80 4,22
1978 6,17 5,55 3,25 2,61 2,49 1,92 1,82 1,31 1,20 2,64 2,72 4,98
1979 7,40 12,74 8,37 4,98 3,53 2,71 2,18 1,90 1,29 1,56 4,45 5,38




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1980 9,17 6,83 4,25 4,45 3,08 2,52 2,13 1,89 1,63 1,58 2,53 6,70
1981 5,60 4,01 5,16 3,36 2,25 2,32 1,67 1,66 1,30 2,94 9,92 5,39
1982 5,86 4,43 3,96 2,89 2,04 1,67 2,35 2,09 1,80 1,67 1,50 3,79
1983 8,02 5,60 4,39 4,06 3,01 2,46 2,03 1,61 1,83 3,89 5,02 6,92
1984 4,39 2,86 3,54 2,34 1,75 1,43 1,32 1,46 1,58 1,86 3,06 7,18
1985 11,99 8,60 7,67 4,58 3,52 2,78 2,38 2,09 2,11 2,60 3,62 4,67
1986 5,86 3,81 2,38 2,03 1,64 1,46 1,30 1,50 1,09 0,96 1,46 5,20
1987 5,25 2,65 4,12 2,77 1,64 1,42 1,16 1,02 1,23 1,21 2,16 5,55
1988 7,01 3,13 3,04 2,34 1,77 1,52 1,22 1,02 0,89 1,38 2,13 5,39
1989 1,89 2,94 3,15 1,64 1,25 1,43 1,04 1,02 1,06 1,76 3,70 6,70
1990 3,23 3,65 2,40 2,12 1,49 1,15 1,20 1,17 0,97 1,74 1,77 3,22
1991 7,23 5,91 6,17 3,76 2,04 1,67 1,52 1,32 1,29 1,93 3,62 5,39
1992 8,82 7,49 4,06 3,23 2,76 2,15 2,10 1,69 2,16 2,55 6,88 6,96
1993 5,51 3,44 2,66 3,06 1,94 1,71 1,53 1,49 1,31 1,62 1,80 3,24
1994 6,17 1,93 4,85 3,67 2,61 1,73 1,38 1,10 0,85 0,86 2,12 4,89
1995 1,96 3,26 1,76 1,98 1,29 0,95 0,88 0,71 0,61 1,08 3,68 7,18
1996 6,52 4,13 2,72 1,80 1,23 1,04 1,00 0,87 1,42 2,21 5,42 5,91
1997 9,30 4,37 7,36 4,02 3,04 2,76 2,17 1,82 1,89 2,24 2,28 5,38
1998 4,72 4,19 2,86 2,26 1,82 1,43 1,26 1,40 0,89 1,61 3,41 5,20
1999 4,89 2,80 5,51 2,07 1,41 1,20 1,08 0,92 1,00 1,93 4,25 5,02
2000 5,73 4,23 4,98 2,77 1,86 1,62 1,30 1,18 1,18 1,09 2,78 5,55
2001 4,72 2,68 2,73 1,59 1,46 1,38 1,02 0,85 0,88 1,41 4,17 5,39
2002 7,36 4,76 3,43 2,14 1,90 1,47 1,27 1,06 1,59 1,27 3,45 6,21
2003 10,93 4,41 3,33 2,42 1,91 1,60 1,39 1,29 1,16 1,06 1,36 3,35
2004 6,92 6,30 4,76 4,20 3,00 2,51 2,14 1,74 1,45 1,41 1,54 511
2005 4,58 5,07 7,18 3,87 2,84 2,56 1,97 1,64 1,94 1,77 4,54 5,16
2006 2,48 2,09 3,59 2,36 1,76 1,42 1,27 1,12 1,34 2,80 4,50 7,76
2007 8,60 4,43 4,02 3,42 2,52 2,12 1,78 1,59 1,45 1,81 1,80 4,05
2008 3,19 4,27 2,92 3,86 2,05 1,55 1,32 1,10 1,32 1,07 4,41 7,49
2009 8,86 5,20 3,56 4,67 2,55 2,20 1,95 1,67 1,29 2,57 2,72 7,36
2010 438 2,15 2,98 2,74 2,12 1,70 1,55 1,32 1,29 1,93 3,62 5,39

Tabela 11 — Série de Vazdoes Médias Mensais da CGH Joao Franco

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1938| 17,42| 16,11| 1446 8,88 7,41 5,23 3,95 3,37 4,22 8,88 8,53 11,76
1939 | 1594| 1559 10,54| 10,01 7,96 5,66 4,37 3,21 2,81 2,08 3,88 12,54
1940| 13,85 22,90 16,55| 10,62 6,57 4,80 3,42 2,45 2,01 2,53 5,77 6,19
1941 7,99 4,57 6,00 4,74 2,72 2,14 2,09 1,07 4,79 3,08 5,84 7,12
1942 9,14 11,15 13,15 7,59 4,94 3,91 3,23 2,32 1,99 3,68 4,29 5,59




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1943 10,71 19,51 14,11 7,93 4,89 4,13 2,76 2,02 2,41 3,83 5,00 6,04
1944 7,01 8,66 9,40 5,34 3,54 2,48 1,89 1,30 0,91 0,95 2,88 4,17
1945 726 1594 8,27 5,06 3,41 3,88 2,79 1,72 1,12 1,21 3,76 12,19
1946 18,98 12,10 11,58 7,91 5,62 4,27 4,39 2,48 2,19 3,41 4,59 4,15
1947 14,63 16,02 28,48 13,93 8,30 5,52 4,41 3,78 4,03 4,86 5,16 8,39
1948 11,58 13,67 15,67 8,88 6,10 4,10 3,22 2,77 1,80 2,47 4,09 5,48
1949 | 10,54| 12,54 10,62 9,23 5,49 4,47 3,07 2,13 1,61 1,47 1,55 7,79
1950 | 13,06 24,03 1498 12,28 7,22 4,51 3,49 2,38 1,67 4,04 454 11,23
1951 14,11 16,46 15,94 10,71 6,44 4,69 3,47 2,60 1,72 2,35 2,43 3,71
1952 6,58 12,71 13,76 7,03 4,18 3,86 2,68 2,15 1,77 1,73 4,36 2,31
1953 2,65 3,41 6,47 8,05 3,47 2,67 2,23 1,52 2,17 1,65 3,00 3,47
1954 597| 14,63 8,06 4,79 6,55 5,24 3,54 2,28 1,76 2,40 1,24 4,40
1955 9,49 3,9 11,58 9,32 5,11 4,03 2,43 2,62 3,69 4,08 4,70 17,85
1956 11,84 7,52 9,32 6,24 5,72 6,10 4,96 5,41 4,41 5,56 5,31 7,70
1957 13,32 14,19 16,55 12,71 8,97 6,43 5,56 4,88 7,91 5,10 5,80 8,59
1958 | 15,76| 1559 14,54 923 11,23 7,30 7,25 5,02 5,85 6,84 6,57 8,80
1959 | 21,07 13,76 11,49 9,06 5,71 4,82 421 4,11 3,37 3,48 5,01 9,40
1960 | 15,76| 24,03 22,47 9,32 6,06 5,20 4,23 3,39 2,88 2,68 3,63 11,84
1961 16,72 13,76 13,76 10,80 8,88 5,76 4,26 3,46 2,80 2,53 3,60 9,67
1962 11,49 19,16 13,41 7,86 5,81 4,63 3,69 3,21 3,82 5,23 3,81 13,24
1963 | 19,24 14,54 7,65 5,18 3,92 3,41 2,91 2,55 2,26 4,96 5,23 3,52
1964 6,26 13,93 6,06 3,31 6,06 1,05 2,90 2,49 2,54 4,64 592 11,93
1965| 17,42| 1846 16,81 10,19 8,62 5,95 5,61 4,18 3,51 9,23 9,23| 16,81
1966 16,55 12,10 17,15 10,71 8,21 5,29 4,28 3,83 2,89 4,63 11,67 14,02
1967 23,60 15,67 14,37 9,84 6,71 5,57 4,12 2,98 2,51 2,47 4,42 6,67
1968 | 12,89 7,22 6,87 4,79 3,37 2,61 2,18 2,08 1,79 2,63 1,55 3,27
1969 4,76 4,73 6,33 4,61 2,92 2,86 1,99 1,82 1,21 2,13 7,96 9,06
1970 12,45 17,85 12,71 8,47 5,95 4,69 3,96 3,70 4,73 4,01 7,10 4,79
1971 4,90 3,36 5,72 6,46 3,60 4,54 2,93 2,06 2,25 4,08 3,43 7,11
1972 7,72 15,41 13,67 7,28 5,31 3,57 4,49 3,79 2,93 5,99 5,19 7,86
1973 9,58 9,06 7,20 9,06 5,54 3,74 3,18 2,21 2,05 3,24 2,89 11,84
1974| 12,71 6,65 8,88 7,49 4,81 4,42 2,99 2,20 1,72 1,94 2,17 8,24
1975 10,71 12,02 9,23 8,33 4,86 3,46 2,83 1,91 1,45 2,66 6,72 10,62
1976 14,28 20,12 20,73 14,54 10,62 8,49 9,06 6,98 8,20 6,63 8,63 12,19
1977 12,45 9,93 8,19 11,23 6,60 517 3,47 2,48 3,38 3,00 3,79 10,54
1978 7,09 7,17 7,24 4,72 3,93 3,88 3,17 1,92 1,86 1,84 6,16 7,78
1979 9,06 12,19| 13,58 7,30 6,96 4,62 3,90 3,33 4,37 4,72 535| 12,45
1980 18,11 15,07 9,75 18,29 9,23 7,56 5,28 4,13 3,33 3,82 3,14 10,97
1981 20,46 11,67 9,40 6,37 4,49 4,51 3,20 2,65 2,04 5,74 10,19 15,59
1982 | 17,68 12,80 17,94| 11,15 7,52 6,66 5,79 4,90 3,59 6,79 8,33| 16,98




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1983 25,95 24,12 20,55 13,58 11,32 16,81 9,67 6,59 10,19 12,71 12,63 20,73
1984 | 16,02 9,40 7,33 5,63 5,90 3,42 2,54 3,07 3,00 2,06 3,11 7,40
1985| 11,76| 13,06| 1846| 11,15 7,02 5,53 3,94 2,98 5,00 2,35 4,50 7,05
1986 12,24 13,16 8,80 8,07 7,02 3,20 3,85 3,05 3,09 2,47 3,15 14,19
1987 16,11 16,55 10,54 8,97 7,81 5,91 4,49 3,37 4,31 3,24 2,61 4,63
1988 7,82 7,85 9,58 6,38 4,94 4,34 3,07 2,26 1,63 3,38 3,88 4,22
1989 | 10,45| 11,84 11,67 7,16 5,09 3,82 3,43 3,10 2,74 3,86 4,92 8,60
1990 | 12,24 13,16 7,61 4,89 4,16 2,88 2,77 2,49 2,10 2,18 2,46 3,46
1991 8,61 14,11 13,67 16,11 9,06 6,37 4,90 3,63 3,17 5,20 3,54 5,56
1992 7,18 9,14 8,26 6,42 5,78 3,87 3,83 2,94 4,02 4,69 6,48 4,76
1993 5,71 11,32 10,10 7,20 541 5,38 3,65 2,90 3,68 4,36 3,21 3,77
1994 5,70 5,87 8,47 6,73 5,15 4,04 3,55 2,77 2,12 2,42 2,67 7,99
1995 745 2961 17,94| 12,28 7,78 5,91 5,34 4,41 4,00 8,26 5,59 5,95
1996 14,63 11,58 20,81 11,32 7,26 5,87 5,16 4,76 5,63 5,76 9,84 13,50
1997 22,73 15,24 10,36 7,50 4,86 5,83 3,91 3,00 2,98 4,39 6,34 7,27
1998 6,10 7,72 8,55 6,24 4,49 3,48 2,73 2,26 1,90 3,16 2,30 6,57
1999 | 13,50 12,89 14,89 6,90 4,44 3,76 2,97 2,17 2,50 2,08 2,06 3,48
2000 13,76| 14,37| 10,36 6,82 4,42 3,96 3,74 3,45 5,16 2,95 4,26 9,23
2001 6,17 7,28 6,12 4,50 4,16 3,00 2,60 2,27 291 3,33 4,96 7,78
2002 8,38 10,28 6,82 4,54 3,95 2,98 2,61 2,45 2,87 1,61 3,41 9,84
2003| 12,89| 11,93 8,61 6,18 5,41 3,48 3,56 3,05 2,24 2,13 4,49 8,46
2004| 12,10 19,51 12,28 11,32 9,93 7,85 5,78 3,87 2,92 4,59 3,81 7,94
2005| 13,85 11,93 11,58 7,92 6,37 4,41 3,83 2,92 3,49 4,02 6,04 6,30

Tabela 12 — Série de Vazoes Médias Mensais da CGH Médio Garcia

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1945 3,31 8,13 5,75 7,87 3,92 3,98 4,51 3,60 7,93 6,75 3,67 7,32
1946 9,24 11,21 11,12 6,66 8,13 10,47 11,28 11,13 6,43 11,30 5,84 6,94
1947 7,06 15,80 14,56 7,27 5,89 5,93 6,84 7,97 13,41 23,60 12,09 11,34
1948 13,01 15,82 14,24 9,27 18,81 7,34 8,67 16,88 7,32 7,32 8,07 4,76
1949 5,08 450 1433 11,91 6,56 11,26 5,89 7,18 8,69 6,42 5,65 5,08
1950 | 10,46 8,28| 13,91 7,73 6,97 7,01 5,39 8,66 6,32| 10,68 5,43 8,74
1951 12,10 11,53 9,44 5,91 4,78 4,59 4,76 3,35 3,36 10,77 5,12 8,26
1952 12,16 6,85 6,28 4,42 4,16 5,65 7,36 4,28 5,91 13,17 10,33 7,24
1953 6,97 7,94 7,85 4,75 4,65 4,60 4,78 4,01 6,56 9,43 9,52 9,88
1954 784 1337| 12,76| 18,02 12,95| 11,38] 15,32 8,07| 1511 2581 8,81 7,12
1955 8,01 7,85 6,80 7,33 8,74 7,84| 15,01 9,40 10,21 7,61 7,31 8,64
1956 9,39 16,90 9,94 8,50 11,92 8,27 7,85 8,44 13,98 1141 7,35 9,41
1957 8,01 9,62 10,21 9,54 15,85 8,81 14,59 27,58 31,49 16,56 20,87 14,25




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1958 11,80 13,77 16,23 11,60 9,26 13,03 7,55 9,57 13,72 12,96 14,50 9,27
1959 7,81 9,02 6,38 10,72 6,44 5,07 430 7,01 13,77 8,54 5,12 5,90
1960 | 10,21| 22,11 26,17| 12,61 8,40 6,29 456| 13,01 9,74 9,22 10,21 9,63
1961 7,32 15,80 12,73 8,63 6,77 6,16 7,28 4,83 13,74 14,22 32,18 22,19
1962 12,34 11,48 15,02 7,65 10,30 9,51 11,05 7,61 10,92 7,70 8,50 8,61
1963 13,00 26,39 20,91 9,93 6,52 6,34 5,65 6,08 13,11 19,21 16,94 10,51
1964 8,23 7,13 6,38 7,54 7,46 6,09 6,10 5,95 8,17| 10,87 5,93 5,16
1965 5,67 5,86 6,56 6,04| 10,44 6,15 748| 1068| 16,17 7,24 8,92| 11,26
1966 15,56 28,70 13,94 13,35 10,03 10,55 8,19 8,46 11,12 11,06 9,76 13,86
1967 17,17 18,02 12,27 10,11 8,62 9,46 12,19 8,38 18,33 11,45 8,55 9,37
1968 7,44 6,31 6,43 5,66 3,75 4,24 5,18 4,26 8,23 7,99 11,59 9,69
1969 | 14,45 9,86 9,93 12,75 6,79 1961 12,61 6,82 7,54 7,72 18,17 7,93
1970| 13,64 10,30| 10,68 7,92 8,02| 1096| 1039| 11,20 9,38 9,76 8,45 9,37
1971 12,35 15,33 22,88 13,75 11,15 10,87 11,11 6,90 11,75 8,90 5,50 5,10
1972 6,33 10,44 5,26 3,88 3,44 6,00 6,38 13,18 12,64 10,93 10,94 22,69
1973| 1559 12,92 9,16 8,54 9,52 960 11,42| 16,90]| 13,81 9,43 7,94 9,55
1974 | 11,22| 11,001 21,95 9,57 7,54 8,04 6,88 5,46 8,87 5,42 8,67 4,91
1975 8,71 5,93 8,07 6,89 6,24 6,46 4,92 8,30 17,29| 17,05| 1066| 16,92
1976 13,62 9,46 13,49 5,75 14,69 14,61 12,16 17,20 9,65 7,82 9,05 8,73
1977 11,84 26,51 10,66 11,63 6,35 5,30 517 17,28 15,96 20,31 20,51 16,35
1978| 12,18 11,59 12,38 6,00 5,29 5,01 6,50 4,72 8,53 6,90 6,69 8,68
1979 5,99 6,31 6,45 6,30 9,67 4,65 5,21 495 10,03| 1996| 13,27 8,78
1980 9,28 9,20 13,77 8,12 6,26 521| 1081 17,76| 13,75 13,60| 10,78 24,68
1981 18,11 12,78 12,61 9,53 7,54 7,25 7,98 5,90 5,63 12,55 10,58 10,40
1982 6,41 19,29 10,51 10,16 7,11 9,27 7,40 6,16 4,69 9,60 15,45 7,79
1983 | 17,95| 19,02 1548| 1756 2756| 21,95 6750 3333| 2657| 17,72 1579 2831
1984 | 19,90| 13,62 13,77 12,533| 10,71| 13,07 1567| 32,72| 1544| 13,04 1586| 1047
1985 9,18 15,71 9,49 11,34 7,48 6,36 9,45 4,50 5,78 6,27 9,65 4,11
1986 5,24 8,70 4,63 5,04 2,98 3,54 3,09 3,15 5,67 8,95 11,46 7,70
1987 16,59 16,90 6,95 6,93 13,18 8,27 6,99 11,28 8,80 15,89 8,93 8,86
1988 | 10,48 7,42 7,70 6,90 9,75 6,81 3,52 2,66 8,15 6,84 3,15 3,17
1989 | 18,23 13,89 10,57 8,15 14,02 6,12 5,08 549| 1531 5,64 3,69| 13,47
1990 25,05 18,80 11,34 10,35 7,56 12,51 12,38 10,97 15,33 20,01 19,55 11,46
1991 11,32 8,35 7,53 5,08 4,62 7,14 5,01 9,73 4,71 11,65 13,49 11,26
1992 8,17 27,96 11,98 8,07 16,86 14,39 21,12 17,66 16,51 9,71 7,90 8,62
1993 | 13,24| 23,82 11,30| 12,15| 12,39 9,47| 16,59 8,26| 1501 12,63 7,14 11,58
1994 | 10,65 19,07 1554| 11,19| 12,84 11,99 17,51 8,78 6,27 7,84 7,51 9,52
1995 29,20 19,98 11,59 7,06 5,55 7,14 7,40 7,74 7,00 10,63 6,10 6,07
1996 14,78 11,06 14,23 8,49 4,78 9,19 9,82 8,64 16,55 13,75 6,80 10,81
1997 | 2337| 31,43 13,52 7,31 6,20 5,91 7,59 731 1011| 22,81 20,92 11,95




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1998 15,58 21,46 14,49 17,70 11,98 10,25 11,88 21,72 23,17 19,92 13,02 18,78
1999 | 11,30| 16,29 11,83| 10,93 9,60 12,37| 13,58 7,46 7,04| 1324 1593| 11,25
2000 1896| 16,57 11,13 9,11 6,10 6,00 7,55 453| 1448| 13,96| 10,60 10,14
2001 14,00 17,02 14,50 11,25 18,96 13,16 12,51 8,07 18,17 27,54 13,98 17,12
2002 16,30 11,58 11,79 15,83 5,98 5,45 513 8,61 8,01 6,77 8,77 9,37
2003 6,57 7,36 6,79 2,58 2,87 5,54 2,84 1,56 1,57 3,65 5,38 9,83
2004 7,71 6,50 6,08 8,40 6,32 5,61 6,07 481 12,79 8,00 7,62 9,74
2005 8,71 8,47 6,42 6,67| 11,51 5,35 8,60 7,55| 24733| 1842| 10,92 7,76
2006 11,11 8,91 6,64 5,03 3,78 3,34 2,96 4,10 3,18 4,64 5,69 5,52
2007 5,18 4,11 7,28 4,06 6,03 4,11 7,60 4,23 7,70 8,26 7,95 4,42
2008 13,48 13,39 11,37 10,71 11,35 6,50 5,44 5,55 9,47 20,64 35,48 17,17
2009 | 14,68| 12,53 11,26 7,92 6,94 468 1056| 1056| 1451| 12,38 10,34 8,61
2010 1426| 11,27 10,75 11,74| 20,11| 14,67| 12,47 12,48 7,51 9,86 8,60 11,06
2011 18,07 23,38 17,07 1041 9,53 7,44 10,62 27,28 30,49 12,71 10,63 11,72
2012 23,23 11,50 7,13 7,32 7,15 8,57 7,66 7,89 4,61 6,28 7,42 4,29
2013 6,14 9,17| 1747| 1041 5,75 7,18 7,76 9,44| 17,65 8,31 6,85 6,30

Tabela 13 — Série de Vazdes Médias Mensais da CGH Palmeiras

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1975 20,19 20,57 17,18 16,85 13,84 13,20 13,14 13,04 12,58 18,59 16,72 17,56
1976 | 16,47| 21,90 16,12| 1463 13,84 1280 12,39| 12,16]| 1412| 1442| 22,23| 18,66
1977| 2559| 21,48 1553| 2094| 1465| 1335 1268 1249| 12,71 13,19 1565 15,82
1978 26,05 31,97 32,52 0,00 15,02 14,26 13,63 13,28 13,07 13,23 13,95 14,47
1979 43,59 51,99 35,82 16,22 12,96 13,03 13,58 13,40 13,19 14,00 18,37 19,74
1980 25,86 68,96 23,93 29,74 14,92 13,66 1341 13,40 13,83 13,44 21,53 22,26
1981 | 39,24| 2338| 34,11| 2578| 1805| 1703 1582| 1496| 1465| 16,58| 31,90 25,69
1982| 37,74 19,17 2667| 2025| 1509| 1485 14,06| 13,20 1596| 1458 1555| 1537
1983 25,13 29,86 21,07 15,95 13,94 13,46 13,05 13,43 13,37 13,09 20,08 29,75
1984 22,13 17,08 22,17 19,20 13,03 12,60 12,40 12,09 12,28 13,12 12,96 13,90
1985 36,31 19,31 17,43 14,85 13,64 12,70 12,56 12,13 12,08 12,50 12,98 30,88
1986 | 21,44| 17,16 1566| 1501 13,98 12,83 12,69 12,39| 12,30| 13,04 12,58 14,33
1987 | 1566| 14,63| 20,75| 1827 13,66| 12,55 12,40 12,46]| 12,50| 12,39 13,67 1841
1988 37,28 24,92 39,13 23,40 15,08 13,92 12,94 12,77 12,69 13,78 14,27 19,26
1989 15,24 16,06 15,22 14,12 13,21 12,47 12,42 12,28 12,48 12,83 19,18 51,12
1990| 22,26 19,59 2092| 14,13| 1518| 12,75 12,59 12,65| 13,46| 19,61| 46,57 39,42
1991 | 3543| 2353 21,01| 1407 1494| 1416 1335| 1847| 1420| 12,89 1791 15,89
1992 | 1355| 29,10 20,18| 1631| 14,14| 1296 12,45| 12,29| 12,89| 15,14| 20,98 47,27
1993 13,49 29,15 20,10 16,21 14,53 13,21 13,12 13,07 13,09 13,43 18,68 22,27
1994 20,43 17,97 27,01 23,22 14,31 12,69 13,16 13,03 12,68 12,88 15,03 15,50




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1995 18,62 18,67 19,85 18,90 13,20 13,27 12,59 12,31 11,91 12,90 16,92 18,78
1996 | 1420| 13,13 13,97| 1460| 1256| 11,92 11,76 11,58| 1161| 11,75| 13,34 15,65
1997 | 1557| 1465 27,13| 19.90]| 1501| 13,07 1266| 12,06] 12,11| 13,553 13,69 12,90
1998 13,38 17,32 14,87 12,53 12,28 11,66 11,63 11,56 11,47 11,54 15,91 13,59
1999 14,62 13,83 16,26 12,82 12,09 11,69 11,62 11,44 11,18 11,97 15,21 16,06
2000 20,64 13,79 19,46 14,55 12,59 12,11 11,64 11,48 10,86 10,76 13,70 14,83
2001| 13,40| 1523 19,82 12,95| 12,66| 11,92 11,64 11,54| 11,48 12,39| 16,54 16,19
2002| 19,75| 20,17 1401| 13,20| 12,53| 11,83 1166 11,41| 11,53| 11,76| 13,15 13,03
2003 | 13,11 14,04 1334 1477 12,80 12,00 11,74| 1169 11,37 11,42 12,87 12,85
2004 21,05 14,34 17,12 16,45 12,37 12,06 11,65 11,54 11,70 11,96 13,31 12,94
2005 12,60 14,14 19,96 14,27 14,14 12,25 11,80 11,67 11,69 11,47 14,56 19,66
2006 | 14,14| 13,05 1406| 1467| 12,83 12,18| 11,80 11,43| 11,64 950 13,67 1575
2007 | 13,558| 12,27 1286 16,62| 13,65 12,82| 12,47 12,38| 12,39 11,39| 12,41 12,44
2008 11,97 14,32 14,59 13,50 12,01 12,96 12,28 11,69 11,61 11,48 13,85 15,51
2009 14,04 14,18 13,15 14,66 15,48 12,68 11,91 11,40 11,69 14,45 13,07 13,50
2010| 13,48| 14,76| 16,65 19,41| 12,29 11,85| 11,40| 11,12| 11,48 12,28| 12,91 13,68
2011 14,65| 13,23 1757 1423| 1237 12,12| 11,45 11,40| 11,28| 12,26| 1446| 1848
2012 2834| 15,04| 14,02 13,23| 1241| 11,77| 11,63| 1151 11,42| 11,45| 21,18 14,76
2013 18,83 14,60 15,32 13,72 12,28 11,97 11,69 11,55 11,45 11,55 12,17 26,69
2014 15,30 14,39 14,59 14,17 12,60 12,08 11,81 11,57 11,42 11,80 12,37 13,86

Tabela 14 — Série de Vazdes Médias Mensais da CGH Paraiso

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1966 7,94 23,93 6,08 3,47 1,49 7,13 4,45 7,08 13,53 22,23 3,67 5,09
1967 4,60 571 11,00 2,61 1,24 1,38 2,69 11,45 6,59 5,33 6,42 2,98
1968 1,26 1,41 3,21 5,17 2,31 1,63 2,32 0,99 1,81 4,99 3,31 8,88
1969 | 21,34 4,13 5,90 7,17 7,84 13,40 4,43 2,36 6,91 8,39 19,10 1,56
1970 1,63 1,26 1,31 1,05 3,02 9,00 12,34 3,11 10,80 19,84 3,98 12,21
1971 11,93 4,08 6,42 15,71 16,27 16,68 11,55 11,53 2,72 5,45 1,44 0,84
1972 2,36 3,36 8,47 11,76 1,40 21,45 7,24 29,68 24,47 7,93 10,96 6,01
1973 | 16,34 9,71 3,72 3,72 16,73| 13,28| 11,14| 22,57 21,00| 11,24 5,61 2,52
1974 8,13 2,52 3,25 7,81 7,61 12,28 2,95 5,50 6,81 461 14,60 6,20
1975 10,83 9,91 4,79 3,23 2,57 7,22 3,67 11,93 15,10 25,26 6,98 14,36
1976 11,08 4,60 1,44 3,56 11,58 8,74 5,68 11,40 5,00 13,66 9,44 4,41
1977 421 7,42 3,21 2,00 0,84 7,49 2,67 6,03 5,28 825 11,63 8,76
1978 2,59 0,95 0,72 0,46 0,43 0,89 8,42 4,59 5,61 2,35 5,09 2,75
1979 2,18 2,94 5,69 572 33,92 5,27 6,41 14,54 8,38 3257| 11,17] 12,11
1980 5,53 2,63 9,16 2,19 5,85 3,26 3,08 7,40 4,35 8,51 4,73 3,58
1981 2,47 4,42 4,05 11,32 2,44 4,58 1,32 1,08 2,76 9,21 11,01 16,01




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1982 2,95 3,70 2,28 0,81 2,31 14,54 20,81 5,45 4,12 16,34 37,35 9,02
1983 380 12,13| 21,52| 16,94| 51,42 22,43| 66,34| 10,72 2067 9,65 5,42 3,09
1984 4,42 4,21 3,21 2,69 497 1341 541 20,57 9,75 495 14,69 2,58
1985 1,40 10,92 3,01 7,72 6,06 3,37 5,62 5,59 5,79 4,18 8,76 2,10
1986 1,49 6,02 6,09 18,81 23,02 7,09 3,20 9,94 12,44 9,95 6,09 5,47
1987 5,71 9,84 0,79 10,62 31,88 11,62 9,06 4,29 1,15 12,89 11,11 4,59
1988 2,19 1,56 0,76 842| 33,16 9,19 2,73 0,65 0,21 4,92 4,66 1,22
1989 | 10,90 12,02 3,25 4,55 7,57 5,47 6,59 1043 29,36| 12,58 4,06 3,60
1990 21,28 4,10 0,94 29,26 12,12 41,39 8,07 15,45 19,72 24,79 6,26 7,77
1991 3,47 13,91 9,08 2,60 2,48 17,05 6,31 3,33 2,13 7,73 2,48 7,31
1992 4,02 11,96 18,53 6,65 26,93 21,15 22,54 9,92 13,31 11,69 14,28 7,51
1993 5,41 9,22 4,09 5,16 11,14| 1593| 10,91 3,22 8,96 | 18,77 7,92 9,29
1994 0,63 11,38 8,91 363| 1445| 16,59| 19,55 2,87 8,27 12,79 21,02 3,85
1995 16,94 4,54 8,65 11,26 1,88 4,13 4,11 3,29 15,50 14,45 2,66 2,29
1996 6,13 13,59 10,64 5,58 0,98 15,38 10,44 4,71 13,94 35,44 6,87 16,89
1997 430 24,09 4,48 1,06 342 18,06| 14,79 14,04 961 4736| 27,83 4,73
1998 415 3535 16,99 39,71| 11,16 3,62 6,76 | 26,53 21,67| 30,46 4,73 5,02
1999 9,38 9,49 1,65 5,84 1,57 10,99 12,74 1,47 2,08 9,50 1,55 3,57
2000 3,13 2,91 1,79 2,51 8,02 9,27 9,61 4,09 18,03 26,12 5,18 9,25
2001 8,44 13,99 5,14 7,36 14,62 13,13 9,14 2,53 11,30 26,30 6,08 1,49
2002 0,77 1,32 1,80 0,54 1532 32,33 3,35 7091 21,82| 51,17 1734 17,77
2003 8,01| 16,56 6,32 3,83 3,81 5,70 4,24 1,69 1,74 9,74 1741| 65,32
2004 5,68 0,90 1,50 448| 13,81 2,72 11,26 1,78 2,98| 1834| 19,04 2,20
2005 3,35 0,44 0,69 17,76 23,72 11,86 5,78 2,41 14,66 24,51 4,52 1,74
2006 2,34 1,41 5,00 5,86 0,92 1,38 2,25 4,62 7,61 12,07 15,08 11,07
2007 6,61 5,07 351 17,37 39,34 2,24 9,84 542 13,98 21,35| 47,62 6,30
2008 7,26 1,38 1,94| 20,48 7,23 8,34 2,03 3,66 38| 2926| 12,78 0,79
2009 3,31 0,92 0,72 0,33 9,87 8,25 14,74 15,75 39,32 25,48 10,29 10,39
2010 10,96 1,86 22,36 47,28 24,72 7,37 10,58 3,48 6,03 11,46 4,30 44,05
2011 11,23 26,68 9,84 17,37 1,79 33,68 35,60 14,26 16,77 25,84 12,46 0,95
2012 0,33 0,14 0,14 4,06 2,60 11,27 6,16 2,92 0,55 15,53 7,60| 30,17
2013| 16,43 2,21 554| 18,67 9,88| 18,48 4,47 861 2510| 14,06| 1521 47,32
2014 19,02 0,42 13,05 25,81 57,30 11,86 9,22 2,19 25,89 8,99 5,43 8,17

Tabela 15 — Série de Vazoes Médias Mensais da CGH Ponte Queimada

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1944 5,38 4,01 3,80 3,75 3,31 2,99 2,60 2,50 2,46 2,58 2,43 3,49
1945 4,46 4,18 3,89 3,87 3,21 2,85 2,54 2,41 2,31 2,39 3,06 3,74
1946 5,37 4,43 4,69 3,45 1,67 1,51 1,26 1,17 1,08 1,24 2,27 2,71




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1947 1,67 2,47 2,61 2,36 1,45 1,25 1,35 1,44 1,53 2,67 3,36 5,57
1948 5,38 4,47 5,01 5,08 2,57 2,73 2,09 1,42 1,40 1,40 1,79 8,72
1949 9,07 8,22 7,77 7,63 4,58 3,81 2,97 2,49 2,21 2,79 2,89 4,56
1950 3,91 3,98 3,94 5,16 3,47 2,23 2,07 2,01 1,78 2,03 4,23 5,62
1951 3,09 6,43 6,86 3,65 2,11 1,84 1,61 1,37 1,17 1,56 1,23 4,29
1952 9,36 8,42 9,79 5,19 4,33 3,24 2,73 2,40 2,46 1,91 3,75 9,07
1953 2,96 3,62 4,78 3,51 2,55 1,93 1,69 1,56 1,88 1,62 4,09 8,49
1954 5,47 2,97 2,35 3,64 2,20 1,74 1,46 1,42 1,18 1,44 2,47 3,40
1955 3,45 1,80 1,43 1,27 1,05 1,14 1,01 1,00 0,93 1,76 3,95 5,30
1956 3,79 1,50 3,19 1,15 1,23 1,76 1,08 1,43 1,08 1,72 3,21 10,28
1957 7,85 5,59 4,24 4,27 3,80 2,76 2,37 1,94 2,68 4,71 5,65 7,86
1958 3,41 5,00 2,71 2,92 2,28 2,04 2,30 1,56 2,00 1,60 3,22 2,81
1959 3,87 1,85 2,41 1,52 1,24 1,10 1,15 1,19 1,07 2,67 3,01 2,48
1960 3,03 2,31 5,01 2,05 1,64 1,31 1,23 1,04 1,02 0,72 4,31 6,23
1961 8,23 7,74 3,87 3,06 2,30 2,00 1,60 1,28 1,03 0,95 1,74 1,93
1962 8,24 9,53 4,42 2,31 1,78 1,40 1,39 1,19 0,97 1,64 3,31] 10,01
1963 3,44 1,70 1,56 2,01 1,58 1,28 1,26 1,17 1,14 1,02 1,79 1,26
1964 6,23 6,07 7,43 3,66 1,98 2,10 2,24 1,58 1,25 3,21 5,86 7,43
1965 9,07 8,05 7,84 5,54 3,55 2,72 2,05 1,25 1,38 2,16 3,30 2,38
1966 7,13 3,58 2,82 2,14 1,88 1,41 1,47 1,05 1,01 1,25 2,40 3,80
1967 2,88 3,64 2,63 2,06 1,43 1,11 1,07 0,93 0,87 1,72 2,89 3,93
1968 3,69 4,22 3,81 3,37 2,24 1,74 1,47 1,28 1,33 2,48 2,29 3,57
1969 3,15 2,44 2,06 1,97 1,30 1,35 1,12 1,02 1,41 1,86 2,40 5,44
1970 6,77 4,34 3,68 3,24 2,45 2,13 1,90 1,74 1,87 2,41 5,02 4,30
1971 2,76 1,89 2,43 2,02 1,60 2,05 1,53 1,55 1,96 2,85 8,60 7,69
1972 4,55 4,59 4,91 4,24 3,23 2,77 3,42 3,16 2,55 3,83 6,40 6,02
1973 5,21 4,44 8,44 6,37 4,74 3,91 3,47 3,08 2,78 3,95 4,91 5,31
1974 6,08 4,85 4,29 3,91 3,52 2,80 2,57 2,43 2,26 3,30 2,57 5,29
1975 5,03 3,68 2,73 3,01 2,40 2,32 2,36 2,00 1,93 2,33 4,16 2,39
1976 1,81 3,89 2,22 1,79 1,81 1,62 1,74 1,53 3,51 3,38 5,79 5,80
1977 7,62 4,96 3,80 3,42 2,57 2,16 1,94 1,71 1,69 1,92 1,89 2,58
1978 4,14 3,12 2,18 2,37 1,60 1,55 2,17 1,56 1,93 1,61 1,33 2,86
1979 6,55 11,65 5,99 2,45 2,63 2,63 2,28 2,10 1,66 1,60 2,51 2,64
1980 6,99 5,40 3,97 4,77 3,69 3,10 2,80 2,55 2,42 2,38 2,74 6,61
1981 4,65 3,26 3,31 2,74 2,29 2,51 1,98 2,01 1,70 2,25 7,21 5,21
1982 5,15 3,33 6,72 5,02 3,78 3,02 2,63 2,47 2,07 2,01 1,74 2,60
1983 5,04 5,14 4,30 3,42 2,59 2,29 2,16 1,83 1,77 2,18 3,46 5,29
1984 2,96 2,94 2,59 2,01 1,68 1,57 1,44 1,55 1,46 2,52 2,00 6,61
1985 11,60 5,78 6,22 4,51 3,64 2,83 2,47 2,68 2,50 2,28 3,17 2,70
1986 3,60 2,46 1,61 1,82 1,63 1,40 1,46 1,57 1,17 1,25 1,50 1,73




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1987 1,81 1,36 3,08 1,80 1,25 1,52 1,27 1,07 1,34 1,14 1,20 2,61
1988 3,74 2,68 2,01 1,56 1,38 1,26 1,08 0,99 0,86 1,27 1,47 2,05
1989 1,28 2,90 2,65 1,29 1,17 1,31 1,08 0,98 0,91 1,64 4,05 3,03
1990 1,81 1,75 1,96 1,47 1,39 0,89 0,90 1,16 1,18 1,23 1,08 1,50
1991 3,49 4,80 4,28 3,19 2,24 1,70 1,41 1,14 1,64 1,55 3,44 2,45
1992 3,69 3,65 2,63 2,30 1,74 1,53 1,36 1,36 1,50 2,40 4,49 5,78
1993 4,18 2,71 2,60 2,23 1,55 1,49 1,38 1,35 1,72 1,67 1,90 2,56
1994 7,12 2,82 4,26 2,92 2,60 2,11 1,91 1,59 1,38 1,60 2,37 4,64
1995 2,88 3,48 3,13 2,19 1,82 1,44 1,26 1,08 1,04 1,82 2,59 4,71
1996 4,42 2,27 1,98 1,56 1,52 1,32 1,48 1,27 1,57 1,61 4,02 3,31
1997 8,97 3,78 3,59 2,71 2,17 2,01 1,70 1,52 1,97 1,78 2,61 4,35
1998 4,45 3,34 2,28 2,00 1,93 1,55 1,36 1,45 1,09 1,75 3,55 3,32
1999 4,65 2,08 3,07 1,96 1,69 1,57 1,42 1,41 1,31 1,40 4,30 4,73
2000 4,13 3,64 4,93 3,09 2,45 2,10 1,81 1,83 1,86 1,66 3,58 4,27
2001 4,94 4,44 4,17 2,58 2,29 2,00 2,00 1,84 1,93 1,96 3,41 3,37
2002 5,33 7,13 4,39 2,92 2,31 1,96 1,78 1,58 1,87 1,54 4,58 4,03
2003 4,93 4,58 3,25 3,26 2,35 2,05 1,83 1,74 1,63 1,59 1,78 2,93
2004 4,89 5,16 4,37 3,43 2,18 1,89 1,61 1,35 1,63 1,62 1,49 3,93
2005 5,98 5,80 3,84 4,34 3,70 3,27 1,78 2,51 2,97 2,00 2,23 1,71
2006 5,05 3,42 3,99 3,22 2,28 2,23 1,93 1,67 1,68 1,68 2,77 4,53
2007 1,80 4,31 3,94 3,29 2,41 1,88 1,48 1,83 1,80 2,22 2,92 7,01
2008 6,53 6,96 5,80 6,68 2,32 2,07 1,87 1,48 1,63 2,24 3,42 4,39

Tabela 16 — Série de Vazées Médias Mensais da CGH Santana do Deserto I

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1931 6,54 5,93 5,43 4,23 3,36 2,90 2,54 2,25 2,26 2,45 2,84 3,40
1932 6,78 4,81 3,51 2,58 2,39 2,54 1,82 1,74 1,93 2,25 2,77 6,57
1933 7,52 5,42 3,97 3,28 2,53 2,14 2,22 1,85 1,99 2,61 2,18 4,73
1934 6,48 2,82 2,83 2,51 2,02 1,69 1,50 1,35 1,65 1,45 1,72 6,95
1935 5,71 11,08 5,74 4,52 3,40 2,82 2,43 2,09 1,99 2,48 2,28 2,67
1936 2,09 3,53 4,46 3,16 2,18 1,81 1,61 1,59 1,76 1,83 2,12 4,53
1937 8,02 6,76 3,72 3,16 3,14 2,43 2,10 1,84 1,74 2,92 4,08 7,69
1938 5,57 6,15 4,37 3,53 3,13 2,54 2,15 2,32 2,07 2,48 2,74 6,42
1939 5,15 3,75 2,89 3,02 2,24 1,89 1,79 1,59 1,69 1,66 2,51 3,24
1940 5,82 6,65 5,43 3,77 2,74 2,28 2,04 1,69 1,73 2,01 4,81 6,10
1941 5,94 4,13 6,65 5,02 3,20 2,66 2,62 2,01 2,82 2,32 2,72 5,16
1942 4,85 4,51 5,13 3,01 2,67 2,21 2,03 1,72 1,71 3,59 3,15 5,70
1943 6,54 5,93 5,43 5,58 4,19 3,81 3,10 2,92 2,76 4,28 3,96 7,02
1944 6,22 10,90 8,36 5,99 4,46 3,71 3,25 2,78 2,41 2,57 2,77 5,27




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1945 5,98 4,46 4,16 4,14 2,97 2,93 2,39 2,04 1,99 2,00 3,54 5,54
1946 6,66 4,03 4,77 3,76 2,93 2,52 2,14 1,90 1,78 2,92 3,56 3,25
1947 5,86 6,92 9,90 5,70 4,26 3,48 3,09 2,69 2,50 2,83 4,19 5,11
1948 4,12 5,83 5,33 3,45 2,94 2,56 2,20 1,89 1,76 1,86 2,37 3,92
1949 5,71 8,89 6,06 4,12 3,24 3,19 2,53 2,19 1,90 2,60 2,38 5,15
1950 6,77 6,31 4,86 4,96 3,62 3,00 2,60 2,15 2,11 2,49 513 4,94
1951 6,60 6,35 7,92 5,63 4,00 3,29 2,84 2,47 2,18 2,14 1,95 3,19
1952 7,12 8,39 9,42 6,21 4,45 4,52 3,57 2,98 2,97 3,15 4,43 6,91
1953 4,84 6,32 5,69 5,08 3,78 3,15 2,71 2,44 2,34 2,20 3,58 4,22
1954 3,24 3,50 2,59 3,18 2,93 2,22 1,90 1,70 1,54 1,84 3,00 3,71
1955 6,95 3,77 2,89 3,32 2,34 2,20 1,81 1,60 1,41 2,10 2,56 4,22
1956 3,71 2,56 2,60 1,95 2,07 1,89 1,74 1,72 1,67 1,61 1,90 7,28
1957 5,90 5,52 6,71 5,84 4,06 3,24 2,91 2,35 2,58 2,36 2,91 8,77
1958 3,48 4,59 2,97 3,37 2,77 2,38 2,40 1,90 2,23 2,67 2,82 2,91
1959 4,06 2,39 2,63 1,81 1,61 1,59 1,43 1,44 1,29 2,02 4,39 4,35
1960 4,74 6,76 | 12,47 5,18 4,06 3,44 2,82 2,59 2,39 2,24 2,38 5,04
1961 | 13,16 11,82 9,74 6,57 4,70 3,67 2,84 2,70 2,25 2,19 3,62 4,50
1962 598 12,30 6,09 4,56 3,73 3,19 2,77 2,44 2,58 3,00 3,86 6,55
1963 5,04 4,01 3,18 2,42 2,09 1,98 1,79 1,72 1,47 1,67 2,96 1,71
1964 5,52 7,35 4,34 3,40 2,80 2,32 2,74 1,97 2,03 3,62 3,75 5,00
1965 8,65 12,33 8,95 5,84 6,05 4,16 3,70 3,34 2,85 3,52 5,28 6,03
1966 | 13,57 5,96 5,21 4,43 4,03 3,10 2,83 2,61 2,15 2,79 4,61 4,69
1967 7,98 6,11 5,33 3,82 3,19 2,94 2,45 2,13 2,02 1,88 4,16 5,81
1968 4,64 3,37 3,35 2,79 2,34 2,08 1,93 1,92 2,19 2,48 2,09 4,81
1969 5,01 3,76 4,91 3,42 2,51 2,52 2,35 2,27 2,16 2,78 5,00 4,62
1970 4,10 2,84 2,51 2,43 2,42 1,90 1,89 1,94 2,69 3,51 3,71 3,05
1971 3,06 1,66 2,84 2,20 2,10 2,13 1,83 1,58 2,52 2,88 7,90 8,91
1972 6,38 6,16 7,19 4,93 3,71 3,06 3,25 2,77 2,57 3,78 4,45 7,33
1973 7,62 9,84 6,78 5,42 4,17 3,48 3,22 2,70 2,43 3,48 5,30 6,02
1974 6,41 4,59 6,49 5,73 4,04 3,78 3,12 2,79 2,36 3,29 2,68 4,56
1975 7,52 7,58 3,76 3,79 3,01 2,56 2,67 2,14 2,04 3,72 5,01 3,26
1976 2,96 3,43 2,90 2,97 3,07 2,38 2,47 2,85 3,27 4,76 6,32 8,21
1977 5,92 3,78 3,78 4,00 2,87 2,52 2,32 2,03 241 2,05 5,05 7,66
1978 7,35 4,98 5,84 4,83 3,76 3,31 2,97 2,65 2,60 2,75 4,12 4,52
1979 5,50 16,85 10,31 6,59 5,58 4,86 4,12 3,59 3,97 3,07 6,24 7,45
1980 | 10,05 8,40 5,24 6,42 4,24 3,85 3,11 3,57 2,87 3,11 3,90 8,73
1981 6,91 5,07 4,02 3,42 2,85 2,90 2,24 2,20 1,89 2,76 5,56 7,83
1982 6,11 3,66 11,72 8,31 5,39 4,60 3,68 3,23 2,57 3,18 3,39 7,67
1983 12,62 8,59 8,44 7,96 5,94 7,81 5,41 4,19 7,25 6,71 8,37 12,96
1984 8,89 6,87 7,26 5,63 5,46 4,18 3,68 3,24 3,25 2,79 3,54 4,87




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1985 11,69 13,16 12,54 7,91 6,37 5,21 4,41 3,76 3,68 3,55 4,37 4,82
1986 5,60 5,27 4,47 3,16 2,76 2,40 2,42 2,43 1,95 1,58 2,07 4,05
1987 5,11 4,18 3,68 3,83 3,09 2,61 2,32 1,92 2,17 1,81 2,58 6,98
1988 5,78 9,31 5,74 4,65 3,75 3,36 2,88 2,56 2,20 2,70 3,15 4,05
1989 5,37 4,43 5,62 3,80 2,85 3,08 2,41 2,17 1,97 2,57 3,20 3,65
1990 2,48 2,29 2,65 2,71 2,20 1,64 1,65 1,49 1,85 1,39 1,92 2,34
1991 8,31 7,96 5,86 5,14 3,82 3,26 2,86 2,42 2,54 2,71 3,06 4,08
1992 | 10,42 6,37 4,65 4,06 3,94 3,09 2,95 2,59 3,91 4,76 6,22 5,31
1993 5,43 4,69 4,13 3,69 2,76 2,51 2,07 1,83 2,01 1,86 2,20 2,10
1994 7,49 3,28 5,94 4,50 4,73 3,47 2,87 241 2,06 2,69 2,65 3,82
1995 2,97 7,52 3,67 3,36 2,83 2,37 2,17 1,75 1,89 2,90 4,01 6,44
1996 8,93 5,16 4,81 3,79 3,27 2,73 2,50 2,37 3,20 2,88 4,69 5,22
1997 9,81 4,23 5,76 3,95 3,19 2,93 2,49 2,18 2,14 2,40 2,77 4,49
1998 3,60 3,41 2,55 2,30 1,97 1,86 1,49 1,61 1,29 1,97 2,74 4,63
1999 6,18 4,52 4,28 3,16 2,40 2,36 2,11 1,83 1,58 1,75 2,58 4,08
2000 4,70 4,60 4,57 2,82 2,30 2,08 1,97 1,86 2,48 2,02 2,56 3,86
2001 3,62 2,56 2,95 1,77 1,63 1,49 1,27 1,15 1,13 1,54 2,88 3,28
2002 431 5,43 3,02 1,98 1,81 1,51 1,45 1,31 1,47 1,11 2,67 5,02
2003 6,48 2,97 3,75 3,08 2,20 1,79 1,98 1,77 1,94 2,70 3,30 6,29
2004 8,66 7,24 6,39 6,95 4,48 3,84 3,35 2,79 2,23 2,77 4,11 7,83
2005 8,86 7,17 7,99 5,26 4,71 3,81 3,39 2,92 2,54 2,18 3,99 6,51
2006 3,92 4,52 5,06 3,57 2,92 2,41 2,10 2,07 1,94 2,97 4,44 5,04
2007 | 14,31 6,75 5,20 4,25 3,62 3,02 2,56 2,18 1,83 2,50 2,66 3,35
2008 4,82 7,22 571 5,06 3,11 2,63 2,18 1,85 1,91 2,58 4,02 8,35
2009 8,09 6,39 5,59 5,00 3,38 2,98 2,72 2,21 2,27 3,65 3,69 6,10
2010 6,36 3,09 5,83 3,44 2,94 2,50 2,49 1,91 1,92 2,35 490 10,11
2011| 10,75 4,68 7,30 5,30 4,09 3,24 2,68 2,41 1,91 2,49 511 11,66
2012 14,22 7,91 5,69 5,03 4,58 3,55 2,78 2,39 2,00 1,93 3,28 3,74
2013 4,72 5,70 5,85 4,82 3,42 3,05 2,63 2,22 2,22 2,19 2,35 5,46

Tabela 17 — Série de Vazdes Médias Mensais da CGH Sao Miguel

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1984 2,47 2,44 2,41 2,41 2,42 2,09 1,96 2,21 2,05 2,05 2,25 2,45
1985 2,48 2,47 2,48 2,42 2,24 2,11 2,05 1,89 1,84 1,88 2 2,02
1986 2,31 2,4 2,47 2,33 2,26 2,06 1,88 2,07 1,96 2,01 2,14 2,43
1987 2,48 2,48 2,48 2,4 2,34 2,18 2,05 1,97 1,91 2,23 2,37 2,46
1988 2,48 2,5 2,64 2,48 2,44 2,3 2,17 2,06 1,96 2,03 2,34 2,46
1989 2,48 2,48 2,48 2,47 2,33 2,23 2,28 2,25 2,11 2,13 2,42 2,49
1990 2,48 2,4 2,34 2,35 2,32 2,16 2,09 1,99 2,23 2,47 2,34 2,36




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1991 2,46 2,47 2,48 2,39 2,25 2,13 2,02 1,89 1,81 2,12 2,01 2,19
1992 2,45 2,46 2,47 2,41 2,32 2,11 1,95 1,95 2,29 2,39 2,41 2,41
1993 2,42 2,48 2,46 2,47 2,21 2,29 2,01 1,94 2,08 2,18 2 2,37
1994 2,48 2,48 2,45 2,44 2,33 2,22 2,14 1,9 1,78 1,95 2,14 2,33
1995 2,36 2,42 2,4 2,42 2,3 2,14 1,97 1,82 1,82 1,94 2,05 2,32
1996 2,41 2,47 2,48 2,39 2,19 2,03 1,91 1,78 2,1 2 2,4 2,42
1997 2,49 2,47 2,3 2,36 2,26 2,45 2,14 1,99 1,98 2,11 2,39 2,48
1998 2,42 2,48 2,5 2,46 2,31 2,23 2,02 2,1 2,11 2,27 2,23 2,47
1999 2,49 2,44 2,48 2,43 2,24 2,14 2,05 1,91 1,95 1,98 2,35 2,32
2000 2,41 2,49 2,53 2,42 2,27 2,09 2,07 2,04 2,19 2,22 2,24 2,43
2001 2,41 2,46 2,47 2,37 2,27 2,25 2,03 1,92 2,02 2,21 2,38 2,47
2002 2,48 2,55 2,6 2,43 2,35 2,19 2,25 2,16 2,11 2,15 2,27 2,37
2003 2,45 2,33 2,46 2,48 2,3 2,23 2,06 2,06 2 2,22 2,31 2,18
2004 2,38 2,42 2,36 2,09 2,35 2,09 2 1,95 1,77 2,15 2,28 2,35
2005 2,47 2,46 2,37 2,33 2,14 2,1 1,92 1,84 1,9 2 2,19 2,29
2006 2,18 2,43 2,45 2,45 2,26 2,07 2,05 2 2,17 2,24 2,22 2,34
2007 2,41 2,47 2,4 2,46 2,47 2,4 2,39 2,37 2,18 2,37 2,33 2,4
2008 2,48 2,47 2,47 2,48 2,46 2,36 2,3 2,25 2,13 2,45 2,46 2,28
2009 2,36 2,47 2,48 2,47 2,18 2,19 2,08 1,95 2,06 2,19 2,43 2,61
2010 2,49 2,61 2,53 2,46 2,33 2,19 2,08 1,97 1,87 2,27 2,42 2,35
2011 2,47 2,47 3,33 2,6 2,54 2,5 2,17 2,06 1,93 2,08 2,13 1,95
2012 2,46 2,77 2,67 2,57 2,49 2,43 2,2 2,01 1,94 2,04 2,34 2,31
2013 2,61 2,52 2,47 2,35 2,1 2,15 2,02 1,85 1,92 1,96 2,14 2,18

Tabela 18 — Série de Vazées Médias Mensais da CGH Sirivera

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1975| 18,05| 18,39 1535| 1506| 12,37 11,80 11,74 1166]| 11,25| 16,62| 1495 15,69
1976 | 14,72| 1958 1441| 13,08 12,37| 11,44 11,08| 1087 12,62| 12,89 1987| 16,68
1977 22,88 19,20 13,89 18,72 13,10 11,93 11,33 11,16 11,37 11,79 13,99 14,14
1978 23,29 28,58 29,07 14,37 13,43 12,75 12,18 11,87 11,68 11,83 12,47 12,94
1979 38,96 46,48 32,02 14,50 11,59 11,65 12,14 11,98 11,79 12,51 16,43 17,65
1980 | 23,12 61,64 21,39| 2659 1334 12,21 11,99 11,98| 12,36| 12,02 19,25 19,90
1981 | 3508| 2090 3049| 2305| 16,13| 1522 14,15| 13738| 13,09 14,82| 2851 22,97
1982 33,74 17,14 23,84 18,10 13,49 13,27 12,57 11,80 14,27 13,03 13,90 13,74
1983 22,47 26,70 18,84 14,26 12,46 12,03 11,67 12,01 11,95 11,70 17,95 26,59
1984 19,78 15,27 19,82 17,17 11,65 11,26 11,08 10,81 10,98 11,73 11,58 12,43
1985| 3246| 1727 1558 1327| 1220 11,36 11,23| 1085 10,79| 11,17| 11,61 2761
1986 | 19,17| 15,34| 14,00| 1342 12,49 11,47 11,34| 11,07| 11,00| 11,66| 11,24 12,81




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1987 14,00 13,08 18,55 16,33 12,21 11,22 11,08 11,13 11,17 11,07 12,22 16,46
1988 | 33,32| 22,28 3498| 20091| 13,48 12,44 1156 1141 11,34| 1231 12,76 17,21
1989 | 13,62 1435 1361 1262 11,81 11,14 11,10 1098 11,16| 11,47| 17,15 45,70
1990 19,90 17,52 18,70 12,63 13,57 11,40 11,25 11,30 12,03 17,53 41,63 35,23
1991 31,68 21,03 18,78 12,58 13,36 12,65 11,94 16,51 12,69 11,52 16,01 14,20
1992 12,12 26,01 18,04 14,58 12,64 11,58 11,13 10,99 11,52 13,53 18,75 42,25
1993| 12,06 26,06 179| 1449 12,99 11,81 11,73 11,68| 11,71| 12,00( 16,70 19,90
1994 | 1826| 16,07 24,15| 2076| 12,79 11,34 11,76| 1165 11,33| 11,51| 13,44| 13,86
1995 16,65 16,69 17,75 16,90 11,80 11,86 11,25 11,01 10,65 11,53 15,13 16,78
1996 12,69 11,73 12,49 13,05 11,23 10,66 10,52 10,35 10,38 10,50 11,93 13,99
1997 13,91 13,09 24,26 17,79 13,42 11,68 11,32 10,78 10,82 12,10 12,24 11,53
1998 | 11,96| 1549 13,29| 11,20| 1097 10,42 1040| 10,33| 1025| 10,32 14,22 12,15
1999 | 13,07 1236| 1453| 11,46 10,81| 1045 10,38| 10,22] 10,00| 10,70 13,60| 14,36
2000 18,45 12,32 17,39 13,01 11,25 10,83 10,40 10,27 9,71 9,62 12,25 13,25
2001 11,98 13,62 17,72 11,57 11,32 10,66 10,40 10,32 10,26 11,07 14,79 14,47
2002| 17,65| 18,03| 12,52 11,80| 11,20| 10,557| 10,43 10,20 1031| 10,52| 11,75 11,65
2003| 11,72| 12,55 11,93| 13,20| 11,44| 10,72 10550 10,45| 10,16] 10,21| 11,50 11,49
2004| 1881| 12,82 1530 14,71| 11,06| 10,78 10,41| 10,32| 1046| 1069| 11,90 11,57
2005 11,26 12,64 17,84 12,76 12,64 10,95 10,55 10,44 10,45 10,26 13,02 17,58
2006 12,64 11,66 12,57 13,12 11,47 10,89 10,55 10,22 10,41 8,49 12,22 14,08
2007 | 12,14| 10,97| 11,49| 1486 12,21| 11,46| 11,14 11,07| 11,07| 10,19| 11,09 11,12
2008| 10,70| 12,80 13,05 12,06| 10,74| 11,58| 10,98 10,45| 1038 10,27| 12,39 13,87
2009| 12,55| 12,67 11,75 13,10| 13,84| 11,34| 10,64| 10,19| 1045| 12,91| 11,68 12,07
2010 12,05 13,20 14,88 17,35 10,99 10,59 10,19 9,94 10,27 10,98 11,54 12,23
2011 13,09 11,83 15,71 12,72 11,06 10,84 10,24 10,19 10,08 10,96 12,93 16,52
2012| 2533| 13,44| 12,53 11,83| 11,09| 10,52 10,40 10,29| 10,20| 10,24| 18,94 13,19
2013| 16,83| 13,05 1369 12,27| 1097| 10,70 10,45 10,33| 10,24| 10,32| 10,88 23,86
2014 13,67 12,87 13,04 12,67 11,26 10,80 10,56 10,34 10,20 10,55 11,05 12,39

Tabela 19 — Série de Vazées Médias Mensais da CGH Sucuri

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1975| 19,32 1969 1643| 16,12 1324| 12,63 12,57 12,48| 12,04| 17,79 16,00 16,80
1976 15,76 20,96 15,42 14,00 13,25 12,24 11,86 11,63 13,51 13,80 21,27 17,86
1977| 24,49| 2055 1486 20,04 14,02 12,77| 12,13| 11,95 12,17| 12,62 1497| 15,14
1978 | 24,93| 30,59 31,12 000 1437| 1365| 13,04| 12,701 12,51| 12,66] 13,35| 13,85
1979 | 41,71| 49,75 34,28| 1552| 12,40 12,47 12,99 12,82| 12,62| 13,39 17,58 18,89
1980| 24,75| 6598 22,89| 2846| 1427 13,07 12,83 12,82| 1323| 12,86 20,61 21,30
1981 37,55 22,37 32,64 24,67 17,27 16,29 15,14 14,32 14,02 15,86 30,52 24,58
1982 36,11 18,35 25,52 19,38 14,44 14,21 13,45 12,63 15,27 13,95 14,88 14,70




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1983 24,05 28,58 20,17 15,26 13,34 12,88 12,49 12,85 12,79 12,53 19,21 28,47
1984 | 21,17| 16,35 21,21| 1837 1247 1205 1187 1157| 11,75| 12556| 12,40 13,30
1985| 34,75| 18,48| 16,68 1421 13,06 12,16 12,02 1161 11,56| 11,96 12,42 29,55
1986 20,52 16,42 14,98 14,36 13,37 12,28 12,14 11,85 11,77 12,48 12,03 13,71
1987 14,99 14,00 19,85 17,48 13,07 12,01 11,86 11,92 11,96 11,85 13,08 17,62
1988 35,67 23,84 37,44 22,39 14,43 13,32 12,38 12,22 12,14 13,18 13,65 18,43
1989 | 1458| 1536 1457| 1351 12,64| 11,93 11,88 11,75| 11,95| 12,28 18,35 48,92
1990| 21,30 18,75 20,02| 1352 1453| 12,20 12,05 12,10| 12,88| 1876| 4456 37,72
1991 33,91 22,51 20,11 13,47 14,30 13,54 12,78 17,67 13,59 12,33 17,14 15,20
1992 12,97 27,84 19,31 15,61 13,53 12,40 11,91 11,76 12,33 14,49 20,08 45,23
1993 12,91 27,90 19,23 15,51 13,91 12,64 12,56 12,51 12,53 12,85 17,87 21,31
1994 | 1955| 1720 2585 22,22 13,69 12,14 12,59 12,47| 12,13| 12,32 1438 14,83
1995| 17,82 1787 19,00| 1809 12,63 12,70 12,05| 11,78| 11,40| 12,34| 16,19| 17,97
1996 | 1359 12556 1337| 13,97 12,02 11,41| 11,26 11,08| 11,11 11,24 12,77| 14,97
1997 14,89 14,01 25,96 19,04 14,37 12,50 12,12 11,54 11,58 12,95 13,10 12,34
1998| 12,80 16,58 14,23| 11,99 11,75 11,16 11,13| 11,06] 1098| 11,05 1522 13,00
1999 | 13,99| 13,24| 1555| 12,26 11,57 11,19 11,11| 1094| 10,70 11,45 1456| 1537
2000| 19,75| 13,19 18,62 13,93| 12,05| 11,59| 11,14 10,99| 10539| 10,30| 13,11 14,19
2001 12,82 14,57 18,96 12,39 12,12 11,41 11,14 11,04 10,98 11,85 15,83 15,49
2002 18,90 19,30 13,40 12,63 11,99 11,32 11,16 10,92 11,04 11,26 12,58 12,47
2003 | 12,54| 13,44| 12,77 14,13| 12,25| 11,48 11,23 11,18| 10,88 10,93| 12,32 12,30
2004| 20,14| 13,72| 16,38| 1574 11,84 11,54| 11,14| 11,05| 11,20| 11,44| 12,73 12,38
2005| 12,06| 13,53 19,10 1366 13,53| 11,72| 11,29 11,17| 11,18| 10,98| 13,93 18,82
2006 13,53 12,49 13,46 14,04 12,28 11,66 11,30 10,94 11,14 9,09 13,08 15,08
2007 12,99 11,75 12,30 15,91 13,07 12,26 11,93 11,85 11,85 10,90 11,88 11,90
2008| 11,46| 13,70 13,96 12,91| 11,50| 12,40| 11,75 11,19 11,11| 10,99| 13,26| 14,84
2009 | 13,44| 13,557 12,58 14,02| 14,82| 12,14| 11,39 10,91 11,18| 13,82 12,50 12,92
2010 12,90 14,13 15,93 18,57 11,76 11,34 10,91 10,64 10,99 11,75 12,36 13,09
2011 14,01 12,66 16,81 13,61 11,84 11,60 10,96 10,91 10,79 11,73 13,84 17,68
2012 27,12 1439 1341 1266| 11,87 1126 11,13 11,01 1092 1096 2027 1412
2013| 18,02| 13,97| 1466 13,13| 11,75| 11,45| 11,18 11,05 1096 11,05| 11,64| 25,54
2014| 1464| 13,77 1396| 1356| 12,06| 11,56| 11,30 11,07| 1092 11,29| 11,83 13,27

Tabela 20 — Série de Vazdes Médias Mensais da CGH Willy Faller

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1959 1,00 4,01 0,99 6,10 1,55 1,25 1,26 3,33 3,70 4,53 0,74 0,42
1960 0,74 2,45 0,84 0,93 0,06 1,07 3,78 8,93 7,79 3,02 1,56 0,97
1961 0,58 0,55 0,97 0,41 0,51 1,27 4,29 1,17 8,77 8,07| 15,68 1,68




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
1962 0,02 0,00 0,04 0,66 2,48 0,13 1,55 1,73 5,07 1,36 0,51 0,30
1963 1,02 1,96 1,89 0,92 0,73 0,27 0,35 11,33 8,67| 1549 4,06 0,96
1964 0,32 0,61 1,78 1,35 1,52 1,10 1,05 2,18 6,08 2,33 1,00 0,98
1965 0,97 0,37 0,35 0,97 3,31 1,26 2,54 11,56 14,52 5,23 3,98 3,28
1966 5,23 3,55 4,09 4,79 2,38 2,64 0,13 391 7,50 9,67 4,19 7,50
1967 3,57 3,90 3,28 0,14 1,06 2,64 3,13 8,59 18,91 3,36 2,14 1,05
1968 0,61 0,39 0,54 1,61 0,03 0,54 0,08 0,56 6,01 1,96 2,61 1,51
1969 2,56 3,21 2,36 2,31 0,08 5,56 1,92 1,91 5,64 0,96 4,43 0,75
1970 1,23 1,35 1,32 0,70 4,29 8,69 5,48 3,13 2,30 2,97 0,59 4,48
1971 5,28 3,75 4,35 5,46 5,13 5,10 4,50 5,75 1,57 1,20 0,47 0,36
1972 0,66 2,95 2,25 2,59 0,91 3,31 3,46 8,70 7,03 2,30 2,61 1,38
1973 3,85 2,10 0,75 0,86 5,13 5,53 4,50 6,91 5,20 1,86 1,28 0,78
1974 0,91 1,45 2,71 0,52 1,12 4,27 2,30 1,63 1,70 1,09 2,07 1,37
1975 1,13 0,80 0,39 0,26 0,39 1,19 0,79 2,92 7,82 4,24 1,01 3,94
1976 3,23 0,85 1,60 0,61 3,14 1,84 2,70 6,62 2,02 0,96 2,83 4,22
1977 2,76 5,07 1,96 1,64 0,77 1,43 471 10,28 1,22 2,17 5,11 1,03
1978 7,71 1,17 0,94 0,28 0,24 0,28 1,01 0,83 3,84 1,17 2,01 1,09
1979 0,76 0,30 0,27 0,73 2,60 1,84 4,41 2,52 1,00 7,38 4,57 3,32
1980 0,95 1,47 3,82 1,09 1,36 0,78 3,84 8,86 3,71 2,91 1,99 9,61
1981 1,83 2,51 0,52 1,49 0,57 1,03 1,10 1,31 2,78 2,10 1,49 0,86
1982 0,57 1,32 0,81 0,47 0,26 9,12 3,69 1,75 1,49 7,32 8,04 2,18
1983 1,00 3,57 3,57 2,73 9,93 741 31,12 11,32 5,76 2,73 3,08 1,08
1984 4,73 3,94 2,81 2,26 2,53 7,35 7,06| 10,24 5,54 3,21 2,97 2,93
1985 0,60 5,40 1,61 2,19 2,45 2,05 3,38 2,79 5,54 2,74 2,10 0,38
1986 0,35 0,41 0,22 2,07 2,08 2,17 1,80 4,92 3,52 3,28 7,63 2,51
1987 3,71 2,27 0,45 543 14,52 5,78 5,71 5,18 5,77 8,41 1,30 1,70
1988 0,88 1,17 0,91 3,65 5,37 3,29 2,27 0,68 5,65 2,18 0,69 0,49
1989 2,78 4,15 1,23 1,58 4,93 0,63 3,40 3,81 9,90 3,06 0,96 0,44
1990 2,84 2,20 1,23 4,83 6,74 7,90 3,38 2,02 5,95 6,67 8,61 1,33
1991 1,77 0,66 0,31 0,34 0,58 2,04 1,70 3,37 0,78 4,17 5,43 4,66
1992 1,95 3,35 2,17 1,49| 11,19 3,02 4,40 6,78 6,91 1,19 2,32 0,73
1993 1,52 1,68 1,54 1,52 3,89 2,71 15,07 1,40 2,65 3,18 0,97 7,01
1994 2,35 6,79 3,38 2,82 6,92 10,36 6,81 1,32 1,01 5,02 4,10 1,65
1995 6,18 1,82 1,77 0,73 0,30 2,14 2,97 2,69 2,87 4,92 0,92 0,44
1996 5,18 3,90 2,71 2,19 0,62 2,82 4,91 4,85 4,64 2,71 1,81 1,18
1997 3,80 10,95 1,52 0,46 0,33 1,25 4,85 6,67 2,67 12,88| 10,13 2,54
1998 3,42 12,64 5,76 7,13 5,17 4,13 4,50 9,25 8,62 2,55 0,76 0,69
1999 0,71 1,54 0,79 2,51 1,82 2,61 5,63 1,27 1,37 3,72 1,59 0,85
2000 1,10 0,74 1,20 1,27 2,30 2,22 5,17 1,93 8,31 8,60 1,54 1,47
2001 4,24 3,24 1,78 3,29 6,38 3,22 6,24 1,93 5,45 6,95 1,38 2,82




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Ano jan fev mar abr maio jun jul ago set out nov dez
2002 0,78 0,46 0,58 0,69 1,22 5,49 4,27 4,51 4,67 6,71 5,33 3,88
2003 0,96 0,73 1,48 0,81 2,47 2,35 1,69 0,73 0,70 1,37 1,23 3,68
2004 1,61 1,49 0,61 1,85 3,78 1,36 5,71 1,05 6,92 3,41 2,23 0,63
2005 1,31 0,44 1,28 3,52 8,27 4,23 3,50 3,73 8,42 9,13 2,43 0,73
2006 1,96 0,70 0,51 0,24 0,15 0,34 1,26 2,34 1,44 0,96 3,23 1,35
2007 0,73 1,30 2,14 0,98 3,36 0,92 4,90 2,23 3,48 2,40 2,45 1,02
2008 0,42 0,60 0,55 1,89 2,13 3,76 1,83 2,15 5,41 9,28 4,92 1,23
2009 1,26 1,01 1,98 0,36 0,49 0,57 3,19 7,05| 13,89 6,43 6,34 2,89
2010 4,56 8,09 4,43 5,38 7,54 3,95 4,33 3,00 3,82 2,16 2,23 1,67
2011 2,01 8,86 2,14 1,67 1,82 3,83 9,81 13,00 6,58 2,29 1,53 1,13
2012 2,77 2,21 0,67 0,41 0,29 2,56 3,21 1,15 1,99 3,49 0,88 1,25
2013 2,05 2,57 3,45 1,85 0,72 3,05 2,34 9,95 7,09 3,16 1,45 0,92
2014 1,00 1,20 3,62 2,94 563| 13,26 3,58 1,47 4,48 5,50 1,69 2,70




