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8. Oferta de Biocombustiveis

Neste capitulo, sdo apresentadas as
perspectivas de expansdo da oferta de etanol, para
o atendimento a demanda interna e a parcela do
mercado internacional abastecida pelo Brasil,
assim como as proje¢des de biomassa de cana-de-
acucar para a geracdo de energia elétrica e de
oferta de biodiesel, no horizonte do PDE.

8.1 Etanol

OFERTA DE ETANOL NO BRASIL

A produgdo nacional de etanol tem
relacdo direta com as condi¢cdes edafoclimaticas,
com os cuidados realizados no cultivo da cana-de-
acucar e com o mercado internacional de agtcar, o
que torna a andlise dos aspectos conjunturais e
estruturais do setor sucroenergético um fator
fundamental para realizar as projec¢des da oferta.

O panorama geral recente desse setor
evidencia que o alto endividamento de parte de
suas empresas tem dificultado ndo apenas os
investimentos greenfields (novas usinas), mas
também os direcionados a brownfields (expansao
e/ou retrofit de usinas existentes).

Este alto endividamento também trouxe
reflexos negativos para a manutengido e para o
aprimoramento do ativo bioldgico (renovagdo de
canavial, desenvolvimento e insercdo de novas
variedades, etc.), afetando os parametros de
produtividade e rendimento da industria.

Registra-se  que esse nivel de
endividamento e a situagdo econOmica mais
restritiva no pais contribuiram para que os
recursos captados pelo setor sucroenergético,
junto ao BNDES, recuassem cerca de 60% em
2015 e mais 26% em 2016 (BNDES, 2017).

Desde o final de 2015, o setor
sucroenergético tem aproveitado a elevacdo dos

Assinala-se que as proje¢des da oferta de
biocombustiveis elaboradas nesse ciclo de estudos
ja refletem os sinais positivos advindos do
RenovaBio, iniciativa langcada pelo Ministério de
Minas e Energia, que visa expandir a producdo de
biocombustiveis no Brasil.

precos internacionais do aglcar para ampliar seu
faturamento e quitar parte dessas dividas,
aumentando o direcionamento do ATR (agucar
total recuperavel) para este produto, o qual
atingiu 46% na safra 2016/17 (na safra 2015/16
esse valor foi de 40%) (MAPA, 2017a).

Observa-se que o setor esta passando por
um periodo de ajustes, no qual busca o
equacionamento da sua situagdo financeira. Neste
contexto, estdo inseridas a¢des para melhoria dos
fatores de producdo, as quais propiciam redugao
dos custos e aumento de margem, elevando sua
sustentabilidade financeira.

Sob a oética das politicas publicas, o
governo federal tem procurado sinalizar e prover
os incentivos econdmicos adequados para a
retomada dos investimentos. Como exemplo,
citam-se a manuteng¢do das linhas de
financiamento e a diferenciacdo tributaria entre o
etanol e a gasolina,” além do retorno da politica
de alinhamento de precos as cotagdes
internacionais da gasolina, adotados ao final de
2016.

* Em janeiro de 2017, houve o retorno da incidéncia do
PIS e da Cofins sobre o etanol. Em julho, ocorreu um aumento nas
aliquotas desses tributos, tanto para o etanol quanto para a
gasolina, o que resultou em um incremento da diferenciagdo
tributdria entre esses combustiveis.
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A projecdo da oferta de etanol considera
uma série de premissas, tais como: ciclo da cana
(cinco cortes); expansao da capacidade produtiva;
evolucdo dos fatores de produgcdo (como
produtividade agricola (tc/ha), area e qualidade
da cana (ATR/tc)); producdo de agtcar; indice de
transformacdo industrial; o estagio tecnoldgico do
etanol de segunda geracdo (lignoceluldsico/E2G) e
a producdo de etanol de milho. Para maior
detalhamento da metodologia utilizada para a
projecdo da oferta de etanol, sugere-se consultar o
PDE 2024 (EPE, 2015) e a publicacdo Cendrios de
Oferta de Etanol e Demanda Ciclo Otto: Versdo
Estendida 2030 (EPE, 2017a).

O Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (MAPA, 2017b) registrou 378
unidades produtoras de etanol e agtcar no Brasil,
cuja capacidade instalada efetiva de moagem é de
cerca de 750 Mtc (como um fator de capacidade de
90% do valor nominal), com base em informacgdes
da Conab, consultorias e agentes do setor.
Considerando a moagem realizada na safra
2016/17 (671 Mtc), conclui-se que a ocupacdo da
capacidade efetiva de processamento foi de 89%.

Segundo ANP (2017a), as unidades
autorizadas a produzir etanol tinham capacidades
de producdo de anidro e hidratado de 120 mil
m?®/dia e 219 mil m3/dia, respectivamente, em
dezembro de 2016. Considerando-se a média de
dias de safra entre 2008 e 2012, estimou-se uma
capacidade de produgdo de anidro e hidratado de
23 bilhdes de litros e 41 bilhdes de litros, ao ano,
respectivamente. O ano de 2016 ndo registrou
nenhum fechamento de unidades; pelo contrario,
trés que estavam paralisadas retomaram suas

atividades. No entanto, existem ainda 45 unidades
operando em situacdo de recuperagdo judicial, o
que representa 76 milhdes de toneladas de cana
em capacidade efetiva de moagem.

A projecdo da capacidade de producao de
etanol é analisada em dois periodos distintos: de
2017 a2020 ede 2021 a 2026.

No primeiro periodo, os investimentos para
expansao da capacidade sdo referentes a projetos
jA em construcdo; neste caso, existem duas
unidades. J4& no segundo periodo, dentre os
cendarios avaliados, foi escolhido o que considera a
implantacdo de 10 unidades com capacidade de
moagem especifica de 3,4 milhdes de tc/ano/usina
(UDOP, 2015; UNICA, 2014).

Também é considerada a expansdo da
capacidade instalada de 24 unidades existentes,
adicionando a capacidade produtiva cerca de 35
milhdes de toneladas. O Grafico 77 apresenta o
fluxo de unidades produtoras (novas unidades,
reativacdo e fechamento) e a variacdo da
capacidade instalada ao longo do periodo decenal,
bem como o seu histérico.

Para a constru¢do de uma nova unidade de
producdo mista e de uma destilaria estima-se que
o investimento médio seja de R$ 344,80/tc e de R$
310,60/tc, respectivamente, conforme detalhado
na Tabela 31.
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Grafico 77. Fluxo de unidades produtoras e variacdo de capacidade instalada
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Tabela 31. Investimento médio para construgcdo de novas unidades produtoras e de expansdo das existentes

Custo Industrial (Rslijse/ggls)
Usina Mista (A) 228,3
Destilaria (B) 194,1
Cogeragdo (C) 57,1
Despesas Pré-operacionais (D) 2,3
Equipamentos Agricolas (E) 57,1
Custo Total para Usinas Mistas (A+C+D+E) 3448
Custo Total para Destilarias (B+C+D+E) 310,6
Custo de expansdo de unidades existentes (Brownfield) 256,0

Fonte:  EPE com base em UNICA (2014)

Com isso, os investimentos em capacidade
industrial deverio ser da ordem de R$ 13,3
bilhdes referentes as novas unidades propostas e
de R$ 8,4 bilhdes referentes as expansdes
levantadas, totalizando R$ 21,7 bilhdes no periodo
decenal (PECEGE, 2016).

Na safra 2016/17, a idade média do
canavial foi de 3,8 anos, modificando a trajetoria
de queda que vinha sendo observada desde a safra
2012/13,
(Programa de Apoio a Renovagdo e Implantagao

com a introdu¢io do Prorenova

de Novos Canaviais). Note-se que a renovacdo em
percentuais abaixo do desejavel traz reflexos
negativos a produtividade média. A relagdo cana
planta (1° Corte) / cana processada, na safra
2016/17, foi de aproximadamente 10% (a relagdo
ideal seria 18%). (CONAB, 2017a).

Outro ponto relevante, observado na safra
2016/2017, da
prematuramente (menos de 12 meses), fora do

foi a colheita cana

periodo 6timo, o que resultou na diminui¢do da
produtividade agricola e industrial. Soma-se a
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isso, a realizagdo dos tratos culturais (como
fertilizantes e defensivos agricolas, entre outros)
em niveis aquém dos desejaveis, o que impactou
diretamente na quantidade de agucares da cana
(qualidade da cana ou rendimento industrial) (kg
de ATR/tc).

A colheita mecanizada foi implantada,
principalmente, para atingir as metas impostas
pelas leis e acordos ambientais de reducao das
queimadas. Contudo, observa-se um descompasso
entre a mecanizacdo da colheita e do plantio, além
de outras operacgdes ligadas ao cultivo da cana.
Assim, o percentual de impurezas vegetais na cana
colhida cresceu cerca de 4 pontos percentuais,”’
entre 2007 e 2016, comprometendo a qualidade
da matéria-prima que entra na usina. Além disso,
aspectos ja abordados anteriormente, como o
clima, o uso de variedades nio especificas, tratos
culturais inadequados e falta de investimentos nos
canaviais tem prejudicado a evolugdo do
rendimento (kg de ATR/tc).

Neste ciclo de estudos, com vistas a avaliar
o potencial de recuperacao deste indicador, foram
consultados diversos agentes do mercado, como
consultorias especializadas, centros de pesquisa e
gerentes agricolas. Concluiu-se que, de fato,
existem tecnologias e sistematicas de producgido
capazes de elevar o rendimento. No entanto, o
nivel de endividamento do setor foi um impeditivo
para estimar a adog¢do dessas praticas por todos os
grupos.

Considerou-se entdo, que parte do setor
(exceto aquela altamente endividada) buscara a
implementacao dessas praticas e tecnologias de
forma a reduzir seus custos de produgio, elevando
a sustentabilidade econémica.

Para isso, devera haver a evolucio do
manejo varietal e agrondomico. Algumas agdes
importantes nesse sentido sdo: a adequacao do
espagamento entre linhas do canavial; o

3 As impurezas totais que entram nas usinas estdo na
faixa de 8 a 11%, sendo que as minerais ndo tém se alterado,
situando-se na faixa de 1,0% — 1,5%. (CONSULCANA, 2017; CTC,
2014, 2017).

dimensionamento do talhdo, de forma a evitar o
pisoteio durante as manobras das colhedoras; o
agrupamento de variedades e altura das leiras,
para realizar o corte o mais préximo ao solo; e o
plantio de variedades mais adequadas para cada
tipo de solo e colheita.

Nesse ciclo de estudos, ja foi considerada a
inser¢do da cana-energia (CE). Entretanto, estima-
se que esta variedade representara, em 2026,
apenas uma pequena parcela da area total de
producdo de cana (aproximadamente 100 mil ha).
Avaliou-se ainda que a CE devera ser empregada
apenas na producdo de etanol, jA que para a
fabricacdo de agtcar ainda existem problemas a
resolver na etapa de cristalizacao.

No horizonte decenal, estima-se que a area
de colheita ndo terd um crescimento expressivo,
saindo de 9,0 para 9,8 milhdes de hectares. A
produtividade crescerd 1,4% a.a., atingindo 84
tc/ha em 2026 e o rendimento, 04% a.a.,
alcangando 140 kg de ATR/tc em 2026.

Os investimentos em formacgado de canavial,
que incluem o preparo do solo, plantio e tratos
culturais, serdo da ordem de R$ 22 bilhdes, sem
considerar o arrendamento de terra. Para a
determinacdo desses valores, utilizou-se como
base o custo médio de formagao do canavial para
as regides tradicional e de expansao da cana, de
cerca R$ 17,7/tc (PECEGE, 2016). Considerou-se
também que cerca de 17% de todo o canavial sera
reformado a cada ano.

A partir da 4rea de colheita e
produtividade, estima-se que a projecdo de cana
colhida cres¢a a uma taxa de 2,0% a.a., atingindo
818 milhGes de toneladas em 2026, conforme
mostra o Grafico 78. Nesse contexto, o percentual
de cana destinada ao etanol varia de 55%, em
2016, para 60%, em 2026, aumento que se deve a

maior demanda pelo biocombustivel.
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Grafico 78. Produtividade, cana colhida e destinagdo para etanol e aglcar
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O Brasil possui duas plantas comerciais de
etanol de segunda geracdo (Granbio e Raizen) e
de
Canavieira - CTC), com capacidade de produgio

uma experimental (Centro Tecnologia
nominal de 82, 42 e 3 milhdes de litros, por ano,

respectivamente.

As enfrentam

problemas técnicos (como na etapa de pré-

unidades  comerciais
tratamento e filtragem da lignina) que estdo sendo
resolvidos e, portanto, ainda operam abaixo da
capacidade nominal.

Nas projeg¢des julgou-se mais econdmica e
competitiva, a integracdo da produgdo de etanol
lignoceluldsico com a convencional. As usinas que
ja possuem cogeracdo e tiverem interesse em
produzir etanol lignoceluldsico, deverdo avaliar a
disponibilidade e diversidade de matéria-prima
(recolhimento de palhas e pontas e a possibilidade
de cana-energia), bem como a eficientizacdo do
processo produtivo (troca de caldeiras e turbinas
e eletrificacao de equipamentos).

A producdo de etanol 2G utilizard apenas
pequena parcela do bagaco e da palha produzidos,
e deverd ser significativa somente no final do

periodo, atingindo cerca de 600 milhdes de litros
em 2026 (fator de conversdo de 300 litros de
etanol por tonelada de bagaco seco).

A estimativa dos investimentos em novas
plantas de etanol lignocelul6sico considerou os
valores das unidades comerciais em operagdo no
Brasil. O montante totaliza R$ 4,5 bilhdes entre
2017 e 2026. Ressalta-se que esse valor devera ser
menor, em fun¢do da curva de aprendizagem do
setor.

E
Biofuturo, langada na COP22, que representa um
para

implantacdo

importante destacar a Plataforma

novo coletivo acelerar o

de
biocombustiveis avangados e biomateriais, como

esforco

desenvolvimento e a
alternativas sustentaveis aos combustiveis fosseis.
A iniciativa conta com a participacao de 20 paises
relevantes no cenario mundial e da seguimento
aos compromissos estabelecidos nos acordos

internacionais, incluindo o de Paris (MRE, 2016).

A divisdo do ATR total entre o acguicar e o
etanol é feita considerando a maior rentabilidade
do agucar e a grande participagdo do Brasil no seu
comércio mundial. Dessa forma, retira-se do ATR
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total a quantidade necessdria para atender as
demandas de agtcar, obtendo-se, como resultado,
a parcela destinada ao etanol.

O indice de transformac¢do industrial do
hidratado variara, no periodo decenal, de 1,669
para 1,657 kg ATR/litro e o do anidro, de 1,746
para 1,734 kg ATR/litro, ambos por eficientizagio
do processo de transformac¢do do ATR em etanol,
pela fermentacao de alto teor alcodlico. Ja o fator
de conversdo do agicar permanecera constante,
em 1,049 kg ATR/kg (CEOXPO, 2016).

A projec¢do da producdo brasileira de agtcar
€ composta por duas partes: consumo interno e
exportagdo. O consumo interno considera a
evolugdo do consumo per capita brasileiro
(kg/hab/ano) e esta relacionado aos aspectos de
renda, envelhecimento da populacdo e mudangas
de habitos alimentares (ISO, 2016, 2017; MAPA,
2016).

Na parcela dedicada ao mercado externo, o
Brasil mantém a sua posicdo de destaque, sendo

responsavel por, em média, 43% do fluxo do
comércio internacional, com base em: aumento de
oferta para atender ao crescimento da demanda
nos paises importadores, a exemplo da Africa e
Asia (FAO, 2006, 2012, 2016); crescimento da
producdo em paises como Taildndia (DATAGRO,
2017) e fim das cotas de producdo de agucar, a
partir de 2017, pela Unido Europeia (DATAGRO,
2015).

Estas cotas foram estabelecidas pela
Organizacdo Mundial do Comércio, motivadas
pelos subsidios que o governo europeu fornecia a
seus produtores, que resultava em grandes
volumes do produto, a baixos precos (dumping),
influenciando no comércio internacional.

A projecio da producdo de agucar,
distribuida nas parcelas referentes aos mercados
interno e externo, é apresentada no Grafico 79.

Grafico 79. Projecdo da producdo brasileira de aglcar
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A producdo de etanol a partir do milho
também foi contemplada nesse Plano Decenal.
Admitiu-se que as unidades produtivas sdo
majoritariamente flex (jA em operacdo), as quais
permitem aproveitar ocasides de baixa do prego
do milho, visto que os custos logisticos do
escoamento da regido Centro-Oeste impactam a
competitividade do produto no mercado
internacional. Existe apenas uma unidade
dedicada em grande escala, instalada em 2017,
que possui planos de expansdo. Projeta-se que a
producdo de etanol de milho alcance 900 milhdes
de litros em 2026. O investimento estimado é de
cerca de R$700 milhges, sendo que R$450 milhdes
ja foram aplicados na planta dedicada existente
(MATO GROSSO, 2017).

Quanto as importag¢des de etanol, admitiu-
se que serdo necessarias aquisicdes pontuais de

volumes de anidro no mercado externo, média de
500 milhdes de litros/ano, para equilibrio de
mercado. Ressalta-se que o ano de 2017
apresentara elevados volumes de importagdes,
cerca de 1 bilhdo de litros, devido ao elevado
preco do acguiicar no mercado internacional, assim
como a menor quantidade de ATR total disponivel.

Por fim, a partir dos volumes de etanol
lignocelulésico e de milho produzidos e do saldo
de ATR, obtém-se a produc¢ido nacional de etanol,
que somada ao etanol importado, resulta na oferta
de etanol total, conforme apresentado no Grafico
80. A taxa de crescimento da oferta total de etanol
é de 4,0% a.a., alcancando 43,4 bilhdes de litros
em 2026. Para o etanol hidratado, essa taxa é de
6,2% a.a., enquanto que o anidro decresce a 0,4%
a.a.

Gréfico 80. Projecdo da oferta total de etanol (producdo brasileira e importagdo)

50

45

44

40

sy
N

41

Bilhdes de Litros

39
38
36
35
35 33
30 “
29 29

30 - -

25 -

20 -

15 -

10 -~

5

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026

mmm Anidro Importado = Anidro Nacional mmmsm Hidratado = = Total

Fonte:  EPE com base em EPE (2017b)

‘ 201



EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA

o)

Eripreen de Fosguisa Eu_sm]mlm

DEMANDA TOTAL DE ETANOL

A demanda total de etanol é constituida
pelas parcelas nacional (carburante e outros usos)
e internacional (a ser atendida pelo Brasil).

DEMANDA DO MERCADO INTERNO

A demanda de etanol carburante (anidro e
hidratado) parte de 27 bilhdes de litros em 2016,
cresce a 3,8% a.a. e atinge 39 bilhdes de litros em
2026. Esse aumento da demanda carburante
justifica-se pela maior competitividade do
hidratado frente a gasolina, em parte por conta
dos sinais positivos provenientes do RenovaBio,
em parte por conta da melhoria dos fatores de
produgdo realizada pelo setor. Para uso ndo
carburante (bebidas, cosméticos, produtos
farmacéuticos, compostos oxigenados e
alcoolquimicos), evolui de 1,2 bilhdo de litros em

2016 para 1,4 bilhado de litros em 2026.

DEMANDA INTERNACIONAL

Brasil e Estados Unidos concentram,
atualmente, 85% da produ¢do mundial de etanol.
O mercado internacional apresenta baixos
volumes transacionados e poucos paises
participantes. Em todo o mundo, observa-se a
tendéncia de diminuicdo dos incentivos para os
biocombustiveis de primeira gera¢do e a adogio
de tecnologias veiculares mais eficientes. Apesar
desses fatores, estima-se que os biocombustiveis
continuardo importantes para a seguranca do
abastecimento, diversificacdo da matriz energética
e reducdo da emissdo dos gases de efeito estufa
(GEE).

O ano de 2017 registrou um aumento
consideravel das importagdes de etanol,
principalmente nas regides Norte e Nordeste, o
que impulsionou a publicagdo da Portaria SECEX
n? 32 (SECEX/MDIC, 2017). Esta dispde que a
isencdo do Imposto de Importacdo sobre o
biocombustivel esta limitada a uma cota de 150
milhdes de litros por trimestre, a qual nao podera
ultrapassar 1,2 bilhdo de litros, em 24 meses.

Apresenta-se, a seguir, uma perspectiva da
producdo e uso de etanol com énfase nos EUA e

Unido Europeia, de forma a embasar a avaliagio
do potencial de exportagdo brasileira do produto.

ESTADOS UNIDOS

A lei Energy Independence and Security Act
de 2007 (EISA) dita a politica energética
americana e, através do Padrdo de Combustiveis
Renovaveis (Renewable Fuel Standard - REFS),
estabelece a adi¢io de biocombustiveis®® ao
combustivel automotivo, em percentuais
crescentes até 2022 (EUA, 2007).

Incentivado pela EISA, o pais tem
apresentado recordes consecutivos na produgdo
de etanol de milho (58 bilhdes de litros em 2016),
cujo principal destino é o atendimento a demanda
interna, que tem se mantido estavel, em torno dos
50 bilhdes de litros (10% do consumo de
gasolina). A politica energética americana
estabelece o mandatério de 10% de etanol®
adicionado a gasolina (E10), (EIA, 2017).

Os volumes de etanol misturados a gasolina
sdo suficientes para o cumprimento da parcela de
biocombustivel convencional (o etanol de milho)
estabelecida pela RFS (EUA, 2007). No entanto, a
dificuldade para a produgio a nivel comercial do
etanol celulésico permanece. Assim como em anos
anteriores, a EPA se viu forcada a diminuir as
metas da RFS para esta parcela (EPA, 2017),
passando para 1,2 bilhdo de litros em 2017,
quando originalmente era de 20,8 bilhdes de
litros.

UNIAO EUROPEIA

O bloco mantém a Diretiva 2009/28/CE
como principal instrumento de promogio a
utilizacdo de fontes renovaveis, com as metas

> Em funcdo da reducdo de GEE no ciclo de vida dos
biocombustiveis, esse programa estabeleceu a seguinte
classificagdo: renovéveis (etanol e biobutanol de milho), avangado
(etanol de cana-de-aglcar), diesel de biomassa (biodiesel) e
celuldsico (etanol e biodiesel celuldsico).

3 Misturas com 15% de etanol (E15) também sdo
permitidas, dependendo da disponibilidade nos postos e da
preferéncia do consumidor.
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indicativas de participagdo do consumo final
automotivo e da matriz energética total, de 10% e
20%, respectivamente, para 2020 (UE, 2009).
Permanecem também as metas de 20% de
mitigacdo de GEE (em relagdo aos niveis de 1990)
e de aumento da eficiéncia energética - “Triplo 20”
ou Climate and Energy Package (UE, 2008).

No entanto, uma nova proposta34 foi
lancada em 2016, com foco em fontes avancadas
de energia, inclusive nos biocombustiveis de
segunda geracdo. A Unido Europeia reforca a
posicdo de desfavorecer os biocombustiveis
tradicionais (etanol de cana e milho e biodiesel de
oleaginosas). A demanda maxima desses
biocombustiveis na demanda energética é de 7%
em 2020, reduzindo para 3,8% em 2030. A
proposta recebeu duras criticas de diversos
setores da industria e comércio (EC, 2017).

Além dos mercados dos Estados Unidos e
Unido Europeia, Japdo e Coréia do Sul,
permanecerdo como o0s principais importadores
de etanol do Brasil.

Para a projecdo do volume de etanol a ser
exportado pelo Brasil, foram realizadas andlises
de mercado, que consideraram, entre outras, as
restricbes na  producdo brasileira deste
biocombustivel. Para os Estados Unidos,
adicionalmente, tomaram-se como referéncia as
estimativas de importagdo total americana do
produto, elaboradas pela EIA, e as novas diretivas
da EPA. Com base nesse panorama mundial
apresentado, as exportagdes brasileiras de etanol
partem de 1,8 bilhdo de litros em 2016 e alcangam
2,6 bilhoes de litros em 2026, com uma taxa de
crescimento de 3,8% a.a..

* Nesta proposta, a UE definiu metas para 2020,
permanecem as mesmas do Triplo 20; 2030, passam a 40% de
reducdo nas emissdes, 27% de participacdo de fontes renovaveis e
27% na eficiéncia energética; 2050, redugdo de 85% a 90% nas
emissOes de GEE, comparadas as de 1990 (EC, 2017).

DEMANDA TOTAL

O Grafico 81 consolida as demandas
nacional (carburante e outros usos) e
internacional de etanol no horizonte decenal.

A demanda total de etanol, incluindo
exportacdo, tem uma taxa de crescimento de 3,8%
a.a., alcangando 43,4 bilhdes de litros em 2026,
sendo o grande incremento advindo da demanda
de etanol hidratado carburante.
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Gréfico 81. Projecdo da demanda total de etanol
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LOGISTICA

0 modo rodoviario continua
representando a maior parte do transporte de
etanol no Brasil, apesar de possuir maiores custos
energéticos e ambientais do que os outros
(ferroviario, dutoviario e hidrovidrio). Com a
expansdo do mercado de etanol nos préximos dez
anos, além do aumento da capacidade de
armazenamento, faz-se necessario investir na
diversificacgdo dos modos utilizados na
distribuicdo, para a eficientizacdo do sistema de

transporte.

Dentre os investimentos nos modos
dutovidrios e hidrovidrios, estd o Projeto da
Logum Logistica S.A, que prevé a construcdo de
uma longa extensdo de dutos préprios e a
utilizagdo de existentes, atravessando quatro
estados e 87 municipios. O valor total estimado
para o projeto é de 5,2 bilhdes de reais, dos quais
1,7 bilhdo ja foram aplicados nos trechos
construidos e atualmente em operagao.

A capacidade de armazenagem estatica do
projeto é de 650.000 m3, sendo que os dutos

possuirdo capacidade de movimentagdo de 13
Mm3/ano e extensdo de 1.430 km.

Os trechos dos dutos que ja se encontram
em operagao sao:

e Proprios: Ribeirdo Preto (SP) - Paulinia e
Uberaba (MG) - Ribeirdo Preto (SP);

e Subcontratados: Paulinia (SP) - Barueri
(SP); Paulinia (SP) - Rio de Janeiro (R]) e
Guararema (SP) - Guarulhos (SP).

Em Ribeirdo Preto ha um terminal de
capacidade de movimentacdo de 4 milhdes
m3/ano e armazenagem de 52 mil m® e, em
Uberaba, as capacidades sdo de 2 milhdes m*/ano
e de 25 mil m?, respectivamente.

Em 2016, a movimentacdo em todo o
complexo, incluindo o trecho sob contrato
(operado pela Transpetro), foi de 2.300 m3
(LOGUM, 2017).

No modo ferrovidario, os principais
investimentos estdo em trechos inaugurados nas
ferrovias Norte-Sul e Centro Atlantica e na
anunciada duplicagio e reestruturacdo de 264 km
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da malha ferroviaria do Estado de Sao Paulo (A
TRIBUNA, 2015). Investimentos em infraestrutura
portudria também serdo necessarios.

Esse conjunto de medidas concorrera
para melhorar a capacidade logistica do pais,
tornando os produtos  brasileiros  mais

competitivos no mercado nacional e internacional.
A Figura 28 resume a localizacdo das usinas
sucroalcooleiras  brasileiras, bem como a
infraestrutura logistica existente e a ser
construida.

Figura 28. Plantas produtoras de etanol e agUcar no Brasil e infraestrutura logistica

epe

ey 1 P B

0 125250 500 750 1.000
Km

Sao Paulo

N

e [Jutos - Sitema Logum
& Terminais - Sistema Logum
— Principaiz Rodovias
Ferrovias

Unidades Produtoras de Etanol e At car
Q Operando

i Reativagio

4 MNovas (‘Grzenfields’)

Fonte:  EPE com base em MAPA (2017b), UDOP (2015) e UNICA (2014).

‘ 205



EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA Erpreené Focpln xvegétin

BOX 8.1 - ANALISE DE SENSIBILIDADE

Buscando antecipar possiveis ameacas ao abastecimento nacional de combustiveis para os veiculos leves,
foi realizada uma analise de sensibilidade para a Oferta de Etanol e Demanda do Ciclo Otto, considerando
um cenario menos favoravel para o setor sucroalcooleiro, com relagio as politicas publicas.

Nesse sentido, reduziu-se a diferenciacao tributaria entre a gasolina e o etanol, adotada no cenario de
referéncia para a oferta de biocombustiveis desse plano, que considera os sinais positivos do RenovaBio.
Neste exercicio, a perda de competitividade do etanol hidratado frente a gasolina C resultaria em que o
setor decidisse nao realizar todos os investimentos considerados neste ciclo de estudos (implantagao de
novas unidades, expansdo e reativacdes). Registra-se que as demais premissas adotadas anteriormente
ndo foram alteradas para a realizagdo desta analise.

Como resultado, a estimativa de cana processada em 2026 seria de 768 milhdes de toneladas (50 M ton
inferior ao apresentado no Grafico 77), o que redundaria em uma oferta total de etanol de 38,7 bilhdes de
litros, 4,6 bilhoes de litros inferior a do cenario de referéncia.

Considerando o propoésito de assegurar o abastecimento energético nacional, esta analise tomou como
base a demanda Ciclo Otto que advém da trajetéria de maior licenciamento de veiculos leves. Nesse caso,
constatou-se que os volumes de gasolina A e de etanol anidro alcangariam, respectivamente, 31,4 bilhdes
de litros (aumento de 3,1 bilhdes de litros) e 11,6 bilhdes de litros (aumento de 1,1 bilhdo de litros). Esse
aumento é consequéncia do menor volume de etanol hidratado disponibilizado pelos produtores para o
mercado carburante, aproximadamente 23 bilhdes de litros (um valor 5,8 bilhdes de litros inferior ao
cenario de referéncia).

8.2 Bioeletricidade da cana-de-agucar

O aproveitamento energético da biomassa atingiu 9,4 GW em janeiro de 2017, um aumento

residual gerada no processamento industrial da de 60% nos ultimos cinco anos.

cana-de-agucar, tanto na producdo de calor quanto

na de eletricidade, destina-se ao autoconsumo e a Além do bagaco, a cana também gera

producdo de excedentes de energia elétrica, biomassa residual composta por palhas e pontas.

exportados para o Sistema Interligado Nacional Estima-se que, dentro do horizonte decenal, os

(SIN). principais estados produtores terdo colheita
mecanizada na totalidade de seus canaviais,

Iniciativas governamentais de fomento a produzindo uma quantidade significativa dessa

renovacdo e moderniza¢do das instalacdes de biomassa passivel de aproveitamento energético.

cogeracdo aumentaram a eficiéncia de conversao

da energia da biomassa e, consequentemente, a Dentre as 378 usinas em operacéo, cerca de

geracio de excedentes e sua distribuigdo, 200 unidades comercializam energia e, somente

contribuindo para a diversificagdo do setor e o
aumento de sua receita. Dados do Banco de
Informacdo da Geracdo (ANEEL, 2017) registram
que a capacidade de geracdo a biomassa de cana

50% destas o fazem através de leildes de energia.
Até maio de 2016, foram realizados cinquenta e
trés certames, ocorrendo vendas de energia das
usinas sucroalcooleiras em vinte e um deles
(CCEE, 2017). A energia total contratada pelas
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usinas sucroalcooleiras no mercado regulado
(ACR) atingira aproximadamente 1,8 GWmédios
ao fim de 2021, valor que podera ser ampliado
com a realizacdo de futuros leildes. Ainda existe
um montante extracertame de 950 MWmédios
que pode ser comercializado pelas usinas de
biomassa de cana no ACL em 2021. Incluso no

montante contratado no ACR, hd a energia dos
do PROINFA, de 131,2
valor que deverd manter-se no

empreendimentos
MWmédios,
periodo decenal. O Grafico 82 apresenta a
quantidade de energia ja contratada no ambiente
regulado e aquela passivel de comercializacdo no
livre, acordos bilaterais.

mercado em

Gréfico 82. Energia contratada e extra certame das usinas vencedoras nos LeilSes de Energia
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Nota:

A energia comercializada através de contratos anteriores ao novo modelo do setor elétrico, estabelecido em 2004, ndo

foi considerada. O leildo de energia existente (A-1) realizado em 2015 contratou cerca de 110 MWmédios para entrega
no ano de 2016. Em outros anos, a oferta de bioeletricidade em leildo (A-1) foi irrisdria.

Fonte:

A partir da projecdo de oferta de biomassa
de cana-de-agucar, foram realizados dois estudos
para estimativa da oferta de bioeletricidade: (1) o
calculo do potencial técnico e (2) a construgio da
curva de exportac¢do de bioeletricidade baseada no
comportamento histérico do setor.

Para realizar a projecio da oferta de
bioeletricidade, foi estimada a oferta de biomassa
residual da cana que sera processada para atender
a producio decenal de etanol e agucar. Sobre essa
quantidade, aplica-se o fator médio de exportagao
de energia para o SIN correspondente a cada um
dos estudos, cuja metodologia de calculo é
detalhada no PDE 2024 (EPE, 2015).

O Grafico 83
contratada no ACR e as projecdes de exportacao

apresenta a energia

EPE com base em CCEE (2017) e ELETROBRAS (2017)

de eletricidade para os dois estudos: com fator de
exportacdo das usinas vencedoras de leildes de
energia (potencial técnico) e com fator de
exportacdo baseado no histérico.

Observa-se que para o ano de 2026, o
potencial técnico atinge 6,7 GWmédios, quase 5
GWmédios maior que o atualmente contratado no
ACR. Além disso, elaborou-se uma estimativa do
potencial de aproveitamento das palhas e pontas,
considerando que esta biomassa estara disponivel
apenas para as usinas da regido Centro-Sul (cerca
de 90% da cana do Brasil), dado que, neste
horizonte, a maior parte da regido Nordeste ainda
ndo estard utilizando a colheita mecanizada.

de
exportacdo de energia distintos, encontrados na

Foram utilizados dois fatores
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literatura: 500 e 787,5 kWh/tonelada de palhas e
pontas, segundo COGEN (2009) e EQUIPAV
(2009), respectivamente. Os resultados indicam
que o potencial técnico de exportacdo de energia a
partir da biomassa de palhas e pontas seria de 7,2
GWmédios e 11,3 GWmédios, respectivamente, ao
fim do periodo decenal.

Nesse mesmo sentido, esta a utilizagio de
outros residuos, como a vinhaca e a torta de filtro.
Ainda pouco empregados para geracdo de energia
elétrica nas wusinas sucroenergéticas, estes
insumos dao origem ao biogas, resultado de sua

fermentacio.

Com base nos dados da Usina Bonfim,
vencedora do leildo de energia A-5 de 2016, foi
possivel estimar o potencial técnico de exportagao
de energia elétrica a partir do biogads obtido de
vinhaca e torta de filtro alcan¢ando cerca de 3
GWmédios em 2026.

Dessa forma, a contribuicdo da biomassa de
cana-de-agucar para o cenario energético nacional
podera se tornar ainda mais relevante, caso seu
potencial técnico seja plenamente aproveitado.

Gréfico 83. Energia contratada no ACR e potencial de exportagdo de eletricidade gerada por bagaco
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8.3 Biodiesel

O Programa Nacional de Produgéao e Uso de
Biodiesel (PNPB) teve inicio em 2005 e, até
dezembro de 2016, foram produzidos 25 bilhdes
de litros pela industria nacional (ANP, 2017b).

A Lei n? 13.263 (BRASIL, 2016) ampliou o
percentual mandatoério de biodiesel para 8% (B8),
9% (B9), e 10% (B10), em, respectivamente, doze,
vinte e quatro e trinta e seis meses ap6s a data de
sua promulgacdo. A Resolu¢do CNPE n2 11 (CNPE,
2017), publicada em 12 de margo de 2017, dispds
a data de inicio da adicdo destes novos
percentuais mandatoérios como sendo primeiro de
mar¢o de cada ano, a comegar por 2017. Em
reunido extraordinaria do CNPE, realizada em 09
de novembro de 2017, o Conselho decidiu
antecipar para mar¢o de 2018 o percentual
obrigatério de 10% de biodiesel na mistura (ANP,
20174d).

Essa mesma Lei prevé a possibilidade da
elevacdo da mistura obrigatdéria de biodiesel ao
6leo diesel em até 15% (B15), ap6s a realizacio de
testes especificos, incluindo aproximadamente
cinquenta testes a serem realizados por mais de
vinte empresas distintas, distribuidos em mais de
quinze municipios diferentes da Federagao.

Estes ensaios, tal como ficou estabelecido
na Portaria MME n® 80 (MME, 2017), tém como
novo prazo para a finalizagdo e validagao do B10,
fevereiro de 2018, e do B15, janeiro de 2019
(relatério final a ser publicado, respectivamente
em abril de 2018 e margo de 2019).

Além disso, existe a possibilidade do uso
voluntario e em percentual superior ao
obrigatério para casos especificos® (CNPE, 2015):

e 20% em frotas cativas ou consumidores
rodoviarios atendidos por ponto de
abastecimento;

% As cidades de Brasilia (DF) e Curitiba (PR) ja possuem
programas e/ou acordos voltados as mudancas climaticas e a
melhoria da qualidade do ar, a fim de minimizar as emissdes de
GEE e outros poluentes locais.

e 30% no transporte ferroviario;

e 30% no uso agricola e industrial;

e 100% no uso experimental, especifico ou em
demais aplicacoes.

Nesse estudo, assumiu-se como premissa
de projecdo que a adicdo de biodiesel ao diesel
ocorrera segundo a possibilidade prevista em lei.
A partir da implantacao da mistura B10 em marc¢o
de 2018, havera o aumento progressivo do teor de
biodiesel, visando atingir 15% em 2025, para
atendimento da NDC do Brasil, no dmbito do
Acordo de Paris.

0 Governo Federal, por meio da ANP,
promove leildes para aquisicdo de biodiesel,
preferencialmente produzido por empresas
contempladas com o Selo Combustivel Social
(SCS), garantindo a compra e entrega do
biocombustivel para periodos especificados.

A primeira etapa do leildo, que em geral
envolve 80% do volume total a ser
comercializado, é restrita a empresas que
possuam o SCS, enquanto que os 20% restantes
sdo abertos a participacdo de qualquer empresa
produtora.

A Portaria MME n? 116 (MME, 2013)
incluiu a modalidade de leildo com opcao de
compra, possibilitando a transferéncia de
responsabilidade sobre o estoque regulador e
estratégico para as usinas de biodiesel, sendo
aplicada desde julho de 2013. Até agosto de 2017
foram realizados 56 leildes e comercializados 28
bilhdes de litros de biodiesel (ANP, 2017c).

Nos leildes 49 e 50, realizados em 2016, e
53 a 56, de 2017, foram vendidos volumes de
biodiesel destinados a setores que podem optar
por teores maiores que o mandatdrio, que
totalizaram 4 milhdes de litros (ANP, 2017c).

Esse mercado, ainda incipiente, podera
crescer visto que parte da venda do leilao 53 foi
para abastecer unidades de geracdo de energia
elétrica do Sistema Isolado no norte do pais, onde
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o combustivel produzido localmente, com
matéria-prima da regido, pode ter precos mais
atrativos que o diesel fossil que requer logistica
especial de entrega em pontos remotos.

Nos proximos 10 anos, o 6leo de soja
deverd permanecer como o0 insumo mais
importante para a producdo de biodiesel, o que
acontece desde a implantagdo do PNPB. O Brasil é
o segundo maior produtor mundial desta
oleaginosa, e hd uma tendéncia de que a produgio
cresca vigorosamente nos préximos anos, o que
podera garantir os aumentos dos percentuais
mandatoérios de biodiesel.

O sebo bovino é a segunda matéria-prima
mais utilizada para a obtencdo de biodiesel no
Brasil, e deverd manter uma posicdo de destaque
no horizonte decenal, embora seu percentual de
participagdo possa diminuir, devido a entrada de
novos insumos e ao aumento da participacdo do
6leo de soja.

Em relacio ao custo de producdo do
biodiesel, a matéria-prima corresponde a 80% do
total (IEA, 2004). Portanto, o prego do 6leo tem
importancia fundamental sobre a produc¢do. Para
os proximos dez anos, estima-se que este preco
acompanhard os valores das commodities em
geral.

A diversificacdo do mix de matéria-prima
para a producdo de biodiesel dependera do
sucesso de programas governamentais, tais como
o Programa de Produgao Sustentavel da Palma de
Oleo no Brasil (Propalma). Este tem por objetivo
ordenar a expansdo da cultura da palma, garantir
a competitividade do setor com investimentos em
pesquisa e aumentar a renda de agricultores
familiares. Além disso, institui o Zoneamento

Agroecolégico, indicando como d&reas aptas a
expansao produtiva da palma somente terras onde
hd ocupacdo do homem, exercendo diversas
atividades (4reas antropizadas) (BRASIL, 2013).
Assim, o 6leo de palma podera ter contribui¢ido
expressiva como insumo ao fim do periodo
decenal, ultrapassando inclusive a gordura animal.

Os resultados positivos do Propalma
deverao surtir efeito também para atendimento a
outras demandas, ja que o Brasil é importador
desse oOleo para outros fins (alimenticio e
cosmético).

A Embrapa tem resultados promissores
com o cultivo da palma, inclusive para adaptacio
em outros ambientes geoclimaticos, além da
tradicional Amazdénia legal (EMBRAPA, 2010).

Ressalta-se que as demais culturas
produtoras de dleo (mamona e girassol) nio
foram expressivas desde o inicio do PNPB e nao
deverdo ocupar papel de destaque.

As projecdes de demanda de biodiesel deste
estudo foram obtidas com base na previsdo do
consumo regional de éleo diesel apresentada no
Capitulo II e nas demais consideragdes ja
descritas. Este resultado esta apresentado no
Grafico 84.

Ja a capacidade de processamento de
biodiesel, a projecao do consumo obrigatério e os
balangos regionais e nacional para 2017 e 2026
sdo apresentados na Tabela 32.

Para estimar a capacidade instalada em
2026 foram consideradas as atuais solicitacdes de
aumento de capacidade e o0s novos
empreendimentos que ja estdo autorizados pela
ANP.
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Grafico 84. Demanda de biodiesel
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Tabela 32. Capacidade de processamento de biodiesel e consumo obrigatério em 2017 e 2026 (milhdes de litros)

2017 2026

Regido Capacidade Consumo Capacidade Consumo

Instalada Obrigatdrio Balango Instalada Obrigatério Balango
Norte 242 464 (222) 242 1172 (931)
Nordeste 455 683 (228) 506 1.688 (1.182)
Sul 2.924 865 2.059 3.526 2.112 1.414
Sudeste 994 1.677 (683) 994 3.742 (2.748)
Centro-Oeste 2.920 669 2.251 3.478 1.654 1.824
Brasil 7.535 4.358 3.177 8.745 10.368 (1.623)

Fontes: EPE com base em ANP (2017d).
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Os investimentos®® em ampliacdo e
construcdo de novas unidades, que ja foram
autorizadas pela ANP, totalizam
aproximadamente R$ 450 milhdes durante o
periodo decenal. As regides Norte, Nordeste e
Sudeste nao serdo autossuficientes em 2017,
condi¢cdo que continua até 2026, com balanco até

mais desfavoravel.

A capacidade excedente de produgdo
(Centro-Oeste e Sul) vem sendo observada desde a
introducdo do biodiesel na matriz energética
brasileira. Como havia a expectativa de sucessivos
aumentos do mandatério, por parte do setor, isso
se traduziu em aumento da capacidade instalada,
principalmente por empresas do complexo da
soja, mesmo apds 2010, quando o mandatério
ficou estacionado em 5% por quatro anos.

No entanto, durante os ultimos trés anos,
observou-se um aumento rapido dos percentuais
de biodiesel obrigatérios na mistura. Com os
novos teores previstos, sera necessario aumentar
a capacidade instalada, com investimentos3¢ de
cerca de 1,5 bilhdo de reais, além dos projetos ja
autorizados pela ANP.

Nesse sentido, poderd ocorrer uma maior
mobilizacdo do setor, que tem se mostrado muito
dinamico, para novos empreendimentos.

Nos ultimos dois anos observou-se a
paralisacdo das atividades de varias empresas,
principalmente as de pequeno porte, que tiveram
dificuldades em ofertar biodiesel a precos
competitivos nos leildes. Nota-se que as
companhias verticalizadas se mantém
economicamente mais estaveis que as pequenas

ndo verticalizadas.

Contudo, ha um movimento no sentido de
tornar obrigatéria a aquisicio de biodiesel

3 Os valores de investimento referem-se exclusivamente
a implantacdo de usinas de processamento de biodiesel, ndo
contemplando aqueles necessdrios ao processamento para
obtengdo de dleos de diferentes oleaginosas ou materiais graxos.
Para novos investimentos, foi considerado um limite minimo de
ociosidade de 20%.

produzido pelos pequenos produtores, o que
possibilitaria a sua manuteng¢ao no mercado.

INFRAESTRUTURA DE ESCOAMENTO DA
PRODUGAO DE BIODIESEL

A atual infraestrutura de escoamento de
biodiesel é apresentada na Figura 29, além da
localiza¢do das usinas de produgdo ja autorizadas
pela ANP, distinguindo as que possuem ou ndo o
Selo Combustivel Social. Praticamente todas as
usinas produtoras de biodiesel e bases das
distribuidoras de combustiveis sdo atendidas por
estradas federais. O transporte entre elas é feito
basicamente pelo modo rodoviario. No médio
prazo, o transporte de biodiesel tende a
permanecer neste modo, por questdes de escala.
Consumos maiores que os previstos na legislacao
atual poderdo implicar em uma revisdo da
logistica de transporte, utilizando o modal
ferroviario como alternativa para algumas regides.
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PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA 2026

Figura 29. Usinas de biodiesel e infraestrutura atual de escoamento
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Fonte: EPE com base em ANP (2017d).

BOX 8.2 - ANALISE DE SENSIBILIDADE

Visando identificar os impactos no abastecimento nacional de combustiveis para o ciclo diesel, foi
realizada uma analise de sensibilidade considerando que o percentual mandatério de biodiesel (B100) na
mistura seria mantido em 10%, desde 1° de mar¢o de 2018 até o ano de 2025. Em 2026, o percentual se
elevaria para 11%.

Como resultado, a demanda de biodiesel atingiria 7,6 bilhdes de litros em 2026 (cerca de 3 bilhdes de
litros inferior ao cendrio de referéncia), o que representaria um crescimento de 4,4% a.a.. Com isso, a
demanda de Diesel A seria de 65 bilhdes de litros, o que resultaria em importagées da ordem de 8 bilhdes
de litros (3 bilhoes de litros superior ao cendrio de referéncia).

Neste cendrio, o balango nacional entre a capacidade instalada e a demanda obrigatéria de biodiesel,
estaria positivo em todo o horizonte decenal, embora no ultimo ano esta capacidade se aproximasse do
valor previsto para a demanda.
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o)

EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA Ergreends Fogula Boagétion

PONTOS PRINCIPAIS DO CAPITULO

> Os biocombustiveis continuardo a ter participacdo relevante na matriz energética brasileira no préximo
periodo decenal. O setor sucroenergético jd possui papel de destaque na produgdo de etanol e vem
aumentando sua contribui¢do na matriz elétrica com a bioeletricidade.

> Com investimentos em renovagdo do canavial, tratos culturais adequados e o ajuste entre a mecanizagdo da
colheita e do plantio da cana-de-agiicar, estima-se que ocorrerd uma recuperagdo dos indicadores de
produgdo dessa cultura (produtividade agricola e rendimento industrial em ATR/tc.

> Além disso, espera-se a redugdo de custos de producdo e o aumento da competitividade do etanol frente a
gasolina. Tais fatos, associados a necessidade de incremento da capacidade de moagem, motivardo
investimentos em unidades greenfields e na expansdo de algumas unidades existentes.

> Considera-se, também, a introdugdo da cana-energia em pequenos percentuais e que, a produgdo de etanol
2G serd significativa somente no final do periodo. Jd a produgdo de etanol de milho ocorrerd, principalmente,
com plantas flex .

> A oferta total de etanol alcanga 44 bilhdes de litros em 2026, sendo 39 bilhées de litros relativos ao etanol
hidratado.

> Espera-se uma expansdo do periodo de geragcdo de bioeletricidade, incorporando palhas e pontas e, em
alguns casos, biomassas diferentes da cana. Estima-se que haja 6.700 MW médios disponiveis para
comercializagdo em 2026.

> Uma significativa vantagem para as indistrias do setor sucroenergético associada a bioeletricidade é a
garantia de aporte financeiro constante propiciado pela comercializagdo de energia, em contraposicdo a
sazonalidade da produgdo de cana.

> Para o biodiesel, espera-se que o dleo de soja permanega como a principal matéria-prima no decénio. A
demanda por este biocombustivel manter-se-d nos limites do mandatdrio definido por lei.

> O setor de biodiesel tem se mostrado muito dindmico, portanto, ndo deverdo ocorrer gargalos em relagdo a
capacidade instalada de produgdo.

> Em termos estratégicos, é importante para o PNPB, o desenvolvimento de culturas alternativas a soja.
Dentre os 6leos vegetais, o de palma apresenta o maior volume de produgdo no mercado internacional, além
de precos mais competitivos.

> A exportagdo de glicerina tem se tornado fonte importante de receita para as usinas de biodiesel.
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