Indicadores de Monitoramento da
Politica de E&P

Rio de Janeiro
14 de agosto de 2018

e p e MINISTERIO DE

MINAS E ENERGIA

Empresa de Pesquisa Energética




(Esta pagina foi intencionalmente deixada em branco para o adequado alinhamento de paginas na impressdo com a opgao

frente e verso - “double sided")



GOVERNO FEDERAL
Ministério de Minas e Energia

Ministro
Wellington Moreira Franco

Secretario Executivo
Marcio Félix Carvalho Bezerra

Secretario de Petroéleo, Gas Natural e Biocombustiveis
Jodo Vicente de Carvalho Vieira

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Empresa publica, vinculada ao Ministério de Minas e Energia, instituida
nos termos da Lei n° 10.847, de 15 de margo de 2004, a EPE tem por
finalidade prestar servigos na area de estudos e pesquisas destinadas a
subsidiar o planejamento do setor energético, tais como energia elétrica,
petréleo e gds natural e seus derivados, carvdo mineral, fontes
energeéticas renovaveis e eficiéncia energética, dentre outras.

Presidente
Reive Barros dos Santos

Diretor de Estudos Economico-Energéticos e
Ambientais

Thiago Vasconcellos Barral Ferreira

Diretor de Estudos de Energia Elétrica
Amilcar Gongalves Guerreiro

Diretor de Estudos de Petrdleo, Gas e Biocombustiveis
José Mauro Ferreira Coelho

Diretor de Gestao Corporativa
Alvaro Henrique Matias Pereira

http://www.epe.gov.br

Sede

Esplanada dos Ministérios Bloco "U"

Ministério de Minas e Energia - Sala 744 - 7° andar
Brasilia — DF — CEP: 70.065-900

Escritorio Central
Av. Rio Branco, n.° 01 — 11° Andar
20090-003 - Rio de Janeiro — RJ

Indicadores de

Monitoramento da

Politica de E&P

Diretoria de Estudos de Petréleo,
Gas e Biocombustiveis

Superintendéncia de Petréleo

Coordenacao Geral
José Mauro Ferreira Coelho

Coordenacao Executiva

Marcos Frederico Farias de Souza
Coordenacao Técnica

Marcelo Castello Branco Cavalcanti
Regina Freitas Fernandes

Equipe Técnica

Adriana Queiroz Ramos

Carlos Augusto Gdes Pacheco
Nathalia Oliveira de Castro
Roberta de Albuquerque Cardoso

Victor Hugo Trocate da Silva

Rio de Janeiro
14 de agosto de 2018



(Esta pagina foi intencionalmente deixada em branco para o adequado alinhamento de paginas na impressdo com a opgao

frente e verso - “double sided")



epe

IDENTIFICACAO DO DOCUMENTO E REVISOES

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Area de estudo:

EXPLORACAO & PRODUCAO

Estudo:

INDICADORES DE MONITORAMENTO DA POLITICA DE E&P

Revisées Data de Descricdo sucinta
emissdo
r0 29/12/2017 Estrutura original enviada ao MME e a ANP
ri 14/08/2018 Atualizacao de dados, revisdes gerais no texto e publicagado

NOTA TECNICA DPG-SPT N° 02/2018



epe

SUMARIO

o T 1T ot 1o 9

L0 15 = o 9

1. Indicadores de monitoramento da Politica de E&P .......cccceeeerrrrmmssssssssssnnnnsnmmmssssssssnssnnnnsssssns 10
1.1 Relagdo entre reservas e a produgao de petroleo e gas natural - R/P .....ccooccvveveiniieeeessiienenssnnne 10
1.2 Indice de reposicdo de reservas de petrdleo e gas Natural — IRR........cceeeevrreeereseesesreeesseseesrenses 12
1.3  Periodo entre a adjudicacdo do bloco e o primeiro 4leo ou primeiro gas.......ccccceeeeeeerecirvreneenannn. 13
1T S o o] o [ Lol ] 1< =T o= o 1S 15
1.4.1 Fator de Recuperacdo (FR) MEdIO das BaCi@S........ccurrrrrreeeeeieiiurnneeeeeeeeesesnnrnneeeeeesessnsnssseeessenns 15
1.4.2 Fator de Recuperacao AtUAI (FRa) .uuuuverrurreuuuernunrnrsrnrnrnsnsssnssnssnssssssssssssssssssssssssssssrssnsssssnsnsssnnnnns 16
1.5 Percentual de participagdo das exportagOes brasileiras de petrdleo no mercado internacional ...... 17
1.6  Percentual de participagdo no Brasil dos investimentos anuais da inddstria do petroleo em

o] [o]=Ter-To I o] doTa [WTer=To I o 32 TV g o [ RSO PUPPURPRRT 19

2  ConSideragOes fiNAiS. i urreeuirnesirnnsirmnsssmrnsssrnsssrnsssrssssrnssr s rrasssrasssrrssssrasssssnsssssnnsssnnsssnnssnnnns 20

Referéncias BibliografiCas......uuuuueeeemmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmnmnsnnnnnnnnnnsnsnnsnsnsssssssssssssssssssssssssnssnssnsnnnnnnnnnnnnnnns 21

NOTA TECNICA DPG-SPT N° 02/2018



epe

INDICE DE TABELAS

Tabela 1 - IRR2017 brasileiro para petréleo e gas natural para 2017 ......ccceeeeevcieeeesrivieeesesseee e ssreee e sseee s 13
Tabela 2 - IRR2016 calculado com dados disponibilizados pela BP ..........ccuvviiiiiiiicciiniiiin e 13
Tabela 3 - Periodo entre a adjudicacao do bloco € 0 PHIMEIr0 OlEO .......cccvrrrreereeeeiiiirrrrreee e e e s snrrrereeee e 14
Tabela 4 - Periodo entre a adjudicacao do bloco € 0 PriMEIr0 GAS .....ccoeeevriiiieiee et ee e e e e 14
Tabela 5 - Fator de recuperacdo médio e atual das bacias brasileiras ........ccveereeereiicinireeeeee e 17

Tabela 6 - Percentual de participacdo das exportagbes brasileiras de petréleo no mercado internacional .... 19
Tabela 7 - Investimentos globais no upstream da cadeia petrolifera em 2017 (US$ bilhdes) e evolucdo da
participacdo percentual do Brasil no volume total .........ccooviviiiiiiiiiiiii 20

INDICE DE FIGURAS

Figura 1 - Evolugdo da reserva provada de petrdleo e da relagdo R/P......cceevieierreriiiirneesssieee e ssneeee s 11
Figura 2 - Evolugdo da evolugao da reserva provada de gas natural e da relacdo R/P......ccceeeeeeereviinvvnnnnn, 12
Figura 3 - Volume de exportagOes de petrdleo e receita auferida ..........oecveeeeriiieeneiniieee e 18

NOTA TECNICA DPG-SPT N° 02/2018



epe

INDICE DE SIGLAS
ANP Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis
CNPE Conselho Nacional de Politica Energética
E&P exploracao e producao
EPE Empresa de Pesquisa Energética
FOB free on board
IEA International Energy Agency
IRR indice de reposicao de reservas de petrdleo e gas natural

MDIC Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior
MME Ministério de Minas e Energia
Opep Organizacao dos Paises Exportadores de Petrdleo

Secex Secretaria de Comércio Exterior

n NOTA TECNICA DPG-SPT N° 02/2018



e p e INDICADORES DE MONITORAMENTO DA POLITICA DE E&P

Introducao

A politica de exploragao e producdo (E&P) para o setor de petrdleo e gas natural vigente até junho de 2017
estabelecia como principio “a expansdo da producdo de petroleo e gas natural de forma a atingir e manter a
autossuficiéncia do Pais e a intensificacdo da atividade exploratdria, objetivando incrementar os atuais volumes
de reservas do Pais". Contudo, mudancas nas condicdes internas do Brasil, aliadas as condicoes
macroecondmicas da industria do petrdleo, suscitaram a proposicdo de diretrizes gerais para a nova politica
de E&P.

Nesse sentido, passou-se a definicdo de diretrizes que possibilitassem a atragdo e manutengdao de
investimentos oriundos de uma maior pluralidade de agentes, bem como a maximizacdo da recuperacao dos
recursos /n situ dos reservatérios, a quantificacdo do potencial petrolifero nacional e a intensificacdo das
atividades exploratdrias no Brasil, bem como a promocao da adequada monetizacdo das reservas existentes,
resguardado os interesses nacionais. A Resolucdao n°. 17, de 8 de junho de 2017, aprovada pelo Conselho
Nacional de Politica Energética (CNPE), estabelece, por fim, a nova Politica de Exploragdo e Produgdo de
Petrdleo e Gas Natural, define suas diretrizes e orienta o planejamento e a realizagdo de licitagdes.

O art. 7° da Resolugdo CNPE n©, 17/2017 trata do monitoramento da eficacia de implementagao da nova
politica de E&P, sob responsabilidade do Ministério de Minas e Energia (MME), em assessoramento ao CNPE,
com o apoio da Agéncia Nacional do Petrdleo, Gas Natural e Biocombustiveis (ANP) e da Empresa de Pesquisa
Energética (EPE). O monitoramento, segundo a Resolugdo, sera por meio do acompanhamento da evolugao
de pelo menos alguns indicadores que sinalizam a abrangéncia e efetividade da Politica.

Posteriormente, em comum acordo, a Empresa de Pesquisa Energética (EPE) responsabilizou-se pela
elaboracao dos indicadores propostos na Resolugdo que serdo apresentados ao longo da presente Nota
Técnica.

Objetivo

O objetivo desta Nota Técnica € definir a metodologia de obtencdo dos indicadores de monitoramento da
eficacia de implementacdo da politica de E&P que trata a Resolugdo CNPE n°. 17/2017 (BRASIL, 2017).

1 As politicas e diretrizes que devem ser implementadas no planejamento e nos procedimentos licitatérios visando & atracdo de
investimentos e ao aumento das reservas e da produgdo nacional de petréleo e gas natural sdo de competéncia MME. Dentre suas
incumbéncias, ressalta-se o estabelecimento de diretrizes especificas, a serem observadas pela ANP em prol do incentivo ao pleno
desenvolvimento das atividades de exploragdo e producdo de petrdleo e gas natural. Ademais, o MME deve propor ao CNPE planos
plurianuais, com duracdo de até cinco anos, para a oferta de areas para exploragdo e producdo e atualiza-los oportunamente. Ainda
segundo a Resolugdo n° 17/2017 (BRASIL, 2017), em seu art. 59, a EPE devera fornecer subsidios atualizados, com base em estudos,
incluindo os de zoneamento dos recursos de petréleo e gas natural, em especial para as areas sem contratos com a Unido, para auxiliar
o MME e a ANP nos esforcos para o pleno desenvolvimento do setor petrolifero nacional.
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1. Indicadores de monitoramento da Politica de E&P

O monitoramento da nova politica de E&P, segundo a Resolugdo CNPE n°, 17/2017, sera feito por meio do
acompanhamento da evolucdao, ao menos, dos seguintes indicadores:

I — relagdo entre reservas e a producdo de petrdleo e gas natural — R/P;

II — indice de reposicdo de reservas de petrdleo e gas natural — IRR;

IIT — periodo entre a adjudicacao do bloco e o primeiro 6leo ou primeiro gas;

IV — fator de recuperagao médio das bacias;

V — percentual de participacao das exportacoes brasileiras de petrdleo no mercado internacional;

VI — percentual de participacdo no Brasil dos investimentos anuais da industria do petrdleo em exploragao
e produc¢do no mundo.

Os indicadores deverao ser revistos anualmente.

1.1 Relacgdo entre reservas e a producao de petroleo e gas natural - R/P

A relacdo entre reservas e a produgdo (R/P) de petrdleo e gas natural € um fator que fornece subsidio
sobre o tempo de esgotamento de reservas, sendo representada em anos. No modelo utilizado pela EPE, a
R/P é calculada separadamente para Petroleo e Gas Natural a partir da razdo entre a reserva 1P e a produgdo,
ambas relativas ao Ultimo ano completo?. As reservas 1P, ou reservas provadas, sdo aquelas que se estimam
recuperar comercialmente, com elevado grau de certeza, de reservatdrios descobertos e avaliados. O aumento
da R/P de um pais deve-se, em parte, ao aumento da reserva provada; logo, permite inferir a ocorréncia de
que algum tipo de investimento ou esforco exploratorio.

Considerando as reservas brasileiras 1P constantes no Boletim Anual de Reservas (BAR) da ANP de 2017,
disponiveis em ANP (2017a), temos uma reserva de petroleo de 12,8 bilhdes de barris e uma reserva de gas
natural de 369.918 milhGes de m3. De acordo com os dados de producdo disponiveis em ANP (2017b), as
producGes realizadas de petroleo e gas natural em 2017 foram de 957 milhGes de barris de petrdleo e de
40.117 milhdes de m3 de gas natural. Como resultados para a razao R/P no ano de 2017, estimam-se 13 anos
para petrdleo (Figura 1) e de nove anos para gas natural (Figura 2).

Segundo a publicacao da BP (2018), a R/P para petroleo em 2016 era de 17 anos na Asia-Pacifico, 11 anos
nos Estados Unidos, 10 anos na Europa e 43 anos na Africa. Em termos comparativos, considerando as regides
citadas, verifica-se que a R/P brasileira foi a que percentualmente mais diminuiu nos Ultimos trés anos,
reduzindo de 20 anos em 2013 para 13 anos em 20163, A reducdo da R/P reflete a baixa de preco do petroleo
ocorrido desde o final do ano de 2014 e também o crescimento desproporcional da produgao com relagao a
certificacdo das reservas provadas.

3 Importante ressaltar que os calculos da BP sdo baseados em uma compilagdo de dados de diversas fontes o que resulta em uma
pequena diferenca no valor de R/P para petrdleo.

NOTA TECNICA DPG-SPT N° 02/2018



e p e INDICADORES DE MONITORAMENTO DA POLITICA DE E&P

No caso do gas natural, o relatério estatistico da BP (BP, 2018) apresenta a R/P* de 32 anos na Asia-
Pacifico e 12 anos nos Estados Unidos, 12 anos na Europa e 61 anos na Africa. O Brasil apresentou uma R/P
mais elevada no inicio da década de 1990, alcancando 25 anos em 1995. Apds esse periodo manteve um
patamar de cerca de 20 anos até 2014, declinando progressivamente até alcancar 14 anos em 2017.

O indicador R/P deve ser revisado a cada ano, apos publicagao das reservas brasileiras, que geralmente
sdo disponibilizadas no més de marco, pela ANP.

«=mHistorico da Reserva Provada de Petréleo
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Figura 1 - Evolucdo da reserva provada de petroleo e da relacdo R/P
Fonte: EPE (2017)

4 A producgo de gés natural utilizada no célculo da BP para o R/P ndo inclui o gas queimado e “reciclado”, sendo inferior ao valor
considerado pela EPE, que utiliza a producgdo bruta em seus calculos. Como consequéncia, os valores de R/P para gas natural calculados

pelas duas instituicdes apresentam diferengas.
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Figura 2 - Evolucdo da evolucdo da reserva provada de gas natural e da relagdo R/P
Fonte: EPE (2017)

1.2 indice de reposicio de reservas de petréleo e gas natural - IRR

O indice de reposicdo de reservas corresponde a variagao de volume recuperavel provado de 6leo e gas
entre dois periodos, em relacdo a producdo acumulada. Desse modo, o indice de reposicao de reservas de
petroleo e gas natural (IRR) indica a relacdo entre o volume apropriado e o volume produzido no periodo
considerado (Molina e Accioly, 2005). Este modelo de célculo para obtengao do IRR também é sinalizado pela
Petrobras (2017a e 2017b) em seus informativos publicos.

O IRR para 2017 (Tabela 1) é calculado através de:

(Reservas,g,; — (Reservasyo — Produgdosg;))
Producdo, g7

IRRyp,7 =

Sendo:
- Reservaszois - as reservas 1P de Petrdleo e Gas Natural, constantes no Boletim de Reservas da ANP 2016;

- Reservaszo17 - somas das reservas 1P de Petrdleo e Gas Natural, constantes no Boletim de Reservas da ANP
2017;

- Producdozoi7 - producdo de petrdleo e gas natural para 2017, constante no site da ANP.
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Tabela 1 - IRR;;7 brasileiro para petréleo e gas natural para 2017

Reserva 1P 2016 (MM boe) 15.046

Reserva 1P 2017 (MM boe) 15.162

Produgao 2017 (MM boe) 1.209

IRR 2017 (%) 110
Fonte: EPE (2017)

O IRR de 110% pode indicar que a reposicao de reserva foi de 10% do total de dleo equivalente extraido
em 2017, ou seja, para cada barril de dleo equivalente produzido foram apropriados 1,1 barril. Desse modo,
um IRR igual a 100% significa que a reserva nao variou de um ano para o outro, que todo o volume produzido
no ano foi resposto na reserva. Se esse indice for menor que 100%, como no caso das reservas brasileiras de
2016, implica que ndo houve apropriagao que superasse a producao.

De acordo com os dados de reserva e producdo divulgados pela publicagdo da BP (2018), é possivel calcular
o IRR2017 para diversas areas (Tabela 2). Ressaltando que a BP disponibiliza reservas calculadas pelo critério
SEC e produgGes que excluem o gas natural queimado e reciclado. Pelos critérios adotados pela BP, 0 IRR2o16
brasileiro é de 117%.

Tabela 2 - IRR2o16 calculado com dados disponibilizados pela BP

América do Norte (%) 83
América Central e Sul (%) 115
Europa (%) 111
Oriente Médio (%) 112
Africa (%) 100
Asia Pacifico (%) 105

Fonte: Elaboracdo propria, a partir de BP (2017).

O indicador IRR deve ser revisado a cada ano, apds publicacdo das reservas brasileiras, que geralmente
sdo disponibilizadas no més de margo, pela ANP.

1.3 Periodo entre a adjudicagio do bloco e o primeiro 6leo ou primeiro gas

O periodo entre a adjudicacdo do bloco e o primeiro 6leo ou primeiro gas, refere-se ao tempo necessario
para o inicio da producdo de um ativo. O calculo refere-se a contagem de tempo, em meses ou anos,
considerando a assinatura do contrato até o inicio da producao de cada descoberta.

Um fator a ser considerado neste indicador € uma variagdo com relacdo aos dados existentes, que podem
prejudicar as estatisticas. Em muitos casos, como grande parte dos campos de produgao da Rodada Zero e
alguns de outras rodadas, sdao considerados outliers por conterem datas adversas que descaracterizam o
processo exploratério como verificado atualmente, dado a época em que estes campos iniciaram suas
producoes.

Na analise dos dados foram identificadas datas contrastantes com relagao ao periodo entre a assinatura
do contrato e o inicio da producdo, assim como entre as datas da descoberta e o inicio da producdo. Contudo,
em termos gerais, foram estimados com base estatistica, periodos para o primeiro 6leo ou gas desde a
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adjudicacdo do bloco. Este procedimento pode ser acrescido de classificagdes de acordo com os atributos
disponiveis. Neste caso, buscou-se classificar a temporalidade estimada segundo o ambiente de E&P®, nivel
estratigrafico do pré-sal® e o tipo de fluido (petrdleo ou gas ndo associado).

O indicador de tempo referente ao periodo entre a adjudicagdo do bloco e o primeiro 6leo ou primeiro gas,
por ambiente de E&P e nivel estratigrafico pré-sal e pds-sal, estimado na atualidade para o Brasil é apresentado
na Tabela 3 e na Tabela 4.

Tabela 3 - Periodo entre a adjudicacao do bloco e o primeiro 6leo

Periodo entre adjudicagdo do bloco até inicio

Ambiente de Nivel da produc3o de petréleo
E&P Estratigrafico
Meses Anos
Tl pos-sal 29 2,4
TC pds-sal 58 4,9
MC pds-sal 67 55
AR pos-sal 90 7,5
AP pds-sal 113 9,4
AP pré-sal 113 9,4
AUP pos-sal 103 8,6
AUP pré-sal 119 9,9

Fonte: EPE (2016)

Tabela 4 - Periodo entre a adjudicacao do bloco e o primeiro gas

Periodo entre adjudica¢do do bloco até inicio

Ambiente de Nivel da produc3o de gas n3o associado
E&P Estratigrafico
Meses Anos
Tl pds-sal 122 10,2
TC pds-sal 92 7,7
MC pds-sal 92 7,7
AR pds-sal 129 10,7
AP pos-sal 139 11,6

Fonte: EPE (2016)

5 Segmentagdo geografica, conforme as diferentes situages operacionais, designadas por ambientes de E&P, nas quais as atividades de
E&P poderdo ser desenvolvidas no territorio nacional, em terra (onshore) e no mar (offshore), nas bacias sedimentares brasileiras: terra
interior (TI); terra costeira (TC); mar costeiro (MC) até 100 m; agua rasa de 100 m a 400 m (AR); agua profunda de 400 m a 1500 m
(AP); agua ultraprofunda a partir de 1500 m (AUP).

6 Pré-sal nesta Nota Técnica, corresponde a camada de idade aptiana posicionada abaixo do sal, dentro do poligono legal do pré-sal (Lei
n° 12.351/2010), nas bacias de Campos e Santos. Do mesmo modo, pds-sal refere-se a camada posicionada acima do sal, dentro no
poligono, e também considera todos os niveis estratigraficos foram do poligono.
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Em ambiente de AR o extenso periodo (7,5 anos) entre a adjudicacdo do bloco e o primeiro 6leo, no caso
de descobertas, pode estar relacionado a questbes de licenciamento, que dependendo da complexidade
ambiental pode alcangar alguns anos. No ambiente de AUP, embora a tecnologia de exploracdo maritima seja
dominada no Brasil, os periodos sdao mais extensos (cerca de nove anos) por dificuldades operacionais
inerentes aos processos prospectivos. Neste caso, pode haver influéncia das dificuldades com a captacdo de
equipamentos no momento de aquecimento do mercado e principalmente do setor, corroborado pela politica
de Conteudo Local restrita no inicio dos anos de 2000, e ainda, pela queda brusca do preco do petréleo no
final de 2014, inviabilizando as atividades.

O periodo de dez anos para iniciar a producdo no caso de ambiente de TI visando o primeiro gas, é
fortemente influenciado pelos dados da Bacia do SolimOes na Regido Norte. Neste contexto, o periodo entre
a adjudicacdo do bloco e o primeiro gas, sao influenciados por questdes do licenciamento ambiental e/ou pela
falta de infraestrutura de escoamento.

0O indicador de entrada do primeiro dleo/gas deve ser revisado em fevereiro de cada ano, para considerar
a totalidade dos eventos no ano anterior.

1.4 Fator de Recuperacao

1.4.1 Fator de Recuperacao (FR) Médio das Bacias

O fator de recuperagao (FR) indica o percentual do volume original’ que se espera produzir em um
reservatdrio. O termo fator de recuperagao médio das bacias, diz respeito a uma aproximagao que utiliza a
média dos FR de todos os campos da bacia. O FR é calculado através da razdo entre o volume recuperavel
final (VRF) e o volume original /n situ? de um reservatério. O VRF é o resultado da soma da producdo
acumulada com a reserva 3P. Os dados sobre volume original /n situ, produgao acumulada e reserva 3P sao
obtidos no Boletim Anual de Reservas ANP (2017a).

O caélculo do FR médio de uma bacia sedimentar é realizado através de:

Z produ(;éo acumuladareserwat()rius + Z reserva 3Preservat()rios

FRmédio bacia —

Y volume original in SitUreservatorios

Onde:
FR médio bacia € 0 fator de recuperacdo médio de uma bacia sedimentar;

2Producdo acumuladareservatsrios € 0 somatério da producdo acumulada de todos os reservatérios de uma
bacia sedimentar;

Jreserva 3Preservatérios € 0 somatorio da reserva 3P de todos os reservatdrios de uma bacia sedimentar;

7 Volume original - Quantidade de fluido existente no reservatorio no momento de sua descoberta (Fernandez e Junior, 2009).

8 Volume original /n situ - Volume estimado de petrdleo existente no reservatdrio e expresso em condigdes ditas padrdo, standard ou
basicas. Esse volume é continuamente revisto, em fungdo da produgdo e a luz de novas informagdes que vao sendo adquiridas durante
a vida produtiva de um reservatdrio, e contribui nas decisOes acerca da sua explotacdo ao longo do tempo. Quando dito original, tal
volume se refere aquele estimado antes de iniciada a producdo do reservatdrio (Fernandez e Jdnior, 2009).
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Svolume original in Situreservatsrios € 0 Somatorio do volume original /n situ de todos os reservatdrios de uma
bacia sedimentar.

No Brasil o FR ainda é muito baixo se comparado como as fracdes recuperadas, por exemplo, na Noruega
que alcangam cerca de 70%. O MME, juntamtente com a ANP, vém propondo acOes de carater regulatorio e
de incentivos para fomentar o aumento o fator de recuperagao. No caso da Bacia do Parnaiba, o FR de 87%
estad relacionado a maior facilidade de recuperagdo do gas ndo associado associado ao tipo de operacdo
reservoir to wire. No caso da Bacia do Solimdes, o FR de 59% esta associado ao modelo operacional da planta
do complexo do Urucu que utiliza todo o gas natural na produgaG de gas liquefeito de petrédleo (GLP). Para as
demais bacias brasileiras, o FR apresenta-se inferior a 35%.

O FR é comumente utilizado na verificacdo da evolugdo de um campo, ou no desenvolvimento de um
determinado reservatério durante a vida util do campo. Contudo, para o monitoramento relacionado a
recuperacao de recursos, sugere-se nesta nota, um indicador de fator de recuperacao atual que demonstre a
recuperacdo atual baseada no volume disponivel, sendo, portanto, desconsiderada qualquer estimativa de
incorporagao de reserva (1P ou 3P), conforme descrito no item abaixo.

1.4.2 Fator de Recuperacgdo Atual (FRa)

O fator de recuperagdo atual refere-se ao percentual do volume original produzido. O FRa é calculado
através da razdo entre a producdo acumulada e o volume original /n sitv de um reservatorio e € utilizado no
acompanhamento da evolucdo do FR das bacias e no monitoramento da recuperacdo momentanea da bacia.
Os dados sobre volume original /n situ e producao acumulada sao obtidos no Boletim Anual de Reservas de
ANP (ANP, 2017a).

Z produ(;éo acumuladareseruatérios

FRinstanténeo -

Y. volume original in SitU,eservarsrios
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A Tabela 5 apresenta o fator de recuperacao médio e o atual para as bacias sedimentares brasileiras.

Tabela 5 - Fator de recuperacdo médio e atual das bacias brasileiras

Bacia FR FRa
Alagoas 34% 31%
Camamu 22% 9%
Campos 24% 14%
Ceara 26% 21%
Espirito Santo 27% 22%
Parnaiba 87% 26%
Potiguar 23% 17%
Reconcavo 33% 30%
Santos 16% 2%
Sergipe 29% 21%
Solimd&es 59% 43%
Tucano Sul 37% 36%

Fonte: Elaboragdo prdpria.

0O indicador do fator de recuperacdo médio e instantaneo das bacias deve ser revisado a cada ano, apds a
publicagdo das reservas brasileiras, que geralmente sdo disponibilizadas no més de marco, pela ANP.

1.5 Percentual de participacio das exporta¢des brasileiras de petrdleo no mercado
internacional

Para se elaborar um indicador que forneca o percentual de participacdo das exportagOes brasileiras de
petrdleo no mercado internacional é necessario obter o volume de petréleo exportado pelo Brasil e o total de
volume transacionado (exportado) por todos os demais paises em um determinado periodo temporal.

A fim de se obter o primeiro valor, foram utilizados os dados compilados e disponibilizados gratuitamente
pela ANP em seu sitio eletronico. Neste, sdo publicadas, com periodicidade mensal, informacoes referentes a
exportagdo de petroleo nacional, em metros cubicos, bem como a receita com a exportacao do petroleo’. A
fonte primaria dos dados ¢ de responsabilidade da Secretaria de Comércio Exterior (Secex), 6rgao do Ministério
do Desenvolvimento, IndUstria e Comércio Exterior (MDIC). A titulo de exemplificagdo, a Figura 3 apresenta o
volume anual de petroleo exportado pelo Brasil e a receita auferida.

% Os valores da receita auferida com a exportacdo do petrdleo sdo apresentados em ddlares americanos em valores correntes e free on
board (FOB- contrato no qual o custo da mercadoria entregue em um porto, sem custos de internacao).

NOTA TECNICA DPG-SPT N° 02/2018



INDICADORES DE MONITORAMENTO DA POLITICA DE E&P e p e

20.000

15.000

Mil bpd

10.000

5.000

Receita auferida (milhdes USS FOB)

o — N o < e} (o} N~ [0} Yo} (e} N~

o o o o o o o (=) o — — —

o o o o o o o o o o o o

N N N N N N N N N N N N
Ano

mmm \/olume de petroleo exportado —0—Receita auferida (milhdes US$ FOB)

Figura 3 - Volume de exportacoes de petroleo e receita auferida
Fonte: ANP (2018b)

Todavia, para a formacgdo do indicador, é necessario obter também o volume total de exportacdes de
petroleo no mundo. Nao foi possivel a obtencdo dessas informagdes em uma periodicidade mensal e com
confiabilidade e acuracia dos dados?°.

Desta forma, como solucdo para a obtencdo de um indicador de percentual de participacdao das exportagdes
brasileiras de petrdleo no mercado internacional, optou-se por utilizar os dados disponibilizados gratuitamente
pela Organizacdo dos Paises Exportadores de Petrdleo (Opep), em sua publicagdo anual OPEC Annual
Statistical Bulletin (OPEC, 2018). Apesar de a periodicidade ser anual, a utilizacdo desta fonte de informacao
para elaboragao do indicador é oportuna no sentido de que os dados sdo elaborados por uma organizagao
notoriamente reconhecida pela indlstria petrolifera mundial, sendo suas informacoes disponibilizadas
gratuitamente, organizadas de maneira a permitir uma facil localizacdo e utilizacao. Ademais, ao se analisar
os valores de indicadores obtidos, apresentados na Tabela 6, percebe-se que ndo ha grande discrepancia na
ordem de grandeza dos percentuais calculados para o Brasil, dada a sua modesta representatividade nas
exportagoes totais de petrdleo no mundo.

10 Existem alguns sitios eletronicos que fornecem uma compilacdo de informacOes referentes ao comércio internacional, como por
exemplo, o TradeMap, disponivel em <https://www.trademap.org/>, no qual podem ser obtidos, por pais, os volumes mensais de
exportagdo de petrdleo (Product: 270900 Petroleum oils and oils obtained from bituminous minerals, crude). Entretanto, ndo foi possivel
verificar se os dados disponibilizados abrangem a totalidade de petréleo comercializado no mundo ou se referem apenas a uma parcela
de paises, cujos dados estejam disponiveis no momento da consulta. Diante da incerteza a respeito informagdo, optou-se por ndo se
utilizar esta fonte de informacao.
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Tabela 6 - Percentual de participacao das exportacoes brasileiras de petroleo no mercado internacional

ExportagGes Brasil Exportagdes Mundo Brasil / Mundo
Ano (mil bpd) (mil bpd) (%)
2000 20 38.886 0,1%
2001 113 38.021 0,3%
2002 233 37.024 0,6%
2003 243 38.731 0,6%
2004 230 42.157 0,5%
2005 274 43.010 0,6%
2006 366 42.485 0,9%
2007 421 42.922 1,0%
2008 431 42.243 1,0%
2009 525 40.749 1,3%
2010 581 41.400 1,4%
2011 599 41.280 1,5%
2012 488 42.039 1,2%
2013 366 40.828 0,9%
2014 517 40.202 1,3%
2015 736 41.552 1,8%
2016 891 44.249 2,0%
2017 1.127 44.753 2,5%

Fonte: OPEC (2018)

Conforme ilustrado na Tabela 6, as exportacdes brasileiras de petroleo representaram 2,5% do mercado
internacional em 2017, apresentando um importante crescimento ao longo dos Ultimos anos. Vale registrar
que, de acordo com EPE (2017), as perspectivas de incremento nas exportacoes de petroleo do Brasil serdo
significativas no préximo decénio.

1.6 Percentual de participacdo no Brasil dos investimentos anuais da industria do
petréleo em explorac¢iao e producio no mundo

Para a elaboracdo de um indicador de percentual de participacdo no Brasil dos investimentos anuais da
indUstria do petrdleo em exploracdo e produgdo no mundo, utilizou-se a publicagao World Energy Investment,
elaborado pela International Energy Agency (IEA), a qual apresenta dados sobre investimentos no segmento
de E&P de petrdleo e gas natural em ambito internacional. As trés edi¢des publicadas do documento (ano
base 2015; 2016 e 2017) encontram-se disponiveis, de forma gratuita, no sitio eletrénico da IEA.

A Tabela 7 apresenta os volumes de investimentos nos segmentos upstream de petroleo e gas natural
mundial para o ano de 2017, com os respectivos percentuais de participacdo do Brasil em relagdo aos
investimentos globais.
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Tabela 7 - Investimentos globais no upstream da cadeia petrolifera em 2017 (US$ bilhdes) e evolucdo
da participagao percentual do Brasil no volume total

2017

2017 2016 2015
OCDE 167 37,1% 39,2% 42,2%
Americas 114 25,3% 26,7% 33,1%
EUA 70 15,6% 18,7% 23,3%
Europa 40 8,9% 9,4% 7,9%
Asia e Pacifico 14 3,1% 3,0% 1,2%
Japao 1 0,2% 0,0% 0,0%
Nao-OCDE 282 62,7% 60,8% 57,8%
Europa/Eurasia 84 18,7% 13,4% 11,5%
Russia 58 12,9% 9,7% 7,5%
Nao-OCDE Asia 58 12,9% 12,9% 14,9%
China 31 6,9% 6,7% 8,7%
India 3 0,7% 0,9% 1,2%
Asiaeaeste 17 3,8% 5,5% 3,8%
Oriente Médio 63 14,0% 17,3% 12,5%
Africa 37 8,2% 8,1% 8,4%
América Latina 41 9,1% 9,2% 10,5%
Brasil 23 5,1% 4,8% 5,7%

Mundo 450 - - -

Fonte: IEA (2016; 2017; 2018)

Desta forma, o Brasil registrou 5,1% do investimento mundial em exploracdo e producdo de petréleo e gas
natural em 2017, apresentando uma recuperacao em relacdo a sua participacdo em 2016.

2 Consideracoes finais

Ao longo do ultimo ano iniciativas governamentais relacionadas a programas na area de E&P de petrdleo
e gas natural foram lancadas visando desenvolver o setor petrolifero nacional. Algumas inciativas culminaram
em politicas que necessitam de indicadores que quantificam sua performance, de acordo com os objetivos
organizacionais. Nesse sentido, a presente Nota Técnica apresentou a estruturacdo de metodologia e os
resultados dos indicadores de monitoramento da politica de E&P, propostos Resolucdo CNPE n° 17/2017.

Os indicadores de monitoramento da evolucdo da nova Politica de E&P fornecem aos o6rgaos
governamentais, a industria e a toda sociedade, subsidios para analise da performance do setor para
acompanhamento das diretrizes a serem implementadas no planejamento e nos procedimentos licitatorios,
visando a atracdo de investimentos e o aumento das reservas e da producdo nacional de petrdleo e gas
natural.
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