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APRESENTACAO

Este relatorio apresenta o estudo de alternativas para atendimento as cargas da Microrregido
de Ribeira do Pombal, atendida atualmente pelas subesta¢des Cicero Dantas e Olindina.

A andlise contempla os aspectos técnicos e econdmicos, incorporando também, na Nota
Técnica DEA 015/18 aspectos socioambientais associados as obras propostas.
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Tabela 14-18 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa D2
Tabela 14-19 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa E1
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1 INTRODUCAO

1.1 Microrregido de Ribeira do Pombal

A microrregido de Ribeira do Pombal € uma das microrregides pertencentes a mesorregiao
Nordeste Baiano. Sua populacdo foi estimada em 2005 pelo IBGE em 302.626 habitantes e esta
dividida em quatorze municipios. Possui uma érea total de 7.982,825 km2.

o | S
A

il | ﬁz‘w :{__

Figura 1-1 — Localizacdo da Microrregidao de Ribeira do Pombal

E formada pela unido de 14 municipios:

e Adustina
e Antas
e Banzaé

e Cicero Dantas

e Cipb

e Fatima

e Heliépolis

e ltapicuru

e Nova Soure

e Novo Triunfo

e Olindina

e Paripiranga

e Ribeira do Amparo
¢ Ribeira do Pombal
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Dentro desta regido, destacam-se os municipios de Euclides da Cunha e Ribeira do Pombal.
Euclides da Cunha localiza-se a 326 km de Salvador, com populacdo aproximada de 62.000
habitantes. Sua economia consiste principalmente na agropecuaria, servigcos e mineracao de cal,
pedra e calcéario. Por sua vez, o municipio de Ribeira do Pombal, localiza-se a 271 km de Salvador,
possui populacdo de aproximadamente 55.000 habitantes e € uma das maiores cidades produtoras
de mel no pais.

1.2 Sistema Elétrico da Regido de Interesse

O sistema de transmissdo do Nordeste Baiano é composto pelas subestacdes Luiz Gonzaga, Paulo

Afonso 111, Paulo Afonso IV, Cicero Dantas e Olindina. Essas subestacdes sdo interligadas através
das LT 500 kV Paulo Afonso IV — Olindina C1, Luiz Gonzaga — Olindina C1, e das LT 230 kV Paulo
Afonso 111 — Cicero Dantas C1 e C2, Cicero Dantas — Catu C1 e C2.

A subestacdo Olindina 230/13,8 kV é alimentada através de um tape duplo normal-reserva nos
circuitos C1 e C2 da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu.

O estudo EPE-DEE-RE-119/2015-rev2!™! ( “Estudo de Atendimento as cargas das SE Cicero Dantas,
Olindina e Catu”) recomendou a implantacdo da SE Alagoinhas Il, alimentada através do
seccionamento em loop da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C2, a 38 km da SE Catu.

A Figura 1-16 ilustra, de forma simplificada, o sistema de transmissdo da Rede Basica do Estado
da Bahia.
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Figura 1-2 — Sistema Elétrico da Regiéo de Interesse
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A Figura 1-16 ilustra o sistema de transmissédo que atende a Microrregido de Ribeira do Pombal.
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Figura 1-3 — Sistema Elétrico da Microrregido de Ribeira do Pombal (Fonte: ONS)
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2 OBJETIVOS

O objetivo deste estudo é indicar a melhor alternativa de suprimento as cargas da Microrregiao de
Ribeira do Pombal, bem como a adequacdo da SE Olindina aos Procedimentos de Rede™! do
ONS.

Sera avaliada a viabilidade da expansdo do atendimento as cargas da Coelba através da SE Cicero
Dantas. Alternativamente, serd avaliada a viabilidade de implantagdo de uma nova subestacdo
230/69 kV na regido, alimentada através do seccionamento de um dos circuitos da LT 230 kV
Cicero Dantas — Catu.

Além disso, € necessério reavaliar a recomendacdo realizada no relatério EPE-DEE-RE-119/2015-
rev2!l visando a implantagdo de transformagdo 230/69 kV na SE Olindina e sua adequagéo ao
Submédulo 3.6 dos Procedimentos de Rede do ONS.

O estudo deve indicar, do ponto de vista técnico, econdbmico e ambiental, qual o melhor
cronograma de obras a ser implantado no horizonte considerado, levando em conta as alternativas
de expansdo que garantam o escoamento do potencial de geragdo e o atendimento aos
consumidores, com padroes de qualidade e continuidade adequados, frente ao crescimento do
mercado de energia elétrica previsto para a regiéo.
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3 CONCLUSOES

Foram avaliadas 9 alternativas de suprimento a Microrregido de Ribeira do Pombal. Todas as
alternativas atendem aos critérios de planejamento e as premissas estabelecidas para este estudo.

Na andlise econdmica foi observado o critério de minimo custo global, que apresentou a
Alternativa E1 como vencedora.

A implantacdo de uma nova subestacdo 230/69 kV para atendimento ao sistema de distribuicdo da
Coelba na regido de Cicero Dantas — BA ndo foi considerada necesséria para o horizonte do
estudo. Dessa forma, a expansao do atendimento as cargas de Ribeira do Pombal, Cip6, Euclides
da Cunha, Tucano, Jeremoabo e Santa Brigida, deve ser realizada preferencialmente através de
novos circuitos oriundos da SE Cicero Dantas Ill, conforme necessidade identificada pela
distribuidora.

Caso a evolucdo do mercado da Coelba apresente crescimento superior ao indicado, podera ser
necessario reavaliar a necessidade de um novo ponto de suprimento na regiao.

A realizagdo de seccionamento em loop da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C1 e C2 na SE Olindina
€ recomendada para adequacdo desta subestagdo aos procedimentos de rede do ONS. Para isso,
recomenda-se a implantacdo de um novo patio 230 kV, bem como da transformacéo 230/69 kV.

As anélises consideraram o valor presente dos custos das alternativas, referidos a 2023 (ano inicial
do estudo), e utilizaram o método dos rendimentos necessarios com truncamento das séries
temporais em 2032, ano horizonte do estudo. O custo de cada alternativa, por sua vez, foi
calculado tomando-se por base os investimentos de cada alternativa e as perdas diferenciais em
relacdo aquela que apresentou menores perdas.
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4 RECOMENDACOES

Sob o ponto de vista técnico e econémico, recomenda-se a implantacdo da Alternativa E1, com o
cronograma de obras conforme Tabela 4-1 a Tabela 4-4.

Tabela 4-1 — Alternativa E1 e Obras Comuns - Principais obras em linhas de transmisséo

Ano | Tensao Linha de Transmissdo Configuracao Distancia
Seccionamento em loop da LT 230 kV Cicero Dantas —
2023 230 kV | e e €2 na SE Olindina @ 1x636 MCM — CD 2x 0,4 km

(1) Foi verificada a inviabilidade técnica da adequagdo do setor de 230 kV existente na SE Olindina devido a necessidade da
realizagdo de elevado nimero de desligamentos por periodos prolongados. Em face disto, é recomendada a adequagéo da SE

Olindina através da implantacdo de novos setores 230 kV e 69 kV. Os setores de 230 kV e 13,8 kV existentes deverdo ser
posteriormente desativados.

Tabela 4-2 — Alternativa E1 e Obras Comuns - Principais obras em subestac6es de Rede Bésica e Fronteira

Ano Subestacéo Tensao Equipamento N°
230 kV Novo patio de subestacédo 230 kV -
230/69 kV | 2 TR 230/69-13,8 kV — 3d —2 x50 MVA | 1°e 2°

2023 Olindina

Novo pétio de subestagdo 69 kV -
69 kv

Transformador de aterramento 69 kV 1°

Tabela 4-3 — Alternativa E1 e Obras Comuns - Principais obras em linhas de distribuicao

Ano | Tensao Linha de Distribuicdo Configuracao Distancia
2023 69 kv |LD 69 kV Olindina — Olindina 11 C1 CAA 1x 636 MCM — CS 1 km

Tabela 4-4 — Alternativa E1 e Obras Comuns - Principais obras em subestac¢des de distribuicdo

Ano | Subestacido Tensédo Equipamento N°
69 kv Novo patio de subestacéo 69 kV -
2023 Olindina 11
69/13,8 kV |1 TR 69/13,8 kV —3® — 1 x 15 MVA 1°

Ressalta-se que o0 ano de 2023 foi considerado como data de referéncia para implantacdo das
obras recomendadas uma vez que durante a realizacdo do estudo houve o entendimento de que
esta € a data viavel para o empreendimento. No entanto, como a subestacdo atualmente ndo
atende aos requisitos técnicos minimos para conexao as instalages de transmisséo®®!, recomenda-

se que a implantacdo seja realizada o mais breve possivel.

Alem das obras descritas na Tabela 4-1, Tabela 4-2, Tabela 4-3 e Tabela 4-4, recomenda-se a
implantacdo de compensacéo reativa nas subestacBes da rede de distribuicdo, da ordem de
33 Mvar. A Coelba devera avaliar a quantidade, a data de necessidade e o local de instalacdo dos
bancos de capacitores, visando evitar a ocorréncia de violagdes de tenséo.
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Ainda, é recomendada a instalacdo de um 2° circuito entre a SE Cicero Dantas Il e a SE
Jeremoabo. A data de necessidade desse circuito deverd ser avaliada pela Coelba.

Tendo em conta as caracteristicas dos transformadores e as novas instalacdes, recomenda-se a
dispensa da elaboracéo do relatério R2, desde que se considere nos estudos desenvolvidos nas
etapas posteriores ao certame licitatorio a avaliacdo da necessidade de utilizacdo de resistores de
pré-insercdo ou outros elementos mitigadores do impacto dos transitérios de manobra. Com
relacdo ao seccionamento da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C1 e C2, sugere-se que, caso sejam
identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas posteriores ao certame licitatorio, elevadas
sobretensbes e/ou energias nos para-raios ZnO, seja considerada a adocdo de medidas
mitigatdrias para redugdo dos impactos dos transitérios de manobra, dentre as quais resistores de
pré-insercgao.

A Figura 4-1 apresenta um diagrama esquematico da alternativa recomendada.
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Figura 4-1 — Diagrama Esquematico da Alternativa E1 (recomendada)
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5 DADOS, PREMISSAS E CRITERIOS

5.1 Base de Dados
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Considerou-se como referéncia para as simulacdes de fluxo de poténcia a base de dados

correspondente ao Plano Decenal 2017-2026, com as atualizacdes pertinentes da topologia da

rede, plano de geracdo e mercado.

5.2 Mercado

O mercado na area de interesse, fornecido pela Coelba, é apresentado a seguir, conforme Tabela

5-1.

Tabela 5-1 — Mercado da Regiao de Cicero Dantas e Olindina

Subestagao Patgamrg;de 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032
MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW

Pesada 5,34 5,43 5,51 5,61 5,70 5,79 5,87 5,95 6,02 6,09

Cicero Dantas | Média 4,83 4,91 4,98 5,07 5,16 5,24 5,31 5,38 5,44 5,51
Leve 4,00 4,06 4,12 4,19 4,27 4,33 4,39 4,45 4,50 4,55

Pesada 5,64 5,84 6,05 6,25 6,45 6,65 6,86 7,06 7,26 7,46

Cicero Dantas llI Média 5,22 5,41 5,59 5,78 5,97 6,15 6,34 6,53 6,72 6,90
Leve 4,47 4,63 4,79 4,95 5,12 5,28 5,44 5,60 5,76 5,92

Pesada 5,47 5,64 5,80 5,97 6,14 6,30 6,47 6,64 6,80 6,97

Cipo Média 6,77 6,98 7,19 7,40 7,60 7,81 8,02 8,22 8,43 8,64

Leve 4,87 5,02 5,17 5,32 5,47 5,61 5,76 591 6,06 6,21

Pesada 11,92 | 12,24 | 12,57 | 12,88 | 13,20 | 13,51 | 13,84 | 14,17 | 14,49 | 14,81

Euclides da Cunha Média 11,59 | 11,91 | 12,23 | 12,53 | 12,84 | 13,15 | 13,47 | 13,78 | 14,10 | 14,41
Leve 9,46 9,72 9,98 | 10,23 | 10,48 | 10,73 | 10,99 | 11,25 | 11,51 | 11,76

Pesada 7,58 7,74 7,90 8,06 8,22 8,39 8,55 8,71 8,88 9,04

Euclides da Cunhalll Média 7,01 7,16 7,31 7,45 7,60 7,76 7,91 8,06 8,21 8,36
Leve 6,01 6,14 6,26 6,39 6,52 6,65 6,78 6,91 7,04 7,17

Pesada 17,90 | 18,48 | 19,76 | 20,37 | 20,98 | 21,60 | 22,21 | 22,82 | 23,44 | 24,07

Jeremoabo Média 16,55 | 17,09 | 18,27 | 18,83 | 19,40 | 19,97 | 20,54 | 21,10 | 21,67 | 22,26
Leve 13,77 | 14,21 | 15,20 | 15,67 | 16,14 | 16,61 | 17,08 | 17,56 | 18,03 | 18,52

Pesada 10,16 | 10,43 | 10,72 | 11,00 | 11,29 | 11,58 | 11,88 | 12,18 | 12,49 | 12,80

Ribeira do Pombal Média 10,04 | 10,31 | 10,59 | 10,87 | 11,16 | 11,45 | 11,74 | 12,04 | 12,34 | 12,65
Leve 8,62 8,85 9,09 9,34 9,58 9,83 | 10,08 | 10,34 | 10,60 | 10,86

Pesada 2,55 2,68 2,83 2,98 3,13 3,29 3,47 3,65 3,84 4,04

Santa Brigida Média 2,36 2,49 2,62 2,76 2,90 3,05 3,21 3,38 3,56 3,74
Leve 2,02 2,13 2,24 2,36 2,48 2,61 2,75 2,89 3,04 3,20
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S —— Patéig:ga;de 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032
MW MW MW MW MW MW MW MW MW MW

Pesada 9,46 9,77 | 10,09 | 10,40 | 10,66 | 10,92 | 11,18 | 11,44 | 11,69 | 11,95

Tucano Média 8,81 9,10 9,39 9,68 9,92 | 10,16 | 10,40 | 10,65 | 10,89 | 11,13
Leve 7,59 7,84 8,09 8,34 8,55 8,76 8,96 9,17 9,38 9,59

Pesada 11,81 | 12,12 | 12,43 | 12,73 | 13,04 | 13,35 | 13,66 | 13,97 | 14,28 | 14,58

Olindina Média 11,11 | 11,40 | 11,69 | 11,98 | 12,27 | 12,56 | 12,85 | 13,14 | 13,43 | 13,72
Leve 9,57 9,82 | 10,07 | 10,32 | 10,57 | 10,82 | 11,07 | 11,32 | 11,57 | 11,82

5.3 Horizonte do Estudo

O ano inicial do estudo é 2023, tendo como o horizonte o ano 2032. Serdo analisados, portanto,
10 anos. E importante ressaltar que o prazo minimo para a implantagdo de qualquer obra de
expansdo da Rede Bésica € de 3 anos, contados desde a incorporacdo no Plano de Expansdo da
Transmissdo (PET), passando por todo o processo de licitagdo ou autorizacdo, realizado pela
Aneel, até a instalacdo do empreendimento.

5.4 Premissas e Critérios

Foram seguidas as diretrizes para elabora¢cdo da documentacéo necessaria para se recomendar a
Aneel uma nova instalacdo de transmissdo integrante da Rede Basica através de ato licitatorio,
definidas no documento publicado pela EPE denominado “Diretrizes para Elaboragdo dos Relatorios
Técnicos Referentes as Novas Instalagdes da Rede Basica”, Ref.[4],

Os critérios e procedimentos utilizados no estudo estdo de acordo com o documento “Critérios e
Procedimentos para o Planejamento da Expansdo dos Sistemas de Transmissdo - CCPE/CTET -
Janeiro/2001”, Ref.®! além das premissas apresentadas nos subitens a seguir, onde se destacam:

» Manter o conceito de minimo custo global para a escolha da alternativa;
» Atender ao critério “N-1" para elementos da Rede Basica e Rede Bésica de Fronteira;

» Variagdo méxima de 5% da tensdo do barramento decorrente da manobra de
equipamentos;

» Fator de poténcia no barramento da Rede Béasica de Fronteira: 0,95;
» Tensdo minima de 0,95 pu nas barras de distribuigao;

» Utilizar os limites de carregamento das linhas de transmissdo e transformadores existentes
nos Contratos de Prestacdo de Servigos de Transmissdo (CPST). Para 0s novos
equipamentos a serem instalados na rede, levar em consideragdo as recomendacdes
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contidas na Resolucdo n° 191 da Aneel para determinacdo das capacidades em
contingéncia;

» Para calculo de perdas elétricas, utilizou-se custo de 217,00 R$/MWh, calculado com base
no custo marginal de expansao da geracéo informado pela EPE;

» Para comparagdo dos custos entre as alternativas analisadas foi utilizado o documento:
“Base de Referéncia de Precos ANEEL — Junho de 2017”, Ref.[; e o método dos
rendimentos necessarios, com o0 truncamento das séries temporais no ano horizonte do
estudo;

» Para a preparacdo das fichas contendo a estimativa dos investimentos em
empreendimentos de transmissdo (Rede Basica), que servirdo de subsidio para o processo
licitatorio, foi considerada a base de custos consolidada no documento: “Base de
Referéncia de Precos ANEEL — Junho de 2017”, Ref. [');

Ressalta-se que, além das simulacdes de fluxo de carga, serdo analisados os niveis de curto
circuito da alternativa selecionada para a expansao do sistema.
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6 DIAGNOSTICO

6.1 Subestacdo Cicero Dantas
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O atendimento elétrico a regido de Cicero Dantas € realizado a partir da SE 230/69 kV Cicero

Dantas, pertencente a Chesf.

A Figura 6-1 apresenta o diagrama esquematico do sistema elétrico da regido de Cicero Dantas.

M SANTABRIGIDA

B EREMOABO

CICERO DANTAS || (CHESF)

=
Ml CICERC DANTAS Il (COELBA)

B CICERD DANTAS (COELBA)

EUCLIDES DA CUNHA I

|
POCO VERDE (EN=RGIFE)

RIBEIRA DO POMEAL I

TUCANO l [
CIFO

Figura 6-1 — Diagrama Esquematico do Sistema Elétrico de Atendimento a regido de Cicero Dantas

z

O sistema 69 kV que deriva da SE Cicero Dantas é responsavel

pelo atendimento a

aproximadamente 135.000 unidades consumidoras e a 16 municipios localizados no nordeste do

estado da Bahia.

O diagrama unifilar do sistema elétrico atendido pela SE Cicero Dantas esta apresentado no Anexo

14.3.

Essa subestacdo estd esgotada para novas entradas de linha de 69 kV. Além disso, de acordo com

consulta realizada & Chesf®®!, ndo existe espaco na SE Cicero Dantas para qualquer tipo de

expansdo. No entanto, ndo foi verificada a ocorréncia de sobrecargas nos transformadores dessa

subestacao.
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6.2 Subestagdo Olindina

A subestacdo Olindina 230/13,8 kV é conectada ao SIN através de tape duplo normal-reserva nos
circuitos C1 e C2 da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu, ndo atendendo aos requisitos técnicos
minimos para conexdo as instalacbes de transmissdo, definidos no Submédulo 3.6 dos
Procedimentos de Rede do ONSEI,

De acordo com o item 11 do Submddulo 3.6 dos Procedimentos de Rede, novas conexdes em
derivacdo (tape) sdo admitidas em carater provisério, por um periodo maximo de 18 (dezoito)
meses. Quanto as derivagbes existentes, o ONS podera propor a Aneel a¢gbes para a adequacao
destas conexdes aos requisitos técnicos estabelecidos nesse Submaodulo.

TR ANSMIS S A0 EXISTENTE

Diigjrmtor Diigjurdor
r\n:\rrma].m&r\t:Hq_ﬁ é/r\A:\tm\a].mama
ahartn fachada

SUBESTACAO

DO ACESSANTE
Figura 6-2 — Configuracdo da derivacdo (tape) existente para conexao da SE Olindina
Além disso, as instalagfes existentes permitem a conexdo de um unico transformador 230/13,8 kV
(40 MVA), néo provendo o critério de confiabilidade N-1 as cargas da SE Olindina.

O diagrama unifilar da SE Olindina esta apresentado no Anexo 14.4.

O sistema 13,8 kV que deriva da SE Olindina € responsavel pelo atendimento a aproximadamente
31.000 unidades consumidoras e a sete municipios.

O relatério EPE-DEE-RE-119/2015-rev2 (Estudo de Atendimento as cargas das SE Cicero Dantas,
Olindina e Catu)™ recomendou o seccionamento em loop da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C2
para adequacgdo do setor de 230 kV da SE Olindina ao Submédulo 3.65! dos Procedimentos de
Rede do ONS. Também foi recomendada a duplicagdo da transformacdo 230/13,8 kV da SE
Olindina para proporcionar critério de confiabilidade “N-1" as cargas desta subestacéo.

No entanto, a reavaliacdo efetuada neste estudo apontou a tensdo de 69 kV como a mais
adequada para atender a novas cargas que possam surgir na regido, principalmente devido as
elevadas distancias envolvidas.
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Dessa forma, € necessario revisar a recomendacdo realizada em [1], passando a considerar a
implantacdo de transformacéo 230/69 kV na SE Olindina.

Além disso, verificou-se que a contingéncia da LT 230 kV Alagoinhas Il — Catu poderia produzir
elevadas variagbes de tensdo nas subestacdes da regido. Dessa forma, para evitar esse tipo de
ocorréncia, recomendou-se 0 seccionamento do circuito 1 da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu na
SE Olindina, adicionalmente a recomendacao original de seccionamento do 2° circuito.

A Chesf informou®® n&o haver disponibilidade técnica para a realizacdo de obras de adequacéo do
arranjo do setor de 230 kV da SE Olindina em razdo da necessidade de numerosos desligamentos.
No entanto, a empresa informou haver disponibilidade fisica nessa subestacdo para a implantacédo
de um novo setor de 230 kV.
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7 ALTERNATIVAS

Como possiveis localidades para um novo ponto de suprimento 230/69 kV destacam-se os
municipios de Ribeira do Pombal, Ribeira do Amparo e Cicero Dantas. Avalia-se também manter o
ponto de suprimento as cargas da Coelba na subestagéo Cicero Dantas.

7.1 Obras Comuns

Todas as alternativas consideram, em 2023, o seccionamento em loop da LT 230 kV Cicero Dantas
— Catu C1 e C2 na SE Olindina, bem como a implantagdo do 1° e 2° transformadores 230/69 kV da
SE Olindina. Ainda, considera-se a implantagdo da SE Olindina 11 69/13,8 kV com 1 transformador
trifasico 69/13,8 kV de 15 MVA, bem como a LD 69 kV Olindina — Olindina 11 C1.

Finalmente, em 2031, todas as alternativas consideram a implantacdo da LD 69 kV Cicero Dantas
Il — Jeremoabo C2.
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7.2 Alternativa Al

A Alternativa Al considera a implantacdo da SE Ribeira do Pombal 11 230/69 kV no seccionamento
da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C1. Esta alternativa considera a implantacdo da nova
subestacdo em area proxima a faixa de passagem da linha de transmiss@o a ser seccionada.

Além disso, esta alternativa considera a implantacdo da LD 69 kV Ribeira do Pombal Il — Ribeira do
Pombal C1.

A Figura 7-1 apresenta o diagrama esquematico da Alternativa Al, com as principais obras
vislumbradas em todo o horizonte do estudo.
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Figura 7-1 — Diagrama Esquematico da Alternativa Al
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7.3 Alternativa A2

A Alternativa A2 considera a implantacdo da SE Ribeira do Pombal 11 230/69 kV no seccionamento
da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C2. Esta alternativa considera a implantacdo da nova
subestacdo em area proxima a faixa de passagem da linha de transmissé@o a ser seccionada.

Além disso, esta alternativa considera a implantacdo da LD 69 kV Ribeira do Pombal Il — Ribeira do
Pombal C1.

A Figura 7-2 apresenta o diagrama esquematico da Alternativa A2, com as principais obras
vislumbradas em todo o horizonte do estudo.
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Figura 7-2 — Diagrama Esquematico da Alternativa A2
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7.4 Alternativa B1

A Alternativa B1 considera a implantacdo da SE Ribeira do Pombal 11 230/69 kV no seccionamento
da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu Cl. Diferentemente da alternativa Al, esta alternativa

considera a implantacdo da nova subestacdo em area proxima a sede do municipio de Ribeira do
Pombal — BA.

Além disso, esta alternativa considera a implantacéo da LD 69 kV Ribeira do Pombal Il — Ribeira do
Pombal C1.

A Figura 7-3 apresenta o diagrama esquematico da Alternativa B1, com as principais obras
vislumbradas em todo o horizonte do estudo.
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Figura 7-3 — Diagrama Esquematico da Alternativa B1
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7.5 Alternativa B2

A Alternativa B2 considera a implantacdo da SE Ribeira do Pombal 11 230/69 kV no seccionamento
da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C2. Diferentemente da alternativa A2, esta alternativa

considera a implantacdo da nova subestacdo em area proxima a sede do municipio de Ribeira do
Pombal — BA.

Além disso, esta alternativa considera a implantacéo da LD 69 kV Ribeira do Pombal Il — Ribeira do
Pombal C1.

A Figura 7-4 apresenta o diagrama esquematico da Alternativa B2, com as principais obras
vislumbradas em todo o horizonte do estudo.
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Figura 7-4 — Diagrama Esquematico da Alternativa B2
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7.6 Alternativa C1

A Alternativa C1 considera a implantacdo da SE Ribeira do Amparo 230/69 kV no seccionamento
da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C1. Esta alternativa considera a implantacdo da nova
subestacdo em area proxima a faixa de passagem da linha de transmissé@o a ser seccionada.

Além disso, esta alternativa considera a implantacéo da LD 69 kV Ribeira do Amparo — Ribeira do
Pombal C1.

A Figura 7-5 apresenta o diagrama esquematico da Alternativa C1, com as principais obras
vislumbradas em todo o horizonte do estudo.
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Figura 7-5 — Diagrama Esquematico da Alternativa C1
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7.7 Alternativa C2

A Alternativa C2 considera a implantacdo da SE Ribeira do Amparo 230/69 kV no seccionamento
da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C2. Esta alternativa considera a implantacdo da nova
subestacdo em area proxima a faixa de passagem da linha de transmissé@o a ser seccionada.

Além disso, esta alternativa considera a implantacdo da LD 69 kV Ribeira do Amparo — Ribeira do
Pombal C1.

A Figura 7-6 apresenta o diagrama esquematico da Alternativa C2, com as principais obras
vislumbradas em todo o horizonte do estudo.
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Figura 7-6 — Diagrama Esquematico da Alternativa C2
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7.8 Alternativa D1

A Alternativa D1 considera a implantacdo da SE Cicero Dantas IV 230/69 kV no seccionamento da
LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C1. O setor de 69 kV da nova subestacdo serd interligado a SE

Cicero Dantas através do seccionamento da LD 69 kV Cicero Dantas — Cicero Dantas | e da LD 69
kV Cicero Dantas — Cicero Dantas Il na SE Cicero Dantas IV.

A Figura 7-7 apresenta o diagrama esquematico da Alternativa D1, com as principais obras
vislumbradas em todo o horizonte do estudo.
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Figura 7-7 — Diagrama Esquematico da Alternativa D1
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A Alternativa D2 considera a implantacdo da SE Cicero Dantas IV 230/69 kV no seccionamento da
LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C2. O setor de 69 kV da nova subestacdo serd interligado a SE
Cicero Dantas através do seccionamento da LD 69 kV Cicero Dantas — Cicero Dantas | e da LD 69

kV Cicero Dantas — Cicero Dantas Ill na SE Cicero Dantas IV.

A Figura 7-8 apresenta o diagrama esquematico da Alternativa D2, com as principais obras
vislumbradas em todo o horizonte do estudo.
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7.10 Alternativa E1

A Alternativa E1 considera a expansao através da rede de distribuicdo da Coelba, mantendo o
ponto de suprimento as cargas de Cip0, Ribeira do Pombal e Jeremoabo na SE Cicero Dantas.

A Figura 7-9 apresenta o diagrama esquematico da Alternativa E1, com as principais obras
vislumbradas em todo o horizonte do estudo.
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8 AVALIACAO DE DESEMPENHO DAS ALTERNATIVAS

Os resultados das simula¢Bes de fluxo de poténcia para as alternativas analisadas, em regime
normal e durante as principais contingéncias, para os anos 2023 a 2032, sdo apresentados neste
item. Para essas simulagdes foram considerados os cenarios mais criticos de intercAmbio e de
carga.

No item 8.1 sdo apresentados o desempenho e a sequéncia de obras, considerando os reforgos
comuns as alternativas estudadas.

Do item 8.2 ao item 8.10 sdo apresentados o desempenho e a sequéncia de obras especificas de
cada uma das 9 alternativas.

8.1 Obras comuns

E recomendada a adequacdo do setor de 230 kV da SE Olindina ao Submddulo 3.6 dos
Procedimentos de Rede do ONS, através de seccionamento em loop da LT 230 kV Cicero Dantas —
Catu Cl1 e C2. Além disso, recomenda-se a implantacdo da transformacdo 230/69 kV na SE
Olindina.

Para atendimento as cargas da Coelba, recomenda-se a implantacdo da SE Olindina Il 69/13,8 kV
e a LD 69 kV Olindina — Olindina Il C1.

Recomenda-se a implantacdo de compensacédo de reativos nas subestacdes de Ribeira do Pombal
e Jeremoabo.

Em 2025, verifica-se a ocorréncia de subtensdo na barra de 69 kV da SE Jeremoabo. Como
solucdo, recomenda-se a implantacdo de compensacéo de reativos adicional na SE Jeremoabo.

Em 2028, verifica-se a ocorréncia de subtensdo na barra de 69 kV da SE Euclides da Cunha. Como
solucdo, recomenda-se a implantacdo de compensacdo de reativos adicional na SE Ribeira do
Pombal.

Em 2030, verifica-se a ocorréncia de subtensdo na barra de 69 kV da SE Euclides da Cunha. Como
solucdo, recomenda-se a implantacdo de compensacéo de reativos na SE Euclides da Cunha 11.

Em 2031, verifica-se a ocorréncia de subtensdo na barra de 69 kV da SE Jeremoabo. Como
solucdo, recomenda-se a implantacéo da LD 69 kV Cicero Dantas 111 — Jeremoabo C2.

As principais obras comuns sdo descritas em detalhes na Tabela 8-1, Tabela 8-2, Tabela 8-3 e
Tabela 8-4.
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Ano | Tensao Linha de Transmisséo Configuracéo Distancia
Seccionamento em loop da LT 230 kV Cicero Dantas —
2023 230 kv Catu C1 e C2 na SE Olindina @ 1x636 MCM — CD 2x0,4 km

(1) Foi verificada a inviabilidade técnica da adequagdo do setor de 230 kV existente na SE Olindina devido a necessidade da
realizagdo de elevado numero de desligamentos por periodos prolongados. Em face disto, é recomendada a adequagéo da SE
Olindina através da implantacdo de novos setores 230 kV e 69 kV. Os setores de 230 kV e 13,8 kV existentes deverdo ser
posteriormente desativados.

Tabela 8-2 — Obras comuns - Principais obras em subestacdes de Rede Basica e Fronteira

Ano Subestacéo Tensédo Equipamento N°
230 kV Novo patio de subestacédo 230 kV -
2023 Olindina 230/69 kV |2 TR 230/69 kV — 3® — 2 x 50 MVA 1°e 20
69 KV Novo pétio de subestagdo 69 kV -
Transformador de aterramento 69 kV 1°
Tabela 8-3 — Obras comuns - Principais obras em linhas de distribui¢ao
Ano | Tensao Linha de Distribuicdo Configuracao Distancia
2023 69 kv LD 69 kV Olindina — Olindina 11 C1 CAA 1x 636 MCM — CS 1 km
2031 69 kV LD 69 kV Cicero Dantas |1l - Jeremoabo C2 CAA 1x 636 MCM - CS 63 km
Tabela 8-4 — Obras comuns - Principais obras em subestacdes de distribuicdo
Ano Subestacéo Tensdo Equipamento N°
2023 Olindina Il 69/13,8 kV |1 TR 69/13,8 kV —3® — 1 x 15 MVA 10
2023 Ribeira do Pombal 69 kv Banco de Capacitores Shunt (3 x 5,0 Mvar) 10
2023 Jeremoabo 69 kv Banco de Capacitores Shunt (1 x 5,0 Mvar) 1°
2025 Jeremoabo 69 kv Banco de Capacitores Shunt (1 x 5,0 Mvar) 20
2028 Ribeira do Pombal 69 kv Banco de Capacitores Shunt (1 x 5,0 Mvar) 20
2030 | Euclides da Cunha Il 69 kv Banco de Capacitores Shunt (1 x 3,0 Mvar) 10

(1) A implantagdo de compensacéo de reativos nas subestacdes de distribuicdo & apenas indicativa, sendo de responsabilidade
da distribuidora seu correto dimensionamento, bem como a decisdo do momento para sua implantacéo.
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8.2 Alternativa Al

A Alternativa Al considera a implantacdo da SE Ribeira do Pombal 11 230/69 kV no seccionamento
da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C1. Esta alternativa considera a implantacdo da nova
subestacdo em area proxima a faixa de passagem da linha de transmissé@o a ser seccionada.

Para atendimento as cargas da Coelba, esta alternativa considera a implantacdo da LD 69 kV
Ribeira do Pombal 1l — Ribeira do Pombal C1. Além disso, considera-se o desligamento da LD 69
kV Cicero Dantas | — Ribeira do Pombal C1 e da LD 69 kV Cicero Dantas Il — Ribeira do Pombal
C1, de forma que o atendimento as subestacdes Ribeira do Pombal, Cipd, Euclides da Cunha,
Euclides da Cunha Il e Tucano seja realizado exclusivamente através da nova SE Ribeira do
Pombal I1.

Essas obras, recomendadas para o ano de 2023, em conjunto com as demais obras comuns, Sdo
suficientes para atender o mercado da Coelba até o ano horizonte do estudo.

As principais obras referentes a Alternativa Al sdo descritas em detalhes na Tabela 8-5, Tabela 8-6
e Tabela 8-7.

Tabela 8-5 — Alternativa Al - Principais obras em linhas de transmissao

Ano | Tensao Linha de Transmisséo Configuracéo Distancia
Seccionamento em loop da LT 230 kV Cicero Dantas —

2023 230 kV Catu C1 na SE Ribeira do Pombal Il, a 23 km da SE 1x 636 MCM — CD 3 km
Cicero Dantas

Tabela 8-6 — Alternativa Al - Principais obras em subesta¢gdes de Rede Basica e Fronteira

Ano Subestacéo Tensédo Equipamento N°
230 kV Novo patio de subestacédo 230 kV -
230/69 kv 1° e 2° TR 230/69 kV — 2 x 50 MVA - 30 1°e 2°

2023 Ribeira do Pombal I1 -
Novo pétio de subestagdo 69 kV -

69 kV

Transformador de aterramento 69 kV 1°

Tabela 8-7 — Alternativa Al - Principais obras em linhas de distribuicéo

Ano | Tensao Linha de Distribuicdo Configuracao Distancia
2023 69 kV LD Ribeira do Pombal Il — Ribeira do Pombal C1 CAA 1x 636 MCM - CS 16,5 km

EPE-DEE-RE-049/2018-revl — “Estudo de Atendimento as Cargas das SE Cicero Dantas e Olindina”



epe

8.3 Alternativa A2

A Alternativa A2 considera a implantacdo da SE Ribeira do Pombal 11 230/69 kV no seccionamento
da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C2. Esta alternativa considera a implantacdo da nova
subestacdo em area proxima a faixa de passagem da linha de transmissé@o a ser seccionada.

Para atendimento as cargas da Coelba, esta alternativa considera a implantacdo da LD 69 kV
Ribeira do Pombal Il — Ribeira do Pombal C1. Além disso, considera-se o desligamento da LD 69
kV Cicero Dantas | — Ribeira do Pombal C1 e da LD 69 kV Cicero Dantas Il — Ribeira do Pombal
C1, de forma que o atendimento as subestacdes Ribeira do Pombal, Cipd, Euclides da Cunha,
Euclides da Cunha Il e Tucano seja realizado exclusivamente através da nova SE Ribeira do
Pombal I1.

Essas obras, recomendadas para o ano de 2023, em conjunto com as demais obras comuns, sao
suficientes para atender o mercado da Coelba até o ano horizonte do estudo.

As principais obras referentes a Alternativa A2 sdo descritas em detalhes na Tabela 8-8, Tabela 8-9
e Tabela 8-10.

Tabela 8-8 — Alternativa A2 - Principais obras em linhas de transmissao

Ano | Tensao Linha de Transmisséo Configuracéo Distancia
Seccionamento em loop da LT 230 kV Cicero Dantas —

2023 230 kV Catu C2 na SE Ribeira do Pombal 11, a 23 km da SE 1x 636 MCM — CD 3 km
Cicero Dantas

Tabela 8-9 — Alternativa A2 - Principais obras em subesta¢gdes de Rede Basica e Fronteira

Ano Subestacéo Tensédo Equipamento N°
230 kV Novo patio de subestacédo 230 kV -
230/69 kv 1° e 2° TR 230/69 kV — 2 x 50 MVA - 30 1°e 2°

2023 Ribeira do Pombal I1 -
Novo pétio de subestagdo 69 kV -

69 kV

Transformador de aterramento 69 kV 1°

Tabela 8-10 — Alternativa A2 - Principais obras em linhas de distribuicao

Ano | Tensao Linha de Distribuicdo Configuracao Distancia
2023 69 kV LD Ribeira do Pombal Il — Ribeira do Pombal C1 CAA 1x 636 MCM - CS 16,5 km
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8.4 Alternativa B1

A Alternativa B1 considera a implantacdo da SE Ribeira do Pombal 11 230/69 kV no seccionamento
da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C1. Esta alternativa considera a implantacdo da nova
subestacdo em area proxima a sede do municipio de Ribeira do Pombal — BA.

Para atendimento as cargas da Coelba, esta alternativa considera a implantacdo da LD 69 kV
Ribeira do Pombal Il — Ribeira do Pombal C1. Além disso, considera-se o desligamento da LD 69
kV Cicero Dantas | — Ribeira do Pombal C1 e da LD 69 kV Cicero Dantas Il — Ribeira do Pombal
C1, de forma que o atendimento as subestacdes Ribeira do Pombal, Cipd, Euclides da Cunha,
Euclides da Cunha Il e Tucano seja realizado exclusivamente através da nova SE Ribeira do
Pombal I1.

Essas obras, recomendadas para o ano de 2023, em conjunto com as demais obras comuns, sao
suficientes para atender o mercado da Coelba até o ano horizonte do estudo.

As principais obras referentes a Alternativa B1 sdo descritas em detalhes na Tabela 8-11, Tabela
8-12 e Tabela 8-13.

Tabela 8-11 — Alternativa B1 - Principais obras em linhas de transmisséo

Ano | Tensao Linha de Transmisséo Configuracéo Distancia
Seccionamento em loop da LT 230 kV Cicero Dantas —

2023 230 kV Catu C1 na SE Ribeira do Pombal 11, a 23 km da SE 1x 636 MCM — CD 16 km
Cicero Dantas

Tabela 8-12 — Alternativa B1 - Principais obras em subestactes de Rede Basica e Fronteira

Ano Subestacéo Tensédo Equipamento N°
230 kV Novo patio de subestacédo 230 kV -
230/69 kv 1° e 2° TR 230/69 kV — 2 x 50 MVA - 30 1°e 2°

2023 Ribeira do Pombal I1 -
Novo pétio de subestagdo 69 kV -

69 kV

Transformador de aterramento 69 kV 1°

Tabela 8-13 — Alternativa B1 - Principais obras em linhas de distribuicao

Ano | Tensao Linha de Distribuicdo Configuracao Distancia
2023 69 kv LD Ribeira do Pombal Il — Ribeira do Pombal C1 CAA 1x 636 MCM — CS 3 km
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8.5 Alternativa B2

A Alternativa B2 considera a implantacdo da SE Ribeira do Pombal 11 230/69 kV no seccionamento
da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C2. Esta alternativa considera a implantacdo da nova
subestacdo em area proxima a sede do municipio de Ribeira do Pombal — BA.

Para atendimento as cargas da Coelba, esta alternativa considera a implantacdo da LD 69 kV
Ribeira do Pombal Il — Ribeira do Pombal C1. Além disso, considera-se o desligamento da LD 69
kV Cicero Dantas | — Ribeira do Pombal C1 e da LD 69 kV Cicero Dantas Il — Ribeira do Pombal
C1, de forma que o atendimento as subestacdes Ribeira do Pombal, Cipd, Euclides da Cunha,
Euclides da Cunha Il e Tucano seja realizado exclusivamente através da nova SE Ribeira do
Pombal I1.

Essas obras, recomendadas para o ano de 2023, em conjunto com as demais obras comuns, sao
suficientes para atender o mercado da Coelba até o ano horizonte do estudo.

As principais obras referentes a Alternativa B1 sdo descritas em detalhes na Tabela 8-14, Tabela
8-15 e Tabela 8-16.

Tabela 8-14 — Alternativa B2 - Principais obras em linhas de transmisséo

Ano | Tensao Linha de Transmisséo Configuracéo Distancia
Seccionamento em loop da LT 230 kV Cicero Dantas —

2023 230 kV Catu C2 na SE Ribeira do Pombal 11, a 23 km da SE 1x 636 MCM — CD 16 km
Cicero Dantas

Tabela 8-15 — Alternativa B2 - Principais obras em subestactes de Rede Basica e Fronteira

Ano Subestacéo Tensédo Equipamento N°
230 kV Novo patio de subestacédo 230 kV -
230/69 kv 1° e 2° TR 230/69 kV — 2 x 50 MVA - 30 1°e 2°

2023 Ribeira do Pombal I1 -
Novo pétio de subestagdo 69 kV -

69 kV

Transformador de aterramento 69 kV 1°

Tabela 8-16 — Alternativa B2 - Principais obras em linhas de distribuicao

Ano | Tensao Linha de Distribuicdo Configuracao Distancia
2023 69 kv LD Ribeira do Pombal Il — Ribeira do Pombal C1 CAA 1x 636 MCM — CS 3 km
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8.6 Alternativa C1

A Alternativa C1 considera a implantacdo da SE Ribeira do Amparo 230/69 kV no seccionamento
da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C1. Esta alternativa considera a implantacdo da nova
subestacdo em area proxima a faixa de passagem da linha de transmissé@o a ser seccionada.

Para atendimento as cargas da Coelba, esta alternativa considera a implantacdo da LD 69 kV
Ribeira do Amparo — Ribeira do Pombal C1. Além disso, considera-se o desligamento da LD 69 kV
Cicero Dantas | — Ribeira do Pombal C1 e da LD 69 kV Cicero Dantas Il — Ribeira do Pombal C1,
de forma que o atendimento as subestacbes Ribeira do Pombal, Cipd, Euclides da Cunha, Euclides
da Cunha Il e Tucano seja realizado exclusivamente através da nova SE Ribeira do Amparo.

Essas obras, recomendadas para o ano de 2023, em conjunto com as demais obras comuns, sdo
suficientes para atender o mercado da Coelba até o ano horizonte do estudo.

As principais obras referentes a Alternativa C1 sdo descritas em detalhes na Tabela 8-17, Tabela
8-18 e Tabela 8-19.

Tabela 8-17 — Alternativa C1 - Principais obras em linhas de transmissao

Ano | Tensao Linha de Transmisséo Configuracéo Distancia
Seccionamento em loop da LT 230 kV Cicero Dantas —

2023 230 kV Catu C1 na SE Ribeira do Amparo, a 41 km da SE Cicero 1x 636 MCM — CD 3 km
Dantas

Tabela 8-18 — Alternativa C1 - Principais obras em subestacdes de Rede Basica e Fronteira

Ano Subestacéo Tensédo Equipamento N°
230 kV Novo patio de subestacédo 230 kV -
230/69 kV | 1° e 2° TR 230/69 kV — 2 x 50 MVA — 30 1°e 2°
2023 Ribeira do Amparo
Novo pétio de subestagdo 69 kV -
69 kv
Transformador de aterramento 69 kV 1°

Tabela 8-19 — Alternativa C1 - Principais obras em linhas de distribuicado

Ano | Tensao Linha de Distribuicdo Configuracao Distancia
2023 69 kv LD Ribeira do Amparo — Ribeira do Pombal C1 CAA 1x 636 MCM — CS 21 km
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8.7 Alternativa C2

A Alternativa C2 considera a implantacdo da SE Ribeira do Amparo 230/69 kV no seccionamento
da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C2. Esta alternativa considera a implantacdo da nova
subestacdo em area proxima a faixa de passagem da linha de transmissé@o a ser seccionada.

Para atendimento as cargas da Coelba, esta alternativa considera a implantacdo da LD 69 kV
Ribeira do Amparo — Ribeira do Pombal C1. Além disso, considera-se o desligamento da LD 69 kV
Cicero Dantas | — Ribeira do Pombal C1 e da LD 69 kV Cicero Dantas Il — Ribeira do Pombal C1,
de forma que o atendimento as subestacfes Ribeira do Pombal, Cipd, Euclides da Cunha, Euclides
da Cunha Il e Tucano seja realizado exclusivamente através da nova SE Ribeira do Amparo.

Essas obras, recomendadas para o ano de 2023, em conjunto com as demais obras comuns, sdo
suficientes para atender o mercado da Coelba até o ano horizonte do estudo.

As principais obras referentes a Alternativa C2 sdo descritas em detalhes na Tabela 8-20, Tabela
8-21 e Tabela 8-22.

Tabela 8-20 — Alternativa C2 - Principais obras em linhas de transmissao

Ano | Tensao Linha de Transmisséo Configuracéo Distancia
Seccionamento em loop da LT 230 kV Cicero Dantas —

2023 230 kV Catu C2 na SE Ribeira do Amparo, a 41 km da SE Cicero 1x 636 MCM — CD 3 km
Dantas

Tabela 8-21 — Alternativa C2 - Principais obras em subestacdes de Rede Basica e Fronteira

Ano Subestacéo Tensédo Equipamento N°
230 kV Novo patio de subestacédo 230 kV -
230/69 kV | 1° e 2° TR 230/69 kV — 2 x 50 MVA — 30 1°e 2°
2023 Ribeira do Amparo
Novo pétio de subestagdo 69 kV -
69 kv
Transformador de aterramento 69 kV 1°

Tabela 8-22 — Alternativa C2 - Principais obras em linhas de distribuicado

Ano | Tensao Linha de Distribuicdo Configuracao Distancia
2023 69 kv LD Ribeira do Amparo — Ribeira do Pombal C1 CAA 1x 636 MCM — CS 21 km
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A Alternativa D1 considera a implantacdo da SE Cicero Dantas IV 230/69 kV no seccionamento da
LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C1.

Para atendimento as cargas da Coelba, o setor de 69 kV da nova subestagdo sera interligado a SE

Cicero Dantas através do seccionamento da LD 69 kV Cicero Dantas — Cicero Dantas | e da LD 69

kV Cicero Dantas — Cicero Dantas Il na SE Cicero Dantas IV.

Essas obras, recomendadas para o ano de 2023, em conjunto com as demais obras comuns, Sdo

suficientes para atender o mercado da Coelba até o ano horizonte do estudo.

As principais obras referentes a Alternativa D1 sdo descritas em detalhes na Tabela 8-23, Tabela
8-24 e Tabela 8-25.

Tabela 8-23 — Alternativa D1 - Principais obras em linhas de transmissao

Ano | Tensao Linha de Transmisséo Configuracéo Distancia
Seccionamento em loop da LT 230 kV Cicero Dantas —
2023 230 kV Catu C1 na SE Cicero Dantas 1V, a cerca de 1 km da SE 1x 636 MCM — CD ~1 km
Cicero Dantas
Tabela 8-24 — Alternativa D1 - Principais obras em subesta¢des de Rede Basica e Fronteira
Ano Subestacéo Tensédo Equipamento N°
230 kV Novo patio de subestacédo 230 kV -
230/69 kv | 1° TR 230/69 kV — 1 x 50 MVA - 3® 1°
2023 Cicero Dantas IV
Novo pétio de subestagdo 69 kV -
69 kV
Transformador de aterramento 69 kV 1°
Tabela 8-25 — Alternativa D1 - Principais obras em linhas de distribuicao
Ano | Tensao Linha de Distribuicdo Configuracao Distancia
Seccionamento em loop da LD 69 kV Cicero Dantas —
2023 69 kv Cicero Dantas | C1 na SE Cicero Dantas IV CAA 1x 636 MCM - CS 1 km
Seccionamento em loop da LD 69 kV Cicero Dantas —
2023 69 kv Cicero Dantas 111 C1 na SE Cicero Dantas IV CAA 1x 636 MCM - CS 1 km
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A Alternativa D2 considera a implantacdo da SE Cicero Dantas IV 230/69 kV no seccionamento da
LT 230 kV Cicero Dantas — Catu C2.

Para atendimento as cargas da Coelba, o setor de 69 kV da nova subestagdo sera interligado a SE

Cicero Dantas através do seccionamento da LD 69 kV Cicero Dantas — Cicero Dantas | e da LD 69

kV Cicero Dantas — Cicero Dantas Il na SE Cicero Dantas IV.

Essas obras, recomendadas para o ano de 2023, em conjunto com as demais obras comuns, Sdo

suficientes para atender o mercado da Coelba até o ano horizonte do estudo.

As principais obras referentes a Alternativa D2 sdo descritas em detalhes na Tabela 8-26, Tabela
8-27 e Tabela 8-28.

Tabela 8-26 — Alternativa D2 - Principais obras em linhas de transmissao

Ano | Tensao Linha de Transmisséo Configuracéo Distancia
Seccionamento em loop da LT 230 kV Cicero Dantas —
2023 230 kV Catu C1 na SE Cicero Dantas 1V, a cerca de 1 km da SE 1x 636 MCM — CD ~1 km
Cicero Dantas
Tabela 8-27 — Alternativa D2 - Principais obras em subesta¢des de Rede Basica e Fronteira
Ano Subestacéo Tensédo Equipamento N°
230 kV Novo patio de subestacédo 230 kV -
230/69 kv | 1° TR 230/69 kV — 1 x 50 MVA - 3® 1°
2023 Cicero Dantas IV
Novo pétio de subestagdo 69 kV -
69 kV
Transformador de aterramento 69 kV 1°
Tabela 8-28 — Alternativa D2 - Principais obras em linhas de distribuicao
Ano | Tensao Linha de Distribuicdo Configuracao Distancia
Seccionamento em loop da LD 69 kV Cicero Dantas —
2023 69 kv Cicero Dantas | C1 na SE Cicero Dantas IV CAA 1x 636 MCM - CS 1 km
Seccionamento em loop da LD 69 kV Cicero Dantas —
2023 69 kv Cicero Dantas 111 C1 na SE Cicero Dantas IV CAA 1x 636 MCM - CS 1 km
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8.10 Alternativa E1

A Alternativa E1 considera a expansao através da rede de distribuicdo da Coelba, mantendo o
ponto de suprimento as cargas de Cip0, Ribeira do Pombal e Jeremoabo na SE Cicero Dantas.

Esta alternativa ndo considera a implantacdo de obras adicionais as obras comuns apresentadas
no item 8.1, que séo suficientes para atender o mercado da Coelba até o ano horizonte do estudo.
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9 ANALISE ECONOMICA

9.1 Custos de Investimento

Os custos utilizados na analise econbmica comparativa das alternativas sdo os que constam na
“Base de Referéncia de Precos Aneel — Junho/2017” Ref.[®l.

Os investimentos previstos ao longo do tempo sdo referidos ao ano 2023 com taxa de retorno de
8% ao ano. Ressalta-se que esses valores sdo utilizados apenas para comparacdo de alternativas,
ndo servindo como base para orcamentos.

Para comparacdo dos custos entre as alternativas analisadas é utilizado o método dos rendimentos

necessarios com o truncamento das séries temporais no ano horizonte do estudo.

Os custos referentes ao diferencial de perdas elétricas de cada alternativa, em relacdo aquela de

menores perdas foram estimados considerando:

> Cenérios: Carga Leve, Carga Média e Carga Pesada;

» Custo de perdas: R$ 217,00 / MWh;
> Taxa de retorno de 8% ao ano, referidos a 2023;

A Tabela 9-1 resume os valores referidos ao ano 2023, obtidos para os custos de investimento de
cada uma das alternativas analisadas, com o truncamento das séries temporais no ano horizonte.

Os planos de obras referentes a cada alternativa sdo apresentados no Anexo 14.6 - Plano de
Obras e Estimativa de Custos.

Tabela 9-1 — Custo do Investimento das Alternativas (R$ x 1000)

Alternativa Al 82.676,44 40
Alternativa A2 82.676,44 4°
Alternativa B1 86.851,60 8°
Alternativa B2 86.851,60 8°
Alternativa C1 83.510,40 6°
Alternativa C2 83.510,40 6°
Alternativa D1 75.067,49 2°
Alternativa D2 75.067,49 2°
Alternativa E1 49.381,74 1°
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9.2 Custos de Perdas Elétricas

Os custos referentes ao diferencial de perdas elétricas de cada alternativa sdo apresentados na
Tabela 9-2.

Tabela 9-2 — Custo do diferencial de perdas (R$ x 1000)

Alternativa (£$ie£%%%)
Alternativa A1 6.720,01 3°
Alternativa A2 8.405,72 50
Alternativa B1 0,00 1°
Alternativa B2 3.557,36 20
Alternativa C1 6.720,01 3°
Alternativa C2 14.836,88 9°
Alternativa D1 10.751,17 6°
Alternativa D2 10.942,65 7~
Alternativa E1 11.560,01 8°

9.3 Custos de Investimento e Perdas Elétricas

A Tabela 9-3 apresenta a comparacdo econdmica das alternativas levando-se em consideragao
custos de investimentos e diferencial de perdas.

Tabela 9-3 — Comparacao Econdmica (R$ x 1000)

Comparacdo Econdmica (R$x1000)

Rendimentos
A Perdas Necessarios +
(R$ x 1000) Perdas
(R$ x 1000)

Rendimentos
Alternativa Necessarios
(R$ x 1000)

(%) Ordem

Alternativa A1 82.676,44 6.720,01 89.396,46 146,7% 50
Alternativa A2 82.676,44 8.405,72 91.082,16 149,5% 8°
Alternativa B1 86.851,60 0,00 86.851,60 142,5% 40
Alternativa B2 86.851,60 3.557,36 90.408,96 148,4% 7°
Alternativa C1 83.510,40 6.720,01 90.230,41 148,1% 6°
Alternativa C2 83.510,40 14.836,88 98.347,28 161,4% 9°
Alternativa D1 75.067,49 10.751,17 85.818,66 140,8% 20
Alternativa D2 75.067,49 10.942,65 86.010,14 141,1% 3°
Alternativa E1 49.381,74 11.560,01 60.941,75 100,0% 10

A Alternativa E1 é a alternativa de minimo custo global, sendo recomendada para o atendimento
as cargas da Microrregido de Ribeira do Pombal.
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Figura 9-1 — Custo de investimento e perdas (R$ x 1000)

Emereia e raguina Energetit

B Perdas RS x 1000
B Rendimentos Mecessarios RS x 1000

=l Rendimentos Necessarios + Perdas %
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10 ANALISE DE CURTO CIRCUITO

O calculo dos niveis de curto circuito foi efetuado para a alternativa vencedora (Alternativa E1),
considerando o sistema em regime subtransitério, com todas as maquinas sincronizadas, utilizando
a base de dados referente ao PDE 2015-2024.

Os niveis de curto-circuito das principais subestacdes de Rede Basica e Rede Basica de Fronteira
estdo apresentados na Tabela 10-1.

Tabela 10-1 — Correntes de curto circuito maximas

Ano 2023
Curto Maximo Capacidade de
Subestacéo interrupcao simétrica
[il’] X/R [th’] X/R [kA]
Paulo Afonso IV - 500 kV 40.92 24.43 44.59 21.54 50
Paulo Afonso 111 - 500 kV 26.83 32.52 29.74 35.41 50 e 40
Cicero Dantas - 230 kV 5.56 5.62 5.41 6.31 40.0
Cicero Dantas - 69 kV 6.29 16.60 - - 31.5
Olindina - 230 kV 3.66 5.16 3.62 5.92 40.0
Olindina - 69 kV 4.01 15.84 - - Setor nao existente
Alagoinhas 11 - 230 kV 5.92 5.31 6.01 6.03 Setor nao existente
Alagoinhas Il - 69 kV 7.46 14.00 - - Setor ndo existente
Schincariol - 230 kV 7.25 5.47 6.46 4.97 Consumidor livre
Catu - 230 kV 17.16 7.15 17.04 6.75 50, 40 e 26.3
Catu - 69 kV 20.27 | 11.47 3.47 1.64 31.5e19.9 @

(1) Os disjuntores do setor de 69 kV da subestacdo de Catu, com capacidade de interrupcdo simétrica de 19,9 kA, estdo
autorizados para a troca pela Resolugdo Autorizativa 5.484/2015.
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11 ANALISE SOCIOAMBIENTAL PRELIMINAR

As avaliacBes socioambientais preliminares referentes as novas instala¢cdes de Rede Basica e Rede
Basica de Fronteira recomendadas neste estudo foram objeto da Nota Técnica DEA 015/18
“Andlise socioambiental do estudo de atendimento as cargas das Subestacdes Cicero Dantas e
Olindina (Relatério R1)"1*%! a qual est4 incorporada ao final deste relatério.
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14 ANEXOS

14.1 Parametros dos Equipamentos

Linhas de Transmissao Novas (LT)

e Priguina Eserpatis

Tabela 14-1 — Caracteristicas Elétricas das Linhas de Transmissao — Alternativa Vencedora

. . Condutor
Linha de transmissao Tensao (kV Estrutura Extensao (km — -
(kV) (km) NuUmero por fase Nome Bitola (MCM)
Seccionamento da LT Cicero Dantas — Catu C1 na SE Olindina 230 CV, CD ~ 0,4 km 1 Grosbeak 1x636
Seccionamento da LT Cicero Dantas — Catu C2 na SE Olindina 230 CV, CD ~ 0,4 km 1 Grosbheak 1x636

Tabela 14-2 - Parametros elétricos das linhas de transmissdo recomendadas

Parametros elétricos

Longitudinais e transversais por unidade de comprimento Longitudinais e transversais equivalentes
Linha de transmisséo km Sequéncia positiva Sequéncia zero Sequéncia positiva Sequéncia zero
R1 X1 c1 RO X0 co B1
0, 0, 0, 0,

(@/km) | (@/km) | (nF/km) | (@/km) | (@/km) | (nEzkm) | RE (0 | X1 (%) | yyqry | RO (%) | X0 (%) | BO (Mvar)

LT 230 g\ﬂr%fgoc?a”tas ~ | 78 | 0,105291 | 0,50321 | 8,7425 | 0,489108 | 1,67304 | 6,2292 | 1,554492 | 7,42774 | 13,61945 | 7,219306 | 24,70408 | 9,695681
LT 230 g\;r%?:;ocgamas ~ | 78 | 0,105291 | 0,50321 | 8,7425 | 0,489108 | 1,67304 | 6,2292 | 1,554492 | 7,42774 | 13,61945 | 7,219306 | 24,70408 | 9,695681
LT zjggko\fnagzﬂ'{'a - 86 | 0,105291 | 0,50321 | 8,7425 | 0,489108 | 1,67304 | 6,2292 | 1,709741 | 8,169713 | 14,97935 | 7,940485 | 27,17094 | 10,66416

LT 230 kV Olindina — Catu | 124 | 0,105291 | 0,50321 | 8,7425 | 0,489108 | 1,67304 | 6,2292 | 2,466084 | 11,78445 | 21,6045 | 11,45392 | 39,18899 | 15,3824
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Tabela 14-3 — Carregamento Maximo das Linhas de Transmisséo — Alternativa Vencedora

Méaximo
Nivel de carregamento Maximo carregamento
. Lo Condutor ~ e S . " e
Linha de transmissdo (MCM) Tensao verificado em Contingéncia mais critica verificado em
kv) condi¢do normal emergéncia (MVA)
(MVA)
LT 230 kV LT 230 kV 173,5
Cicero Dantas — Olindina C1 1x636 230 1039 Cicero Dantas — Olindina C2 (Leve — 2023)
LT 230 kv LT 230 kv 174,2
Cicero Dantas — Olindina C2 1x636 230 105,1 Cicero Dantas — Olindina C1 (Leve — 2023)
LT 230 kV LT 230 kV 153,8
Olindina — Alagoinhas 1l 1x636 230 1075 Olindina — Catu (Leve — 2023)
LT 230 kV LT 230 kV 118,5
Alagoinhas Il - Schincariol 1x636 230 49,0 Olindina — Alagoinhas 11 (Pesada — 2032)
LT 230 kV LT 230 kV 1304
Schincariol - Catu 1x636 230 531 Olindina — Alagoinhas 11 (Pesada — 2032)
LT 230 kV LT 230 kV 146,2
Olindina — Catu 1x636 230 879 Olindina — Alagoinhas 11 (Leve — 2023)
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Emerria do Priguna Evergitis

Transformadores e Autotransformadores Novos (TR)

Tabela 14-4 - Parametros dos Transformadores e Autotransformadores Novos

~ ~ . Capacidade | X (%) na base . ~
Subestacéo Transformacé&o Unidade [MVA] de 100 MVA Ligacao A TAP
Olindina 230/69 kV - 3® — 50 MVA TR1 50/60 28 Y-A 1,1/0,9
Olindina 230/69 kV - 3® — 50 MVA TR2 50/60 28 Y-A 1,1/0,9
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14.2 SE Olindina

A Figura 14-1 e Figura 14-2 exibem os diagramas esquematicos da subestacdo Olindina, contemplando as obras recomendadas e a previsdo

de entradas de linha para alimentacéo das cargas da Coelba.
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Setor de 230 kv
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Figura 14-1 — Diagrama esquematico do setor de 230 kV da SE Olindina
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Emerria do Friguisa Energitis
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Figura 14-2 — Diagrama esquematico do setor de 69 kV da SE Olindina
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14.3 Diagrama unifilar do sistema elétrico atendido pela subesta¢do Cicero Dantas 230/69 kV
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14.4 Diagrama unifilar da SE Olindina 230/13,8 kV
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Figura 14-4 — Diagrama unifilar da SE Olindina (configuracao das instalacdes existentes)
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14.5 Perdas das Alternativas

A seguir é apresentado o diferencial de perdas elétricas de cada alternativa, discretizadas por ano, para cada um dos patamares de carga

analisados.

Tabela 14-5 — Perdas Elétricas [MW] — Carga Leve

A Perdas (MW)

Ano

Al A2 B1l B2 C1 Cc2 D1 D2 El
2023 0,28 0,37 0,00 0,21 0,28 0,72 0,39 0,40 0,40
2024 0,30 0,40 0,00 0,21 0,30 0,76 0,43 0,44 0,46
2025 0,32 0,41 0,00 0,22 0,32 0,79 0,47 0,48 0,50
2026 0,35 0,45 0,00 0,22 0,35 0,82 0,55 0,56 0,68
2027 0,38 0,48 0,00 0,22 0,38 0,87 0,59 0,60 0,74
2028 0,40 0,50 0,00 0,23 0,40 0,91 0,63 0,64 0,73
2029 0,42 0,53 0,00 0,23 0,42 0,96 0,67 0,68 0,79
2030 0,45 0,56 0,00 0,24 0,45 1,01 0,72 0,73 0,82
2031 0,48 0,59 0,00 0,25 0,48 1,05 0,76 0,77 0,82
2032 0,50 0,62 0,00 0,26 0,50 1,10 0,80 0,81 0,88
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Tabela 14-6 — Perdas Elétricas [MW] — Carga Média

A Perdas (MW)

Ano

Al A2 B1 B2 C1 Cc2 D1 D2 El
2023 0,46 0,57 0,00 0,25 0,46 1,03 0,72 0,73 0,68
2024 0,49 0,61 0,00 0,26 0,49 1,10 0,77 0,79 0,75
2025 0,53 0,66 0,00 0,27 0,53 1,16 0,85 0,87 0,91
2026 0,57 0,70 0,00 0,27 0,57 1,20 0,92 0,93 1,01
2027 0,60 0,74 0,00 0,28 0,60 1,27 0,99 1,01 1,09
2028 0,63 0,77 0,00 0,29 0,63 1,32 1,04 1,06 1,17
2029 0,67 0,82 0,00 0,30 0,67 1,39 1,11 1,13 1,20
2030 0,70 0,86 0,00 0,31 0,70 1,45 1,16 1,17 1,33
2031 0,74 0,91 0,00 0,32 0,74 1,52 1,23 1,24 1,43
2032 0,78 0,96 0,00 0,34 0,78 1,60 1,31 1,32 1,46
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Tabela 14-7 — Perdas Elétricas [MW] — Carga Pesada

A Perdas (MW)

Ano

Al A2 B1 B2 C1 C2 D1 D2 El
2023 0,48 0,61 0,00 0,27 0,48 1,07 0,79 0,80 0,71
2024 0,52 0,66 0,00 0,28 0,52 1,14 0,86 0,88 0,73
2025 0,55 0,69 0,00 0,29 0,55 1,20 0,91 0,93 0,77
2026 0,60 0,75 0,00 0,30 0,60 1,28 1,01 1,03 0,97
2027 0,64 0,80 0,00 0,31 0,64 1,36 1,09 1,11 1,04
2028 0,66 0,82 0,00 0,32 0,66 1,39 1,12 1,14 1,07
2029 0,70 0,87 0,00 0,33 0,70 1,47 1,20 1,22 1,14
2030 0,73 0,91 0,00 0,34 0,73 1,53 1,26 1,28 1,20
2031 0,77 0,95 0,00 0,36 0,77 1,60 1,32 1,34 1,27
2032 0,81 1,01 0,00 0,38 0,81 1,69 1,40 1,42 1,35
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14.6 Plano de Obras e Estimativa de Custos

Tabela 14-8 — Plano de obras e estimativa de custos das Obras Comuns (1/3)

Custo da Alternativa ( RS x 1000 )

Terminal . Fato Custo Unitario Parcela
r Custo Total VP
x Fator Anual

113.258,05 101.131,54 10.060,42 49.381,74
SECC LT 230 kW CICERO DANTAS - CATU, C1 e C2 (CS), NA SE OLINDINA (Nova) 22.091,62 22.091,62 1.962,34 12.258,63
Circuito Duplo 230 KV, 1 x 636 MCN (GROSBEAK), 0,4 km 2023 | 04 10 911,60 354 64 364,64 32,39 202,34
Circuito Duplo 230 KV, 1 x 636 MCN (GROSBEAK]), 0,4 km 2023 | 04 10 911,60 354 64 3654 64 32,39 202,34
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2023 | 20 10 496169 9.923 38 9923 38 281,47 5.506 43
EL (Entrada de Linha) 230 KV, Arranjo BD4 2023 20 10 4961 69 992338 592338 881,47 5.506,43
WMIM - 230 kv 2023 | 10 1,0 1515,58 1.515,58 1.515,58 134,63 240,89
SE 23069 kV OLINDINA (Ampliagdo/Adequagio) 37.553,06 37.553,06 3.335,74 20.838,01
1% g 2° TF 23089 kV, 2 x 50 MVA 3@ 2023 | 20 10 572731 11.454 52 11.454 62 1.017 48 6.356,11
CT (Conexdo de Transformador) 230 KV, Arranjo BD4 2023 T 20 10 350427 7.008 54 7.00854 622,55 3.239,00
CT (Conexdo de Transformador) 89 kKW, Arranjo BPT 2023 | 20 10 1428,50 2.857,00 2.857,00 253,78 1.585,34
IB {Interligacdo de Barras) 230 kv Arranjo BD4 2023 | 10 1,0 3007 43 3.007 43 3.007 43 267 14 1.668,81
IB (Interligacdo de Barras) 3 K\, Arranjo BFT 2023 | 1,0 1,0 945 76 945 76 549,76 84,36 527,02
Transformador de Aterramento 89 KV, 1 x 15 MVA 2023 | 1,0 1,0 1684,31 1.684,31 1.684 3 145 81 534 62
CTA (Conexdo de Transformador de Aterramento) 69 kKW 2023 : 1,0 10 502,21 502,21 502,21 53,49 334,16

L

WMIM - 230 kY 2023 | 1.0 10 11356,68 1.136 68 1.136,68 100,87 630,74
MIM - 59 KV 2023 | 1.0 1,0 388,12 398,12 398,12 35,36 220,81
WMIG (Terrenc Rural) 2023 10 1,0 2454 39 8.454,39 8.454 39 750,98 4.691,30
LT 69 kV CICERO DANTAS Il - JEREMOABO, C2 (Nova) 22,650,116 12.237 18 2.011,96 1.006,48
Circuito Simples 69 KV, 1 x 6§35 MCW (GROSBEAK), 63 km 2031 63,0 1,0 303,62 19.128,06 10.334,30 1.699,10 249 97
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BPT Cicero Dantas Ill 20231 1.0 1,0 16861,52 1.661,52 897 67 147 59 73,83
EL (Entrada de Linha) 689 KV, Arranjo BPT Jerempabo 2031 10 10 1661,52 1.661,52 897 67 147 59 73,83
WMIM - 59 kv Cizero Dantas Ill 2031 10 1,0 9953 99,53 53,77 8,84 4 42
MIM - 59 KV Jeremoabo 20231 1.0 1,0 99,53 99 53 53,77 8,84 442
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Tabela 14-9 — Plano de obras e estimativa de custos das Obras Comuns (2/3)

Custo da Alternativa { RS x 1000 )

Fato —
- Custo Unitario Custo Total P Parcela
¥ Fator Anual

113.258,05 101.131,54 10.060,42 49.381,74
SE 69 KV RIBEIRA DO POMBAL (Ampliagio/Adeguagio) 4.126,26 3.503,30 366,53 1.597,94
1%, 2° & 3 Capacitor em Derivacdo 6% KV, 3 x 5 Mvar 3¢ 2023 | 30 10 112,81 338 43 335,43 30,06 187,79
CCD (Conexdo de Capacitor Derivacio) 69 KV, Arranjo BPT 2023 | 1.0 10 173798 1.737 98 1.737 88 154 38 964 40
WIM - 59 kW 2023 | 1.0 1.0 99,53 99 53 9953 8,54 55,23
4° Capacitor em Derivacéo 63 KV, 1 x 5 Mvar 3@ 2028 10 10 112,81 112,81 78,78 10,02 2258
CCD (Congxdo de Capacitor Derivacio) 69 KV, Arranjo BPT 2028 1.0 10 1737 98 1.737 898 1.182,84 154,38 348,00
WIM - B3 kW 2028 1.0 10 99,53 99 53 67,74 884 19,93
SE 69 kV JEREMOABD [Ampliagio/Adequagio) 3.900,64 362241 34648 1.855,561
1* Capacitor em Derivacdo 63 KV, 1 x 5 Mvar 3@ 2023 1.0 10 112,81 112,81 112,81 10,02 62,60
CCD (Congxdo de Capacitor Derivacio) 69 KV, Arranjo BPT 2023 1.0 10 1737 98 1.737 898 1.737,98 154,38 964 40
WIM - B3 kW 2023 1.0 10 99,53 99 53 99,53 884 55,23
2Z° Capacitor em Derivacio 69 KV, 1 x 5 Mvar 3@ 2025 1.0 10 112,81 112,81 9572 10,02 4473
CCD (Conexdo de Capacitor Derivacio) 69 KV, Arranjo BPT 2025 10 10 173798 1.737 528 1.450,04 154 38 629,10
WIN - 83 kv 2025 1.0 10 99,53 99 53 85,33 884 39,46
SE 69 kW EUCLIDES DA CUNHA Il (AmpliagdoiAdeguagdo) 1.950,32 1.137,99 173,24 180,26
1* Capacitor em Derivacio 69 KV, 1 x 5 Mvar 3@ 2030 1.0 10 112,81 112,81 65,82 10,02 10,43
CCD (Conexdo de Capacitor Derivacio) 69 KV, Arranjo BPT 2030 10 10 173798 1.737 528 1.014,09 154 38 160,64
WIN - 83 kv 2030 1.0 10 99,53 99 53 58,07 884 9,20
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Tabela 14-10 — Plano de obras e estimativa de custos das Obras Comuns (3/3)

Custo da Alternativa ( RS x 1000 )

Fato —
- Custo Unitario Custo Total VP Parcela
x Fator Anual

113.258,05 101.131,54 10.060,42 49.381,74
SE 69/13,8 kV OLINDINA Il (Nova) 17.069,19 17.069,19 1.516,21 9.471,61
1° TF 69/13,8 kV, 1 x 15 MVA 3@ 2023 | 10 1,0 1473,39 1.473,39 1.473,39 130,88 817 58
CT (Conexdo de Transformador) 69 kW, Arranjo BPT 2023 T 10 10 1428 50 1.42850 1.428 50 126 89 79267
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 KV, Arranjo BFT 2023 | 10 10 111840 1.1186,40 1.116 40 99 17 619 43

L
L

IB (Interligacdo de Barras) 63 kW, Arranjo BPT 2023 1.0 10 8945 76 949 76 945 76 84 36 527,02
IB (Interligacdo de Barras) 13,8 KV, Arranjo BPT 2023 10 1,0 686 58 686 58 686 53 60,99 380,93
Transformador de Aterramento 89 KV, 1% 15 MVA 2023 | 1.0 10 1684,31 1.684,31 1.684 3 1459 61 934 62
CTA (Conexdo de Transformador de Aterramento) 69 kv 2023 10 1,0 602,21 602,21 60221 53,49 334,16
MIN - 69 KV 2023 | 10 10 497 65 497 65 497 BS 44 20 276,14
WMIM - 13 8 KV 2023 | 1.0 1.0 497 B5 497 65 497 BS 44 20 276,14
MIG (Terrenc Rural) 2023 | 1.0 10 813274 8.132,74 813274 72241 451282
LT 69 KV OLINDINA - OLINDINA I, C1 (Nowva) 3.916,80 3.916,80 347,92 217341
Circuito Simples 689 K\ 1 x 635 MCM (GROSBEAK), 1 km 2023 1.0 10 359470 394 70 394,70 35,06 219,02
EL (Entrada de Linha) 69 kW, Arranjo BPT Olindina 2023 10 10 1661,52 1.661,52 1.661,52 147 59 92197
EL (Entrada de Linha) 69 kW, Arranjo BPT Olindina I 2023 1,0 1,0 1661,52 1.661,52 1.661,52 147 59 92197
MIM - 59 KV Olindina 2023 1.0 10 99,53 99,53 99 53 8,54 55,23
MIM - 55 K\ Olindina Il 2023 1.0 10 99,53 99,53 99 53 8,84 55,23
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Tabela 14-11 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa Al

Custo da Alternativa { R$ x 1000 )

Ano Qtde. Fator  custo Unitario

X Eator Custo Total VP Parcela Anual

60.001,80 60.001,80 5.329,81 33.294,70
SE 230/69 kV RIBEIRA DO POMBAL Il {(Nova) 37.553,06 37.553,06 3.335,74 20.838,01
1% e 2° TF 230169 kV, 2 x 50 MVA 3@ 2023 20 10 727,31 11.454,62 11.454,62 1.017 48 6.356,11
CT (Conexdo de Transformadaor) 230 kV, Arranjo BD4 2023 20 10 3504 27 7.008,54 7.008,54 622,55 3.889,00
CT (Conexdo de Transformador) 69 KV, Arranjo BPT 2023 20 10 1428,50 2.857,00 2.857,00 253,78 158534
Transformador de Aterramento 69 kY, 1x 15 MVA 2023 1.0 10 1684,31 1.684,31 1.684,31 149,61 934 62
CTA (Conexdo de Transformador de Aterramento) 69 KV 2023 10 10 602,21 602,21 602,21 53,49 33416
IB (Interligagio de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2023 10 10 3007 43 3.007 43 3.007 43 267,14 1.668,81
IB {Interligacio de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2023 1.0 10 949,76 949,76 949,76 84,36 527,02
MIM - 230 KV 2023 10 10 1136,68 1.136,68 1.136,68 100,97 630,74
MIM - 69 KV 2023 10 10 398,12 398,12 398,12 35,36 22091
MIG (Terreno Rural) 2023 10 10 8454 39 8.454 39 8.454 39 750,98 469130
SECC LT 230 kV CICERO DANTAS Il - CATU, C1, NA SE RIBEIRA DO POMBAL Il {Nova) 13.415,97 13.415,97 1.191,71 7.444 45
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 3 km 2023 30 10 911,60 273480 273480 24293 151753
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2023 20 10 4961,69 992338 0992338 88147 550643
MIM - 230 kY 2023 1.0 10 757,79 757,79 757,79 67,31 420 49
LT 69 kV RIBEIRA DO POMBAL Il - RIBEIRA DO POMBAL, C1 (Hova) 9.032,77 9.032,77 802,36 5.012,24
Circuito Simples 69 kW, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 16,5 km 2023 165 1.0 333,98 5.510,67 5.510,67 489 50 3.057 34
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Ribeira do Pombal I 2023 10 10 1661,52 1.661,52 1.661,52 147,59 92197
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Ribeira do Pombal 2023 1.0 10 1661,52 1.661,52 1.661,52 147,59 921,97
MIM - 69 KV Ribeira do Pombal I 2023 10 10 99 53 99,53 99,53 8,84 55,23
MIM - 69 KV Ribeira do Pombal 2023 10 10 99 53 9953 99 53 8,84 55,23
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Tabela 14-12 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa A2

Custo da Alternativa { R$ x 1000 )

Ano Qtde. Fator  Cysto Unitario

X Eator Custo Total VP Parcela Anual

60.001,80 60.001,80 5.329,81 33.294,70
SE 230/69 KV RIBEIRA DO POMBAL Il {(Nova) 37.553,06 37.553,06 3.335,74 20.838,01
1% e 2° TF 230/69 kY, 2 x 50 MVA 3D 2023 20 10 572731 11.454 62 11.454 62 1.017 48 6.356,11
CT (Conex3o de Transformador) 230 kY, Arranjo BD4 2023 20 10 3504 27 7.00854 7.00854 G622 55 3.889,00
CT (Conexdo de Transformador) 69 KV, Arranjo BPT 2023 20 10 1428 50 2.857,00 2.857,00 253,78 1.585,34
Transformador de Aterramento 69 KV, 1x 15 MVA 2023 1,0 1,0 168431 1.684 31 1.684 31 149,61 934,62
CTA (Conex3o de Transformadaor de Aterramentao) 63 kv 2023 1.0 10 602 21 602 21 602 21 53,49 334,16
IB (Interligacio de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2023 1.0 10 3007 43 3.007 43 3.007 43 26714 1.668,81
IB (Interligacdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2023 1,0 1,0 949 76 949 76 949 76 84 36 527,02
MIM - 230 kV 2023 1.0 10 1136,68 1.136 68 1.136 68 100,97 630,74
MIM - 69 KV 2023 1,0 10 39812 398,12 39812 35,36 220,91
MIG (Terreno Rural) 2023 1.0 10 8454 39 8.454 39 8.454 39 750,98 4.691,30
SECC LT 230 kV CICERO DANTAS Il - OLINDINA, C1, NA SE RIBEIRA DO POMBAL Il {(Nova) 13.415,97 13.415,97 1.191,71 7.444 45
Circuito Duplo 230 KV, 1x 636 MCM (GROSBEAK), 3 km 2023 T 30 10 911,60 273480 273480 24293 151753
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2023 T 20 10 4961,69 992338 992338 88147 5.506,43
MIM - 230 kV 2023 T 1,0 1,0 757,79 757,79 757,79 67,31 420,49
LT 69 kW RIBEIRA DO POMBAL Il - RIBEIRA DO POMBAL, C1 (Nova) 9.032,77 9.032,77 802,36 5.012,24
Circuito Simples 69 kY, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 16,5 km 2023 165 1,0 33398 5.510,67 5.510,67 489 50 3057384
EL (Entrada de Linha) 63 kV, Arranjo BPT Ribeira do Pombal Il 2023 1.0 10 1661,52 1.66152 1.66152 147 59 921,97
EL (Entrada de Linha) 63 kV, Arranjo BPT Ribeira do Pombal 2023 1,0 1,0 1661,52 1.661,52 1.661,52 147,59 921,97
MIM - 63 KV Ribeira do Pombal Il 2023 1.0 10 99 53 99 53 99 53 884 55,23
MIM - 63 KV Ribeira do Pombal 2023 1.0 10 99 53 99 53 99 53 884 55,23
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Tabela 14-13 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa B1

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Qtde. Fator cysto Unitario

X Fator Custo Total VP Parcela Anual

67.526,03 67.526,03 5.998,16 37.469,86
SE 230/69 KV RIBEIRA DO POMBAL Il {(Nova) 37.553,06 37.553,06 333574 20.838,01
1% e 2° TF 230069 kV, 2 x 50 MVA 3D 2023 20 10 572731 11.454 62 11.454 62 1.017 48 6.356,11
CT (ConexAo de Transformador) 230 kY, Arranjo BD4 2023 20 10 3504 27 7.008,54 7.008,54 622 55 3.889,00
CT (Conexdo de Transformador) 69 KV, Arranjo BPT 2023 20 10 1428 50 2.857,00 2.857,00 25378 1.585 34
Transformador de Aterramento 69 KV, 1x 15 MYA 2023 1,0 1.0 168431 1.684,31 1.684,31 149,61 934 62
CTA (Conex3o de Transformador de Aterramenta) 69 KV 2023 1.0 10 602 21 602,21 602,21 53,49 334 16
IB (Interligacio de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2023 1.0 10 3007 43 3.007 43 3.007 43 26714 1.668,81
IB {Interligacio de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2023 1,0 1.0 949 76 949,76 949,76 84, 36 527,02
MIM - 230 kY 2023 1.0 10 1136 68 1.136,68 1.136,68 100,97 630,74
MIM - 69 KV 2023 1,0 10 39812 398,12 398,12 35,36 220,911
MIG (Terreno Rural) 2023 1,0 1.0 8454 39 8.454 39 8.454 39 750,98 4.691,30
SECC LT 230 kV CICERO DANTAS Il - CATU, C1, NA SE RIBEIRA DO POMBAL Il (Nova) 25.266,77 25.266,77 2.244.38 14.020,40
Circuito Duplo 230 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 16 km 2023 T 16,0 1.0 911,60 14.585,60 14.585,60 1.28560 8.093 48
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2023 | 20 10 4961, 69 0992338 0992338 88147 5.506,43
MIM - 230 kY 2023 | 1,0 10 757,79 757,79 757,79 67,31 420,49
LT 69 kV RIBEIRA DO POMBAL Il - RIBEIRA DO POMBAL, C1 {Nova) 4.706,20 4.706,20 418,04 2.611,45
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 3 km 2023 30 10 394 70 1.184,10 1.184,10 105,18 657,05
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Ribeira do Pombal Il 2023 | 1,0 10 1661,52 1.661,52 1.661,52 147 59 921,97
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Ribeira do Pombal 2023 | 1.0 10 1661,52 1.661,52 1.661,52 147 59 921,97
MIM - 69 KV Ribeira do Pombal Il 2023 | 1,0 10 99 53 99,53 99,53 884 55,23
MIM - 59 KV Ribeira do Pombal 2023 | 1,0 1.0 99,53 99,53 99,53 8,84 55,23
| ]
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Tabela 14-14 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa B2

Custo da Alternativa { R$ x 1000 )

Ano Qtde. Fator  cysto Unitario

s Custo Total VP Parcela Anual

67.526,03 67.526,03 5.99816 37.469,86
SE 230/69 KV RIBEIRA DO POMBAL Il {(Nova) 37.553,06 37.553,06 3.335,74 20.838,01
1% e 2° TF 230069 kV, 2 x 50 MVA 3D 2023 20 10 572731 11.454,62 11.454, 62 1.017 48 6.356,11
CT (Conexdo de Transformador) 230 kY, Arranjo BD4 2023 20 10 3504 27 7.008,54 7.008,54 622 55 3.889,00
CT (ConexAo de Transformadar) 69 kV, Arranjo BPT 2023 20 10 1428 50 2.857,00 2.857,00 25378 158534
Transformador de Aterramento 69 kW, 1x 15 MVA 2023 1.0 10 168431 1.684,31 1.684,31 149 61 934 62
CTA (Conexdo de Transformador de Aterramenta) 69 kv 2023 1,0 10 602,21 602,21 602,21 53,49 33416
IB (Interligacio de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2023 1,0 10 3007 43 3.007 43 3.007 43 267,14 1.668,81
IB (Interligacio de Barras) 69 kV, Arranjo BPFT 2023 1.0 10 94976 949 76 949 76 84,36 52702
MIM - 230 kY 2023 1,0 10 1136,68 1.136,68 1.136,68 100,97 630,74
MIM - 69 KV 2023 1,0 10 398,12 398,12 398,12 35,36 220,911
MIG (Terreno Rural} 2023 1.0 10 8454 39 8.454 39 8.454 39 750,98 469130
SECC LT 230 kV CICERO DANTAS Il - OLINDINA, C1, NA SE RIBEIRA DO POMBAL Il (Nova) 25.266,77 25.266,77 2.244 38 14.020,40
Circuito Duplo 230 KV, 1 x 836 MCM (GROSBEAK), 16 km 2023 16,0 1.0 911,60 14.585,60 14.585,60 1.285 60 8.093 48
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2023 | 20 10 496169 9.923,38 9.923,38 88147 5.506,43
MIM - 230 kY 2023 | 1,0 10 757,79 757,79 757,79 67,31 420,49
LT 69 KV RIBEIRA DO POMBAL Il - RIBEIRA DO POMBAL, C1 (Nova) 4.706,20 4.706,20 418,04 2.611,45
Circuito Simples 69 kY, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 3 km 2023 30 10 39470 1.184,10 1.184,10 105,18 657,05
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Ribeira do Pombal Il 2023 | 1.0 10 1661,52 1.661,52 1.661,52 147 59 921,97
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Ribeira do Pombal 2023 | 1,0 10 1661,52 1.661,52 1.661,52 147,59 921,97
MIM - 69 KV Ribeira do Pombal Il 2023 | 1,0 1.0 99,53 99,53 99,53 8,84 55,23
MIM - 69 KV Ribeira do Pombal 2023 | 1.0 10 99 53 99 53 99 53 884 55,23
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Tabela 14-15 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa C1

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Qtde. Fator cysto Unitario

X Fator Custo Total VP Parcela Anual

61.504,71 61.504,71 5.463,31 34.128,66
SE 230/69 KV RIBEIRA DO AMPARO (Mova) 37.553,06 37.553,06 3.335,74 20.838,01
1% e 2° TF 230169 kV, 2 x 50 MVA 3¢ 2023 20 10 572731 11.454 62 11.454 62 1.017 48 6.356,11
CT (Conex3o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2023 20 10 3504 27 7.008,54 7.00854 62255 3.889,00
CT (Conex3o de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2023 20 10 1428 50 2.857,00 2.857,00 25378 1.585,34

L
Ld

Transformador de Aterramenta 69 KV, 1 x 15 MVA 2023 1.0 10 1684, 31 1.684 31 1.684 31 149,61 934 62
CTA (Conex3o de Transformador de Aterramento) 69 KV 2023 T 1.0 10 602 21 602 21 602 21 5349 334 16
IB (Interligacio de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2023 | 1.0 10 3007 43 3.007 43 3.007 43 267,14 1.668,81
IB (Interligacdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2023 10 10 949 76 949 76 949 76 84 36 527,02
MIM - 230 kV 2023 | 10 10 1136,68 1.136 68 1.136 68 100,97 630,74
MIM - 69 KV 2023 T 1.0 10 39812 398,12 39812 35,36 220,91
MIG (Terreno Rural) 2023 | 10 10 8454 39 8.454 39 8.454 39 750,98 4.691,30
SECC LT 230 kV CICERD DANTAS Il - CATU, C1, NA SE RIBEIRA DO AMPARG (Nova) 13.41597 13.415,97 1.191,71 7.444 45
Circuito Duplo 230 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 3 km 2023 | 30 10 911,60 273480 273480 24293 151753
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2023 T 20 10 496169 9.923 38 9.923 38 38147 5.506,43
MIM - 230 kV 2023 10 10 757,79 757,79 757,79 67,31 420,49
LT 69 kW RIBEIRA DO AMPARO - RIBEIRA DO POMBAL, C1 {Nova) 10.535,68 10.535,68 935,86 5.846,20
Circuito Simples 69 kW, 1 x 36 MCM (GROSBEAK), 21 km 2023 210 10 333,98 7.013,58 7.01358 623,00 3.881,80
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Ribeira do Amparo 2023 10 10 1661,52 1.661,562 1.661,52 147,59 921,97
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BPT Ribeira do Pombal 2023 10 10 166152 1.66152 1.661,52 147 59 92197
MIM - 69 KV Ribeira do Amparo 2023 1.0 10 99 53 9953 99,53 8,84 55,23
MIM - 69 KV Ribeira do Pombal 2023 10 10 99 53 99 53 99 53 884 55,23
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Tabela 14-16 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa C2

Custo da Alternativa { R$ x 1000 )

Ano Qtde. Fator | custo Unitario

X Eator Custo Total VP Parcela Anual

61.504,71 61.504,71 5.463,31 34.128,66
SE 230/69 kV RIBEIRA DO AMPARO (Mova) 37.553,06 37.553,06 3.335,74 20.838,01
1% e 2° TF 230069 kV, 2 x 50 MVA 3@ 2023 T 20 10 727,31 11.454,62 11.454,62 1.017,48 6.356,11
CT (Conexdo de Transformadaor) 230 kV, Arranjo BD4 2023 20 10 3504 27 7.008,54 7.008,54 622,55 3.889,00
CT (Conexdo de Transformador) 69 KV, Arranjo BPT 2023 | 20 10 1428,50 2.857,00 2.857,00 253,78 158534

L
Ld

Transformador de Aterramento 69 kY, 1x 15 MVA 2023 T 1.0 10 1684,31 1.684,31 1.684,31 149,61 934 62
CTA (Conexdo de Transformador de Aterramento) 69 KV 2023 T 1.0 10 602,21 602,21 602,21 53,49 33416
IB (Interligacio de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2023 1.0 10 3007 43 3.007 43 3.007 43 267,14 1.668,81
IB {Interligacio de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2023 T 10 10 949,76 949,76 949,76 84,36 527,02
MIM - 230 KV 2023 10 10 1136,68 1.136,68 1.136,68 100,97 630,74
MIM - 69 KV 2023 | 1.0 10 398,12 398,12 398,12 35,36 22091
MIG (Terreno Rural) 2023 10 10 8454 39 8454 39 8454 39 750,98 469130
SECC LT 230 kV CICERO DANTAS Il - OLINDINA, C1, NA SE RIBEIRA DO AMPARO {Nova) 13.415,97 13.415,97 1.191,71 7.444 45
Circuito Duplo 230 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 3 km 2023 30 10 911,60 273480 273480 24293 151753
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2023 | 20 10 4961,69 9.923,38 9.923,38 881,47 550643
MIM - 230 kY 2023 T 10 10 757,79 757,79 757,79 67,31 420,49
LT 69 kV RIBEIRA DO AMPARO - RIBEIRA DO POMBAL, C1 (Nova) 10.535,68 10.535,68 935,86 5.846,20
Circuito Simples 69 kW, 1x 636 MCM (GROSBEAK), 21 km 2023 210 10 333,98 7.013,58 7.013,58 623,00 3.891.80
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BPT Ribeira do Amparo 2023 10 10 1661,52 1.661,52 1.661,52 147,59 92197
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Ribeira do Pombal 2023 1.0 10 1661,52 1.661,52 1.661,52 147,59 921,97
MIM - 69 KV Ribeira do Amparo 2023 10 10 99 53 99,53 99 53 8,84 55,23
MIM - 69 KV Ribeira do Pombal 2023 1.0 10 99,53 99,53 99,53 8,84 55,23
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Tabela 14-17 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa D1

Custo da Alternativa { R$ x 1000 )

Qtde. Fator cysto Unitario

X Fator Custo Total VP Parcela Anual

46.289,38 46.289,38 411,77 25.685,75
SE 230169 kV CICERO DANTAS IV {Nova) 26.388,13 26.388,13 2.343,99 14.642 64
1° TF 230/68 KV, 1 x 50 MVA 3@ 2023 10 10 57273 572731 BT27T 3 508,74 317806
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2023 10 10 3504 27 3.504 27 3.504 27 311,28 1.944 50
CT (Conexdo de Transformadar) 69 KV, Arranjo BPT 2023 10 10 1428 50 1.428 50 142850 126,89 792 67
Transformadoar de Aterramento 69 KV, 1 x 15 MVA 2023 10 10 1684, 31 1.684 31 1.684 31 149,61 934 62
CTA (Conexdo de Transformador de Aterramento) 69 kV 2023 T 10 10 602 21 602 21 602 21 53,49 334 16
IB (Interligacio de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2023 | 10 10 3007 43 3.007 43 3.007 43 267,14 1.668,81
IB {Interligacdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2023 T 10 10 949 76 949 76 949 76 84 36 527,02
MIM - 230 kKW 2023 10 10 757,79 757,79 757,79 67,31 420,49
MIM - 69 kV 2023 10 10 293,59 298,59 298,59 26,52 165,69
MIG (Terreno Rural) 2023 10 10 8427 96 8.427 96 8427 96 74863 4 676,63
SECC LT 230 kV CICERO DANTAS Il - CATU, C1, NA SE CICERO DANTAS IV {Hova) 11.592,77 11.592,77 1.029,76 6.432,77
Circuito Duplo 230 kV, 1% 636 MCM (GROSBEAK), 1 km 2023 10 10 911,60 911,60 911,60 80,98 505,84
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2023 20 10 4961 69 992338 0992338 88147 5.506,43
MIM - 230 KW 2023 | 10 10 757,79 757,79 757,79 67,31 420,49
SECC LT 69 kV CICERO DANTAS Il - CICERO DANTAS I, C1, NA SE CICERO DANTAS IV (Nova) 4.154,24 415424 369,01 2.30517
Circuito Duplo 69 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km 2023 10 10 63214 63214 63214 56,15 35077
EL (Entrada de Linha) 69 kW, Arranjo BPT 2023 20 10 1661,52 3.323.04 332304 29518 1.84394
MIM - 69 kV 2023 10 10 199,06 199,06 199,06 17,68 110,46
SECC LT 69 kV CICERO DANTAS Il - CICEROC DANTAS Ill, C1, NA SE CICERO DANTAS IV {Nova) 4,154 24 4154 24 369,01 2.30517
Circuito Duplo 69 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km 2023 10 10 63214 3214 63214 56,15 350,77
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2023 20 10 1661,52 332304 332304 29518 1.843 94
MIM - 69 KV 2023 10 10 199 06 199 06 199,06 17,68 110,46
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Tabela 14-18 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa D2

Custo da Alternativa { R$ x 1000 )

Qtde. Fator cysto Unitario

X Fator Custo Total VP Parcela Anual

46.289,38 46.289,38 411,77 25.685,75
SE 230169 kV CICERO DANTAS IV {Nova) 26.388,13 26.388,13 2.343,99 14.642 64
1° TF 230/68 KV, 1 x 50 MVA 3@ 2023 10 10 57273 572731 BT27T 3 508,74 317806
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2023 10 10 3504 27 3.504,27 3.50427 311,28 1.944 50
CT (Conexdo de Transformadar) 69 KV, Arranjo BPT 2023 10 10 1428 50 1.428 50 142850 126,89 792 67
Transformadoar de Aterramento 69 KV, 1 x 15 MVA 2023 10 10 1684, 31 1.684 31 1.684 31 149,61 934 62
CTA (Conexdo de Transformador de Aterramento) 69 kV 2023 T 10 10 602 21 602 21 602 21 53,49 334 16
IB (Interligacio de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2023 | 10 10 3007 43 3.007 43 3.007 43 267,14 1.668,81
IB {Interligac3o de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2023 | 10 10 949 76 949 76 949 76 84 36 527,02
MIM - 230 kKW 2023 10 10 757,79 757,79 757,79 67,31 420,49
MIM - 69 KV 2023 10 10 293 59 298 59 298 59 2652 165,69
MIG (Terreno Rural) 2023 10 10 8427 96 8.427 96 8427 96 74863 4 676,63
SECC LT 230 kV CICERO DANTAS Il - OLINDINA, C1, NA SE CICERO DANTAS IV (Nova) 11.592,77 11.592,77 1.029,76 6.432,77
Circuito Duplo 230 kV, 1% 636 MCM (GROSBEAK), 1 km 2023 T 10 10 911,60 911,60 911,60 80,98 505,84
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2023 20 10 4961 69 992338 0992338 88147 5.506,43
MIM - 230 KW 2023 10 10 757,79 757,79 757,79 67,31 420,49
SECC LT 69 kV CICERO DANTAS Il - CICERO DANTAS I, C1, NA SE CICERO DANTAS IV (Nova) 4.154,24 415424 369,01 2.30517
Circuito Duplo 69 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km 2023 10 10 63214 63214 63214 56,15 350,77
EL (Entrada de Linha) 69 kW, Arranjo BPT 2023 20 10 1661,52 3.323,04 332304 29518 1.843 94
MIM - 69 KV 2023 10 10 199,06 199,06 199,06 17,68 110,46
SECC LT 69 kV CICERO DANTAS Il - CICERO DANTAS Ill, C1, NA SE CICERO DANTAS IV {Nova) 4,154 24 415424 369,01 2.30517
Circuito Duplo 69 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km 2023 10 10 63214 3214 63214 56,15 350,77
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2023 20 10 1661,52 332304 332304 29518 1.843 94
MIM - 69 KV 2023 10 10 199,06 199 06 199,06 17 68 110,46
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Tabela 14-19 — Plano de obras e estimativa de custos da Alternativa E1

A Alternativa E1 ndo apresenta obras adicionais as obras comuns descritas na Tabela 14-7, na Tabela 14-8 e na Tabela 14-9.
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14.7 Resultado das Simulagdes

14.7.1 Cenéario Norte Seco — Carga Leve
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Figura 14-5 — Alternativa E1 — Carga Leve — Regime Normal - Ano 2023
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14.7.2 Cenéario Norte Seco — Carga Média

LLACOZ-BROES
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Figura 14-6 — Alternativa E1 — Carga Média - Regime Normal - Ano 2023
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14.7.3 Cenéario Norte Seco — Carga Pesada
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Figura 14-7 — Alternativa E1 — Carga Pesada - Regime Normal - Ano 2023
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Figura 14-8 — Alternativa E1 — Carga Pesada - Regime Normal - Ano 2032

EPE-DEE-RE-049/2018-revl — “Estudo de Atendimento as Cargas das SE Cicero Dantas e Olindina”



epe)

[EET e —
ALAGOZ-EA2ID
117Ed ALRCOZ-EROES
18761
ar. Q E 4E.1
0.541
COANTR-BRZ3D
270 ” % 3
ar. 4E.1
0.541 1.030
CLINDI-ZAZ30 ECEINC-EAZI0 CATU---2R23D
arz a7z 272
4.2 73.3 3.3 EL EENE) 6.5
(113
.53 .582
135.2 12z.% PN )
CLINDI-BADES
5804z
. .g }5 N
£.4 .4
.58
£.4 ,{: E .4
.58 1.030
1.002 1.001
RECMEA-BADES CIFO---BADES
23008 aa00z
5.5
COANTA-BADES COANT1-BRIES sz se
€70 s8000 1.571
' . - . . . EVERDE-SEDES
- - - - - 23003
27 5.7 z8.4 z2.4 zz.3 22.3
1.587
53
0.7 0.0
1.000
' CLANTZ-BADES
_._gj > 28001 1.02%
27.0 28,7
o.mE7 AUXIL1-ZADES ECUNEA-BADES
> > > >
) 51,3 z4.1 z3.% enin =annz
' JEREMO-BADES
_._%' 2 BE105 > > I > >
7.0 2E.7 7.4 7.2 . 1.2
1.587 574
N N 0.4
> >
213 20.8 AUXILZ-ZADES
-ome 1.5
= —=
aE > > > >
i.020 5.8 12.7 133 LN z.8
0.z 1.554
1.o2 ECUNHZ-BAOES
.85 88004
——s——
10.0 > >
2.0 8.0 1.8
.588 Ly
TUCRNO-ERDES
aa0a7
.58
10.2 10.0
.s5% .564

Figura 14-9 — Alternativa E1 — Carga Pesada — Contingéncia da LT 230 kV Cicero Dantas — Olindina C1 — Ano 2023
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Figura 14-10 — Alternativa E1 — Carga Pesada — Contingéncia da LT 230 kV Olindina — Alagoinhas Il — Ano 2023
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Figura 14-11 — Alternativa E1 — Carga Pesada — Contingéncia da LT 230 kV Olindina — Catu — Ano 2023
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14.8 Formulario de Consulta a SE Cicero Dantas

Emprria de Pesguina Enerpatis

epe Formulario de Consulta sobre a Data: 250173018
Pe) Viabilidade de Expanséo de Revisso:
- s Eées | Pagina:1-3 |

ESTUDO: Fstuda de Atendimento 4s Cargas das SE Cicero Dantas e Olinding
ALTERNATIVA DE PLANEIAMENTO

Subeitacior i Gkare anias  ZEGIREI_ Proprloiiviec_ BETF

1. Médulos de Manobra

B Quantidade:_2 Tensdo (WV]: _130 Arranjo: _BD4

Bl Ousntidads: 2 Tensho (W) _§3 Arana BET

€T Quantidade: ] Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)_230/69 Arranjo Prim.: _BDM  Sec.: _BPT Ter
ia Quantidade: ___Tensho (kvj: ___ Arranjos
Quantidade: ___Tensho (kW): ___ Arranjo:
1] Cuantidade:

CLF  duantidadel

_ Tersdo (kV): ___ Amranjo
— Tenado (v __Aianil___
C€C5  Quantidade: __ Tensdo (kV): _  Arramjo:
cc

Quanikiade: __ Tons3o (kv): ___ Artp:

oooOOOEEE

‘i

_i_ Potlincla [MiiAl: 58 TensBo Prim./Sec. [kV)_L30/E0 Fase: 30

Faténsia (hva)

Traniloimadares Quantidad

Agtetransformaderss  Suantdade: ____Tunalls FrimyGee: (W) MR,

DEII

sotetransformaderes  Guantidade: __ Foléius (Rres), _ TenzSu Frio 3o, (k) P,

3. Observagdes:

Legenda: MM: entrada de iinha (EL], conexdo ce g e {CT), interligagho de bamamentos (IB), conexlo de
wmmmmu«mm;mnmumlm: ou de barra (CRB), conexlo de transformador e
Herrame , come=ic de compenseder (00],  ABEAMISY Rprra Simpies (BS5): Barrs Prinsissl o Tranaforénuiu (D7), uniu Dupio & Chars
Disjuntor @ Meio [0IM),

v Formulario de Consulta sobre a M
°R®) Viabilidade de Expanséo de [fwme
Subestagdes W—'

[X) Assinalar os Ilens que podem ser implementados na subestaclio de acordo com o arranjo ¢ expagt disponivels. |

1. mdaulos de Mancbra

L Quantidsde:_D_Tensho (k):230 Arranjo: _BPT

0 _rensto v):_ 89 arranjo: BT

o quantidade: 0 Tensgo Primy/Sec/Ter (VPR rranje Prim.: BPT sec: BPT Ter__

EL Quantidade:

Quantidade: ____ TensBo (kv): Arranjo:
1] Quantidade: Tensdo (kv): Arranjo:
18 Cuantidade: Tensdo (kv): Arranjo:

[en ] Quantidade:

e Tensdo [kv): _Arranjor __

LS Cwantidade Temsdo (kv): Arranja:

OO0 O0OOBMEME

cc Quantidada: Tensdo (kV): Arranjo:
2. Mddules de Equipamentos
] Trrsformadores auantidsde: 0 potbncia (va): 50 Tensso prim /sec. (kv) 230/09Fase:

Autotransformadores  Cuantidade:
O s

O sesmtmatons

Potdncia (MVAE _ TensSo Prim /Sec. (kV),

___Tensde Prim./Sec. (kv Fase:

Fase:___

—_ Poténcia (MVA):

3 Mddulo de Infraestrutura Geral

Hi necsssidade de squisiclo de terreno? D Sim  Area Prevista_____
O waa

4. Outres

Hd necessidade de adequacio do arranjo? D Sim Equipamentos Necessdrios:

[ wae

EPE-DEE-RE-049/2018-revl —
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o s s

Formulério de Consuita sobre a
Viabilidade de Expansdo de
Subestagdes

Data: 25/01/2018 ]

Revisdo:

Pagina: 3-3 '

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagbes

Observagies Chesf:

oo
Data da SolicitagSo

- instalacio do 42 transformador 230763 kv, 50 MVA;
- Implantagdo de 2 entradas de linha em 230 kY para novo ponto de suprimento;
= Implantagio de novas entradas de linha em 69 kV;

Adicienalmente, solicita-se a apresentagio das informagbes sobre os equipamentos conforme

N&o existe espaco na subestagdo para mais nenhuma expansio

Consulta-se a possibilidade de expansdio da subestago Cicero Dantas Il 230/68 kV através das seguintes obras:

Solicita-se a apresenta¢3o de informagies sobre a viabilidade de expansdo do setor de 69 kV através da
implantacdo de novo barramento de 69 kV, com conexdo ao barramento existente.

hal

- Capacidade de corrente e nivel de curto-circuito dos barramentos de 230 kv e 69 kv;

- Capacidade normal & de emergéncia dos transformadores 230/89 kV existentes;

Finalmente, solicita-se a apresentagdo dos diagramas unifilares e layouts disponivels para a SE Clcero Dantas |1

OROR04.8,

Data da Emuguén Formuldrio

L

I
.Inkhlmos Bressans ado

Superintendente de Transmissdo de Energia
STE/DEEfEPE

i palas infor Solicitadas

Nome: i
Fabic Mepomuceno Fraga
Cargo:
Gerente do Departameno de

Engenharia de Subestagbes

(epe)
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14.9 Formulario de Consulta a SE Olindina

(’- \ Nuf:
epe)
e (: Formuldrio de Consulta sobre a Data: 28/04/2015
Oficio n° 05)5/EPE/2015 Rio de Janeiro, o248 de abril de 2015. epe ) Viabilidade de Expanséo de e
B de Prtasicn Paredian

A Sua Sennoria o Senhor Subestagbes
José Allton de Lima
Diretor de engenharia e construgio - CHESF

Rua Delmiro Gouveia, 333 - San Martin B
50761001 — e PE INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Estudo de Atendimento as cargas das SE Cicero Dantas, Olindina e Catu

Assunto: Consulta sobre a viabilidade de expanséo da subestagio Olindina ALTERNATIVA DE PLAHEIAMENTO
Subestacio: _ SE Olindina 230/13,8 kv__ Proprietdria: _ CHESF
Prazadh Bonhor, 1. Médules de Manobra
~ . . EL Quantidade: _2 Tens3o (kv}: _230 Arranjo: _BD4
1. Estudos de expansdo da transmissdo de energia elétrica para a regido Nordeste da Bahia T
(Cicero Dantas, Olindina e Catu) estdo sendo desenvolvidos com coordenagio da EPE. Para a EL Quantidade: _Tensdo (kV): _Arranjo: ____
definigdo das al i a serem lisadas encaminhameos o formuldrio anexo que trata da

T Quantidade: _2 Tenslo Prim/Sec/Ter (kv)_230/13,8 Arranjo Prim.; BD4 Sec.. BS Ter:
viabllidade de expansdo da subestacao Olindina.
18 Quantidade: ____Tensdo (kV]): ___ Arranjo:
2. 05 formuldrios solleitam um levantamento de informacBes pelas dreas de Engenharia e
Projetos da CHESF, quanto & viabilidade da implantacao das alternativas.

Quantidade: __1 Tens3o (kV}: 230 Arranjo: BDA

OoooOmOmRON

18 Quantidade: Tensdao (kv): Arranjo:
3. Estas informagfes servirSo de base documental e consultiva para o estudo de forma a dar CCP Quantidade:  Tensdo(kV):___ Arranjor
solidez na definigio das alternativas e mitigagio de eventuais problemas futures. ccs Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:
B o [ Quantidade: ____Tens3o (kV): ____Arranjo: ____

4. £ importante mencionar que os dades informados por V.Sa. serfo levados ao conhecimento
do MME e da ANEEL com o objetivo de tornar o processo da expanséo da transmissdo mais célere, 2. Médulos de Equipamentos
consistente & transparente em todas a suas etapas. - Transformadaores Quantidade: _1  Poténcia (MVA): 40 Tensdo Prim./Sec. (kV)_230/13.8 Fase: 3@
5. Por fim, solicitamos que as informagfes requisitadas sejam encaminhadas & EPE em um D Autotransfermadores  Quantidade: _ Poténcia [MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV) Fase:
prazo maximo de 15 dias, contados & partir da data de envio deste oficio, de forma a nao [ Autotransformadares  Quantidade: Poténcia (MVA): __Tens3o Prim./Sec. (kV) Fase:
comprometer o das atividad bseq previ para o estudo citado.

3, Diagrama Unifilar

O dizgrama wnifilar simplificado da alternativa proposta encontra-se em figura anexa.

Atenciosamantsa,

4. Observaches:

Legenda: MM: entraca de linha {EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos {1B), conexdio de
banco de capacitores paraleby (CCP) ou série [CCS), conexBo de reatores de linha {CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
aterramento [CTA), conex3o de compensador [CC).  ARRAMNJO: Barra Simples [BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT], Barra Dupla 4 Chaves

Superintendente Transmissdo de Energia - STEDEE/EPE {BO4], ANEL (AN), Disjunttor e Meio (DIM).

Av. Rio Brance, 1 - 119 andar
20090-003 Rlo de Janeiro RJ
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Formulario de Consulta sobre a Data:28/04/2015

Emerria do Friguisa Energitis

(epe)

T

Viabilidade de Expanséo de

Subestagdes

RESPOSTA AS INFORMAGDES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAOD)

Formulério de Consulta sobre a Dita: 20/04/2015

(epe)

{

(%) Mssinalar as itens que podem ser implementados na subestacio de acordo com o arranjo e espago disponivels.

1. Modulos de Manobra

cCP Quantidade: ___ Tensdo (kv): ___ Arranjo:

ocs Quantidade; Tensdo (kv}: Arranjo:

D EL Quantidade: ___Tensdo (kV): ___Arranjo: ______

D EL Quantidade: ___Tensdo (kV]: Arranjo:

D cT Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kW) Amanjo Prim.:__ Sec:  Ter__
D 1B Quantidade: _ Tens3o (kV): _ Arranjo:

D 18 Quantidade: ___Tensdio (kV): ____Arranjo:

E[ 1B Quantidade: ___ TensSo (kv): __ Arranjo:

O

O

O

a
™

Quantidade: Tensdo (kv): Arran|o:
2. Mddules de Equipamentos
I:I Transformadores Quantidade:  Poténcia (MVA): _ Tensdo Prim.fSec. (kV)__ Fase:

D Autotransformadores Quantidade: _ Potdncia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kv) Fase:

D Autotransformadores Quantidade: Poténcia (MVA): ___Tensdo Prim./Sec. (kv) Fase:

3. Médula de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aguisicio de terrena? D Sim Area Prevista:
D Mda

4. Dutros

Ha necessidade de adequacio do arranjo? D Sim Eguipamentos Necessdrios:

] ne

Mio existe viabilidade técnica para implantagio do empreendiments conforme apresentado pela EPE face ao
elevado nimero de desligamentos necessarios e duragio dos mesmos. Entretanto, existe possibilidade e
disponibilidade fisica para a implantagio de um novo sefor 230 kV e fransferéncia dos eventos para o mesmo.

Viabilidade de Expanséo de Revisdo:
r— Subestagdes .
INFORMAGOES ADICIONAIS
5. Observagies

Consulta-se a possibilidade de expansdo da subestacdo Olindina 230/13,8 kV através das seguintes obras:

- Adequacio do arranjo do setor de 230 kV para barra dupla a quatro chaves;

- Substituicdo da derivag3o dupla normal-reserva dos circuitos C1 e C2 da LT 230 kV Cicero Dantas — Catu para
seccionamento em loop do C1 da LT 230 kV Cicero Dantas = Catu;

- Instalagdo do 22 transformador trifasico 230/13,8 kV, 40 MVA;

Solicita-se a apresentagiio das informacdes sobre os equipamentos existentes, conforme abaixo:
- Capacidade de interrupgao dos disjuntores 14T1-A e 14T1-B

- Capacidade de corrente e nivel de curto-circuito dos barramentos 04B1 e 0482

Solicita-se, adicionalmente, a apresentac3o das demais alterach irias para a ad 0 da 5E Olindina
aos Procedimentos de Rede do ONS.

Nio existe viabilidade técnica para implantagio do empreendimento conforme apresentado pela EPE face ao

elevado nimero de desligamentos necessarios e duragio dos mesmos. Entretanto, existe possibilidade &

disponibilidade fisica para a implantagio de um novo setor 230 kV e transferéncia dos eventos para o mesmo.
/

__Ria de Janeiro, 28/03/2015 Recife, 2“’“5"‘“51!

Data da Solicitaciio Data hz_;?\hr;ﬂﬁu
o — Y B

j
LAmmnmm mm;domwuuls&lhw}umm Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energia Nome: Fabio Nepomuceno Fraga
STEfDEE/EPE Cargo: Gerente DEPS )
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MINISTERIO DE MINAS E ENERGIA
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| Data: 28/04/2015 |

Emerria do Friguisa Energitis

| Data: 28/04/2015 I

{ eoe Formulario de Consulta sobre a
ep ) Viabilidade de Expanséo de Revistio:
r— Subestagoes —

ANEXO < DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO DA ALTERNATIVA PROPOSTA

{ epe Formulario de Consulta sobre a
Pe) Viabilidade de Expanséo de ——
rman— Subestagdes
Pdgina: 4 -5
ANEXO = DIAGRAMA UNIFILAR SIMPLIFICADO DA ALTERNATIVA PROPOSTA
Setor de 230 kV
Entd ]
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14.10 Fichas PET

Sistema Interligado da Regido Nordeste

Empreendimento: UE: BA
SE 230/69 KV OLINDINA DATA DE NECESSIDADE: *)
DATA DE TENDENCIA: jan/2023

Justificativa:

Reforco necessario para adequacédo desta subestacdo aos procedimentos de rede do ONS.

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° e 2° TF 230/69-13,8 kV, 2 x 50 MVA 3¢ 11.454,62
2,0 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 7.008,54
2,0 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2.857,00
1,0 IB (Interligag&o de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 3.007,43
1,0 IB (Interligacdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 949,76
Transformador de Aterramento 69 kV, 10 Q/fase 1.684,31
1,0 CTA (Conexao de Transformador de Aterramento) 69 kV 602,21
MIM - 230 kV 1.136,68
MIM - 69 kV 398,12
MIG (Terreno Rural) 8.454,39
Total de Investimentos Previstos: 37.553,06

Situacao atual:

Observacdes:

1,0 EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT, referente a LT Olindina — Olindina Il C1.

Documentos de referéncia:

[1] Base de Referéncia de Precos ANEEL — Junho/2017;

[2] EPE-DEE-RE-049/2018-revl — “Estudo de Atendimento as Cargas das SE Cicero Dantas e
Olindina”;

(*) o mais breve possivel

EPE-DEE-RE-049/2018-revl — “Estudo de Atendimento as Cargas das SE Cicero Dantas e Olindina”
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Sistema Interligado da Regido Nordeste

Empreendimento: UF: BA

SECCIONAMENTO DA LT 230 KV CicERO DANTAS - CATUC1 EC2 DATA DE NECESSIDADE: (*)
NA SE OLINDINA

DATA DE TENDENCIA: jan/2023

Justificativa:

Reforco necessario para adequacédo desta subestacdo aos procedimentos de rede do ONS.

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,4 km 364,64
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,4 km 364,64
4,0 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 19.846,76
MIM - 230 kV 1515,58
Total de Investimentos Previstos: 22.091,62

Situacéo atual:

Observacdes:

Documentos de referéncia:

[1] Base de Referéncia de Precos ANEEL — Junho/2017;

[2] EPE-DEE-RE-049/2018-revl — “Estudo de Atendimento as Cargas das SE Cicero Dantas e
Olindina”;

(*) o mais breve possivel

EPE-DEE-RE-049/2018-revl — “Estudo de Atendimento as Cargas das SE Cicero Dantas e Olindina”
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14.11 Tabelas de Comparacdo R1 x R4

ANALISE CRITICA DO RELATORIO R4

Empreendimento: SE Olindina 230/69 kV

Consideragdes do | Justificativas em Caso

Caracteristica da Instalagao Recomendagodes R1 R4 de Alteragdes no R4

Area minima do terreno da subestacdo (mz) 330x250=107.300

Planejados:

Setor 230 kV: 2 CT (230/69) + 4EL+ 1 1B

Setor 69 kV: 2 CT (230/69) + 1 EL+1IB+1CTA
Quantitativo de bays planejados e futuros por nivel de tensdo Futuros:
Setor 230 kV: 2 CT (230/69) + 4 EL
Setor 69 kV: 2 CT (230/69) + 3 EL

Setor de 230 kV: 50 kA

Capacidade de interrupgdo simétrica nominal dos disjuntores (kA) Setor de 69 KV: 40 kA

OBSERVACOES

88
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SIGLARIO

APCB Area Prioritaria para Conservacdo da Biodiversidade
Cecav Centro Nacional de Pesquisa e Conservagao de Cavernas
Chesf Companhia Hidrelétrica do Sdo Francisco

CPRM Servigo Geoldgico do Brasil

Cc1 Primeiro Circuito

C2 Segundo Circuito

DNPM Departamento Nacional de Produgdao Mineral

Eletrobras Centrais Elétricas Brasileiras S.A.

EPE Empresa de Pesquisa Energética
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kv Quilovolt

LT Linha de Transmissao

MMA Ministério do Meio Ambiente
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R1 Estudos de Viabilidade Técnico-Econdmica e Socioambiental
R3 Relatdrio de Definigdo do Tragado e Caracterizagdo Socioambiental
SE Subestacao

uc Unidade de Conservagao

Webmap Sistema de Informacdes Geograficas do Setor Energético Brasileiro da EPE via Web
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1. INTRODUCAO

Como parte dos estudos de expansdao da transmissdo de energia elétrica para a regido
Nordeste da Bahia, o presente trabalho visa apresentar solucdo para atendimento ao
crescimento das cargas das SEs Cicero Dantas e Olindina. Para atender tal demanda, os
estudos elétricos (Relatério R1 do qual esta nota técnica faz parte) recomendam os

seguintes empreendimentos:

e Seccionamento da LT 230 kV Cicero Dantas Il — Catu C2, de concessao da Chesf, na SE
Olindina.

e Ampliacdo da SE Olindina (de concessao da Chesf) através da implantacdo de novos
setores de 230 kV e 69 kV, bem como dois transformadores 230/69 kV de 50 MVA. A
area necessaria para essa ampliacdo é de aproximadamente 107.300 m2.

A presente nota técnica apresenta as caracteristicas socioambientais das areas previstas
para esses empreendimentos, bem como recomendacgdes para os respectivos Relatérios R3,
que detalhardo com maior precisdo as dreas potenciais para serem implantados os

empreendimentos aqui descritos.

A analise socioambiental aqui apresentada aborda as condi¢des de uso do solo, nucleos
urbanos, remanescentes de vegetacdo nativa, infraestrutura de rodovias e estradas, e linhas

de transmissdo existentes na area proposta para esses empreendimentos e seu entorno.




2. BASE DE DADOS

As bases de dados consultadas e/ou usadas para a andlise socioambiental neste estudo

foram:

- Plataforma Google Earth Pro e Google Street View (imagens de satélites e fotos);

- Base de dados de Linhas de Transmissdo e Subestagbes existentes e planejadas (EPE, 2018);
- Base de dados das Unidades de Conservagao (MMA, 2018);

- Base de dados de Terras Indigenas e Terras Indigenas em estudo (Funai, 2018);

- Base de dados dos Territorios Quilombolas (Incra, 2018);

- Base de dados de Assentamentos Rurais (Incra, 2018);

- Bases de dados dos Processos Minerarios (DNPM, 2018);

- Base de dados das Areas Prioritarias para Conservacdo de Biodiversidade (MMA, 2015);

- Base de dados da Cobertura Vegetal e Uso do Solo dos Biomas Brasileiros (MMA, 2007b);
- Base de dados de Aerédromos (IBGE, 2009);

- Base de dados de Cavernas (Cecav, 2018);

- Base de Sitios Arqueoldgicos (Iphan, 2018).
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3. ANALISE SOCIOAMBIENTAL

Os empreendimentos recomendados neste estudo e sua respectiva localizagdo estao

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Ampliagdo de subesta¢ao e seccionamento planejados

3 Coordenadas
Sub_estag:ao / Situacao Municipio Estado
Seccionamento Latitude Longitude
Olindina Existente, 10194387 38°23'3.00°0  Olindina Bahia
a ampliar
Secc. da LT 230 kV

Cicero Dantas Il na SE Planejado 11°19'4.89"S 38°23'1.29"0 Olindina Bahia

Catu C2

1 As coordenadas referem-se ao ponto central da area proposta para a subestagdo, a ser verificada no Relatério R3.
2 Coordenadas do ponto referencial de seccionamento, a ser verificado (confirmado ou indicado outro ponto) no Relatério R3.

Os empreendimentos localizam-se no municipio de Olindina, no nordeste do estado da

Bahia, (Figura 1), a cerca de 6km da sede municipal.

;

(Fonte: GoogIeEarPro, 2018)
Figura 1 - Localizagao da regiao de implantagao da ampliagao da SE Olindina e
seccionamento

NT DEA 015/18 Analise socioambiental do estudo para atendimento as cargas das subestacoes Cicero Dantas e
Olindina - Relatério R1
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A Figura 2 a seguir apresenta vista geral da Subestac¢do Olindina, a ser ampliada.

e
o
-

L EP R e iy - !';‘ fﬁm_

Google earth
<

e —
(Fonte: Google Earth Pro e Google Street View, janeiro 2012)

Figura 2 — Vista geral da Subestac¢ao Olindina

O bioma na regido estudada é a Caatinga. Na area proposta para ampliacdo da SE Olindina e
implantacdo do seccionamento ha poucos remanescentes da vegetacao nativa, sendo que a
area encontra-se antropizada em sua maior parte. Segundo levantamento da cobertura
vegetal e de uso do solo no ambito do Probio (MMA, 2007b), a classe de uso e ocupacdo do
solo é a agropecudria em tipologia ecolégica original pertencente a zona de transicdo entre a
Savana/Savana-estépica/Floresta Estacional (Figura 3).

NT DEA 015/18 Analise socioambiental do estudo para atendimento as cargas das subestacoes Cicero Dantas e
Olindina - Relatério R1




Ministério de Minas e Energia

epe

Empresa de Pesquisa Energética

- ¢ RS
SE Olindina

Vegetagdo antropizada (45 fugdes

Google earth

(Fonte: GIe Earth Pro e Google Street View, janeiro 2012 )
Figura 3 — Aspecto da vegetagao antropizada na area de estudo

Neste estudo, propde-se uma area de circunferéncia de 500m de raio para ser detalhada no
Relatério R3. A escolha desse raio nos Relatdrios R1 varia em funcdo da complexidade dos
empreendimentos planejados, da caracterizacdo socioambiental e da infraestrutura local,
além de algumas premissas fornecidas pela drea de planejamento da transmissdo da EPE.
Quanto maior a complexidade associada, maior é o raio proposto, para que no Relatério R3
haja opcdo locacional para os empreendimentos planejados, visando minimizar os riscos
relacionados a uma localizacdo inadequada.

Para os empreendimentos considerados — ampliacdo da SE Olindina e Seccionamento da LT
230 kV Cicero Dantas Il — Catu C2 nessa SE —, a drea com raio de 500m se justifica por: i) ser
adjacente a SE Olindina, que serd objeto de ampliacdo, e préxima ao ponto de
seccionamento; ii) dispor de terreno suficiente para proposicdao, no Relatorio R3, de mais de
uma alternativa locacional para ampliacdo da subestacdo, a qual deverd ter drea minima de
107 mil m?; iii) apresentar-se aparentemente sem benfeitorias (apenas cultivos), com
vegetacdo antropizada, e com relevo adequado para os empreendimentos; e iv) por dispor

de vias de acesso adequadas.

O centro da area proposta estd no ponto do Tap do C2 da LT Cicero Dantas — Catu e o buffer
ocupa uma drea aproximada de 80 ha (Figura 4). Na presente etapa de planejamento
(Relatorio R1), a extensdo do seccionamento ndo é indicada, por ndo se saber o local exato

da implantacdo da ampliacdo da subestacdo Olindina.

A area conta com infraestrutura de vias sem asfaltamento e a rodovia BR-110, bem como as
seguintes linhas de transmissdo existentes: LT 500kV Paulo Afonso IV — Olindina, C1; LT
500kV Olindina — Luiz Gonzaga, C1 (ao norte da SE Olindina) e, ao sul, as LTs 500kV Olindina

NT DEA 015/18 Analise socioambiental do estudo para atendimento as cargas das subestacoes Cicero Dantas e
Olindina - Relatério R1
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— Camagari Il, C1 e C2. Existem, também, duas linhas de transmissao planejadas para essa
regidao: LT 500kV Porto de Sergipe —Olindina, C1 (ao leste da SE Olindina) e a LT 500kV

Olindina — Sapeacu, C1.

Area proposta
ara ampliagdoda
G SE Olindina e
Seccionamento da LT
\ 5= Olindina; C1

3 aﬁéjédg Y PJ&I’E&& Sergip
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Google earth

(Fonte: Google Earth Pro e EPE, 2018)
Figura 4 — Representacdo da drea proposta para amplia¢cao da SE Olindina e do

Seccionamento da LT 230kV Cicero Dantas — Catu C2 na SE Olindina

A partir das bases de dados analisadas, ndo se constataram fatores de complexidade
socioambiental na area proposta para implantacdo da ampliacdo da subestacdo e do

seccionamento, nem no seu entorno.
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4. RECOMENDACOES PARA O RELATORIO R3

e Para a drea de ampliagdo, manter proximidade com a SE Olindina, de preferéncia nas
areas adjacentes a esta subestacao, dentro do raio proposto;

e Sugere-se que o ponto de Seccionamento da LT 230 kV Cicero Dantas Il - Catu C2 na
SE Olindina seja o mesmo do Tap, situado ao centro da area proposta para amplia¢do
da SE Olindina;

e Em interacdo com a equipe responsdvel pela elaboracdo do Relatdrio R4, avaliar a
entrada das linhas planejadas na SE Olindina, considerando a area de amplia¢do; e

e Mesmo ndo se identificando interferéncias ambientais significativas neste estudo,
observou-se que a vegetacdo nativa da regido ja estd bastante degradada e, por isso,
recomenda-se evitar a retirada dos fragmentos de remanescentes de caatinga.
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APENDICE A - TABELA DE COMPARAGAO DA AMPLIAGAO DA SE OLINDINA

Ampliagao da SE Olindina

Tabela 1 — Comparagdo da localizagdo da SE (Relatdrio R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao da localizagao da SE (Relatorio R3) com o proposto no Relatério R1

No caso de localizacdo da ampliacdo da SE Olindina em local diferente do indicado no Relatério R1,
indicar justificativa (s):

1. Anexar mapa indicando a localizacdo proposta para a ampliacdo da SE Olindina no Relatério R3 e
os principais fatores socioambientais que influenciaram essa localizacao.

2. Coordenadas da localizacdo proposta para a ampliacdao da SE Olindina:

3. Anexar arquivo Kmz da area da ampliacdo da subestacao.

Pontos notaveis verificados no Relatorio R3, nao identificados no Relatério R1

Recomendacoes do Relatdrio R1 e atendimento no Relatério R3

Recomendacdes do R1 Foi atendida a recomendagao? Se nao, justificar.

Manter proximidade com a SE Olindina, de
preferéncia nas dreas adjacentes a esta
subestac¢do, dentro do raio proposto.

Em interacdo com a equipe responsavel pela
elaboragdo do Relatdrio R4, avaliar a entrada das
linhas planejadas na SE Olindina, considerando a
area de ampliagdo.

Evitar a retirada dos fragmentos de vegetagdo
remanescentes de caatinga.
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APENDICE B - TABELA DE COMPARAGAO DO SECCIONAMENTO DA LT 230 KV CICERO DANTAS I -
CATU C2, NA SE OLINDINA

Seccionamento da LT 230 kV Cicero Dantas Il - Catu C2 na SE Olindina

Tabela 1 - Comparagdo da diretriz da LT (Relatério R3) com o proposto no Relatério R1

Responsavel pelo preenchimento:

Contato do Responsavel:

Data:

Comparagao do seccionamento da linha de transmissdo (R3) com area proposta no indicada no
estudo de R1

Extensdo do eixo do corredor (R1): 0,5km ‘ Extensdo do seccionamento da LT (R3):

Variacdo da extensdo e principal (ais) motivos:

O seccionamento esta inteiramente inserido na drea proposta (buffer)?

No caso de ndo insercdo do seccionamento da LT do R3 na area proposta no R1, informar os motivos:

1 - Anexar mapa contendo a area proposta para o seccionamento no Relatério R1 e seccionamento
proposto no Relatério R3, e os principais fatores socioambientais que influenciaram este.
2 - Encaminhar arquivo digital do seccionamento da LT definido no R3 (formato KML e shapefile).

Pontos notaveis verificados no R3, nao identificados no R1

Recomendagées do R1 e atendimento no R3

Recomendagées do R1 Foi atendida a recomendagao? Se nao, justificar.

Sugere-se que o ponto de Seccionamento da LT
230 kV Cicero Dantas Il - Catu C2 na SE Olindina
seja o mesmo do Tap, situado ao centro da drea
proposta para ampliagdo da SE Olindina.

Em interacdo com a equipe responsavel pela
elaboracdo do Relatdrio R4, avaliar a entrada das
linhas planejadas na SE Olindina considerando a
area de ampliacdo.

Recomenda-se evitar a retirada dos fragmentos
de vegetagdo remanescentes de caatinga.
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