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SOBRE A EPE
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PAPEL DA EPE NO PLANEJAMENTO ENERGETICO
NACIONAL

Lei 10.847 de 15 de marco de 2004 - Autoriza a criacao da EPE

Art. 4°: Compete a EPE:

| - realizar estudos e proje¢cOes da matriz energetica brasileira

[l - identificar e quantificar os potenciais de recursos energéticos

XII - elaborar estudos para desenvolvimento da industria de gas natural no Brasil

Xl - desenvolver estudos para avaliar e incrementar a utilizacao de energia proveniente de fontes
renovaveis

Regimento Interno da EPE

Art. 43: Compete a Diretoria de Estudos do Petroleo, Gas e Biocombustiveis:

| — elaborar estudos sobre a infraestrutura, processamento, transporte, estocagem, oferta, comercializagao
e suprimento de géas natural

I — elaborar estudos sobre a infraestrutura, oferta, producao, transformacao, comercializacao e
abastecimento de biocombustiveis

[l — elaborar e/ou avaliar estudos de projetos de infraestrutura de biocombustiveis

IV — elaborar estudos sobre os mercados nacional e internacional de biocombustiveis

Empresa de Pesquisa Energética
Ministério de Minas e Energia



A EPEE
A ABIOGAS

Empresa de Pesquisa Energética pe
Ministério de Minas e Energia



INICIO DA PARCERIA ENTRE EPE E ABIOGAS

08/junho

epe

ABiogas

Associacao Brasileira de Biogas e de Biometano

CIBIOGAS

ENERGIAS RENOVAVEIS
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RESULTADOS DA PARCERIA ENTRE EPE E ABIOGAS

(B Maior visibilidade do biogas nos produtos da EPE

ABliogas

Associacdo Brasileira de Biogas e de Biometana

MINISTERIO DE MINAS £ ENERGIA
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO ENERGETICO

Inicio ABIOGAS Associados ‘ Biogas e biometano ‘ Noticias ‘ Eventos ‘ Contato

PLANO DECENAL DE EXPANSAO DE ENERGIA

2017
on Rodrigues

O Plano Decenal de Expansédo 2026 (PDE). gue indica como deverd se comportar a
expansdo da matriz ensrgética no Brasil nos préximos dez anos contemplou pela primsira
vez na histéria um valor significativo de biogas como componente da matriz elétrica. ©
Plano indica que o energético, que hoje conta com apsenas 127 magawatts (MW) segundo
os dados mais recentes da Agéncia Nacional de Energia Elétrica (Aneel), podera ter cerca
de 300 MW soments em Geracdo Distribuica, se dsestacando como uma das grandes
fontes ao lado do fotovoltaica.

De acordo com o documento, com base nos dados da Usina Bonfim, vencedora do leilao
de energia A-5 de 2016, foi possivel estimar o potencial técnico de exportacdo de energia
elstrica a partir do biogas obtide de vinhaga e torta de filtro alcangando cerca de 3 GW
médios em 2026. Dessa forma, espsra-se qus a contribuicio desta fonte para o cenario
energético nacional se torne cada vez mais relevants.
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RESULTADOS DA PARCERIA ENTRE EPE E ABIOGAS

2

Usinas de Biogas no WebMap EPE
BhL)  Web Map EPE

Sistema de Informacées Geogréficas do Setor Energético Brasileiro
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RESULTADOS DA PARCERIA ENTRE EPE E ABIOGAS

Nota Técnica sobre Biogas e Biometano

Proposta de Estrutura

1. Introducéo

@ <
“ epe } AB}logas 2. Conceitos e caracteristicas do biogas e do biometano

Associacao Brasileira de Biogas e de Biometano

Nota Técnica conjunta entre

3. Principais fontes

4. Rotas tecnolégicas
a. Descricao de processos
b. Aspectos técnicos e econdémicos
c. Aspectos socioambientais

o _ _ 5. Instrumentos de insercdo do biogas e biometano na
EPE jarecebeu as primeiras matriz energética

contribuicbes da Abiogas 6. Referéncias nacionais de biogas e biometano
7. Potencial técnico de biogas e biometano no Brasil

8. Iniciativas Estaduais e Federais
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O BIOGAS
NA MATRIZ
BRASILEIRA
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PARTICIPACAO DO BIOGAS NA MATRIZ ENERGETICA

BRASILEIRA

o MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA
Of_ertzillnterna de Energia epe Of_ertalnterna de Biogés epe Participacao do Blogas_na epe
(milhdes tep) (mil tep) Oferta Interna de Energia (%)
400 12 %aa 200 0,06%
350 175
206 0,05% 0,05%
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: 0,04%
250 125 ‘j
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Fonte: EPE
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PARTICIPACAO DO BIOGAS NA MATRIZ ELETRICA

BRASILEIRA

o MATRIZ ELETRICA BRASILEIRA
OFERTA INTERNA POR FONTE

Em 2016 |

Derivados  carvao
de Petroleo 304

Total Gas Natural 4%
620 TWh 9% \ j
Nuclear
3% \
Eodlica
oY% \&

Biomassa___
0, . 2. m
8% Hidraulica

68%
—{ 50 TWh

Fontes renovaveis representam 82% da oferta interna no Brasil Outros

1 FONTES DE
BIOMASSA
epe Em 2016 | epe

1% 100

89%

Bl Biogas

Bagaco de cana

Fonte: EPE, CCEE
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NUMEROS DO SETOR DE BIOGAS NO BRASIL

Em 2015 epe

PAJERIET

17 mil Nm3/dia

a .
? Brasil

- Nameros Producdo média

de plantas de biogas

12 plantas
110 mil Nm?/dia \ mil Nm3/dia
41 plantas 126 1.373

892 mil Nm3/dia

71 plantas

354 mil Nms3/dia

Fonte: CIBiogas
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EVOLUCAO DO BIOGAS NO BRASIL

POTE[\ICIA INSTALADA DE
BIOGAS POR SUBSTRATO

O

Em 2016 |

epe)
95%
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119 MW

CAPACIDADE INSTALADA
DE BIOGAS PARA
GERAGAO ELETRICA
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Fonte: EPE, ANEEL
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PRODUCAO POR SUBSTRATO E APLICACAO EM 2015

PRODUCAO MEDIA DE BIOGAS PRODUCAO MEDIA DE _
POR SUBSTRATO BIOGAS POR APLICACAO
mil Nm?3/dia epe mil Nm?3/dia , epe
17
1.000 0,5% 1,2%
705
800 51%
600
349
400 196 25% 866:?0/
14% 0
200 46 76 ’
3% 6%
0 i
Outros Lodo de Suinocultura  IndUstria de Aterro sanitario
li . s . al
esgoto a'g‘:g‘igoassou Energia elétrica B Energia mecanica
B Energia térmica [l Biometano/ GNR

Outros: industria de laticinios, bovinocultura de leite ou de corte, abatedouro de suinos ou aves, esgoto,
indUstria sucroenergética e codigestéo de residuos e efluentes.

GNR: Gas natural renovavel

Fonte: CIBiogas
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O BIOGAS E
OS LEILOES DE
ENERGIA
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PROJETOS A BIOGAS NOS ULTIMOS LEILOES DO ACR

Projetos Cadastrados 1 4 E;(lei?rsaggéongoass

Amapa 0 0 1 0 0 P o~

Soids . . ) o 0 ultimos leildes

Paraiba 0 0 1 0 0 3/

Parana 0 0 1 1 0

Rio de Janeiro 0 0 3 0 0 1 projeto abiogas

Rio Grande do Sul 1 1 0 0 ﬁ habilitado techicamente
Séo Paulo 1 1 0 1 1

Total 2 2 7 2 T d/

Poténcia [MW] A3/2013 A5/2013 ER/2014 A1/2015 A5/2016 1 projeto abiogas
Amapa 0 0 5.7 0 0 vencedor de leilao
Goias 0 0 47 0 0
Paraiba 0 0 5,7 0 0
Parana 0 0 7,2 37 0 Nova Metodologia
Rio de Janeiro 0 0 65,6 0 para Habi“ta(;éo
Rio Grande do Sul 8,6 8,6 0
Sé&o Paulo 29,5 29,5 0 4,6 6(33 Instru¢cdes de Cadastramento
Total 38,1 38,1 131,2 8,3 ?6'9 EPE-DEE-159/2007-r13

28 de agosto de 2017
Preco Teto (R$ set/2016) 158 179 200 176 256

Fonte: EPE
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PROJETO VENCEDOR DE LEILAO DE ENERGIA
LEILAO A-5 2016

USINA BONFIM

Localizacéo:
Guariba/SP

Substrato:
Vinhaca e
Torta de Filtro

©2017 Google

Image'©,;2017 DigitalGlobe (:()OQIQ ea rth
g C

N “Data.das imagens:7/22/2016  lat: -21.420753° lon -48.287932° elev 591 m altitude do ponto de visdo 3.61 km )
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LEILOES DE ENERGIA NOVA (LEN) ANUNCIADOS

Portaria n°® 293 (04/ago/2017), n°® 318 (11/ago/2017) e n°® 353 (01/set/2017)

Agosto/2017 @ Hidrelétrica Hidrelétrica
Divulgacdo do Edital =¥ (UHE /PCH /CGH) "= (UHE /PCH)
A-4 3 Edlica A-6 3 Edlica
Setembro/2017
Entrega dos documentos inidodo lnlCIOdO o Biomassa
para habilitacao > .
I Janelrode Q Biomassa I Janelrode 6 Carvao
18/Dezembro/2017 2023
Realizagao do 0 Gas Natural
Leilao A-4
20/Dezembro/2017
Realizacio do “Também serao considerados os empreendimentos que
Leildo A-6 utilizem como combustivel principal biomassa composta
o Biomassa de residuos sélidos urbanos ou biogas de aterro sanitario
ou biodigestores de residuos vegetais ou animais, assim
como lodos de estacdes de tratamento de esgoto”.
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PERGUNTAS FREQUENTES SOBRE OS
LEILOES A-4 E A-6 DISPONIVEIS NO SITE DA EPE

www.epe.gov.br

Fireas de atvacio Jll Foticas R

- Acesso 3 Informagso EPE publica perguntas conjunto de perguntas e
. Leildes respostas frequentes para os leiloes A-4 e A-6
de 2017

- Planos e Balangos
Esse € um documento gerado com o objetivo de elucidar as ddvidas mais comuns sobre os
. Geracdo de Energia Leildes A-4 e A-6. Caso sua divida ndo esteja comtemplada no documento, por favor, ndo
hesite em entrar em contato conosco por meio do end...

ep e Atualizado em: 15/08/2017 16:19

trgives S Pequins Laergitoa

PERGUNTAS FREQUENTES

LEILOES DE ENERGIA NOVA “A-4" E “A-6" DE 2017
1. Qual a data limite para cadastramento nos Leildes de Energia Nova A-4 e A-6,
objetos da Portaria MME n° 293/2017?

Resposta: Conforme alteracdo dada pela Portaria MME n° 318/2017, o cadastramento
deverd ser realizado até as 12h do dia 13 de setembro de 2017.

2. Estou dispensado de apresentar documentaciio impressa para cadastramento
de emnreendimentac noc loildec de Fnoroia Nova A-4 o A-62017 ohictoc da

Empresa de Pesquisa Energética
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O POTENCIAL
DO BIOGAS
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PROJECOES PARA CANA, VINHACA E TORTA DE FILTRO

O

PROJECOES PARA
CANA

% PROJECAO PARA VINHACA

E TORTA DE FILTRO

RencvaBio
milhdes de toneladas epe milhdes de toneladas bilhdes de litros epe
de cana processada de torta de filtro de vinhaca
1.200 2.0 %a.a. 40 500
1.000 od.a.

32 400 :
818
800 721
671 24 256 300
600
16 200
400 25
19
200 8 100
2016 2020 2026 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Torta de Filtro B vinhaca
Fonte: EPE
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PROJECOES PARA PRODUCAO DE BIOGAS DE VINHACA E
DE TORTA DE FILTRO

PROJECAO PARA PRODUCAO DE 1 ton cana
BIOGAS DO SETOR SUCROENERGETICO N
30-40kg torta

bilhGes Nm?3

(epe)

1 tontorta
10

8,4

& 90 - 120 Nm3 biogés

4 1 L etanol
’ S 10-12L vinhaca
-2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 1 L Vinha(;a

M Biogas Tortade Filtro [ Biogas Vinhaca & 15-25Nm? biogés

Fonte: EPE
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OPORTUNIDADES
E DESAFIOS
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OPORTUNIDADE 1 )
EVOLUCAO DO AMBIENTE REGULATORIO

Programa Politica Estadual Leildo parao Regulamentacéo Aprovacéao do
Paulista de de Géas Natural mercado de do biometano controle de
Biogas — SP Renovavel — RJ energia elétrica como combustivel gualidade do

veicular oriundo de biometano de Dois
aterros e ETE Arcos
dez/2012 dez/2012 abr/2016 jul/2017 set/2017

Decreto n° 58.659 Lei n°6.361 Leil&do A-5 Resolucdo ANP Despacho ANP
n°685 n°1084

Percentual de Distribuidoras séo Pela primeira vez o Especificacdo do Permissao de
biometano ao gas obrigadas a adquirir biogas ganha um biometano oriundo comercializacdo de
canalizado no GN Renovavel até o leildo (Raizen — 21 de aterro e ETEs biometano da usina

Estado limite de 10% do MW —R$251/MW) Dois Arcos — Sao
volume de GN Pedro da Aldeia/RJ.

Convencional
distribuido por elas

A EVOLNU(;AO DO AMBIENTE REGULATORJO INCENTIVA
A INSERCAO DE BIOGAS NA MATRIZ ENERGETICA NACIONAL

Empresa de Pesquisa Energética [ :
Ministério de Minas e Energia (epe)




OPORTUNIDADE 2
PULVERIZACAO E CAPILARIDADE DA OFERTA

+ oportunidades:

geracao situada proxima ao centro de consumo

oferta pulverizada possibilita a injecao na rede de distribuicdo de GN

grande potencial de geracéao distribuida, alavancando desenvolvimento regional
desenvolvimento rural a partir da instalacao de biodigestores

possibilidade de desenvolvimento de novos mercados para o biogas

- penetracdo no mercado a partir de gas comprimido

-y —
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OPORTUNIDADE 2
PULVERIZACAO E CAPILARIDADE DA OFERTA

Exemplo: uso da vinhaca em SP e proximidade com
malha de distribuicdo de gas natural

6 Usinas sucroenergéticas localizadas _—, Potencial de biometano de
em até 20 km de gasodutos 3,0 milhdes Nm3/dia

& 20% consumo de GN do

estado de SP em 2016

BN o o =

Y. UL(“’“’VJ

/ GAS' BRASILIANO
»
A Ag ®

/ A @ r
. 2 £y
/ WS g
g o
H/\/-<M‘\ _Q A LLL Pe
% 5 v
L
o
GAS NATURAL

FENQSA

Fonte: Secretaria de Energia e Mineragao do Estado de S&o Paulo
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OPORTUNIDADE 3
AUMENTO DAS FONTES INTERMITENTES NA MATRIZ

Matriz Elétrica Brasileira
Capacidade instalada por fonte

Em 2017 | Em 2026 |
43% ou
. 4,1%a.a. .
Derlvadps Carvéo Derivados Carvdo Alternativa
de Petrdleo 20 Total /\\/ Total de Petréleo_ 2% de Ponta
0 .
casNawral 2% /[ 148 GW 213 GW 1% \ | 0%
8% \ Gas Natural
8% T
Nuclear
1% \ Nuclear
/ 2%
‘ Solar/
5% Hidraulica
[
Biomassa/ Hidraulica 20%

Eoélica_——

9% 69% : 13%

13 GW . Biomassa
8% T
17 GW

TERMICAS SAO IMPORTANTES PARA SUPRIR
AS INTERMITENCIAS DAS FONTES EOLICA E SOLAR
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OPORTUNIDADE 4 )
SUBSTITUICAO AO DIESEL NO SETOR AGROPECUARIO

Demanda de 6leo diesel Composicao tipica:
(bilhdes de litros) s Biogas: 55%v. biometano
80 20 Equivaléncia energética:

70 1L diesel * 1 m3biometano |

60 57 !
50 i Potencial de biogas no setor
40 i sucroenergético em 2026:
30 i
20 i 84 bilhdes Nm3de Biogas
10 i |
i 4.6 bilhdes Nm3de Biometano
2016 2020 2026 . ]

[l Setor agropecuério

S ——————— 4,6 bilhdes de litros de 6leo diesel

RESPONDE POR CERCA DE 15% &
DA DEMANDA DE OLEO DIESEL

50%0 demandado setor agropecuario

Fonte: EPE
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OPORTUNIDADE 4
SUBSTITUICAO AO DIESEL

Exemplo: 6nibus a biometano

i

o u
mm BINACIONAL

CIBiogas €>rm

ENERGIAS RENOVAVEIS Parque Tecnelogico
Itaipu

Em parceria com a Itaipu Binacional, o
Onibus rodou 3 mil quildmetros com
biometano proveniente da Granja Haacke.

Empresa de Pesquisa Energética
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OPORTUNIDADE 5
GERACAO DISTRIBUIDA DE ENERGIA

Poténcia instalada

MW
8
RN ANEEL 687/2015 6,9 o
’ em vigor: marco/2016 A PARTIR DA RN 687, A POTENCIA
6 o INSTALADA DE BIOGAS EM GD
: AUMENTOU 4 VEZES
3
2
1

Fonte: ANEEL
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OPORTUNIDADE 6 _
REDUCAQO DAS EMISSOES DE GASES DO EFEITO ESTUFA

Impactos sobre as mudancas climaticas

CH, POSSUI UM IMPACTO
21 VEZES MAIOR QUE O CO,
SOBRE AS MUDANCAS CLIMATICAS

BIOGAS E UMA FONTE DE ENERGIA A EPA CLASSIFICA O BIOGAS COMO UM
MITIGADORA DE EMISSOES BIOCOMBUSTIVEL AVANCADO E COM
BALANCO NEGATIVO DE CARBONO

EPA: U.S. Environmental Protection Agency

Empresa de Pesquisa Energética
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OPORTUNIDADE 7
DIVERSIFICACAO DE RISCOS

Mitigacao de riscos:

- Diversificacéo dos riscos de construcao: projeto de menor porte

- Diversificacdo do espectro de investidores: capital local e fundos de
investimento estrangeiros, entre outros

- Contrabalanca as incertezas no crescimento da demanda (“opcao real”)

- Baixa exposicao aos efeitos cambiais

Empresa de Pesquisa Energética
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DESAFIOS PARA O BIOGAS

Aumentar a participacao do biogas na matriz nacional

Maior conscientizacao pelos agentes do setor do potencial do biogas

Estimular as agéncias de financiamento para apoiar o setor

Continuidade da evolucao do ambiente regulatorio

Fortalecimento das agéncias reguladoras estaduais

Desenvolvimento de novos mercados e expansao da rede de distribuicao

Fomentar o aproveitamento de coprodutos do setor agropecuario e de
saneamento

Empresa de Pesquisa Energética
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RECADOS FINAIS
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RECADQOS FINAIS

Brasil tem grande potencial para a producéao de biogas

Para os setores agropecuario e de saneamento, o biogas € mais um
ativo e deve ser incorporado na visao do negocio

Biogas € uma fonte distribuida de energia

Biogas representa uma fonte competitiva para reducéo de importacoes
de energeéticos fosseis e de emissdes

PLANEJAMENTO ENERGETICO,
BRASILEIRO CONTA COM O BIOGAS

Empresa de Pesquisa Energética [
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José Mauro Coelho

Diretor de Estudos do Petréleo, Gas
e Biocombustiveis

E-mail: jose.coelho@epe.gov.br
Telefone: + 55 (21) 3512 - 3310

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Avenida Rio Branco, 1 - 11° andar
20090-003 - Centro - Rio de Janeiro
http://www.epe.gov.br/

Twitter. @EPE_Brasil
Facebook: EPE.Brasil
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Ministério de Minas e Energia
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