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APRESENTACAO

A presente Nota Técnica registra os estudos efetuados para a definicdo do valor para um
patamar Unico de custo de déficit, considerando a Curva do Custo do Déficit de Energia Elétrica
homologada pela ANEEL por meio da Resolucdo Homologatéria n® 1.667, de 10 de dezembro
de 2013. O valor do patamar unico de custo de déficit sera utilizado nos estudos de
planejamento energético do ano de 2014.

A determinacdo do valor do patamar Unico de custo de déficit obedece a um método iterativo e
¢ baseado em varreduras. Para a execucao deste processo, foram utilizados os programas
computacionais Newave e Nwlistop em suas versoes 19 para sistema operacional Linux.

O critério para a escolha do valor do patamar Unico de custo de déficit foi 0 de comparacado do
vetor de custos marginais de operacdo médios anuais. Utilizou-se como referéncia o vetor de
custos marginais de operacao obtidos do conjunto de dados do Programa Mensal de Operagao
do ONS, referente ao més de janeiro de 2014, que utiliza quatro patamares de custo de déficit
e trés patamares de carga.

O valor do patamar Unico de custo de déficit, que nesta nota técnica conclui-se ser o
mais apropriado para uso nos estudos de planejamento energético, é de
R$ 3.150,00/MWh (trés mil cento e cinquenta reais por megawatt-hora).



SUMARIO

1. INErOGUGCAO...sesssessssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnsssnnsssnssssnsssnnnssnnnssns 6
2. MetodO/OGiA..coussrrsssrssssssssssssssssssssnsssnssssnssnnssnsssnsssnssnnssnnssnnssnnsnnnsnns 7
2.1, CONSIAEIACOES INNCIALS ...uvvvessssssissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssnsees 7
2.2, Caracterizagao GOS CASOS.........uuueeesssssussesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssmssees 8
2.3,  (Caso de Referéncia (Caso BaSE)...........cuuuuuueeeeeeeeeaaaaiaeaieaaaaiaaiaaaaaaaaaaaaannnn, 8
2.4.  Minima Média de Variagoes REIAEIVAS .............vvvevevreeesssssssssisissssssssssssssnnns 10
2.5, 5elecao Iterativa A0S CASOS .......cecuururveesssssissessssssssssssssssssssssssssssssnssssees 10
2.6, MEMONIAl AE CEICUIO .......vvvvevssseeesssssiiiiisisaseessssssiissssssssssssssssssssssssssssnsssss 11
3. CONCIUSAO .svererssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssnnssssssssnsnssssssnnnnsssns 13
4. ANECXOS...oirsssrssssssssssnssssssssssnsssnsssssssssssnsssnssssssnsssnsssnssnsssnsssnssnnssnnsen 15
Anexo 1 — Resolucdo Homologatoria N° 1.667/2013 .....ccceeeeesssssssssssssnnnss 15
Anexo 2 — Procedimentos para ajuste do deck do PMO............ceeuns 17

Anexo 3 — ResSultados dOS CAICUIOS .....cevvrrerirsisssssessssenssssnssssnssssnssnsen 19

epe



eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

1. Introducao

O processo de planejamento da expansao do sistema elétrico brasileiro é composto, dentre
outras atividades, por simulacdes computacionais de configuragdes futuras do sistema de
energia elétrica. O objetivo destas simulagdes é localizar e mensurar necessidades elétricas e
energéticas futuras, bem como eventuais ajustes de cronogramas de entrada em operagao
de empreendimentos de geracdo, entre outros. Tais ajustes sao realizados seguindo critérios
que visam, principalmente, a seguranca do suprimento e a minimizacao de custos de
investimento e operacgao.

A ferramenta computacional que tem sido utilizada para este fim é o Newave, produzido pelo
Centro de Pesquisas de Energia Elétrica — CEPEL. O Newave tem sido tradicionalmente
utilizado no planejamento da operacdo do sistema elétrico, realizado pelo Operador Nacional
do Sistema Elétrico — ONS, considerando trés patamares de carga, quatro patamares para a
funcdo custo de déficit e um horizonte de estudo de cinco anos.

As simulagdes para o Planejamento da Expansdo do Sistema, realizadas pela EPE no Plano
Decenal de Expansao de Energia, contemplam um horizonte mais longo, onde a
representacao da funcao custo de déficit é feita em um Unico patamar.

O Custo Marginal de Operacdo — CMO é um dos principais parametros de saida do programa
Newave. Ambos 0s processos de planejamento da operacao e da expansao fazem uso deste
parametro em suas analises e ajustes. Desta forma, considerando que a fungao objetivo do
modelo prevé a minimizacdo de custos de operacao globais, adotou-se o CMO como
balizador da equivaléncia entre a funcdo de custo de déficit em quatro patamares e em um
patamar Unico. E neste contexto que esta nota técnica se insere. Esta equivaléncia sera
obtida ao estimar um Unico patamar de custo de déficit que seja equivalente aos quatro
patamares de custo de déficit utilizados pelo ONS no Programa Mensal de Operagao — PMO.

Ao final de 2013, a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL — atualizou os valores dos
quatro patamares de custo de déficit a partir da Resolucdo n° 1.667, de 10 de dezembro de
2013, reproduzida no ANEXO 1. Isto levou a necessidade de atualizar o valor de patamar
Unico em substituicdo ao valor antigo, que é objeto desta nota técnica. A Tabela 1
apresenta a curva de custo de déficit estabelecida nesta resolucdo.
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Tabela 1 — Patamares atualizados de custo de déficit da Resolugao ANEEL 1.667/2013

Patamar de Redugdo de Carga - RC Custo de Déficit [RS/MWh]
0% < RC <5% 1.364,42
5% < RC <10% 2.943,50
10% < RC £20% 6.151,67
RC>20% 6.989,90

2. Metodologia

O objetivo desta metodologia é estabelecer um valor que cause menos impactos nas médias
e desvios-padrao dos valores de CMO obtidos a partir de simulagdes do modelo
computacional vigente, utilizado no planejamento da operacao e da expansao do Sistema
Interligado Nacional, ao se modificar a consideracdo de 4 patamares para o patamar Unico
da funcdo de custo de déficit de energia.

Para isso, sdo realizadas diversas simulagdes utilizando diferentes hipdteses de valor do custo
de déficit em patamar Unico, conforme descrito mais adiante na segdo 2.5, comparando-se
os resultados com os obtidos do caso de referéncia.

Ressalta-se que as hipoteses de valor de custo do patamar Unico de déficit consideram uma
faixa de R$1.000,00/MWh, abrangendo valores inferiores, iguais e superiores ao valor do
custo do patamar Unico de déficit do ano anterior atualizado pelo IGP-DI, podendo inclusive
ser menor do que o proprio custo do patamar Unico de déficit do ano anterior, sem a
atualizacao do IGP-DI.

O valor final selecionado para o custo do patamar Unico de déficit sera aquele que
apresentar a minima média de variacoes relativas, conforme os critérios estabelecidos na
secao 2.4.

2.1. Consideragoes Iniciais

Para a simulagao dos casos com custo de déficit em um patamar, o deck foi ajustado
conforme o ANEXO 2.

O custo de déficit em um patamar Unico, vigente durante o ano de 2013, foi de
R$ 3.100,00/MWh.
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Ressalta-se aqui, que em todas as simulacOes a curva de carga foi representada em trés
patamares, de forma a manter as caracteristicas do deck original (caso de referéncia).

2.2, Caracterizacao dos Casos

A partir dos dados de CMO de cada caso, foram calculados a média e o desvio-padrdo para
caracteriza-los. Um caso de PMO possui 480.000 valores de CMO (4 subsistemas x 5 anos x
12 meses x 2.000 séries). Para que fosse obtida uma maior sensibilidade decorrente da
sazonalidade hidrica anual e regional, foram calculados, para todos os casos analisados, a
média e o desvio-padrdo anual dos CMO para cada subsistema.

2.3. Caso de Referéncia (Caso Base)

O Caso de Referéncia é resultado da simulacdo do deck original com quatro patamares de
custo de déficit. O custo de déficit final considerando um Unico patamar sera o valor do caso
que, comparado ao caso de referéncia, apresentar o menor desvio.

Os vetores de CMO e desvio-padrao utilizados como referéncia foram definidos a partir do
deck do PMO de janeiro de 2014, preparado pelo ONS, com 4 patamares de custo de déficit
e 3 patamares de carga. Na Tabela 2, sdo apresentados os 20 valores de CMO médio e
desvio-padrao para os anos de 2014 a 2018, para os quatro subsistemas, deste estudo de

referéncia.
Tabela 2— CMO médio e desvios-padrao do caso de referéncia [R$/MWh]
Caso de Referéncia

ANO SE/CO S NE N

Média D. Padrdo Média D. Padrao Média D. Padrdo Média D. Padrdo
2014 222,54 184,32 234,35 200,46 182,86 136,59 182,11 138,38
2015 172,74 325,23 180,84 323,69 107,46 119,59 107,85 119,90
2016 132,98 248,45 131,80 249,33 79,11 80,31 79,11 80,30
2017 148,42 265,25 147,58 258,78 88,90 97,30 87,78 96,48

2018 121,28 164,30 122,79 168,51 97,73 132,01 96,57 131,51
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Os CMO e desvios-padrao do caso de referéncia estdao também apresentados,
respectivamente, no Grafico 1 e Grafico 2, em forma de grafico de barras.
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Grafico 1 — Média dos CMO, do caso de referéncia, por subsistema. [R$/MWh]
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Grafico 2 — Desvios-padrao, do caso de referéncia, por subsistema. [R$/MWh]

Atualizacdo do Valor para Patamar Unico de Custo de Déficit n
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2.4. Minima Média de Variagoes Relativas

A selecdo da melhor opgao dentre as pesquisadas, em comparacdo com o caso de referéncia,
utiliza como critério um método de minima média de variacdes relativas, levando em conta
20 termos em funcao da média e desvio-padrao dos CMO. O valor resultante da expressao
abaixo, denominado de fator do caso, representa a aplicacdo deste critério:

20 ‘CMOL' -CMo, ‘ % x 7% base|| 1
Fator = Z L — R DAS€ |y
X CMO. . 20
i=1 i,base i,base
Onde: x = Numero do caso;

i > Numero do termo (Total de 20: 4 subsistemas x 5 anos);

CMOZ. B - Termo i do CMO médio referente ao caso x;

b

: base - Termo i do CMO médio referente ao caso base;

O'l. . - Termo i do desvio-padrao referente ao caso x;

Ui base - Termo i do desvio-padrao referente ao caso base.

Quanto menor o fator do caso, conforme o critério de comparacdo de CMO, mais semelhante
ao caso de referéncia ele sera.

2.5. Selecao Iterativa dos Casos

Passo 1

Uma estimativa inicial de custo de déficit (Valor,) € obtida através da atualizagao do valor
vigente do custo de déficit para um patamar Unico pela variagdo do IGP-DI de dezembro
de 2012 a novembro de 2013. A partir desta estimativa inicial, sao obtidos outros dois
valores a serem simulados, Valor, e Valorg, da seguinte forma:

Valor, =Valor, + R$500,00/ MWh
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Valor, =Valor, — R$500,00/ MWh

Devem ser processados o caso de referéncia e os dois casos alterados com os valores de um
patamar Unico calculados neste procedimento, obtendo-se, para cada caso, o Fatory na
forma descrita pelo item .

Passo 2

Dos casos simulados, apenas os dois que possuirem os menores Fatores, serdo
considerados, descartando-se os demais. Caso a diferenca entre os custos de déficit dos
dois casos considerados seja igual a 50, é executado o Passo 3. Caso contrario, a partir
desses dois casos, obtém-se um novo valor de custo do patamar Unico de déficit (Valorc) a
ser simulado. Este novo caso tera como valor de custo de déficit a média dos custos de
déficit desses dois casos (Valor; e Valor,) com menores Fatores,:

_ Valor, +Valor,

Valor, 5

Os custos de déficit dos casos simulados devem ser multiplos de 50. Caso o Valorc obtido
seja multiplo de 50, entdo um caso com este valor de custo do patamar Unico de déficit sera
simulado e terd o Fatorx correspondente calculado, reiniciando-se o Passo 2. Caso o Valorc
ndo seja multiplo de 50, serdao considerados dois novos valores (Valor, e Valorg) para
simulagao e obtencao dos respectivos Fatores,.

Valor,, =Valor, —25
Valor, =Valor, + 25

Reinicia-se 0 Passo 2 e, nesse caso, serao comparados os Fatores, de 4 casos com os
valores de custo de déficit correspondentes a Valor;, Valor,, Valory e Valore.

Passo 3

O valor final de custo de déficit do patamar Unico sera o valor de custo de déficit do caso
que apresentar o menor Fator, correspondente.

2.6. Memorial de Calculo

A estimativa inicial de R$ 3.250,00/MWh foi obtida através da atualizagao do valor vigente
de R$ 3.100,00/MWh pela aplicacdo da variagao do IGP-DI de dezembro de 2012 a
novembro de 2013, que foi de 5,5%, arredondando-se para o multiplo de 50 mais préximo.
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O processo de busca do custo de déficit em patamar unico, detalhado no ANEXO 3, pode ser
visualizado no Grafico 3.

Grafico 3 — Processo Iterativo para Determinacao em Patamar Unico

Atualizagdo do Valor para Patamar Unico de Custo de Déficit
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Esta nota técnica teve como objetivo apresentar a metodologia e os resultados ao se estimar
o valor do custo de déficit para patamar Unico a partir da curva de custo de déficit em quatro

patamares, estabelecida pela ANEEL.

O valor de R$ 3.150,00/MWh foi a melhor estimativa para o custo de déficit de acordo com o
a metodologia aplicada, que utiliza critério de menor média de variagbes relativas. A
Tabela 3, o Grafico 4 e o Grafico 5, apresentam uma comparacao entre os dados de CMO
originais e os obtidos a partir do valor de patamar Unico de custo de déficit resultante da

aplicacao da metodologia descrita neste documento.

Tabela 3 — Diferenca entre os CMO médios do Caso de Referéncia (4 Patamares de Déficit) e do Caso

com custo de déficit de R$ 3.150,00/MWh (Patamar de Déficit Unico)

[ CD=3.150] - [ Caso de Referéncia ] (RS/MWh)
ANO SE/CO s N NE
2014 10,14 -5,70 -0,93 -1,04
2015 -2,38 -10,09 -0,07 0,08
2016 -0,38 1,24 -0,05 -0,05
2017 0,96 0,84 1,58 1,60
2018 4,23 6,19 2,31 1,97
y
Diferenga de CMO médios em %
6,0%
4,0%
2% §SE/CO
0.0% - . Aj us
R 2016 2017 2018 o
-2,0% -
M Norte
-4,0% -
-6,0%
-8,0%
A

Grafico 4 — Diferenca percentual dos CMO entre o caso com o valor de custo de déficit de
R$3.150,00/MWh e o caso de referéncia.
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Grafico 5 — Diferenca, em R$/MWHh, dos desvios-padrao entre o caso com o valor de custo de déficit de
R$ 3.150,00/MWh e o caso de referéncia.

Nota-se que a diferenca média anual entre os CMO das configuragdes de referéncia (4
patamares de déficit) e de patamar Unico de déficit, chegou ao valor positivo maximo de 5%
no primeiro ano para o subsistema Sudeste/Centro-Oeste e no Ultimo ano para o sistema Sul.
A maxima diferenca negativa foi de 6%, também para o sistema Sul, no segundo ano.

Com relagao ao desvio-padrao das amostras de CMO, observa-se que os valores de maiores
diferencas sao negativos de R$ 47,00/MWh e R$ 43,50/MWh para os subsistemas
Sudeste/Centro-Oeste e Sul, respectivamente, para o quarto ano, sendo esta diferenga
correspondente a 17,8% e 16,8 % dos Desvios-Padrdo do caso de referéncia. Estas
diferencas nos desvios sao mais significativas entre os anos de 2015 e 2017.

Destaca-se que, considerando estas duas analises, é possivel observar que o caso para
patamar Unico de déficit escolhido, de R$ 3.150,00/MWh, tem maior aproximacao do caso de
referéncia pelos valores de CMO, sendo esta a varidavel que contribui para a redugao do
Fator, do caso final.
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4. Anexos

Anexo 1 — Resolugcao Homologatodria N° 1.667/2013

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA — ANEEL

RESOLUCAO HOMOLOGATORIA No 1.667, DE 10 DE DEZEMBRO DE 2013.

Homologa os valores da Curva do Custo do
Déficit de energia elétrica e os limites minimo
e maximo do Preco de Liquidacdo de
Diferencas — PLD para o ano de 2014.

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL,
de acordo com deliberagdo da Diretoria, tendo em vista o disposto no art. 1°, § 4°, da Lei n® 10.848,
de 15 de marco de 2004, no art. 13, inciso III, do Decreto no 2.655, de 2 de julho de 1998, no art. 57
do Decreto n° 5.163, de 30 de julho de 2004, com base no art. 6° da Resolugdo da Camara de Gestdo
da Crise de Energia — GCE no 109, de 24 de janeiro de 2002, nas Resolucdes ANEEL n°® 392, de 15
de dezembro de 2009, n°® 682, de 23 de dezembro de 2003, no 922, e n° 923, ambas de 15 de
dezembro de 2009, na Convencdo de Comercializacdo de Energia Elétrica, instituida pela Resolucdo
Normativa ANEEL no 109, de 26 de outubro de 2004, atualizada pela Resolucdo Normativa ANEEL
n°® 348, de 13 de janeiro de 2009, e o que consta do Processo no48500.002515/03-29, resolve:

Art. 1o Homologar a Curva do Custo do Déficit de energia elétrica e os limites minimo
(PLD_min) e maximo (PLD_max) do Preco de Liquidacdo de Diferencas - PLD, conforme os valores
constantes do Anexo desta Resolucao.

Parédgrafo tinico. A Curva do Custo do Déficit de energia elétrica, o PLD_min e o PLD_max
terdo validade entre a primeira e a dltima semana operativa de precos de 2014, para todos os
submercados.

Art. 20 A Camara de Comercializa¢do de Energia Elétrica — CCEE e o Operador Nacional do
Sistema Elétrico — ONS deverdo adequar as Regras e Procedimentos de Comercializagdo e os

Procedimentos de Rede, respectivamente, ao disposto nesta Resolugdo, submetendo-os a aprovacao
da ANEEL até 31 de janeiro de 2014.

Art. 30 Esta Resolucdo entra em vigor na data de sua publicagdo.

ROMEU DONIZETE RUFINO

Este texto ndo substitui o publicado no D.O. de 20.12.2013, secdo 1, p. 110, v. 150, n. 247.



ANEXO A RESOLUCAO HOMOLOGATORIA No 1.667 DE 10 DE DEZEMBRO DE 2013.

Curva do Custo do Déficit

de energia elétrica

Patamares (% de Reducdo de Carga — RC) | Custo do Déficit (R$/MWh)
0% <RC <5% 1.364,42
5% < RC < 10% 2.943,50
10% < RC <20% 6.151,67
RC >20% 6.989,90

Limites minimo e mdximo do preco de liquidacdo de diferencas

(R$/MWh)

PLD min | 15,62

PLD_max | 822,83

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa



Anexo 2 - Procedimentos para ajuste do deck do PMO
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O ajuste do deck original contempla alteragdes nos arquivos de entrada do Newave
SISTEMA.DAT e PENALID.DAT, conforme indicado abaixo. A Figural reproduz o arquivo
SISTEMA.DAT do estudo de referéncia.

Conforme mostrado nas Figuras 1 e 2, deve-se alterar no arquivo SISTEMA.DAT o nimero de

patamares de déficit para “1”, no quarto registro. Além disso, é preciso informar o valor do

déficit do caso a ser simulado (“####.##") e inserir a profundidade do corte de carga (em

p.u.) nos registros 8 a 11 (*1.000"), como indicado.

& SISTEMA.DAT - Bloco de notas

BEX)

A

<]

Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda

PATAMAR DE DEFICIT
NUMERO DE PATAMARES DE DEFICIT

1
, 4
COSTO DO DEFICIT

NUM | NOME SSIS. | CUSTO DE DEFICIT POR PATAMAR | P.U. CORTE POR PATAMAR|
XXX | I F‘I XX, XX JOOCR KX OO TRX X FOXX =3 TR, JORK =% XX |
1  SUDESTE 1142.80 2465.40 5152.46 5845.54 0.050 0.050 0.100 0.800
2 suL 0 1142.80 2465.40 5152.46 5845.54 0.050 0.050 0.100 0.8001
3 NORDESTE 0 1142.80 2465.40 5152.46 5845.54 0.050 0.050 0.100 0.800'!
i ) mggal E\UAZ.BQ 2465,40 5132.46 _3843.34 0,050 0.050 0,100 0,800

999
LIMITES DE INTERCAMBIO

B A->B B->A

XXX XXX XJAN. XXXFEV. XOOMAR. XOXXABR. XOOMATI. XXXIJUN. XXXJUL. XXXAGO. XXXSET. XXXOUT. XXXNOV. XXXDEZ.

~

v
>

Ln 9, Col 75

Figural — Campos a serem alterados no arquivo original

) sistema. dat - Bloco de notas Q@EW
Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda

PATAMAR DE DEFICIT ~
NUMERO DE PATAMARES DE DEFICIT

T

CUSTO DO DEFICIT

NUM | NOME SSIS. | CUSTO DE DEFICIT POR PATAMAR | P.U. CORTE POR PATAMAR|

XX | XOOOOOOKX | F | 30K XK SO0X= XX= X004, 306 SO XX X XX =X XX =Xz YOX =Xz Yo%

1 SUDESTE Ol#### . ## 0000.00 0000.00 0000.00 1.000 0.000 0.000 0.000 ,

2 SuUL 0'#### ## 0000.00 0000.00 0000.00 1.000 0.000 0.000 0.000 |

3 NORDESTE OI#### ## 0000.00 0000.00 0000.00 1.000 0.000 0.000 0.000 |

4 NORTE O ####.## 0000.00 0000.00 0000.00 1.000 0.000 0.000 0.000 s

11 NOFICT1 B~

1 L}

LIMITES DE INTERCAMBIO

A B A->B B->A

XXX XXX XJAN. XXXFEV. XXOMAR. XXXABR. XOOMAI. XXXJUN. XXXIJUL. XXXAGO. XXXSET. XXXOUT. XXXNOV. XXXDEZ. |4
< >

Ln4, Col 6

Figura2 — Campos alterados no SISTEMA.DAT

Atualizagao do Valor para Patamar Unico de Custo de Déficit



(lepe)

Empresa de Pesquisa Energética

Ministério de Minas e Energia

Conforme a Figura 3, no arquivo PENALID.DAT, deve-se substituir “####.##"” da
penalidade correspondente ao DESVIO pelo valor do custo de déficit do préximo caso a ser
simulado acrescido de 0,1% de seu valor mais R$0,10.

A penalidade ####.## correspondente a violacdo da vazao minima VAZMIN deve ser
substituida pelo préprio valor do custo de déficit do caso a ser simulado.

"] PENALID.DAT - Bloco de notas =68
Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda

PCHAVE PENALID1. PENALID2. SIS A
OO X0000e. 308 . XX XXX

DESVIO #uik w5

VAZMIN | . l

VAZMIN A 2

VAZMIN | ##5%. ## 3

VAZMIN ##4# #% | 4

Figura3 — Campos alterados no PENALID.DAT

Atualizacdo do Valor para Patamar Unico de Custo de Déficit



Anexo 3 — Resultados dos Calculos

epe

Empresa de Pesquisa Energética

A partir da estimativa inicial, conforme procedimento descrito no item 2.5, foram definidos os

valores de custo de déficit em um patamar Unico dos trés casos iniciais a serem simulados:

CD = 2.750,00, CD = 3.250,00 e CD = 3.750,00 R$/MWh.

A Tabela 4, Tabela 5 e Tabela 6 apresentam os valores de CMO, desvio-padrao e o fator

resultante destas trés simulagdes:

Tabela 4 — CMO, desvios-padrao e fator do caso CD = R$ 2.750,00/MWh

CD=2750

SE/CO S NE N
ANO MEDIA | D.PADRAO MEDIA | D.PADRAO | MEDIA | D.PADRAO MEDIA | D.PADRAO
2014 | 224,08 185,32 223,04 184,06 177,50 136,37 176,49 137,52
2015 | 164,83 259,50 163,60 258,27 106,98 121,02 107,10 121,22
2016 | 130,15 196,75 131,57 198,22 78,73 85,64 78,73 85,64
2017 | 144,70 206,60 143,03 201,55 89,05 98,35 88,02 97,80
2018 | 121,53 153,29 120,96 154,73 98,01 117,52 96,68 116,81

Fator,,s, =0,11435
Tabela 5—- CMO, desvios-padrao e fator do caso CD = R$ 3.250,00/MWh
CD=3250

SE/CO S NE N
ANO MEDIA | D.PADRAO | MEDIA | D.PADRAO | MEDIA | D.PADRAO | MEDIA | D.PADRAO
2014 234.51 206.04 230.15 199.74 181.99 141.83 181.14 143.20
2015 172.04 291.04 170.46 289.24 108.13 123.58 108.16 123.84
2016 134.84 216.45 137.15 221.06 80.78 88.18 80.77 88.11
2017 151.19 227.37 152.03 227.13 92.29 106.96 91.35 106.03
2018 126.23 165.66 129.24 172.73 100.52 125.66 99.11 125.01

Fator,,,, =0,10145




epe

Empresa de Pesquisa Energética

Tabela 6— CMO, desvios-padrao e fator do caso CD = R$ 3.750,00/MWh

CD=3750
SE/CO s NE N

ANO MEDIA | D.PADRAO MEDIA | D.PADRAO | MEDIA | D.PADRAO MEDIA | D.PADRAO
2014 | 249,28 229,91 251,38 230,40 190,80 155,81 190,00 157,47
2015 | 180,97 323,27 182,89 327,41 110,05 132,34 110,11 132,62
2016 | 140,03 235,42 140,94 237,55 80,69 88,82 80,69 88,81
2017 | 156,69 243,29 158,48 246,72 92,64 105,95 91,59 105,03
2018 | 130,40 176,04 133,15 181,98 103,78 132,34 102,55 131,72

Fator,,,, =0,13620

Comparando os trés fatores resultantes apds a aplicacdo do procedimento descrito no item
2.5, eliminou-se o caso CD = R$ 3.750,00/MWh (Fators;so, maior fator entre os trés). Para a
obtencao do novo custo de déficit do caso a ser simulado e seu fator comparado aos dois
remanescentes, utilizou-se o procedimento descrito no item 2.5, resultando na escolha do
CD= 3.000,00. A Tabela 7 apresenta os valores de CMO, desvio-padrdao e o fator para o
caso:

Tabela 7— CMO, desvios-padrao e fator do caso CD = R$ 3.000,00/MWh

CD=3000
SE/CO S NE N

ANO MEDIA | D.PADRAO MEDIA | D.PADRAO MEDIA | D.PADRAO | MEDIA | D.PADRAO
2014 | 229,31 197,47 227,33 193,59 179,21 137,60 178,25 139,30
2015 | 167,21 272,51 176,80 281,54 108,68 122,53 109,10 122,76
2016 | 131,54 205,61 131,45 204,22 79,39 85,70 79,39 85,70
2017 | 147,72 214,37 146,77 210,92 90,36 100,85 89,26 100,15
2018 | 124,26 160,52 125,15 164,38 98,98 122,44 97,53 122,09

Fator,,,, =0,09502

Apds nova comparacao entre os trés fatores, eliminou-se o maior (Fator,;5,) e obteve-se
para a proxima iteracao o valor de custo de déficit CD = R$ 3.125,00/MWh. Para tratar de
um resultado ndo mudltiplo inteiro de 50, foram comparados os fatores dos casos com
custo de déficit multiplos inteiros de 50 imediatamente abaixo e acima, ou seja, CD = R$
3.100,00/MWh e CD = R$ 3.150,00/MWh. Os valores de CMO, desvio-padrao e o fator para
0S casos estao representados pelas Tabela 8 e Tabela 9.



Tabela 8- CMO, desvios-padrao e fator do caso CD = R$ 3.100,00/MWh

epe

Empresa de Pesquisa Energética

CD=3100
SE/CO S NE
ANO ” — p - " = " =
MEDIA D.PADRAO MEDIA D.PADRAO MEDIA D.PADRAO | MEDIA D.PADRAO
2014 232,79 202,84 227,55 196,98 180,95 140,94 180,02 142,02
2015 170,30 280,77 170,47 282,06 111,55 134,16 111,55 134,39
2016 133,79 210,90 135,93 213,19 80,72 86,56 80,72 86,54
2017 148,56 217,16 150,75 222,71 90,30 104,17 89,24 103,40
2018 124,71 163,32 128,00 171,82 99,83 124,17 98,56 123,73
Fator,,,, =0,11147
Tabela 9- CMO, desvios-padrao e fator do caso CD = R$ 3.150,00/MWh
CD=3150
T : SE/CO _ : S _ : NE _ : _
MEDIA D.PADRAO MEDIA D.PADRAO MEDIA D.PADRAO | MEDIA D.PADRAO
2014 232,68 203,49 228,65 198,38 181,93 144,19 181,07 145,10
2015 170,36 287,11 170,75 288,93 107,39 122,20 107,93 122,70
2016 132,60 209,23 133,04 209,39 79,06 84,64 79,06 84,59
2017 149,38 218,16 148,42 215,21 90,48 99,30 89,38 98,51
2018 125,51 163,98 128,98 171,96 100,04 123,69 98,54 122,91

Fator,,5, =0,08974

Dos valores de custo de déficit, eliminam-se o CD
3.250,00/MWh, restando CD = R$ 3.000,00/MWh e CD = R$ 3.150,00/MWh. O valor para a
préxima iteracdo de custo seria de CD = R$ 3.075,00/MWh. Os multiplos inteiros de 50
imediatamente abaixo e acima sao CD = R$ 3.050,00/MWh e CD = R$ 3.100,00/MWh.

R$ 3.100,00/MWh e CD = R$

Como o Fators;q ja foi calculado, para R$ 3.050,00/MWh, temos:



Tabela 10- CMO, desvios-padrao e fator do caso CD = R$ 3.050,00/MWh

epe

Empresa de Pesquisa Energética

CD=3050
SE/CO S NE N
ANO MEDIA | D.PADRAO MEDIA | D.PADRAO MEDIA | D.PADRAO | MEDIA | D.PADRAO
2014 | 230,42 198,91 237,69 207,04 179,38 140,11 178,50 141,29
2015 | 167,99 276,98 169,77 283,61 106,65 123,83 106,70 124,22
2016 | 131,49 205,57 131,26 205,04 80,13 85,72 80,12 85,67
2017 | 147,60 217,43 146,42 213,50 90,40 103,21 89,35 102,34
2018 | 124,43 160,78 123,92 162,02 100,19 123,65 99,14 123,94

Fator,,, =0,10080

Pode-se observar que o Fatorsgsy € ainda maior que o Fatorsgy € 0 Fatorsisg € seria eliminado.
Ficamos novamente entre CD = R$ 3.000,00/MWh e CD = R$ 3.150,00/MWh, que nos
levaria novamente ao CD = R$ 3.075,00/MWh e, a partir deste, os CD = R$ 3.050,00/MWh e
CD = R$ 3.100,00/MWh, previamente eliminados.

Desta forma, de acordo com a metodologia descrita no item 2.4, o valor final considerado

para a atualizacao do custo do patamar Unico de déficit € o que apresenta o menor fator, no
caso o CD = R$ 3.150,00/MWh.

A tabela a seguir mostra o resumo dos Fatores, para cada Custo de Déficit utilizado no

processo de iteracao, por ordem de grandeza do Fator,.

Tabela 11 — Resumo dos Fatoresx referentes aos Custos de Déficit utilizados.

CD Fator,
2750 0,11435
3000 0,09502
3050 0,10080
3100 0,11147
3150 0,08974
3250 0,10145
3750 0,13620
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