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RESUMO

Esta Nota Técnica tem por objetivo determinar, considerando
um unico patamar de carga, o valor do patamar tnico de custo de
déficit a ser utilizado nos estudos de planejamento energético. O
método de determinacdo do valor do patamar tnico foi iterativo
e baseado em wvarreduras. Foram utilizados os programas
computacionais Newave e Nwlistop para a realiza¢ao desta tarefa.
O critério para a escolha do valor do patamar Gnico de custo de
déficit foi o de apresentar vetor de custos marginais de operagdo
médios anuais que mais se aproximasse ao valor do mesmo vetor
de custos marginais de operagio obtidos ao se executar os
referidos modelos computacionais tendo como conjunto de
dados de entrada o elaborado pelo Operador Nacional do
Sistema Elétrico para o Programa Mensal de Operacio, referente
ao més de marco de 2006, que utiliza quatro patamares de custo
de déficit e trés patamares de carga. O valor do patamar unico de
custo de déficit que nesta nota técnica conclui-se ser o mais
apropriado para uso nos estudos de planejamento energético ¢ de
R$ 2.286,00/MWh (dois mil e duzentos e oitenta e seis reais por

megawatt-hora).
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1.INTRODUCAO

O processo de planejamento da expansao do sistema elétrico brasileiro é composto, dentre
outras atividades, de simulagdes computacionais de configura¢oes futuras do sistema de
energia elétrica. Nestas simulacGes se busca localizar e mensurar necessidades elétricas e
energéticas futuras, bem como ajuste de cronogramas de entrada de empreendimentos de
geracio, entre outros. Tais ajustes sdo realizados seguindo critérios que visam principalmente a
seguranca do suprimento e a minimizagao de custos de produgdo e operagio.

A ferramenta computacional que tem sido utilizada para este fim é o Newave,
produzido pelo Centro de Pesquisa de Energia Elétrica — CEPEL/ELETROBRAS. O Newave
tem sido tradicionalmente utilizado e ajustado ao planejamento da operagdo do sistema
elétrico, realizado pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS, considerando trés
patamares de carga e quatro patamares para a fun¢ao custo de déficit.

As simulagbes para o Planejamento da Expansio do Sistema contemplam um
horizonte maior e usualmente trabalham com simplificagdes na representacio da operacio em
prol do maior detalhamento da incerteza da oferta, através de diferentes alternativas. Uma das
simplificagoes adotadas ao longo do ajuste de oferta é a representagdo da funcdo custo de
déficit em um patamar, bem como a representagdo dos patamares de carga em um Gnico
médio. Hssas simplificagbes apresentam um ganho no tempo de processamento e nao
comprometem o ajuste da configuragdo ao longo do processo, porém os efeitos destas
simplificagdes deverdao ser analisados na configuracio final, considerada convergida, isto é, que
atenda aos critérios de seguranca, tanto no aspecto de riscos de déficit, quanto nos aspectos de
expansio economica.

Dentre os parametros de saida do programa Newave, o Custo Marginal de Operacio ¢é
um dos principais. Ambos os processos de planejamento da operagio e da expansio fazem uso
deste parametro nas suas andlises e ajustes. Desta forma, adotou-se este parametro como
balizador da equivaléncia entre a funcdo de custo de déficit em quatro patamares e em patamar
Gnico. F neste contexto que esta nota técnica se insere. Para estabelecer esta equivaléncia é
preciso estimar, considerando um unico patamar de carga, um unico patamar de custo de
déficit que equivalha aos quatro patamares de custo de déficit e trés patamares de carga
utilizados pelo ONS no Programa Mensal de Operagio (PMO).

Em 2005 o MME produziu uma nota técnica em que apresentava o calculo do valor do
patamar unico de custo de déficit. O valor que constou na nota técnica foi 2.261,00 R$/MWh.
Tal nota técnica referente a este valor nao foi objeto de publicagdo, porém foi utilizada e
mencionada em apresentacOes e publicagdes referentes ao Plano Decenal de Expansiao 20006-
2015 e foi disponibilizada aos agentes que a solicitaram. Esta nota técnica, de 2005, pode ser
consultada no Anexo 4.

Ao final de 2005 houve modificagido dos quatro patamares de custo de déficit nos quais
o calculo do valor de patamar unico anterior se baseou. A Agéncia Nacional de Energia
Elétrica — ANEEL, a partir da resolucao 267, de 19 de dezembro de 2005, atualizou seus
valores. Isto levou a necessidade de atualizar o valor de patamar tnico em substitui¢ao ao valor
antigo. Tal atualiza¢io foi feita no inicio deste ano e esta nota técnica apresenta o processo de
obtencao deste valor, bem como documenta esta tarefa.



2.METODOLOGIA

O valor de custo de déficit em patamar unico foi obtido a partir do método de varreduras
iterativas, ou seja, foram realizadas diversas simulacGes e, destas, foi selecionado um
determinado intervalo mais provavel e, entdo, foram selecionados alguns valores para refino da
varredura em torno destes. Abaixo, no Quadro 1, sio apresentados os procedimentos de que
esta nota técnica trata. A Figura 1 ilustra os procedimentos 2 e 3.

Procedimento 1

Dado o deck do PMO/ONS, de marco de 2006, ¢ os progtamas Newave ¢ Nwlistop, determine os
CMOs referente a este deck. Posteriormente, adapte este mesmo deck para rodar os referidos programas
em patamar unico de custo de déficit e patamar Gnico de carga.

Procedimento 2:

Dado o deck adaptado, realize diversas varreduras alterando o valor unico de custo de déficit em cada
rodada e obtendo os seus respectivos CMOs.

Procedimento 3:

Compare os melhores resultados de CMOs, com os CMOs da rodada com o deck original e refine as
varreduras em torno dos melhores resultados até encontrar um patamar unico de Custo de Déficit, a
patamar unico de carga, que gere CMOs o mais proximo possivel aos CMOs obtidos com o deck
otiginal do PMO/ONS.

Quadro 1: Procedimentos para varredura.

Valor vigente em 2005 do Valores atuais dos quatro patamares de
Custo do Déficit a patamar unico Custo de Déficit
V| I GENN
0 855,31 1.845,17 % 2.261,00 3.855,85  4.381,72
o O O 0 O O
U, TTTTTTTTTTTTT < T K
1* Varredura: —~_

i 35 valores diferentes, cobrindo a faixa de valores de 1000 a 4000 R$/MWh, em intervalos de, no
' minimo, 5 R§/MWh.

de, no minimo, 1 R$/MWh.

________________________________________________________________________________________

i 44 valores diferentes, cobtrindo a faixa de valores de 2.256,00 a 2.309,00 R$/MWh, em intervalos

i 3* Varredura: N
i 54 valores diferentes, cobrindo valores proximos a 2.280,00; 2.286,00 e 2.288,00 em intervalos de

0,10 R$/MWh.

Figura 1: Esquematizagao dos procedimentos 2 e 3.




Para se ter acesso ao deck do PMO/ONS de que trata o Procedimento 1, é preciso ser
agente do ONS. Os programas computacionais Newave e Nwlistop utilizados devem ser da
versao 12, compativel com o referido deck, estes sio fornecidos pelo Cepel, a partir de
convénio.

Para a realizagao das diversas rodadas durante as varreduras de que trata esta Nota
Técnica o conjunto de dados do PMO foi adaptado para trabalhar com apenas um patamar de
carga ¢ um patamar de custo de déficit. Tais adaptagoes sdao ilustradas no Anexo 2 deste
documento.

A selecio da melhor opgao dentre as pesquisadas nas varreduras realizadas foi feita
utilizando como critério um método de minima média de variacdes relativas, levando em conta
20 termos em fungdo da média e desvio padrio dos CMOs. O valor absoluto da expressio
abaixo representa este critério.

i CMO 50, = CMO 50,0 + i[ o(CMO 50, ) G(CMOCASOref )] y
i=1 CMOCASOref O-(CMOCASOref ) 20

em que:

CMO = média dos custos marginais de operacao: 20 valores (5 anos x 4 submercados), sem
considerar taxa de atualizagio (i=0% ao periodo)
CASOx = caso da rodada x, em que se utilizou um determinado valor de custo de déficit a
patamar unico de carga.
CASOref = caso da rodada de referéncia, em que se utilizou 4 patamares de custo de déficit e
trés patamares de carga.

O = Desvio Padrao ou Variancia.

A seguir apresenta-se o caso em que as varreduras serdo comparadas segundo a
metodologia descrita acima.

2.1. CASO DE REFERENCIA

O vetor de Custos Marginais de Operagao utilizado como referéncia foi definido a partir de
uma rodada unica, utilizando o deck original do PMO de marco de 20006, preparado pelo ONS,
com 4 patamares de custo de déficit e 3 patamares de carga. Este deck foi executado a partir do
programa Newave e calculou-se, a partir do programa Nwlistop, o vetor referéncia de CMOs
médios para os anos de 2006 a 2010.

A Tabela 1 abaixo apresenta os CMOs do caso de referéncia:

Tabela 1: CMOs médios anuais regionais do caso de referéncia [R$/MWh].

o, Subsistema 2006 2007 2008 2009 2010
= SE/CO 68,86 115,39 139,25 163,34 184,81
o S 85,61 111,78 135,42 165,70 182,22
S NE 72,20 95,31 140,59 178,63 214,19

N 85,85 96,42 148,56 196,42 212,36




Os CMOs do caso de referéncia estido apresentados na Figura 2, a seguir, em forma de
grafico de barras. Na Tabela 2 siao apresentados alguns parametros para analise e comparagao

dos dados.

Para fins de determinacdo, dentre os valores pesquisados nas varreduras, daquele custo
de déficit que melhor representa os valores originais de CMOs do deck original foram
analisados sete critérios, que constam da se¢do 2.3, porém o critério que se mostrou mais
robusto foi o de minima média de variagoes relativas, apresentado no inicio deste capitulo.
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Figura 2: CMOs médios anuais regionais do caso de referéncia.

Tabela 2: Parimetros de analise do caso de referéncia.

Custo Déficit [R$/MWh] 4 patamares
CMOs médios anuais [R$/MWh]
2006 (SE/CO; S; NE; N) 78,13
2007 (SE/CO; S; NE; N) 104,73
2008 (SE/CO; S; NE; N) 140,96
2009 (SE/CO; S; NE; N) 176,02
2010 (SE/CO; S; NE; N) 198,40
Média Geral (i=0%a.p.) [R$/MWh] 139,65
Desvio Padrio [R$/MWh] 46,05
Custo Operacional esperado [10¢ R$] 22.143,14
Tempo computacional [hh:mm:ss] 03:28:57

2.2. VARREDURAS

Foram realizadas ao todo trés varreduras que cobriram 133 valores diferentes para Custo de
Déficit.

Como parametro para o inicio das varreduras tomou-se os valores dos quatro
patamares de custo de déficit, atualizados pela ANEEL na Resoul¢io 267/05, abaixo
apresentados e disponivel no Anexo 3 deste documento:



Tabela 3: Patamares atualizados de custo de déficit.

Patamares de redugio de carga - RC  Custo do Déficit [R$/MWh]

0% < RC < 5% 855,31
5% < RC < 10% 1.845,17
10% < RC < 20% 3.855,85
RC > 20% 4.381,72

Conforme esquematizado na Figura 1, na primeira varredura foi utilizado o intervalo de
1.000,00 a 4.000,00 R$/MWh. Os dados detalhados de todas as rodadas sio apresentados no
Anexo 1 deste documento. A seguir sio apresentados na Tabela 4 os valores pesquisados na
primeira varredura.

Tabela 4: Valores pesquisados na primeira varredura [R$/MWh].

Rodada C. Déf. Rodada C. Déf. Rodada C. Déf. Rodada C. Déf. Rodada C. Déf.

X000 4.000,00 X007 2.400,00 X014 2.280,00 X021 2.360,00 X028 2.305,00
X001 3.000,00 X008 2.500,00 X015 2.290,00 X022 2.245,00 X029 2.315,00
X002 2.000,00 X009 2.230,00 X016 2.310,00 X023 2.255,00 X030 2.325,00
X003 1.000,00 X010 2.240,00 X017 2.320,00 X024 2.265,00 X031 2.335,00
X004 2.100,00 X011 2.250,00 X018 2.330,00 X025 2.275,00 X032 2.345,00
X005 2.200,00 X012 2.260,00 X019 2.340,00 X026 2.285,00 X033 2.355,00
X006 2.300,00 X013 2.270,00 X020 2.350,00 X027 2.295,00 X034 2.235,00

Os resultados foram classificados em termos da média e do desvio padriao para que
fossem os mais proximos possivel da rodada de referéncia e sao apresentados na Tabela 5 a
seguir.

Tabela 5: Classificagao com base na média e desvio padrio na primeira varredura.

L. Custo do CMO [R$/MWh] o Custo do CMO [R$/MWh]
Cédigo e g Cadigo e p
Classificagdo Déficit Média Classificagio Déficit Média
4 [R$/MWh] ., D-Pad. % [R$/MWh] ‘.. D-Pad.

XREF 0 4patamares 139,65 46,65 X024 18 2.265,00 141,12 44,39
X014 1 2.280,00 140,26 40,74 X033 19 2.355,00 142,83 46,02

X028 2 230500 139,93 46,17 X026 20 228500 141,51 4439
X034 3 223500 139,80 4599 X018 21 2.330,00 14349 4582
X030 4 232500 140,29 46,06 X027 22 229500 141,67 43,99
X012 5 2260,00 13936 4515 X021 23 236000 14335 4551
X032 6 234500 14141 46,83 X005 24 220000 137,04 4431
X009 7 2230,00 138,74 4495 X006 25 230000 14215 4411
X013 8  2270,00 140,66 44,77 X029 26 231500 14274 44,69
X017 9 2320,00 142,06 46,13 X019 27 234000 14320 4501




X020 10 2350,00 142,16 4621 X031 28 233500 14401 4425
X015 11 2290,00 140,63 44,52 X007 29 240000 14524 4540
X010 12 2240,00 137,99 4512 X004 30 210000 13616 4320
X016 13 2310,00 141,76 4554 X008 31 250000 14592 47,50
X011 14  2250,00 139,96 43,69 X002 32 200000 13135 42,75
X023 15 225500 138,92 44,00 X001 33 3.000,00 15771 54,83
X025 16 227500 14128 44281 X003 34  1.000,00 99,49 31,09
X022 17 224500 137,97 4486 X000 35  4.000,00 18442 66,99

Posteriormente, tendo como base o Custo de Déficit vigente em 2005 e o melhor
resultado verificado na primeira varredura, conforme apresentado na Tabela 5, adotou-se, para
a 2 varredura, o intervalo entre 2.255,00 e 2.310,00. Tais valores sdo apresentados na Tabela 6
abaixo e classificados na Tabela 7 a seguir.

Tabela 6: Valores pesquisados na segunda varredura [R$/MWh].

Rodada C. Déf. Rodada C. Déf. Rodada C. Déf. Rodada C. Déf. Rodada C. Déf.

X035 2.256,00 X044 2.267,00 X053 2.278,00 X062 2.289,00 X071 2.301,00
X036 2.257,00 X045 2.268,00 X054 2.279,00 X063 2.291,00 X072 2.302,00
X037 2.258,00 X046 2.269,00 X055 2.281,00 X064 2.292,00 X073 2.303,00
X038 2.259,00 X047 2.271,00 X056 2.282,00 X065 2.293,00 X074 2.304,00
X039 2.261,00 X048 2.272,00 X057 2.283,00 X066 2.294,00 X075 2.306,00
X040 2.262,00 X049 2.273,00 X058 2.284,00 X067 2.296,00 X076 2.307,00
X041 2.263,00 X050 2.274,00 X059 2.286,00 X068 2.297,00 X077 2.308,00
X042 2.264,00 X051 2.276,00 X060 2.287,00 X069 2.298,00 X078 2.309,00
X043 2.266,00 X052 2.277,00 X061 2.288,00 X070 2.299,00

Tabela 7: Classificagdo com base na média e desvio padrio na segunda varredura.

ot Custo do CMO [R$/MWh] ot Custo do CMO [R$/MWh]
Cédigo e e s Cédigo e s
P Média Classificagio DI “Media
¥ [R$/MWh] ., D-Pad $4° [R$/MWh] ‘. D.Pad.

XREF (0 4patamares 139,65 46,65 X052 29 2.277,00 139,92 44,33
X059 2.286,00 139,69 46,62 X038 31 2.259,00 139,59 44,08
X037 4 2.258,00 139,33 46,20 X056 32 2.282,00 140,62 44,95
X048 6 2.272,00 139,16 46,15 X041 33 2.263,00 139,09 44,52

X054 7 2.279,00 140,25 46,19 X066 34  2.294,00 141,69 45,90

8
9

—_

X046 226900 139,48 4570 X049 36 227300 13927 4413
X065 229300 140,57 4645 X036 37 225700 13921 44,17
X061 10 228800 139,65 4553 X039 41 226100 14000 43,89
X035 12 225600 140,40 46,03 X077 42 230800 141,83 4567
X060 13 228700 13956 4536 X042 46 226400 140,09 4375
X050 14 227400 14026 4585 X068 48  2297,00 14172 4526
X062 15 228900 140,38 4587 X055 49 228100 14062 4416
X045 16 2.268,00 13933 4544 X064 52 229200 14097 4434
X067 17 229600 140,00 4541 X040 54 226200 13809 4354




X070 18  2.299,00 140,05 4544 X053 56 227800 140,62 43,76
X078 19  2309,00 140,52 47,47 X074 57 230400 14195 44,93
X063 21 2291,00 140,52 4566 X044 59  2267,00 14021 43,00
X075 23 230600 141,00 4734 X058 60 228400 141,02 43,77
X076 24 2307,00 14138 47,03 X073 61 230300 14272 4518
X043 25 226600 139,76 4439 X047 62 2271,00 14123 43,65
X051 26 227600 139,17 44,70 X071 65  2301,00 14147 43,78
X057 27 228300 140,78 4523 X072 71 2302,00 142,95 4327
X069 28 229800 141,44 4588

A classificagio apresentada na Tabela 7, acima considera os valores da primeira
varredura, apresentados na Tabela 5. Optou-se por nido repetir os valores da Tabela 5 por
questdo de espaco no relatorio.

Tendo como base os resultados de classificacio obtidos ao analisar os resultados de
CMOs oriundos dos valores apresentados nas Tabelas 4 e 6 notou-se que os valores de Custo
de Déficit 2.286,00 e 2.280,00 apresentaram as melhores aproximagdes, como pode ser
mostrado nas classificagoes apresentada nas Tabelas 5 e 7. Portanto foi realizada uma terceira
varredura com valores em torno destes numeros para verificar a possibilidade de melhorar
ainda mais a aproximacdo com os valores originais de CMOs. A Tabela 8 apresenta os valores
pesquisados na 3 varredura e a Tabela 9, a seguir, apresenta a classificagdo dos seus valores.

Nota-se, na Tabela 7, que o valor de 2.288,00 apresenta média de CMOs exatamente
igual ao de referéncia, porém, mesmo que nido se possa afirmar que uma série de valores (de
CMOs) ¢ semelhante a outra apenas baseando-se na média, ainda assim este nimero foi
utilizado para realizar a terceira varredura, juntamente com os numeros 2.286,00 e 2.280,00, ja
apresentados anteriormente. Os dados pesquisados na terceira varredura estdo apresentados na
Tabela 8, abaixo, e a classificacido geral dos valores da terceira varredura sao apresentados na

Tabela 9, a seguir.

Tabela 8: Valores pesquisados na terceira varredura [R$/MWh].

Rodada C. Déf. Rodada C. Déf. Rodada C. Déf. Rodada C. Déf. Rodada C. Déf.

X079 2.285,10 X090 2.286,30 X101 227950 X112 2.280,70 X123 2.287,90
X080 2.28520 X091 2.286,40 X102 2.279,60 X113 2.280,80 X124 2.288,10
X081 2.28530 X092 2.286,50 X103 2.279,70 X114 2.280,90 X125 2.28820
X082 228540 X093 2.286,60 X104 2.279,80 X115 2.287,10 X126 2.288,30
X083 2.28550 X094 2.286,70 X105 227990 X116 2.287,20 X127 2.28840
X084 2.285,60 X095 2.286,80 X106 2.280,10 X117 2.287,30 X128 2.288,50
X085 2.285,70 X096 2.286,90 X107 2.280,20 X118 2.287,40 X129 2.288,60
X086 2.285,80 X097 2.279,10 X108 2.280,30 X119 2.287,50 X130 2.288,70
X087 2.28590 X098 2.279,20 X109 2.280,40 X120 2.287,60 X131 2.288,80
X088 2.286,10 X099 2.279,30 X110 2.280,50 X121 2.287,70 X132 2.288,90
X089 2.286,20 X100 2.27940 X111 2.280,60 X122 2.287,80




Tabela 9: Classificagdo com base na média e desvio padrio na terceira varredura.

e Custo do CMO [R$/MWh] L1 Custo do CMO [R$/MWh]
Cédigo e s Cadigo e g
Classificagio Déficit Média Classificagio Déficit  “yredia
[R$/MWh] Geral D. Pad. [R$/MWh] Geral D. Pad.
XREF 0 4 patamares 139,65 46,65 X090 63  2.2806,30 140,35 45,29
X123 3 2.287,90 140,49 46,47 X116 64  2.28720 140,32 45,26
X085 5 2.285,70 139,44 46,48 X095 67  2.2806,80 139,10 45,29
X098 7 2.279,20 140,20 46,35 X092 68  2.2806,50 140,96 45,13
X129 8 2.288,60 140,81 46,95 X103 71 2.279,70 141,72 45,04
X086 10  2.285,80 140,93 46,20 X131 72 2.288,80 141,04 45,04
X119 12 2.287,50 140,98 46,17 X105 74 2.279,90 139,47 45,03
X113 20  2.280,80 139,41 46,07 X125 77  2.288,20 141,68 44,90
X115 22 228710 140,66 46,02 X110 79  2.280,50 141,16 44,85
X122 23 2.287,80 139,83 46,03 X104 80  2.279,80 140,92 44,84
X130 26 2.288,70 139,98 45,94 X091 82  2.2806,40 139,88 44,80
X099 29  2.279,30 139,38 45,93 X124 86  2.288,10 140,86 44,72
X120 31  2.287,60 140,05 45,89 X101 87  2.279,50 140,50 44,72
X102 33 2.279,60 13943 45,89 X112 88  2.280,70 140,12 44,69
X094 35  2.286,70 140,09 45,79 X079 89  2.285,10 140,79 44,66
X117 36 2.28730 140,51 45,78 X127 95  2.288,40 14195 44,34
X114 37  2.280,90 140,40 45,78 X132 99 2.288,90 139,44 44,34
X121 39 228770 141,95 45,72 X087 101  2.285,90 140,53 44,28
X126 41  2.288,30 141,07 45,67 X118 102  2.287,40 141,63 44,22
X128 42 2.288,50 140,62 45,69 X096 106  2.286,90 142,10 44,09
X100 48  2.279,40 140,73 45,56 X107 110  2.280,20 140,63 44,04
X089 50  2.286,20 140,38 45,52 X106 111  2.280,10 14295 4396
X111 52 2.280,60 139,09 45,49 X109 114  2.280,40 140,61 43,90
X097 53  2.279,10 139,73 45,46 X081 116  2.285,30 141,83 4381
X093 54 2.286,60 139,92 45,45 X082 117  2.285,40 140,98 43,84
X080 56  2.285,20 141,01 45,40 X083 119  2.285,50 14120 43,77
X108 59  2.280,30 140,84 45,32 X084 123  2.285,60 141,97 43,67
X088 61  2.286,10 139,54 45,35

A classificacdo apresentada na Tabela 9 ja considera os valores apresentados nas
Tabelas 5 e 7. Nota-se que a 3* varredura nio apresenta melhora na busca de solug¢io. O
melhor valor para Custo de Déficit contemplado nestas trés varreduras foi, de fato, o valor de

2.286,00 R$/MWh.

2.3.

ANALISE DE CRITERIOS

Pode-se aventar a utilizagdo de outros critérios para orientar as varreduras de que trata este
trabalho. Abaixo, no Quadro 2 estio listados alguns critérios que possam se mostrar
adequados, bem como um breve comentario sobre os efeitos da eventual adogdo de cada um
dos critérios citados.



Cabe ressaltar que o critério adotado nesta nota técnica foi o de minima média de
variagoes relativas, o de numero 1, que leva em conta a média e o desvio padrio dos CMOs, e
que o valor resultante da escolha deste critério é 2.286,00 R$/MWh (dois mil e duzentos e

oitenta e seis reais por megawatt-hora).

Critério

Comentario

Minima média de

Trata-se de um critério mais robusto de comparag¢io pois leva em
consideragdo nio apenas um valor de desvio padrio. A variabilidade das

1 varia¢des relativas solucdes aceitaveis neste critério ndo ¢ grande. O critério também trata de
dos CMOs comparar de forma relativa os erros, e ndo de forma escalar, como nos
critérios 2,5 ¢ 6
Minima soma de o ) . . . .
1 Critério razoavel, pois leva em conta desvios em relagdo a dois importantes
2 erros de média e N .
) . fatores de comparacdo estatistica.
desvio padrio
Critério nao usual, pois o custo total de operagdo (somatério dos custos de
Minimo erro de geracdo térmica e déficits) analisado de forma isolada pode nio representar
3 custo esperado de  adequadamente a influéncia das varia¢oes dos custos de déficit. Ademais, o
operagio total ajuste pelo Custo global ¢ de dificil convergéncia e, uma vez identificadas
algumas solugdes, estas se mostram com grande variabilidade.
L. Critério ndo usual, apesar de o risco de déficit ser um dos dois mais
Minimo erro em . N . ~ .
. . importantes patrdmetros para planejamento da expansio do sistema, o
4 relacdo ao risco de . . PP . . N
o ajuste pelo risco do déficit traz os inconvenientes de a convergeéncia ser
déficit P S N
dificil e a variabilidade de solugbes ser grande.
5 Minimo erro de Critério fraco, pois uma série nao pode ser considerada semelhante a outra
média de CMOs pelo simples fato de terem médias semelhantes.
Minimo erro de Do mesmo modo que o critério 5, trata-se de um critério fraco, pois uma
6 desvio padrio de série ndo pode ser considerada semelhante a outra pelo simples fato de
CMOs terem os desvios padrio semelhantes.
Maxima Correlagao A correlagdo por si s6 nao é um parametro seguro de comparagio entre
7 de CMOs e riscos de  duas séries de valores. Portanto nio deve ser levado em consideracio de
déficit forma isolada.

Quadro 2: Comentarios sobre critérios de escolha da solugio.

A seguir, nas Tabelas 10 a 16, sio apresentados os dez melhores valores de patamar
unico de custo de déficit no caso de escolha de cada um dos critérios acima citados.



Tabela 10: Classificagdo com base nos CMOs (média de variagGes relativas).

Classificagdo Custo de déficit 2:1;:6(;2

e Codigo [R$/MWh] relativas
XRF 4 patamares 0,000
1 X059 2.286,00 0,007
2 X014 2.280,00 0,024
3 X123 2.287,90 0,034
4 X065 2.293,00 0,038
5 X085 2.285,70 0,040
6 X032 2.345,00 0,053
7 X098 2.279,20 0,064
8 X129 2.288,60 0,075
9 X020 2.350,00 0,082
10 X086 2.285,80 0,093

Tabela 11: Classificagio com base nos CMOs (média e desvio padrio).

Classificagdo Custo de déficit CMO [R$/MWNh]

e Codigo [R$/MWh]  Nedia Geral D. Padrao

XRF 4 patamares 139,65 46,65
1 X059 2.286,00 139.69 46,62
2 X085 2.285,70 139,44 46,48
3 X014 2.280,00 140,26 46,74
4 X028 2.305,00 139,93 46,17
5 X037 2.258,00 139.33 46,20
6 X122 2.287,80 139,83 46,03
7 X113 2.280.80 139,41 46,07
8 X034 2.235,00 139,80 4599
9 X098 2.279.20 140,20 4635
10 X102 2.279,60 139,43 4589

Tabela 12: Classificagdo com base no custo total de operagio (total e desvio padrio).

Classificagdo Custo de déficit Cus[]t;}i(lllf(_gf g‘s?]gao
e Codigo [R$/MWh] —
Total D. Padrio

XRF 4 patamares 22.143,14 653,12

1 X007 2.400,00 22.118,81 645,81
2 X018 2.330,00 22.095,34 636,11
3 X029 2.315,00 22.093,75 630,50
4 X021 2.360,00 22.073,94 635,75
5 X123 2.287,90 22.073,78 634,13
6 X064 2.292,00 22.069,08 626,68
7 X031 2.335,00 22.061,08 634,13
8 X121 2.287,70 22.049,16 632,25
9 X118 2.287,40 22.041,33 630,21
10 X019 2.340,00 22.031,60 632,26
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Tabela 13: Classificagdo com base nos riscos de déficit (média e desvio padrio).

Classificagdo Custo de déficit Risco de Déficit [%]

e Codigo [R$/MWh]  “Media Geral Desvio Padrao

XRF 4 patamares 7,66% 5.84%
1 X004 2.100,00 3.82% 451%
2 X031 2.335,00 3.86% 3,62%
3 X106 2.280,10 3.74% 3530
4 X118 2.287,40 3,550 3.63%
5 X072 2.302,00 3.78% 3.37%
6 X096 2.286,90 3,61% 3,350
7 X003 1.000,00 3.96% 2.96%
8 X110 2.280,50 3.56% 3.36%
9 X084 2.285,60 3.62% 3250
10 X029 2.315,00 3,.44% 3.30%

Tabela 14: Classificagdo com base nos CMOs (média geral).

Classificagao Custo de déficit CMO [R$/MWh]

XRF 4 patamares 139,65
1 X061 2.288,00 139,65
2 X059 2.286,00 139,69
3 X038 2.259,00 139,59
4 X097 2.279,10 139,73
5 X060 2.287,00 139,56
6 X088 2.286,10 139,54
7 X043 2.266,00 139,76
8 X034 2.235,00 139,80
9 X046 2.269,00 139,48
10 X105 2.279,90 139,47

Tabela 15: Classificagio com base nos CMOs (desvio padrio).

Classificagao Custo de déficit CMO [R$/MWh]

e Codigo [R$/MWh] Desvio Padrio

XRF 4 patamares 46,65
1 X059 2.286,00 46,62
2 X014 2.280,00 46,74
3 X085 2.285,70 46,48
4 X123 2.287,90 46,47
5 X032 2.345,00 46,83
6 X065 2.293,00 46,45
7 X129 2.288,60 46,95
8 X098 2.279,20 46,35
9 X076 2.307,00 47,03
10 X020 2.350,00 46,21
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Tabela 16: Classificagdo com base na correlagio (CMOs e Riscos de Déficit).

Classificagdo  Custo de déficit Correlagdo [%]
e Codigo [R$/MWh] CMO Risco

XRF 4 patamares 100,0% 100,0%
1 X122 2.287,80 99,01% 93,68%
2 X000 4.000,00 99,62% 91,12%
3 X078 2.309,00 99,05% 91,23%
4 X075 2.3006,00 99,04% 91,20%
5 X094 2.286,70 98,91% 91,22%
6 X102 2.279,60 98,91% 91,19%
7 X123 2.287,90 98,91% 91,16%
8 X097 2.279,10 99,00% 91,05%
9 X061 2.288,00 98,45% 91,53%
10 X085 2.285,70 98,49% 91,46%

3.CONCLUSAO

O objetivo desta nota técnica foi o de estimar o valor de custo de déficit a patamar unico para
uso em estudos de planejamento energético. Para isto foi apresentada a metodologia utilizada
na busca deste patamar unico e todos os outros valores pesquisados das varreduras realizadas.

O valor de 2.286,00 R$/MWh foi o valor que predominou como melhor em trés dos
sete critérios citados anteriormente, no Quadro 2. Isto apenas vem corroborar a escolha deste
valor. A Figura 3, a seguir, apresenta uma comparagao entre os dados de CMOs originais e os
obtidos a partir do valor de patamar tnico de Custo de Déficit, de 2.286,00 R$/MWh. Pode-se
notar, a partir da Figura 3, a estreita margem de erro entre os valores de CMOs obtidos a partir
do valor resultante das analises das varreduras e os valores de CMOs obtidos a partir da rodada
de referéncia. Na Figura 3 também estio apresentados os valores de CMOs tanto da rodada de
referéncia, quando da rodada com o valor de patamar tnico de 2.286,00, que, dentre as
rodadas realizadas, esta recebeu o cédigo X059.
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Comparagio entre CMOs a patamar unico de Custo de Déficit de 2286 R$/MWh e CMOs
de deck original do PMO/ONS de Mar/06 (Ref). [R$/MWh]

00
CMOs de referéncia Caso X059
D I
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§ 2 e m— ../r
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& o
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o
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@ e el e
2 g <) | e S
H| (= =2 |2 H| |2 H| [
o o W W W W o 2]
T T 1
2006 2007 2008 2009 2010
« SE/CO 71,37 113,94 140,99 168,44 202,91
u
S S 83,49 110,16 134,95 169,25 198,68
§ NE 74,34 91,88 135,29 171,61 189,85
“ N 91,31 92,76 149,79 188,00 214,78
= SE/CO 68,86 115,39 139,25 163,34 184,81
= S 85,61 111,78 135,42 165,70 182,22
§ NE 72,20 95,31 140,59 178,63 214,19
© N 85,85 96,42 148,56 196,42 212,36
SE/CO (2,51) 1,45 (1,74) (5,10) (18,10)
g S 212 1,62 0,47 (3,55) (16,46)
& NE (2,14) 3,43 5,30 7,02 24,34
N (5,46) 3,66 (1,23) 8,42 (2,42)
Figura 3: Comparagio dos CMOs de referéncia e o do estudo.
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ANEXO 1: TABELA DE DADOS DE SAIDA DE TODAS AS RODADAS



Custos Marginais de Operagdo [R$/MWh]

CMO - SE/CO CMO -S CMO - NE CMO -N
Cod Custo Déficit 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010
XRF 4pat 689 1154 1393 1633 1848 856 111,8 1354 1657 1822 722 953 1406 1786 2142 859 964 1486 1964 2124
X000 4.000,00 886 152,8 187,9 2238 2582 98,3 1438 1796 226,8 2474 90,5 1126 181,9 2458 2846 1083 116,8 2024 2546 2835
X001 3.000,00 80,1 128,33 159,3 1951 2197 90,6 1212 151,3 1954 2130 835 1008 152,8 2029 2413 96,7 1008 171,7 206,9 24238
X002 2.000,00 67,8 1069 1324 159,3 1830 80,3 1050 1279 1596 180,7 685 870 1294 1662 1826 86,6 887 1430 171,9 200,22
X003 1.000,00 540 822 963 1180 1382 67,7 808 945 1183 1367 57,3 672 931 1151 1328 659 682 111,0 1366 156,0
X004 2.100,00 67,5 110,3 1352 1629 1859 794 1078 1298 1645 1842 682 92,1 1335 1692 1884 810 1347 1494 176,1 203,22
X005 2.200,00 70,4 113,77 1389 1678 1923 822 1081 1332 1684 189,9 741 927 1291 170,5 1902 91,2 941 1472 180,5 2064
X006 2.300,00 737 113,8 1414 1699 2008 854 1101 1356 170,7 1968 76,5 93,8 133,77 1743 1934 1008 1212 1553 1865 2093
X007 2.400,00 73,7 1161 1432 1736 2032 857 1122 1380 1748 1986 764 943 1374 1775 1998 1152 1183 156,8 193,0 217,1
X008 2.500,00 72,3 120,0 1480 1728 2109 84,1 1145 1412 1742 2051 76,7 96,1 1492 1815 1946 1051 99,0 1586 196,9 217,6
X009 2.230,00 71,0 1123 1388 1676 1960 827 1095 1333 1684 1916 742 920 1322 1704 1904 102,5 93,5 1487 1880 2117
X010 2.240,00 709 113,8 139,6 1688 1926 825 1088 1337 169,8 1884 734 908 1322 1725 1956 943 922 1493 1795 211,1
X011 2.250,00 71,5 1134 1411 1695 1947 83,3 1092 1347 1704 190,1 745 925 1330 1736 1930 951 1186 1522 1822 2067
X012 2.260,00 71,2 113,7 140,3 1686 199,7 828 1095 1345 168,66 1946 746 920 1342 1704 1862 101,3 94,1 1512 1879 2121
X013 2.270,00 72,0 1132 1415 1702 1982 84,1 1097 1353 1694 1949 749 930 1335 1701 1929 109,3 98,7 151,8 189,0 2116
X014 2.280,00 71,6 1140 1412 169,1 2024 832 1105 1349 1705 1977 758 917 1339 1718 1949 954 921 1487 1922 2137
X015 2.290,00 73,3 1149 140,6 1690 2000 851 1110 1343 169,7 1955 752 913 1334 1741 189,7 1058 1004 151,5 1881 2098
X016 2.310,00 72,6 1154 140,6 1715 1978 844 1106 1344 1726 1935 758 933 1341 170,77 2057 1113 97,7 1532 1850 2152
X017 2.320,00 72,3 1154 1428 170,1 2001 84,0 1113 1366 1701 1966 757 944 1361 1739 1977 97,3 1031 154,4 1937 2157
X018 2.330,00 72,0 116,22 1424 1724 2001 835 1117 1370 1730 1948 76,0 942 1363 173,17 2042 970 1239 1550 191,3 216,0
X019 2.340,00 735 116,1 142,0 1712 199,9 853 1106 1365 171,8 1965 758 945 1387 1766 1962 101,5 1171 1554 189,8 2152
X020 2.350,00 722 1159 1423 171,7 1999 841 1116 1376 1738 1963 754 941 1363 1743 2000 914 1077 1544 1916 2127
X021 2.360,00 746 1158 141,5 1722 2047 86,2 1105 1357 1734 2003 774 926 1369 1729 1957 1193 969 1550 1919 2136
X022 2.245,00 709 1134 1394 1678 1944 824 1097 1333 1685 1915 733 913 1355 1680 1931 934 93,0 1490 184,8 2067
X023 2.255,00 72,5 114,77 1391 1692 1964 84,1 1097 1333 169,3 1919 740 934 1328 1683 1927 101,8 96,7 150,1 1786 2097
X024 2.265,00 71,9 1144 140,8 1695 197,9 839 1108 1342 169,11 1929 742 942 1354 1709 1962 988 1159 1536 1862 2114
X025 2.275,00 71,7 1140 141,9 1700 1957 840 1104 1361 170,7 1920 748 932 1325 1768 1975 93,1 1205 1523 187,6 2108
X026 2.285,00 71,7 1140 1411 170,3 1964 834 1107 1352 170,8 1923 762 912 1323 1725 1977 1106 1116 151,9 1874 213,0
X027 2.295,00 736 1141 1412 1684 1990 850 1085 1354 169,7 1952 753 934 1326 1696 1951 112,0 1127 152,6 1884 2115
X028 2.305,00 721 1148 1409 1692 2025 83,7 1109 1351 1705 1985 749 918 1357 1750 1880 89,0 947 1550 1853 211,1
X029 2.315,00 736 1142 1419 1726 1995 848 1106 1362 171,9 1954 758 943 1347 1741 1980 960 1273 1556 1881 2106
X030 2.325,00 732 1156 141,17 1694 1970 845 1095 1355 1712 1933 754 930 131,8 1732 2004 930 956 151,1 1886 2137
X031 2.335,00 72,4 1157 141,7 1706 199,3 836 1122 1361 1723 1950 76,0 930 1347 1763 201,7 1200 1249 1544 187,0 2132
X032 2.345,00 72,7 1141 1414 1715 2000 84,0 1105 1360 173,0 1974 749 929 1362 1751 1998 952 953 1533 1912 2137
X033 2.355,00 732 1151 1432 1706 2002 84,5 1115 1379 1730 1950 749 926 1352 1755 1975 1151 96,1 1529 197,3 2153
X034 2.235,00 71,3 111,8 140,2 1695 1955 825 1085 1344 1692 1930 733 922 1320 1736 1995 90,7 1052 153,14 190,5 210,0
X035 2.256,00 71,5 1136 140,7 1685 1989 83,1 1099 1343 1702 1954 741 925 1326 1723 1956 1051 934 1504 192,7 2132
X036 2.257,00 70,5 113,2 140,2 169,9 1942 825 1095 1346 170,8 190,1 74,6 915 1338 1699 1942 918 1121 1531 1794 2083
X037 2.258,00 729 1125 1394 1686 1980 84,1 1093 1332 169,8 1929 748 909 131,9 1710 1950 949 91,5 1505 1923 2134
X038 2.259,00 72,8 1146 140,7 1704 1947 845 1107 1352 170,5 1915 742 90,0 131,8 171,0 1945 112,77 92,0 1495 184,7 2059
X039 2.261,00 71,0 1133 1404 170,7 1940 826 1095 1342 170,7 1890 745 925 1302 173,0 1953 940 1225 153,9 1814 2074
X040 2.262,00 726 113,8 141,3 1705 1950 838 1100 1353 170,6 1904 744 91,7 1327 1696 1905 107,0 94,2 150,7 180,2 2054
X041 2.263,00 730 1153 141,0 1685 1995 84,7 1107 1352 169,1 1946 753 909 131,7 1704 1847 101,8 91,6 1468 1884 2085
X042 2.264,00 71,7 1135 1401 170,3 1941 83,2 1095 1348 1704 1893 747 925 1345 1740 1925 110,8 101,0 152,2 184,1 2084
X043 2.266,00 72,4 1143 1399 169,3 1948 839 1101 1343 169,7 1921 751 919 1314 1727 1984 1042 97,8 151,8 1857 2056
X044 2.267,00 72,6 1144 1405 1687 1962 84,1 1101 1356 1692 1923 744 937 1327 1720 1884 988 1200 152,6 180,7 2075
X045 2.268,00 71,7 1134 1399 1696 1948 84,1 1098 1343 169,8 191,3 743 921 1322 173,7 1978 985 92,8 1489 1867 2109
X046 2.269,00 72,2 1135 140,5 1702 1963 83,5 1093 1339 170,6 1926 76,6 90,2 131,8 1725 1985 996 91,7 147,7 1876 2114
X047 2.271,00 72,8 1143 1411 1696 1981 84,0 110,0 1347 1692 1932 743 938 1341 1728 1941 110,7 111,8 152,4 1844 2092
X048 2.272,00 71,9 1129 1401 1687 1951 837 1102 1344 1699 191,3 742 920 1325 1712 1977 910 92,7 1502 190,2 2133
X049 2.273,00 72,4 1134 1409 1698 1964 836 1105 1350 169,3 191,1 73,9 938 1332 1712 1919 947 1030 151,3 1827 2074
X050 2.274,00 72,4 1144 1410 1695 1981 84,2 110,1 1346 170,3 1937 739 930 1342 1743 1951 987 935 151,2 190,8 2123
X051 2.276,00 72,3 1132 1416 1689 1935 837 1094 1363 169,3 1900 752 926 1335 171,8 1984 958 953 151,6 1822 2087
X052 2.277,00 72,6 1150 140,2 169,3 1959 83,9 1085 1347 1704 1917 738 938 1310 1743 1922 90,3 1160 151,6 183,9 2095
X053 2.278,00 71,8 1139 140,8 1689 1952 832 1100 1350 169,8 1912 745 931 1323 1734 1971 103,5 116,7 150,9 181,6 209,6
X054 2.279,00 722 1130 1414 1706 1988 839 1100 1350 171,3 1960 752 925 1353 1732 1949 87,0 101,1 153,0 1884 2121
X055 2.281,00 73,7 1142 1417 1704 1964 857 1104 1360 1701 1920 762 913 1336 170,7 1983 1154 93,6 1492 1835 2098
X056 2.282,00 73,4 113,0 140,3 170,0 2000 850 1092 1351 1706 1948 76,8 919 1331 1743 1933 1114 929 1496 1858 2122
X057 2.283,00 721 1145 141,3 1687 1983 835 1093 1354 169,0 1933 755 928 1336 1747 1935 1055 97,6 152,8 1923 2121
X058 2.284,00 72,6 1145 141,0 1690 1967 843 1112 1354 1691 1931 753 91,7 1347 1730 1971 987 1204 153,7 180,1 209,0
X059 2.286,00 71,4 1139 1410 1684 2029 835 1102 1350 169,3 1987 743 919 1353 1716 1899 91,3 92,8 1498 1880 21438
X060 2.287,00 72,3 1132 140,7 1706 1959 83,9 1098 1349 1711 190,9 73,7 926 1341 1720 1988 972 943 151,9 1815 2118
X061 2.288,00 72,7 1147 1416 169,3 1997 842 1107 1358 169,8 1958 73,7 933 1365 169,5 1918 91,5 934 1536 1857 2097
X062 2.289,00 71,7 113,77 1410 1714 1982 837 1106 1354 170,8 1939 736 932 1328 1731 1983 930 1018 1534 1856 2125
X063 2.291,00 72,0 1146 141,7 169,3 1987 839 1107 1356 1709 1948 741 931 1336 169,1 1972 97,5 99,0 1522 189,9 2124
X064 2.292,00 732 1157 140,7 169,8 197,1 843 1094 1348 169,8 1923 745 943 1357 1756 1991 1058 1034 152,6 180,8 210,6
X065 2.293,00 71,4 1139 141,8 1705 2009 829 1110 1364 1704 1947 749 921 1335 1767 1958 96,1 93,5 153,0 190,3 2115
X066 2.294,00 71,8 1135 140,6 169,5 1995 836 1095 1350 169,9 1944 753 928 1328 1739 2000 103,6 1064 152,3 196,5 213,0
X067 2.296,00 72,4 1136 1426 1695 197,1 837 1098 1375 1701 1928 73,6 934 1343 1729 1952 936 986 151,6 1863 2115
X068 2.297,00 720 1146 139,8 1688 1989 839 1105 1352 171,9 1924 756 931 133,0 1723 1975 103,9 1093 1529 1951 2136
X069 2.298,00 72,9 113,8 1422 1692 2004 842 1100 1356 170,0 197,3 74,6 932 1348 1739 1937 994 1026 153,7 1926 21438
X070 2.299,00 72,4 1145 1417 1709 199,2 83,9 1105 1356 1722 1947 744 926 1335 171,7 1912 930 997 151,8 1855 2123
X071 2.301,00 72,9 1143 1423 1706 1975 84,1 1097 1364 1716 1943 762 928 1338 1722 1936 1133 1064 153,9 1838 2097
X072 2.302,00 72,6 1153 1414 1700 1990 838 1119 1357 1714 1936 76,0 931 1364 177,6 1945 1172 1221 1539 186,3 207,2
X073 2.303,00 72,0 1150 1424 170,7 2020 842 1116 1360 1711 1972 755 942 1371 1758 1898 1141 1033 1555 190,8 2164
X074 2.304,00 72,6 1143 1415 1710 1998 839 1099 1358 1711 1944 759 924 1351 1748 1909 93,1 1246 1545 190,9 2126




Custos Marginais de Operagdo [R$/MWHh]

CMO - SE/CO CMO -S CMO - NE CMO -N
Cod Custo Déficit 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010
X075 2.306,00 71,3 1148 1414 1712 2001 834 1115 1353 171,7 1959 746 929 1356 1764 1987 889 952 1529 1947 2136
X076 2.307,00 72,0 1148 140,8 169,5 2018 836 1101 1352 171,5 1962 744 925 1365 177,14 2005 1004 93,2 149,7 1936 2143
X077 2.308,00 72,5 1149 1426 1709 1980 837 1107 1366 1713 1933 748 932 1360 1757 2001 1001 1050 1537 1888 2148
X078 2.309,00 706 1143 141,3 1714 1993 824 1106 1352 1724 193,3 747 917 1320 1723 2049 933 935 1509 189,0 2173
X079 2.285,10 71,9 1142 1406 169,3 2023 832 1104 1351 169,9 1966 74,2 942 1330 1725 1894 89,3 1234 1535 1845 2083
X080 2.285,20 716 1142 1408 169,1 1978 83,3 1103 1357 1704 1934 748 911 1323 1742 1949 951 1143 152,8 189,5 2149
X081 2.285,30 72,3 1139 1415 1688 2005 836 110,1 1356 169,1 1967 750 936 132,77 1727 1911 1136 1169 151,9 186,1 2108
X082 2.285,40 71,8 1139 141,9 1696 1956 836 1094 1360 1692 1907 748 936 1334 1709 2000 99,7 121,8 1526 1818 2093
X083 2.285,50 719 1140 1409 1705 1966 84,1 1103 1355 170,6 1922 753 942 1356 1753 1923 1162 1014 151,7 189,3 2063
X084 2.285,60 722 1142 140,8 1705 1964 84,1 110,7 1345 171,5 1927 751 940 1344 171,5 1961 1080 1225 153,7 1856 211,1
X085 2.285,70 72,6 1134 1409 1684 2009 840 1099 1351 1701 1949 742 916 1332 1708 1912 90,2 914 1514 190,3 2143
X086 2.285,80 73,5 1143 140,3 1683 2006 851 1100 1350 1691 1959 765 928 1363 173,0 2012 99,1 93,0 1492 1939 2116
X087 2.285,90 73,3 114,77 140,8 170,7 1976 847 1095 1352 1704 1935 752 920 1332 1749 1960 1041 1024 1521 1829 2073
X088 2.286,10 714 1143 1405 1685 1966 83,1 1104 1348 1704 1936 759 921 1326 1724 1963 998 92,6 149,77 184,1 2120
X089 2.286,20 73,0 1145 140,9 1680 1993 850 1095 1355 1692 1962 745 919 137,0 171,8 1909 1023 933 150,7 190,5 2139
X090 2.286,30 72,5 113,1 140,3 168,5 197,7 83,9 1096 1348 170,2 1935 754 922 1302 1724 1970 99,0 1029 1516 1921 210,1
X091 2.286,40 73,8 113,3 140,1 1685 1972 857 1081 1348 169,5 1933 767 915 1316 1673 1948 1058 92,8 1524 1886 2119
X092 2.286,50 72,4 1140 1415 1705 1976 83,9 1101 1353 1712 1944 751 929 1340 1736 1952 1048 99,6 1523 189,1 2118
X093 2.286,60 732 1135 1399 1692 1966 844 1092 1346 169,8 1927 742 918 1334 1737 1983 102,7 93,3 1485 1869 2124
X094 2.286,70 71,0 1152 142,0 169,7 1966 827 1112 1366 1709 1918 748 928 1354 1723 1979 951 945 1524 1851 21338
X095 2.286,80 72,2 113,77 142,77 170,0 1988 839 1106 1370 1702 1943 752 920 1332 1711 1885 87,1 96,1 1538 1816 210,1
X096 2.286,90 722 113,77 1414 1695 2023 837 1105 1361 170,3 1971 753 934 132,77 173,17 1884 1049 1267 1525 1864 2119
X097 2.279,10 721 1135 142,0 169,5 1965 84,0 1095 1365 1689 1924 751 919 1334 1709 1989 936 972 151,5 1880 2093
X098 2.279,20 716 1136 139,8 1686 1994 837 1097 1338 1705 1947 752 913 131,9 1728 1975 100,0 93,9 150,5 189,8 2156
X099 2.279,30 741 113,77 1394 1676 2006 852 1075 1342 1684 1945 740 924 1311 170,0 1931 953 92,5 149,77 1917 213,0
X100 2.279,40 72,9 1149 1404 167,2 200,6 849 1096 1347 1685 1956 754 936 1326 1703 1935 980 1009 1523 197,8 211,1
X101 2.279,50 716 1132 140,7 170,1 197,1 83,5 1096 1346 1728 1925 753 931 1312 1720 1976 942 1156 1524 1817 2113
X102 2.279,60 71,8 1147 1412 1676 1978 84,1 1105 1354 169,6 1942 749 934 1336 1729 1956 90,2 92,9 1487 1883 2113
X103 2.279,70 71,9 1139 1414 1712 1976 842 1105 1352 1716 1938 742 923 1331 1751 1985 97,4 1198 1535 1883 211,1
X104 2.279,80 72,6 113,77 1414 1692 1968 84,5 1096 1366 169,8 1928 74,6 93,8 1345 1699 1965 106,33 1003 152,9 189,5 2133
X105 2.279,90 71,9 113,77 1419 1693 1987 83,1 1100 1359 1693 1938 757 924 1339 1701 1891 96,3 947 1522 187,7 2097
X106 2.280,10 73,0 1135 1415 1685 2019 843 1102 1353 1683 1969 752 943 1330 171,4 1889 1144 1290 1512 1951 2132
X107 2.280,20 716 1133 141,7 1700 1949 836 1095 1353 171,0 1910 746 924 1337 1727 1956 987 1175 1525 1823 2105
X108 2.280,30 736 113,77 139,8 169,7 1972 850 1099 1343 171,0 1931 748 905 1323 1736 2010 1168 92,8 147,7 1866 2138
X109 2.280,40 732 113,0 1399 167,5 2018 848 1096 1343 1682 1976 763 915 1325 1687 1848 1041 1136 1521 187,3 2114
X110 2.280,50 721 1139 1401 1684 1970 84,1 1086 1343 1693 1930 742 931 1317 1742 1982 957 1231 151,8 187,7 2127
X111 2.280,60 721 113,7 140,7 1696 1999 840 1091 1358 171,0 1938 744 927 1326 1708 1883 928 925 151,1 1863 2106
X112 2.280,70 72,5 1151 1414 170,3 1963 838 1093 1353 1704 1918 744 936 1329 1730 1962 981 1021 1523 1833 2105
X113 2.280,80 732 1134 1410 1676 1990 844 1095 1348 1699 1926 743 926 1344 1725 1915 883 929 1524 1921 2117
X114 2.280,90 71,1 1144 140,7 1702 1978 829 1110 1349 1720 1924 755 909 1333 1720 1988 97,2 99,7 1532 187,7 2125
X115 2.287,10 71,2 1143 140,7 169,6 1984 828 1108 1347 1711 1933 751 933 1333 1726 1945 929 1035 1525 1959 2129
X116 2.287,20 72,4 113,77 1416 1690 1983 836 1083 1356 170,7 1949 761 920 1312 1732 1967 929 1081 151,0 1874 2099
X117 2.287,30 71,8 1148 140,7 1696 1989 833 1107 1345 171,8 1938 752 934 1321 1735 1971 984 969 1524 1892 2122
X118 2.287,40 71,9 1150 141,0 1694 1980 835 1097 1351 170,8 1941 750 934 1364 171,8 1936 926 1307 1554 188,0 2074
X119 2.287,50 72,2 113,77 1411 170,9 2004 836 1098 1353 1714 1942 755 914 1328 1765 1956 106,6 92,5 150,7 193,0 2127
X120 2.287,60 71,5 1153 1414 1700 1989 83,2 1110 1348 1704 1949 751 922 1346 1712 2011 96,5 93,3 150,3 186,7 208,7
X121 2.287,70 71,7 1146 1425 1715 1987 838 1103 1364 1711 1949 746 932 1344 1752 2002 103,6 1051 153,0 1917 2125
X122 2.287,80 71,2 1140 1422 171,7 19,1 833 1101 1362 172,0 1923 744 924 1350 1721 1988 90,5 944 1531 1883 2085
X123 2.287,90 70,8 1155 1416 1710 1996 830 1112 1354 1711 1939 746 920 1359 1752 2002 970 92,3 1498 1886 2114
X124 2.288,10 71,0 1141 143,00 170,3 200,3 83,0 1099 1365 1701 1954 743 926 1341 1732 191,1 106,8 103,7 152,0 1856 210,2
X125 2.288,20 725 1145 1423 1688 1972 837 1102 1361 169,6 1928 748 931 1352 1736 1964 978 1173 1521 1928 2128
X126 2.288,30 70,6 114,33 1435 170,7 197,7 829 1095 137,7 1705 1932 748 925 131,0 170,8 1997 102,8 1040 151,3 1885 2155
X127 2.288,40 73,1 1129 140,9 169,7 1979 846 1098 1351 170,3 1940 752 93,7 1321 171,8 1965 1122 1131 151,9 1915 2127
X128 2.288,50 70,4 1148 142,0 1714 1986 821 1102 1363 1712 1939 738 924 1327 1712 1989 892 1137 153,5 1865 209,7
X129 2.288,60 732 1132 139,9 1689 2012 84,5 1094 1347 1714 1967 740 929 1323 1732 1998 943 957 1529 1939 2139
X130 2.288,70 73,0 1129 1402 1698 2012 847 1092 1347 1713 1956 77,2 909 1314 1706 1945 926 964 1522 1914 2097
X131 2.288,80 722 1141 140,7 1702 1972 842 1100 1354 170,7 1932 733 935 1342 1738 1936 881 1231 153,7 1883 2117
X132 2.288,90 72,8 1146 1398 169,3 1984 842 1106 1344 170,0 1939 745 925 1360 1709 1917 981 97,6 151,8 179,3 2086




Risco de Déficit [%]

Risco de Déficit - SE/CO Risco de Déficit - S Risco de Déficit - NE Risco de Déficit - N
Cod Custo Déficit 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010
XRF 4pat 00% 37% 47% 58% 96% 06% 43% 60% 7,5% 11,4% 0,1% 47% 159% 17,2% 21,0% 28% 62% 82% 92% 147%
X000 4.000,00 00% 20% 1,8% 27% 31% 00% 10% 12% 26% 22% 00% 1,1% 47% 84% 95% 02% 1,1% 18% 32% 3,3%
X001 3.000,00 00% 20% 22% 31% 36% 00% 08% 15% 24% 1,7% 00% 13% 44% 86% 104% 02% 14% 19% 3,6% 3,6%
X002 2.000,00 00% 19% 26% 39% 43% 00% 15% 17% 25% 24% 00% 18% 62% 92% 7,5% 31% 22% 21% 46% 52%
X003 1.000,00 0,0% 22% 35% 57% 80% 00% 19% 27% 31% 42% 00% 20% 68% 84% 89% 06% 49% 34% 47% 86%
X004 2.100,00 00% 22% 27% 38% 40% 00% 13% 16% 24% 23% 01% 23% 59% 89% 7,6% 07% 20% 30% 42% 38%
X005 2.200,00 00% 21% 26% 37% 41% 00% 11% 18% 24% 28% 01% 20% 47% 84% 64% 21% 21% 22% 42% 3,9%
X006 2.300,00 0,0% 20% 24% 3,6% 43% 00% 10% 16% 24% 25% 00% 19% 44% 82% 6,6% 42% 13% 25% 42% 54%
X007 2.400,00 00% 18% 24% 35% 43% 00% 13% 19% 24% 26% 00% 14% 53% 79% 66% 85% 12% 24% 39% 3,7%
X008 2.500,00 0,0% 22% 24% 34% 43% 00% 10% 13% 22% 30% 00% 14% 71% 7,8% 53% 49% 1,7% 19% 41% 3,9%
X009 2.230,00 00% 17% 26% 38% 44% 00% 13% 20% 25% 25% 01% 18% 52% 7,7% 56% 53% 18% 21% 41% 4,0%
X010 2.240,00 00% 21% 25% 37% 41% 00% 11% 19% 25% 23% 01% 18% 53% 86% 75% 34% 16% 20% 42% 50%
X011 2.250,00 0,0% 20% 26% 36% 43% 00% 13% 18% 23% 26% 01% 18% 51% 84% 67% 31% 12% 24% 42% 4,0%
X012 2.260,00 00% 22% 24% 35% 47% 00% 12% 18% 24% 28% 00% 14% 53% 81% 51% 48% 21% 25% 3,9% 3,9%
X013 2.270,00 0,0% 20% 24% 38% 43% 00% 12% 1,7% 24% 26% 00% 18% 47% 7,7% 65% 7,1% 3,6% 24% 41% 4,0%
X014 2.280,00 00% 21% 24% 3,7% 46% 00% 12% 20% 25% 27% 00% 18% 51% 80% 63% 27% 12% 20% 41% 42%
X015 2.290,00 00% 21% 24% 39% 45% 00% 12% 14% 24% 3,0% 00% 16% 47% 83% 57% 65% 50% 26% 43% 45%
X016 2.310,00 0,0% 24% 25% 36% 40% 00% 09% 16% 23% 23% 01% 1,7% 51% 75% 85% 77% 31% 25% 4,0% 4,6%
X017 2.320,00 00% 17% 24% 37% 43% 00% 12% 18% 23% 26% 00% 18% 50% 81% 68% 32% 55% 24% 43% 51%
X018 2.330,00 0,0% 21% 26% 38% 42% 00% 13% 15% 25% 22% 01% 18% 48% 74% 80% 31% 13% 26% 40% 51%
X019 2.340,00 00% 21% 25% 3,6% 43% 00% 11% 16% 22% 25% 01% 1,7% 55% 87% 64% 43% 1,1% 24% 39% 4,4%
X020 2.350,00 00% 20% 21% 35% 41% 00% 11% 17% 24% 26% 01% 16% 50% 81% 73% 14% 70% 23% 40% 3,9%
X021 2.360,00 00% 22% 23% 37% 43% 00% 09% 15% 25% 27% 00% 14% 54% 7,8% 62% 94% 31% 22% 3,7% 4,3%
X022 2.245,00 00% 20% 25% 3,6% 41% 00% 11% 18% 24% 24% 00% 19% 57% 71% 6,6% 31% 21% 20% 41% 44%
X023 2.255,00 00% 23% 24% 39% 44% 00% 09% 15% 25% 24% 01% 18% 51% 7,6% 64% 51% 3,0% 22% 41% 44%
X024 2.265,00 00% 21% 25% 3,8% 44% 00% 13% 16% 23% 25% 00% 20% 50% 80% 75% 42% 1,1% 26% 41% 4,0%
X025 2.275,00 00% 20% 26% 37% 41% 00% 14% 17% 23% 24% 01% 18% 46% 92% 7,0% 23% 13% 30% 44% 42%
X026 2.285,00 00% 20% 24% 37% 43% 00% 13% 17% 26% 25% 00% 14% 45% 81% 7,0% 74% 94% 27% 41% 4,1%
X027 2.295,00 00% 21% 24% 3,6% 42% 00% 11% 17% 24% 25% 00% 18% 45% 75% 63% 84% 96% 24% 40% 44%
X028 2.305,00 0,0% 20% 25% 37% 45% 00% 1,1% 1,7% 25% 31% 01% 17% 57% 83% 50% 10% 27% 22% 41% 44%
X029 2.315,00 00% 19% 24% 3,7% 44% 00% 1,1% 14% 23% 25% 01% 1,7% 47% 79% 72% 28% 14% 28% 39% 42%
X030 2.325,00 00% 23% 24% 37% 42% 00% 10% 19% 24% 24% 00% 16% 45% 82% 74% 1,6% 27% 22% 3,8% 3,7%
X031 2.335,00 0,0% 20% 23% 35% 42% 00% 12% 17% 23% 25% 01% 1,7% 52% 87% 74% 10% 14% 23% 42% 45%
X032 2.345,00 00% 19% 24% 35% 40% 00% 14% 19% 25% 25% 00% 1,7% 54% 80% 7,1% 32% 22% 24% 3.9% 42%
X033 2.355,00 0,0% 19% 25% 34% 43% 00% 12% 18% 26% 27% 01% 15% 51% 7,7% 65% 94% 1,7% 22% 41% 3.8%
X034 2.235,00 00% 19% 26% 38% 42% 00% 13% 18% 23% 28% 00% 18% 48% 82% 80% 22% 78% 26% 42% 3,7%
X035 2.256,00 00% 21% 26% 38% 48% 00% 13% 18% 24% 27% 01% 18% 49% 82% 71% 58% 18% 19% 40% 42%
X036 2.257,00 00% 20% 23% 37% 43% 00% 12% 18% 24% 25% 01% 17% 54% 80% 7,0% 20% 95% 28% 39% 45%
X037 2.258,00 00% 18% 26% 3,6% 44% 00% 13% 16% 25% 24% 00% 16% 47% 81% 67% 32% 16% 21% 40% 4,4%
X038 2.259,00 00% 19% 25% 39% 41% 00% 12% 17% 24% 24% 00% 18% 47% 75% 7,0% 86% 17% 20% 43% 4,0%
X039 2.261,00 00% 19% 25% 3,7% 45% 00% 12% 18% 26% 24% 01% 19% 43% 83% 75% 25% 14% 25% 42% 4,0%
X040 2.262,00 00% 20% 26% 37% 41% 00% 12% 18% 25% 26% 00% 18% 45% 7,7% 63% 68% 25% 23% 42% 4,1%
X041 2.263,00 0,0% 21% 25% 36% 47% 00% 11% 19% 25% 28% 00% 14% 48% 74% 47% 52% 15% 18% 42% 41%
X042 2.264,00 00% 20% 24% 37% 42% 00% 12% 15% 24% 25% 00% 18% 54% 89% 63% 7,6% 54% 24% 43% 4,1%
X043 2.266,00 00% 20% 25% 3,6% 41% 00% 14% 15% 24% 2,6% 00% 16% 44% 85% 80% 57% 41% 26% 40% 4,1%
X044 2.267,00 00% 19% 24% 3,7% 43% 00% 12% 13% 24% 27% 00% 1,7% 44% 82% 58% 40% 13% 23% 41% 55%
X045 2.268,00 00% 19% 24% 37% 40% 00% 11% 19% 24% 26% 01% 1,7% 51% 85% 74% 41% 18% 22% 42% 54%
X046 2.269,00 0,0% 21% 26% 37% 42% 00% 13% 18% 25% 27% 01% 15% 48% 80% 7,6% 41% 16% 19% 41% 37%
X047 2.271,00 00% 21% 26% 3,6% 44% 00% 11% 16% 25% 2,6% 01% 19% 48% 84% 67% 7,8% 94% 22% 42% 3,9%
X048 2.272,00 00% 18% 26% 37% 42% 00% 11% 15% 24% 26% 00% 1,7% 47% 82% 7,6% 20% 15% 20% 40% 3,9%
X049 2.273,00 00% 19% 25% 39% 44% 00% 14% 18% 23% 25% 00% 16% 45% 7,7% 65% 26% 55% 24% 41% 4,3%
X050 2.274,00 00% 21% 24% 38% 46% 00% 13% 18% 23% 25% 01% 19% 54% 86% 67% 3,8% 20% 22% 42% 4,5%
X051 2.276,00 0,0% 19% 26% 36% 40% 00% 13% 1,7% 23% 23% 00% 17% 46% 84% 80% 32% 28% 21% 41% 41%
X052 2.277,00 00% 23% 24% 37% 42% 00% 10% 17% 24% 26% 01% 1,6% 42% 84% 62% 1,5% 1,1% 26% 40% 4,0%
X053 2.278,00 00% 20% 23% 37% 40% 00% 14% 19% 25% 24% 00% 17% 51% 84% 71% 58% 1,1% 24% 40% 4,1%
X054 2.279,00 00% 19% 25% 38% 40% 00% 10% 17% 24% 26% 00% 18% 54% 83% 69% 04% 64% 27% 42% 44%
X055 2.281,00 00% 21% 25% 3,8% 42% 00% 12% 16% 23% 24% 00% 16% 46% 78% 7,6% 91% 14% 18% 41% 4,6%
X056 2.282,00 00% 18% 26% 37% 48% 00% 1,1% 1,7% 24% 24% 00% 17% 48% 84% 64% 74% 1,7% 19% 43% 3,9%
X057 2.283,00 00% 22% 24% 3,7% 46% 00% 11% 18% 24% 24% 00% 18% 49% 86% 64% 62% 36% 22% 40% 4,0%
X058 2.284,00 00% 19% 25% 3,6% 42% 00% 11% 15% 23% 25% 00% 1,7% 50% 83% 7,7% 42% 13% 25% 41% 4,5%
X059 2.286,00 0,0% 20% 25% 36% 47% 00% 13% 17% 25% 30% 00% 16% 56% 80% 56% 16% 1,7% 19% 38% 49%
X060 2.287,00 00% 20% 23% 37% 43% 00% 13% 17% 24% 25% 01% 16% 47% 78% 75% 41% 23% 22% 42% 4,3%
X061 2.288,00 0,0% 19% 25% 38% 45% 00% 12% 1,7% 24% 27% 00% 19% 49% 73% 63% 13% 18% 25% 40% 4,0%
X062 2.289,00 00% 19% 25% 38% 42% 00% 13% 21% 23% 26% 00% 16% 46% 78% 7,1% 24% 52% 25% 40% 3,8%
X063 2.291,00 00% 20% 24% 37% 42% 00% 11% 18% 24% 27% 01% 1,7% 49% 7,0% 69% 3,6% 42% 25% 41% 50%
X064 2.292,00 0,0% 22% 25% 36% 42% 00% 1,0% 16% 25% 25% 00% 17% 55% 88% 7,6% 56% 55% 27% 43% 37%
X065 2.293,00 00% 19% 24% 38% 45% 00% 13% 19% 25% 25% 00% 1,7% 50% 87% 69% 34% 22% 24% 42% 4,9%
X066 2.294,00 0,0% 22% 24% 36% 43% 00% 1,1% 18% 24% 23% 01% 17% 48% 81% 7,6% 53% 74% 25% 40% 41%
X067 2.296,00 00% 18% 26% 3,6% 41% 00% 12% 19% 23% 27% 00% 18% 47% 83% 65% 28% 34% 22% 40% 42%
X068 2.297,00 00% 19% 23% 37% 43% 00% 12% 19% 26% 24% 00% 16% 52% 78% 68% 49% 86% 27% 40% 4,3%
X069 2.298,00 00% 18% 24% 3,8% 46% 00% 12% 18% 24% 3,0% 01% 17% 49% 82% 63% 4,1% 6,0% 24% 43% 4,3%
X070 2.299,00 00% 20% 24% 37% 45% 00% 13% 20% 24% 26% 00% 1,7% 48% 78% 59% 23% 48% 24% 39% 56%
X071 2.301,00 00% 21% 24% 38% 42% 00% 12% 1,7% 22% 26% 00% 17% 49% 81% 68% 81% 74% 22% 43% 40%
X072 2.302,00 00% 21% 24% 3,7% 44% 00% 1,1% 16% 24% 26% 00% 1,7% 54% 88% 68% 96% 13% 27% 41% 42%
X073 2.303,00 00% 19% 26% 37% 43% 00% 12% 16% 23% 28% 01% 1,7% 53% 85% 50% 83% 54% 24% 42% 4,6%

X074 2.304,00 00% 21% 22% 35% 44% 00% 13% 16% 23% 28% 01% 17% 51% 80% 55% 23% 14% 25% 41% 4,0%




Risco de Déficit [%]

Risco de Déficit - SE/CO Risco de Déficit - S Risco de Déficit - NE Risco de Déficit - N
Cod Custo Déficit 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010
X075 2.306,00 00% 18% 25% 38% 43% 00% 12% 17% 25% 26% 01% 18% 53% 85% 7,1% 12% 24% 24% 41% 3,8%
X076 2.307,00 00% 21% 24% 3,7% 46% 00% 12% 16% 25% 24% 00% 18% 57% 85% 7,6% 45% 19% 19% 39% 3,9%
X077 2.308,00 00% 21% 24% 3,7% 42% 00% 13% 17% 22% 23% 00% 16% 50% 88% 74% 41% 6,1% 24% 40% 3,9%
X078 2.309,00 00% 19% 25% 38% 43% 00% 12% 21% 23% 22% 00% 14% 50% 7,8% 85% 22% 25% 23% 41% 4,0%
X079 2.285,10 0,0% 19% 25% 37% 47% 00% 12% 1,7% 24% 27% 01% 20% 48% 82% 55% 11% 13% 26% 39% 42%
X080 2.285,20 00% 19% 25% 3,7% 43% 00% 15% 20% 25% 27% 01% 1,7% 47% 86% 67% 30% 11% 24% 43% 4,6%
X081 2.285,30 00% 20% 23% 38% 44% 00% 13% 18% 25% 28% 01% 18% 46% 83% 63% 84% 11% 23% 40% 4,1%
X082 2.285,40 00% 20% 26% 3,6% 43% 00% 13% 19% 22% 24% 01% 1,7% 46% 85% 74% 43% 13% 23% 3,8% 39%
X083 2.285,50 0,0% 20% 25% 3,6% 44% 00% 13% 19% 24% 28% 01% 18% 52% 85% 6,6% 1,0% 46% 23% 41% 3,8%
X084 2.285,60 0,0% 20% 25% 37% 42% 00% 12% 15% 24% 25% 01% 19% 48% 80% 75% 7,0% 13% 25% 40% 42%
X085 2.285,70 00% 19% 25% 3,6% 48% 00% 12% 19% 24% 26% 01% 16% 51% 75% 61% 1,6% 15% 20% 40% 59%
X086 2.285,80 00% 19% 23% 38% 44% 00% 10% 16% 24% 27% 01% 19% 56% 81% 82% 38% 17% 19% 39% 4,0%
X087 2.285,90 00% 23% 25% 38% 44% 00% 12% 15% 23% 25% 00% 18% 50% 82% 72% 59% 58% 26% 43% 47%
X088 2.286,10 00% 22% 24% 35% 41% 00% 12% 18% 26% 24% 01% 15% 51% 80% 72% 42% 18% 20% 41% 3,9%
X089 2.286,20 0,0% 22% 25% 37% 44% 00% 1,1% 1,7% 24% 29% 00% 18% 58% 82% 58% 49% 22% 21% 40% 4,0%
X090 2.286,30 00% 17% 25% 37% 41% 00% 13% 15% 25% 26% 01% 18% 45% 79% 7,0% 39% 62% 23% 41% 4,1%
X091 2.286,40 00% 23% 24% 38% 42% 00% 11% 17% 24% 25% 00% 15% 42% 71% 69% 64% 16% 20% 39% 4,1%
X092 2.286,50 00% 21% 25% 3,7% 41% 00% 11% 17% 23% 26% 01% 1,7% 48% 79% 6,6% 54% 45% 24% 39% 3,7%
X093 2.286,60 00% 20% 23% 37% 43% 00% 10% 15% 24% 26% 00% 18% 53% 82% 73% 51% 18% 21% 42% 51%
X094 2.286,70 0,0% 20% 26% 36% 43% 00% 13% 19% 24% 25% 00% 16% 55% 80% 7,1% 29% 19% 25% 39% 44%
X095 2.286,80 00% 19% 26% 3,6% 42% 00% 11% 19% 23% 28% 00% 1,7% 46% 76% 55% 08% 32% 26% 41% 54%
X096 2.286,90 00% 19% 24% 3,7% 48% 00% 14% 15% 26% 29% 00% 1,7% 40% 7,7% 52% 59% 15% 26% 42% 53%
X097 2.279,10 0,0% 19% 26% 37% 41% 00% 12% 18% 24% 25% 00% 15% 51% 7.9% 7.8% 21% 3,6% 24% 41% 3,9%
X098 2.279,20 00% 22% 24% 3,6% 43% 00% 10% 16% 24% 22% 00% 16% 49% 81% 69% 43% 22% 24% 40% 44%
X099 2.279,30 0,0% 21% 24% 36% 48% 00% 08% 19% 25% 26% 00% 17% 46% 7,6% 62% 29% 15% 20% 39% 41%
X100 2.279,40 0,0% 20% 26% 3,6% 48% 00% 12% 16% 26% 27% 01% 19% 44% 76% 62% 34% 47% 24% 39% 3,7%
X101 2.279,50 00% 19% 25% 35% 43% 00% 12% 17% 24% 24% 00% 1,7% 45% 79% 73% 27% 11% 25% 41% 4,0%
X102 2.279,60 00% 20% 25% 36% 43% 00% 12% 18% 24% 26% 01% 18% 50% 82% 69% 10% 17% 22% 41% 3,8%
X103 2.279,70 00% 20% 25% 37% 42% 00% 13% 17% 25% 24% 00% 1,7% 49% 86% 72% 42% 13% 26% 41% 3,6%
X104 2.279,80 00% 18% 24% 38% 43% 00% 12% 18% 24% 23% 01% 20% 51% 7,8% 74% 62% 49% 22% 38% 37%
X105 2.279,90 00% 19% 26% 38% 44% 00% 12% 19% 24% 24% 01% 1,6% 49% 71% 57% 32% 25% 23% 40% 4,1%
X106 2.280,10 00% 18% 26% 3,6% 47% 00% 13% 17% 24% 32% 01% 18% 48% 7,7% 51% 88% 15% 24% 40% 42%
X107 2.280,20 0,0% 18% 24% 36% 41% 00% 14% 18% 25% 24% 00% 17% 49% 81% 68% 40% 12% 24% 43% 41%
X108 2.280,30 00% 19% 22% 38% 42% 00% 13% 18% 23% 26% 00% 18% 53% 83% 7,7% 98% 15% 20% 42% 4,5%
X109 2.280,40 0,0% 20% 25% 37% 46% 00% 12% 1,7% 25% 30% 00% 15% 46% 69% 54% 52% 10% 28% 39% 43%
X110 2.280,50 00% 23% 24% 3,6% 42% 00% 11% 17% 24% 27% 00% 1,7% 50% 88% 7,5% 32% 14% 26% 40% 4,3%
X111 2.280,60 00% 21% 23% 3,6% 46% 00% 13% 20% 25% 32% 00% 18% 47% 76% 52% 1,9% 16% 22% 3,8% 4,0%
X112 2.280,70 0,0% 22% 25% 36% 43% 00% 1,1% 1,6% 25% 25% 00% 18% 46% 80% 73% 41% 52% 26% 42% 44%
X113 2.280,80 00% 20% 24% 37% 47% 00% 12% 18% 25% 32% 00% 18% 50% 81% 61% 1,1% 19% 22% 43% 4,0%
X114 2.280,90 0,0% 20% 25% 3,6% 45% 00% 13% 17% 26% 23% 01% 13% 50% 7,8% 74% 3,6% 55% 29% 40% 4,1%
X115 2.287,10 00% 19% 24% 3,6% 45% 00% 13% 18% 24% 25% 00% 18% 51% 7,8% 65% 24% 58% 25% 41% 4,9%
X116 2.287,20 00% 21% 26% 3,6% 44% 00% 11% 18% 25% 27% 01% 15% 48% 81% 7,0% 21% 74% 23% 43% 3,8%
X117 2.287,30 0,0% 19% 25% 37% 42% 00% 14% 16% 25% 24% 01% 18% 44% 87% 72% 39% 29% 26% 41% 42%
X118 2.287,40 00% 22% 24% 3,6% 43% 00% 12% 18% 25% 25% 01% 18% 55% 7,7% 6,6% 1,8% 16% 27% 40% 4,6%
X119 2.287,50 00% 19% 24% 3,6% 46% 00% 10% 18% 24% 24% 00% 18% 53% 86% 69% 64% 19% 20% 40% 42%
X120 2.287,60 00% 21% 26% 38% 45% 00% 13% 18% 24% 27% 00% 14% 51% 7,8% 83% 29% 16% 20% 39% 39%
X121 2.287,70 00% 20% 25% 37% 44% 00% 14% 19% 22% 25% 01% 20% 48% 86% 82% 55% 62% 25% 42% 4,6%
X122 2.287,80 0,0% 18% 25% 37% 44% 00% 13% 18% 24% 25% 01% 17% 48% 7,7% 81% 13% 26% 25% 41% 47%
X123 2.287,90 00% 21% 25% 38% 45% 00% 12% 17% 25% 25% 00% 14% 55% 85% 7,7% 29% 18% 21% 41% 50%
X124 2.288,10 00% 22% 26% 3,6% 45% 00% 12% 18% 25% 26% 01% 15% 51% 83% 61% 62% 55% 23% 40% 52%
X125 2.288,20 0,0% 20% 26% 37% 42% 00% 12% 18% 23% 23% 01% 18% 54% 83% 73% 3,3% 12% 27% 41% 4,3%
X126 2.288,30 00% 23% 26% 38% 40% 00% 13% 20% 25% 25% 01% 16% 40% 76% 7,7% 54% 63% 23% 40% 6,1%
X127 2.288,40 00% 18% 25% 38% 42% 00% 1,1% 1,7% 24% 25% 00% 18% 46% 7,8% 7,0% 80% 99% 26% 41% 40%
X128 2.288,50 00% 21% 25% 3,8% 42% 00% 12% 17% 25% 24% 01% 1,6% 46% 7,7% 79% 14% 99% 26% 40% 38%
X129 2.288,60 00% 19% 25% 35% 43% 00% 12% 18% 25% 24% 00% 18% 50% 80% 75% 32% 25% 22% 40% 3,8%
X130 2.288,70 00% 19% 25% 3,7% 47% 00% 13% 19% 24% 25% 01% 15% 43% 76% 63% 14% 37% 24% 42% 3,9%
X131 2.288,80 00% 19% 25% 37% 43% 00% 11% 19% 25% 25% 00% 18% 51% 81% 62% 12% 13% 25% 3,8% 3,7%

X132 2.288,90 00% 19% 22% 37% 44% 00% 11% 14% 23% 25% 01% 18% 56% 79% 62% 37% 38% 25% 41% 4,0%




Energia ndo Suprida [MWmés]

ENS - SE/CO ENS -S ENS - NE ENS -N
Cod Custo Déficit 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010
XRF 4pat 00 422 592 858 1031 02 95 138 227 262 00 75 170 282 390 09 44 83 129 156
X000 4.000,00 00 329 439 593 661 00 3,1 37 121 96 00 28 101 187 234 0.1 1,7 60 8,4 9,1
X001 3.000,00 00 338 476 695 740 00 2,9 62 11,5 70 00 37 87 199 263 0,1 2,1 6,2 95 104
X002 2.000,00 00 316 544 851 875 00 46 68 123 104 00 58 121 245 265 1,6 39 65 148 135
X003 1.000,00 00 411 757 1307 1559 00 57 102 165 190 00 7,7 140 258 338 02 79 118 235 225
X004 2.100,00 00 334 525 803 826 00 49 66 120 112 00 58 125 236 26,1 03 138 75 139 129
X005 2.200,00 00 356 534 815 842 00 39 68 120 120 00 60 95 227 229 07 32 6,1 132 127
X006 2.300,00 00 310 511 796 867 00 3,6 63 11,7 118 00 59 97 214 228 2,0 7,2 58 125 124
X007 2.400,00 00 320 504 775 870 00 44 73 11,8 103 00 47 102 214 226 45 75 57 124 105
X008 2.500,00 00 381 512 741 872 00 3,3 4,9 1,1 106 00 35 122 202 193 2,5 2,9 54 126 11,3
X009 2.230,00 00 317 520 806 894 00 4,0 73 122 100 00 55 101 223 225 2,8 3,2 6,0 134 13,0
X010 2.240,00 00 368 519 804 848 00 38 72 120 96 00 52 103 222 263 1,4 29 63 127 138
X011 2.250,00 00 334 517 779 871 00 4,2 72 120 111 00 47 102 230 239 1,5 7.4 6,0 140 11,9
X012 2.260,00 00 372 501 784 943 0,0 42 71 11,2 133 00 35 107 207 191 2,5 28 64 132 124
X013 2.270,00 00 332 522 8,1 85 00 3,9 71 14 116 00 51 100 20,0 23,0 3,7 3,1 54 12,3 11,7
X014 2.280,00 00 360 519 793 919 00 42 73 125 11,1 00 42 107 203 236 1,2 25 56 126 123
X015 2.290,00 00 332 510 787 919 00 40 59 123 122 00 49 101 222 203 3,3 42 6,1 12,8 127
X016 2.310,00 00 377 501 794 819 00 3,5 63 11,7 106 00 48 102 212 282 4,1 3,1 6,1 121 127
X017 2.320,00 00 306 512 798 880 00 4,1 69 11,1 102 00 61 99 21,7 245 1,5 43 63 128 129
X018 2.330,00 00 345 511 802 853 00 4,0 59 1,7 104 00 43 109 211 264 1,5 7,3 6,5 12,2 132
X019 2.340,00 00 341 511 763 862 00 3,5 57 114 118 00 59 104 219 230 2,0 6,4 53 125 11,0
X020 2.350,00 00 348 505 767 855 00 37 68 128 104 00 45 101 212 248 05 43 56 127 11,0
X021 2.360,00 00 380 488 778 891 00 3,7 57 116 104 00 41 105 198 222 51 2,9 6,1 11,9 114
X022 2.245,00 00 325 516 799 841 00 38 68 11,7 104 00 59 104 201 24,1 1,5 28 54 131 127
X023 2.255,00 00 347 512 805 873 00 33 55 115 102 00 60 103 204 240 23 34 63 126 130
X024 2.265,00 00 326 51,7 817 887 00 4,1 63 11,7 104 00 62 102 209 246 2,1 7,2 63 133 119
X025 2.275,00 00 331 510 823 822 00 45 64 116 105 00 50 98 239 269 1,0 70 60 134 116
X026 2.285,00 00 361 521 799 884 00 4.4 64 121 109 00 37 99 208 233 4,1 54 70 130 11,9
X027 2.295,00 00 330 508 785 860 00 32 64 112 108 00 59 92 202 239 41 67 59 130 126
X028 2.305,00 00 348 511 784 911 00 3,9 6,9 17 116 00 46 104 222 198 0,3 2,7 6,6 11,8 121
X029 2.315,00 00 331 507 799 854 00 3,7 55 11,2 107 00 55 106 21,3 256 1,2 9,0 66 129 120
X030 2.325,00 00 377 505 785 858 0,0 37 62 114 105 00 46 96 21,5 246 0,6 2,8 57 116 11,8
X031 2.335,00 00 332 502 770 850 00 3,9 69 116 104 00 50 105 222 248 5,6 8,1 55 130 12,7
X032 2.345,00 00 323 508 792 840 00 45 70 11,9 102 00 47 94 207 245 1,5 29 66 124 117
X033 2.355,00 00 343 513 785 874 00 4,4 6,6 125 105 00 4,1 102 214 234 49 2,3 57 12,1 12,2
X034 2.235,00 00 329 533 807 870 00 4,0 71 120 114 00 55 98 222 259 0,9 6,2 7.1 12,7 115
X035 2.256,00 00 329 530 801 892 00 40 7.1 122 107 00 54 100 210 247 3,2 28 53 143 124
X036 2.257,00 00 358 506 805 850 0,0 3,9 73 115 97 00 44 109 213 245 0,8 6,1 66 130 125
X037 2.258,00 00 303 520 787 888 00 44 63 120 99 00 50 101 210 233 1,3 30 62 128 127
X038 2.259,00 00 317 517 830 836 00 45 67 120 114 00 49 99 211 239 46 33 53 136 119
X039 2.261,00 00 317 51,9 814 876 00 3,8 73 121 100 00 56 98 216 254 1,1 8,2 59 130 128
X040 2.262,00 00 322 523 829 873 00 39 70 116 101 00 53 94 198 234 36 33 58 132 128
X041 2.263,00 00 333 526 794 946 00 40 70 120 109 00 48 102 215 199 26 26 52 130 11,6
X042 2.264,00 00 321 516 795 866 00 4,0 57 119 118 00 55 106 227 225 39 47 60 135 120
X043 2.266,00 00 322 516 794 834 00 41 6,1 11,9 110 00 55 95 216 257 3,1 36 69 130 123
X044 2.267,00 00 320 517 790 872 00 3,8 52 11,9 116 00 52 99 21,7 214 1,7 7,9 57 130 131
X045 2.268,00 00 313 509 790 826 00 38 66 11,8 102 00 56 104 226 270 21 36 59 133 123
X046 2.269,00 00 355 518 797 852 0,0 43 71 126 116 00 37 99 206 263 1,9 2,6 5,2 142 11,6
X047 2.271,00 00 324 531 797 865 00 37 6,1 11,9 109 00 59 96 214 240 42 58 60 144 114
X048 2.272,00 00 312 515 794 846 00 38 65 120 100 00 57 101 218 240 08 27 56 127 124
X049 2.273,00 00 307 517 809 875 00 4,1 64 11,2 103 00 56 95 21,7 233 1,3 4,5 63 12,7 127
X050 2.274,00 00 330 520 81,0 899 00 42 65 114 106 00 55 101 222 227 1,9 29 62 131 133
X051 2.276,00 00 336 522 796 822 00 42 6,2 11,6 8,8 00 47 96 216 275 1,4 3,1 59 13,0 12,2
X052 2.277,00 00 360 515 788 867 00 35 59 121 110 00 56 98 224 232 06 76 59 134 124
X053 2.278,00 00 317 510 801 843 00 42 70 11,8 113 00 57 101 223 246 3,0 70 58 13,0 121
X054 2.279,00 00 307 521 798 847 00 3,9 65 11,9 106 00 54 107 211 236 0,1 4,7 69 12,7 117
X055 2.281,00 00 320 518 81,5 853 00 39 64 11,7 100 00 54 100 204 24,1 5,0 30 52 126 126
X056 2.282,00 00 313 515 800 9,1 00 39 63 118 11,3 00 52 100 220 232 3,9 30 51 131 12,8
X057 2.283,00 00 365 514 793 91,7 00 4,0 62 11,8 112 00 55 103 215 215 2,9 3,5 54 126 131
X058 2.284,00 00 318 508 787 844 00 37 56 115 106 00 53 108 220 253 20 78 63 123 122
X059 2.286,00 00 343 522 81,0 91 00 45 70 119 130 00 47 108 202 199 06 28 56 130 131
X060 2.287,00 00 314 501 799 86 00 39 66 11,2 101 00 57 103 218 256 20 44 6,1 124 125
X061 2.288,00 00 320 505 795 887 00 39 63 116 107 00 61 103 205 219 06 3,1 69 129 126
X062 2.289,00 00 312 508 806 874 00 4,0 72 120 114 00 55 100 203 231 1,2 4,2 56 124 121
X063 2.291,00 00 329 516 791 873 00 39 65 116 110 00 53 101 198 245 1,8 34 59 127 129
X064 2.292,00 00 342 512 769 831 00 3,8 54 16 107 00 60 10,7 226 26,3 3,0 4,7 7,0 13,1 12,2
X065 2.293,00 00 315 526 810 881 00 4,3 71 11,7 106 00 53 98 225 234 1,5 3,5 69 134 127
X066 2.294,00 00 363 511 780 898 0,0 34 6,1 12,1 9,6 00 44 98 214 250 2,7 4,7 6,4 13,3 12,2
X067 2.296,00 00 307 521 81,0 898 00 38 72 118 98 00 61 103 206 236 1,1 35 57 130 123
X068 2.297,00 00 329 493 785 905 00 4,1 72 122 116 00 54 101 203 246 25 49 6,1 125 117
X069 2.298,00 00 309 517 789 872 00 3,7 67 11,9 111 00 56 100 220 233 2,1 4,4 60 138 125
X070 2.299,00 00 325 522 804 896 00 44 73 120 112 00 55 94 206 220 1,1 4,2 57 125 125
X071 2.301,00 00 347 51,7 809 855 0,0 3,9 6,9 1,3 105 00 46 95 21,8 23,1 45 55 55 12,4 12,4
X072 2.302,00 00 311 514 806 90,8 00 40 63 115 112 00 54 112 219 220 50 80 6,1 124 123
X073 2.303,00 00 31,3 521 800 896 00 40 60 11,1 118 00 55 107 219 196 45 46 60 125 136

X074 2.304,00 0,0 344 499 797 916 0,0 4,4 6,2 1,7 129 0,0 4,3 9,9 21,5 20,1 0,9 8,7 6,3 124 122




Energia ndo Suprida [MWmés]

ENS - SE/CO ENS -S ENS - NE ENS -N
Cod Custo Déficit 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010 2006 2007 2008 2009 2010
X075 2.306,00 00 321 518 781 841 00 40 66 121 11,1 00 57 105 224 257 04 32 63 132 125
X076 2.307,00 00 326 505 771 868 00 4,1 6,1 11,8 110 00 55 112 232 268 22 35 53 123 125
X077 2.308,00 00 321 512 806 840 00 40 64 11,7 97 00 52 101 212 26,1 2,0 45 6,1 126 13,1
X078 2.309,00 00 350 520 792 870 00 44 75 121 93 00 41 95 205 268 09 35 57 128 123
X079 2.285,10 00 313 520 795 931 00 38 63 117 11,1 00 60 98 21,1 202 04 79 63 124 121
X080 2.285,20 00 329 514 778 91,7 00 4,5 72 124 121 00 53 98 21,5 214 1,4 6,7 58 132 124
X081 2.285,30 00 326 511 779 886 00 39 72 120 114 00 51 94 21,6 224 47 63 58 125 127
X082 2.285,40 00 325 51,7 789 863 00 4,1 72 116 101 00 55 97 216 256 2,1 7.4 58 125 127
X083 2.285,50 00 326 520 792 899 00 42 70 119 112 00 49 103 218 222 51 46 58 128 114
X084 2.285,60 00 310 513 791 8,0 00 39 57 117 108 00 57 99 212 250 3,6 8,1 6,1 12,0 11,6
X085 2.285,70 00 309 514 786 921 00 3,9 67 120 113 00 56 106 200 225 0,8 3,1 6,1 12,5 13,7
X086 2.285,80 00 316 505 770 891 00 37 64 124 106 00 59 108 218 255 1,8 29 59 129 123
X087 2.285,90 00 366 505 800 818 00 3,9 59 114 113 00 51 96 223 246 3,1 4,2 64 128 126
X088 2.286,10 00 350 519 773 845 00 37 69 123 117 00 47 101 212 252 21 3,2 53 122 121
X089 2.286,20 00 339 515 789 90,8 0,0 41 6,7 14 11,0 00 50 11,1 211 205 2,4 3,3 5,6 12,8 12,3
X090 2.286,30 00 308 511 777 89 00 3,9 66 120 105 00 54 97 20,8 257 1,8 4,5 54 129 123
X091 2.286,40 00 364 494 781 839 00 32 64 11,7 100 00 42 93 199 240 3.2 24 55 120 11,8
X092 2.286,50 00 322 512 799 843 00 4,0 64 11,9 117 00 54 97 212 242 2,9 3,8 65 129 115
X093 2.286,60 00 320 512 80,0 872 00 3,6 64 115 113 00 57 99 220 242 2,7 3,1 49 125 119
X094 2.286,70 00 361 516 793 858 0,0 4,5 6,8 1,8 107 00 36 11,0 209 246 1,1 3,1 6,6 12,5 131
X095 2.286,80 00 310 520 785 888 00 4,0 71 1,8 114 00 54 101 20,8 205 0,3 3,6 70 126 134
X096 2.286,90 00 305 511 81,5 944 00 46 59 121 115 00 54 95 211 200 29 95 62 130 133
X097 2.279,10 00 353 520 798 868 0,0 43 7,2 11,7 9,7 00 39 101 198 26,0 0,9 3,6 57 13,7 121
X098 2.279,20 00 378 508 799 896 00 3,6 65 122 99 00 44 102 211 247 2,2 2,8 58 123 14,0
X099 2.279,30 00 339 511 778 902 00 2,9 6,0 12,1 10,7 00 62 96 204 229 1,5 2,8 49 125 12,3
X100 2.279,40 00 338 508 794 925 00 3,7 58 11,6 120 00 55 98 21,0 223 1,6 4,0 57 120 121
X101 2.279,50 00 346 515 792 8,7 00 38 65 11,7 105 00 43 97 220 252 1,2 57 58 123 131
X102 2.279,60 00 320 521 800 866 00 3,9 63 114 110 00 59 101 225 247 0,3 3,0 56 122 12,0
X103 2.279,70 00 324 528 807 851 00 41 63 122 118 00 57 98 219 252 20 79 54 139 116
X104 2.279,80 00 313 51,9 796 87,0 00 41 7,0 11,7 105 00 56 97 205 246 3,2 4,5 55 12,8 11,7
X105 2.279,90 00 300 518 803 918 00 42 70 11,7 102 00 58 103 200 208 1,5 3,1 56 126 120
X106 2.280,10 00 315 529 797 957 00 4,1 68 122 131 00 55 93 204 205 48 93 59 129 123
X107 2.280,20 00 326 521 793 840 00 43 72 121 103 00 51 95 214 244 2,1 71 56 13,3 124
X108 2.280,30 00 326 503 799 855 00 4,1 7,1 11,3 103 00 46 102 226 251 54 27 53 124 132
X109 2.280,40 00 349 513 786 980 0,0 4,0 6,3 16 11,7 00 42 97 201 182 2,9 6,4 6,0 12,7 13,9
X110 2.280,50 00 365 504 774 86 00 4,0 62 120 108 00 49 101 226 253 1,5 71 65 11,8 122
X111 2.280,60 00 323 511 797 947 00 39 72 120 140 00 60 101 205 20,1 0,8 3,1 58 125 12,2
X112 2.280,70 00 355 50,7 809 845 00 3,2 60 114 114 00 60 97 224 266 1,8 4,4 63 127 127
X113 2.280,80 00 320 512 789 928 00 38 66 123 123 00 54 104 210 228 04 3,1 60 131 116
X114 2.280,90 00 349 524 796 884 00 42 64 118 93 00 45 103 213 259 1,6 43 74 132 126
X115 2.287,10 00 324 519 798 927 00 40 68 121 105 00 52 102 209 229 1,1 46 63 130 125
X116 2.287,20 00 351 521 779 874 00 40 67 120 116 00 45 93 219 248 08 5,1 55 124 119
X117 2.287,30 00 322 512 777 872 00 39 67 121 106 00 54 100 217 248 1,7 33 59 126 126
X118 2.287,40 00 362 522 788 897 00 4,1 70 120 11,1 00 43 100 198 232 07 9,1 68 128 122
X119 2.287,50 00 315 506 803 926 00 38 65 122 116 00 54 99 222 227 3.2 37 58 126 122
X120 2.287,60 00 364 526 792 890 00 43 74 11,8 102 00 43 102 216 255 1,5 2,6 55 13,1 128
X121 2.287,70 00 326 523 806 851 00 45 65 115 101 00 55 103 229 26,1 2,8 52 59 138 124
X122 2.287,80 00 330 538 808 847 00 44 68 122 108 00 54 101 201 254 05 37 63 135 116
X123 2.287,90 00 369 527 791 888 00 43 64 121 98 00 39 103 221 265 1,4 29 59 137 130
X124 2.288,10 00 372 526 81,5 891 00 4,1 74 11,7 105 00 35 101 199 228 3,3 44 58 135 130
X125 2.288,20 00 337 517 798 877 00 4,1 68 11,7 107 00 46 99 21,3 249 1,5 6,6 6,7 133 115
X126 2.288,30 00 363 517 835 82 00 38 70 120 107 00 48 96 202 252 28 47 60 132 134
X127 2.288,40 00 298 517 790 861 00 40 69 117 103 00 58 94 209 255 43 66 63 126 121
X128 2.288,50 00 368 522 813 897 00 38 7,1 124 103 00 42 95 207 249 05 62 59 128 120
X129 2.288,60 00 302 509 776 867 00 4,1 7.1 123 111 00 58 97 211 255 1,3 33 54 126 113
X130 2.288,70 00 334 508 794 902 00 43 66 122 120 00 48 97 204 234 0,5 3,6 6,0 130 116
X131 2.288,80 00 319 519 783 862 00 37 73 125 117 00 56 99 214 229 04 86 56 124 113

X132 2.288,90 0,0 31,2 494 815 895 0,0 3,8 5,6 11,6 104 0,0 5,6 11,0 20,7 21,9 1,7 3,4 6,2 12,8 12,8




- Custo total esperado - Média e Desvio padrdao de CMOs e Risco de Déficit - Tempo computacional -

Custo de Operagdo [Milh6es R$] CMO [R$/MWh] Risco de Déficit [%] Tempo
Cod Custo Déficit Total D. Padrao Média Geral D. Padrao Média Geral D.Padrdao [hh:mm:ss]
XRF 4pat 22.143,14 653,12 139,65 46,65 7,66% 5,84% 3:28:57
X000 4.000,00 25.690,93 911,99 184,42 66,99 2,47% 2,55% 1:52:02
X001 3.000,00 23.589,69 742,11 157,71 54,83 2,62% 2,69% 1:49:36
X002 2.000,00 21.134,21 583,28 131,35 42,75 3,11% 2,45% 1:51:14
X003 1.000,00 18.225,46 417,55 99,49 31,09 3,96% 2,96% 1:42:44
X004 2.100,00 21.640,11 599,45 136,16 43,20 2,92% 2,39% 1:48:34
X005 2.200,00 21.667,42 617,74 137,04 44,31 2,81% 2,09% 1:48:53
X006 2.300,00 21.954,05 626,71 142,15 44,11 2,91% 2,20% 1:48:19
X007 2.400,00 22.118,81 645,81 145,24 45,40 3,03% 2,45% 1:49:50
X008 2.500,00 22.359,70 665,51 145,92 47,50 2,88% 2,21% 1:50:51
X009 2.230,00 21.704,78 619,87 138,74 44,95 2,90% 2,05% 1:47:22
X010 2.240,00 21.756,83 624,40 137,99 45,12 2,96% 2,31% 1:46:21
X011 2.250,00 21.841,73 623,46 139,96 43,69 2,85% 2,16% 1:46:36
X012 2.260,00 21.722,32 625,03 139,36 45,15 2,89% 2,04% 1:49:46
X013 2.270,00 21.806,74 626,85 140,66 44,77 3,09% 2,22% 1:47:50
X014 2.280,00 21.833,21 631,58 140,26 46,74 2,81% 2,10% 1:47:07
X015 2.290,00 21.745,79 627,74 140,63 44,52 3,18% 2,25% 1:47:03
X016 2.310,00 21.989,85 631,47 141,76 45,54 3,20% 2,48% 1:46:40
X017 2.320,00 21.950,16 636,04 142,06 46,13 3,09% 2,23% 1:46:45
X018 2.330,00 22.095,34 636,11 143,49 45,82 2,90% 2,21% 1:46:29
X019 2.340,00 22.031,60 632,26 143,20 45,01 2,89% 2,24% 1:47:25
X020 2.350,00 21.942,81 638,36 142,16 46,21 2,99% 2,36% 1:50:13
X021 2.360,00 22.073,94 635,75 143,35 45,51 3,16% 2,53% 1:46:50
X022 2.245,00 21.633,23 617,99 137,97 44,86 2,82% 2,02% 1:46:04
X023 2.255,00 21.799,70 619,96 138,92 44,00 2,98% 2,09% 1:53:56
X024 2.265,00 21.958,77 625,61 141,12 44,39 2,93% 2,21% 1:52:22
X025 2.275,00 21.969,22 627,94 141,28 44,81 2,88% 2,29% 1:51:58
X026 2.285,00 21.824,24 629,29 141,51 44,39 3,44% 2,72% 1:51:51
X027 2.295,00 21.853,06 623,43 141,67 43,99 3,43% 2,73% 1:51:48
X028 2.305,00 21.839,20 631,97 139,93 46,17 2,79% 2,11% 1:51:08
X029 2.315,00 22.093,75 630,50 142,74 44,69 2,80% 2,15% 1:49:02
X030 2.325,00 21.925,33 634,06 140,29 46,06 2,79% 2,17% 1:46:23
X031 2.335,00 22.061,08 634,13 144,01 44,25 2,79% 2,33% 1:46:17
X032 2.345,00 21.904,45 637,30 141,41 46,83 2,89% 2,13% 1:48:44
X033 2.355,00 21.901,63 640,34 142,83 46,02 3,10% 2,51% 1:49:20
X034 2.235,00 21.906,23 622,34 139,80 45,99 3,18% 2,48% 1:46:35
X035 2.256,00 21.889,52 626,37 140,40 46,03 3,04% 2,26% 1:46:17
X036 2.257,00 21.782,84 625,69 139,21 44,17 3,23% 2,60% 1:46:16
X037 2.258,00 21.692,59 619,12 139,33 46,20 2,81% 2,12% 1:46:19
X038 2.259,00 21.670,92 623,90 139,59 44,08 3,07% 2,44% 1:46:39
X039 2.261,00 21.873,77 626,68 140,00 43,89 2,85% 2,20% 1:46:31
X040 2.262,00 21.705,86 625,69 138,99 43,54 3,01% 2,16% 1:46:38
X041 2.263,00 21.627,45 625,03 139,09 44,52 2,80% 1,98% 1:46:28
X042 2.264,00 21.805,49 623,47 140,09 43,75 3,29% 2,48% 1:47:26
X043 2.266,00 21.720,88 622,93 139,76 44,39 3,13% 2,33% 1:47:29
X044 2.267,00 21.805,96 621,84 140,21 43,00 2,84% 2,14% 1:47:22
X045 2.268,00 21.813,37 622,90 139,33 45,44 3,00% 2,31% 1:47:26
X046 2.269,00 21.771,64 626,17 139,48 45,70 2,89% 2,19% 1:47:21
X047 2.271,00 21.980,71 625,15 141,23 43,65 3,47% 2,77% 1:47:25
X048 2.272,00 21.682,60 622,96 139,16 46,15 2,75% 2,23% 1:47:15
X049 2.273,00 21.780,80 624,92 139,27 44,13 2,97% 2,09% 1:47:14
X050 2.274,00 21.950,49 629,25 140,26 45,85 2,99% 2,22% 1:47:02
X051 2.276,00 21.830,20 624,20 139,17 44,70 2,92% 2,25% 1:47:11
X052 2.277,00 21.930,72 627,78 139,92 44,33 2,68% 2,11% 1:47:24
X053 2.278,00 21.851,26 627,22 140,62 43,76 2,98% 2,29% 1:47:14
X054 2.279,00 21.812,54 623,56 140,25 46,19 3,00% 2,38% 1:47:23
X055 2.281,00 21.821,87 622,98 140,62 44,16 3,12% 2,60% 1:46:16
X056 2.282,00 21.891,52 626,97 140,62 44,95 3,03% 2,39% 1:51:05
X057 2.283,00 21.949,70 630,10 140,78 45,23 3,10% 2,27% 1:46:05
X058 2.284,00 21.842,13 622,35 141,02 43,77 2,93% 2,30% 1:46:07
X059 2.286,00 21.894,13 635,01 139,69 46,62 2,78% 2,12% 1:45:57
X060 2.287,00 21.838,04 628,55 139,56 45,36 2,92% 2,17% 1:46:05
X061 2.288,00 21.847,13 627,78 139,65 45,53 2,71% 2,00% 1:48:04
X062 2.289,00 21.855,10 628,13 140,38 45,87 2,97% 2,12% 1:46:21
X063 2.291,00 21.757,44 628,33 140,52 45,66 3,00% 2,04% 1:46:20
X064 2.292,00 22.069,08 626,68 140,97 44,34 3,26% 2,43% 1:46:32
X065 2.293,00 21.918,14 632,10 140,57 46,45 2,98% 2,24% 1:46:24
X066 2.294,00 21.958,98 628,15 141,69 45,90 3,26% 2,44% 1:46:39
X067 2.296,00 21.980,10 632,63 140,00 45,41 2,88% 2,08% 1:52:17
X068 2.297,00 21.856,90 630,78 141,72 45,26 3,30% 2,46% 1:51:29
X069 2.298,00 21.896,39 630,23 141,44 45,88 3,14% 2,21% 1:52:25
X070 2.299,00 21.919,25 632,55 140,05 45,44 2,98% 2,09% 1:52:37
X071 2.301,00 21.931,38 633,18 141,47 43,78 3,37% 2,58% 1:52:56
X072 2.302,00 22.024,69 629,05 142,95 43,27 3,21% 2,71% 1:52:38
X073 2.303,00 22.005,82 630,64 142,72 45,18 3,27% 2,44% 1:45:35
X074 2.304,00 21.984,68 631,30 141,95 44,93 2,73% 2,02% 1:56:01




- Custo total esperado - Média e Desvio padrdao de CMOs e Risco de Déficit - Tempo computacional -

Custo de Operagdo [Milh6es R$] CMO [R$/MWh] Risco de Déficit [%] Tempo
Cod Custo Déficit Total D. Padrao Média Geral D. Padrao Média Geral D.Padrdao [hh:mm:ss]
X075 2.306,00 21.929,05 632,53 141,00 47,34 2,83% 2,23% 1:45:56
X076 2.307,00 22.012,38 632,60 141,38 47,03 2,99% 2,33% 1:45:56
X077 2.308,00 22.024,99 631,47 141,83 45,67 3,14% 2,36% 1:46:01
X078 2.309,00 21.945,51 637,25 140,52 47,47 2,89% 2,28% 1:46:03
X079 2.285,10 21.898,44 627,69 140,79 44,66 2,70% 2,07% 1:46:26
X080 2.285,20 21.807,64 630,05 141,01 45,40 2,89% 2,18% 1:46:39
X081 2.285,30 21.830,08 626,70 141,83 43,81 3,07% 2,44% 1:46:20
X082 2.285,40 21.935,84 630,49 140,98 43,84 2,89% 2,23% 1:46:16
X083 2.285,50 21.984,80 626,00 141,20 43,77 2,92% 2,21% 1:46:27
X084 2.285,60 21.872,86 622,95 141,97 43,67 3,03% 2,36% 1:46:23
X085 2.285,70 21.824,80 628,13 139,44 46,48 2,79% 2,13% 1:46:58
X086 2.285,80 21.964,07 627,34 140,93 46,20 2,94% 2,33% 1:46:43
X087 2.285,90 21.887,08 626,19 140,53 44,28 3,27% 2,35% 1:47:01
X088 2.286,10 21.751,41 629,23 139,54 45,35 2,87% 2,17% 1:46:48
X089 2.286,20 21.811,16 627,03 140,38 45,52 2,97% 2,14% 1:46:41
X090 2.286,30 21.729,69 625,23 140,35 45,29 3,08% 2,22% 1:46:55
X091 2.286,40 21.596,02 618,06 139,88 44,80 2,88% 2,14% 1:47:13
X092 2.286,50 21.784,50 626,13 140,96 45,13 3,02% 2,13% 1:47:11
X093 2.286,60 21.822,05 626,00 139,92 45,45 3,01% 2,32% 1:49:58
X094 2.286,70 21.914,23 632,04 140,09 45,79 2,90% 2,16% 1:46:54
X095 2.286,80 21.677,35 629,19 139,10 45,29 2,78% 2,03% 1:47:07
X096 2.286,90 21.935,79 627,53 142,10 44,09 2,94% 2,10% 1:47:03
X097 2.279,10 21.861,83 628,50 139,73 45,46 2,91% 2,20% 1:46:57
X098 2.279,20 21.803,94 632,08 140,20 46,35 2,90% 2,17% 1:46:54
X099 2.279,30 21.756,02 623,40 139,38 45,93 2,73% 2,02% 1:46:55
X100 2.279,40 21.781,79 624,90 140,73 45,56 2,95% 2,00% 1:46:55
X101 2.279,50 21.781,13 627,16 140,50 44,72 2,76% 2,15% 1:46:50
X102 2.279,60 21.795,69 628,67 139,43 45,89 2,74% 2,18% 1:46:44
X103 2.279,70 21.926,61 628,25 141,72 45,04 2,90% 2,24% 1:48:49
X104 2.279,80 21.850,64 627,02 140,92 44,84 3,14% 2,27% 1:46:26
X105 2.279,90 21.695,50 627,44 139,47 45,03 2,78% 1,88% 1:46:26
X106 2.280,10 22.017,79 626,82 142,95 43,96 3,07% 2,36% 1:46:25
X107 2.280,20 21.842,58 626,99 140,63 44,04 2,86% 2,14% 1:46:32
X108 2.280,30 21.785,26 624,76 140,84 45,32 3,24% 2,76% 1:46:30
X109 2.280,40 21.830,54 627,95 140,61 43,90 2,82% 1,95% 1:51:48
X110 2.280,50 21.857,86 625,12 141,16 44,85 2,92% 2,28% 1:53:15
X111 2.280,60 21.777,22 632,47 139,09 45,49 2,70% 1,90% 1:52:26
X112 2.280,70 21.870,58 628,98 140,12 44,69 3,10% 2,20% 1:51:48
X113 2.280,80 21.898,60 628,99 139,41 46,07 2,78% 2,11% 1:52:22
X114 2.280,90 21.871,46 630,76 140,40 45,78 3,09% 2,22% 1:52:31
X115 2.287,10 21.819,77 631,64 140,66 46,02 3,05% 2,18% 1:52:24
X116 2.287,20 21.840,76 627,24 140,32 45,26 3,09% 2,36% 1:51:42
X117 2.287,30 21.748,82 627,47 140,51 45,78 2,97% 2,19% 1:51:44
X118 2.287,40 22.041,33 630,21 141,63 44,22 2,82% 2,09% 1:52:04
X119 2.287,50 21.901,20 629,46 140,98 46,17 3,04% 2,37% 1:51:43
X120 2.287,60 21.949,65 634,56 140,05 45,89 2,88% 2,27% 1:52:26
X121 2.287,70 22.049,16 632,25 141,95 45,72 3,35% 2,47% 1:45:35
X122 2.287,80 21.964,41 632,00 139,83 46,03 2,88% 2,24% 1:45:47
X123 2.287,90 22.073,78 634,13 140,49 46,47 2,97% 2,34% 1:45:47
X124 2.288,10 21.985,37 633,33 140,86 44,72 3,25% 2,31% 1:45:52
X125 2.288,20 21.951,09 628,64 141,68 44,90 2,90% 2,23% 1:45:52
X126 2.288,30 21.928,22 633,77 141,07 45,67 3,28% 2,36% 1:45:53
X127 2.288,40 21.825,78 625,62 141,95 44,34 3,47% 2,80% 1:47:39
X128 2.288,50 22.014,13 635,82 140,62 45,69 3,18% 2,68% 1:46:21
X129 2.288,60 21.800,09 625,17 140,81 46,95 2,89% 2,15% 1:46:14
X130 2.288,70 21.771,51 628,63 139,98 45,94 2,79% 2,01% 1:46:24
X131 2.288,80 21.833,88 627,66 141,04 45,04 2,68% 2,10% 1:46:28
X132 2.288,90 21.785,41 627,51 139,44 44,34 2,94% 2,10% 1:46:14




ANEXO 2: ADAPTAGOES AO DECK ORIGINAL



As adaptacio ao deck do PMO, de marco de 20006, elaborado pelo ONS, sio realizadas nos arquivos
SISTEMA.DAT e PATAMAR.DAT conforme indicado abaixo.

No arquivo SISTEMA.DAT os valores indicados por 9999.99 devem ser substituidos pelo

valor, a patamar dnico, que se deseja executar o programa.

Arquivo antes das alteragdes

[® SISTEMA.DAT - Bloco de notas

Arguivo  Editar  Formatar  Exibir  Ajuda
PATAMAR DE DEFICIT
NUMERD DE PATAMARES DE DEFICIT
R,
4
CUSTO DO DEFICIT
MUM | MOME SSIS. | CUSTO DE DEFICIT POR PATAMAR | P.U, CORTE POR PATAMAR |
TR | BRI OO R DT DR DRI D | B O B DO M R L |
1 SUDESTE O 855.31 1845.17 3855.85 4381.72 0.050 0,050 0,100 0,800
2 SUL O 855,31 1845.17 3855.80 438L.72 0.050 0.050 0.100 0.800
3 NORDESTE 0 855.31 1845.17 3855.85 438L.72 0.050 0.050 0.100 0,800
4 MORTE 0 B55.21 1845.17 3855.85 4381.72 0.0%0 0.050 0.100 0.800
11 mMOFICTL 1
=lele]
LIMITES DE INTERCAMEIC
A B A->B B-A
W WK WIAN, MOCKFEW. OOAMAR, MOOKABR. NRXMAT . ROKIUM. HGKIUL. HKAGO. RKSET. ol
1 2
2008 4105, 4082, 4508, 450G, 4508, 4457, 450G, 450
2007 4038, 46d2, 4831, 4255, 4022, 4023, 4022, 4017, 4028, 40
E A1 34 A137 Ad144 A13%5 Ad144 A1 35 A1 74 A1 34 A1 25 A1°

Arquivo adaptado — substituir 9999.99 pelo valor de patamar unico de custo de déficit desejado.

B SISTEMA.DAT - Bloco de notas

Arquivo  Editar  Formatar  Exibir

Ajuda

PATAMAR DE DEFICIT
MUMERD DE PATAMARES DE

@ DO DEFICIT

DEFICIT

MUM | HOME SSIS. | STO DE DEFICIT POR PATAMAR | P.U. CORTE POR PAT

e F | 3, 300 OO, D0 OO MO0 SO0, | L 00 XL 00 3L 00 ML 00k |

1 SUDESTE 0 9995, 99 Q000,00 Q000,00 000000 1.000 0,000 0,000 0,000

2 SUL 0 G995 99 000000 000000 0000, 00 1,000 0,000 0,000 0,000

3 MORDESTE 0 9995, 99 Q000,00 Q000,00 000000 1.000 0,000 0,000 0,000

4 MNORTE GOG5_ 59 000000 000000 0000, 00 1,000 0,000 0,000 0,000

11 MOFICTL 1

=le ]

LIMITES DE IMTERCAMEID

A B A-3E B—oa

WO W0 WIAN, MOOFEV. OOMAR. OOCMEBR. OOMAL, MOOKIUN, O0UL. MOOMMGD, MMXSET. w0
1 2

2006 4105, 4082, 4505, 45059, 4508, 4497, 45058, 45

2007 4638. 4842, 4631,  4655. 4022, 4023, 4022, 4017. 4028, 40

ANNE A1 34 A137 A144 A135 A144 A135 4124 4134 A125 41



No arquivo PATAMAR.DAT todos os valores em p.u devem ser substituidos por 1 (um),
conforme ilustrado abaixo.
& PATAMAR - Bloco de notas

Arguivo  Editar  Formatar  Ajuda
MUMERO DE PATAMARES

DURACZAD MENSAL DOS PATAMARES DE CARGA
PATL PATZ PATS
. s o

[=lelelolelelolelelele

U.
a.
0.
a.
a.
a.
0.
0.
a.
a.
0.

CARGA(P. U. DEMANDA MED.

s L

g 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1. ks ks

1. 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1. 1. 1.

1. 1. 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1. 1. 1.

4 1. 1. 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1. ks ks

. 1. 1. 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1. ks ks

: 1. 1. 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1. 1. 1.
3

: 1. 1. 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1. ks ks

1. 1. 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1. il il

1. 1. 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1. 1. 1.

: 1. 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1. ks ks

: 1. 1.0000 1.0000 1.0000 1.0000 1. il il

. 1. 1.0000 1.0000 1.0000 1. 1. 1.
9999

SUBSISTEMA
A B
W W
MTERCAMEIOCP. U. INTERC. MEDIO)
MO L M L HIOOE L MO0 WL MO00L . 0000
z

1
2005 1.0000
1
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=)
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=)
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e
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ANEXO 3: RESOLUGAO HOMOLOGATORIA ANEEL 267/05



AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL

RESOLUCAO HOMOLOGATORIA N° 267, DE 19 DEZEMBRO DE 2005

Homologa a curva do Custo do Déficit de energia
elétrica e os limites minimo e maximo do preco do
mercado de curto prazo.

Relatorio
Voto

O DIRETOR-GERAL DA AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL,
no uso de suas atribui¢des regimentais, de acordo com deliberagdo da Diretoria, tendo em vista o disposto
no inciso III, art. 13, do Decreto n® 2.655, de 2 de julho de 1998, no art 6° da Resolu¢do da Camara de
Gestdo da Crise de Energia — GCE n® 109, de 24 de janeiro de 2002, nas Resolugdes n2 377, de 30 de
julho de 2003, e n® 682, de 23 de dezembro de 2003, no art. 12, § 4° da Lei n® 10.848, de 15 de margo de
2004, no art. 57 do Decreto n® 5.163, de 30 de julho de 2004, na Convengdo de Comercializagdo de
Energia Elétrica, instituida pela Resolu¢do Normativa n® 109, de 26 de outubro de 2004, o que consta dos
Processos n° 48500.002515/03-29, n® 48500.001913/03-46 ¢ n> 48500.002757/99-18, e considerando que:

a Resolugdo n® 286, de 23 de dezembro de 2004, homologou a curva do Custo do Déficit de
energia elétrica e os limites minimo e maximo do preco do mercado de curto prazo, PLD min e
PLD max, respectivamente, com validade entre a primeira ¢ a Ultima semana operativa de pregos de
2005; e

o Despacho n® 1, de 3 de janeiro de 2005, atualizou o PLD min, com validade entre a
primeira e a ultima semana operativa de pregos de 2005, resolve:

Art.12 Homologar a curva do Custo do Déficit de energia elétrica e os limites minimo
(PLD_min) e maximo (PLD max) do preco do mercado de curto prazo, conforme os valores constantes
do Anexo desta Resolugao.

§ 12 A curva do Custo do Déficit de energia elétrica, o PLD min e o PLD_max, de que trata
esta Resolucdo, terdo validade entre a primeira e a ultima semana operativa de precos de 2006, para todos
os submercados.

§ 22 O valor do PLD_ min ter4 carater provisorio até a primeira semana de janeiro de 2006,
quando sera atualizado por meio de despacho do Superintendente de Estudos Econdmicos do Mercado da
ANEEL.

Art. 2° A Camara de Comercializagdo de Energia Elétrica — CCEE devera alterar, no que
couber, ¢ submeter a aprovagdo da ANEEL, até 31 de janeiro de 2006, as Regras e Procedimentos de
Comercializacgio, de forma a adequé-los ao disposto nesta Resolugio.

Art. 3° O Operador Nacional do Sistema Elétrico — ONS devera alterar, no que couber, €
submeter a aprovagdo da ANEEL, até 31 de janeiro de 2006, os Procedimentos de Rede, de forma a

adequé-los ao disposto nesta Resolugao.

Art. 4° Esta Resolugdo entra em vigor na data de sua publicacio.



JERSON KELMAN

Publicado no D.O de 23.12.2005, se¢do 1, p. 132, v. 142, n. 246.

Este texto ndo substitui o publicado no D.O de 23.12.2005.

ANEXO

Curva do Custo do Déficit

Patamares (% de Redugdo de Carga — RC) Custo do Déficit (R$/MWh)
0% [JRC <5% 855,31

5% [JRC <10% 1.845,17

10% [J1RC <20% 3.855,85

RC [120% 4.381,72

Limites minimo e maximo do pre¢o do mercado de curto prazo

(R$/MWh)

PLD min 16,96

PLD max 515,80
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Resumo

Esta Nota Técnica tem por objetivo determinar, considerando um Unico patamar
de carga, o valor do patamar Unico para a funcdo de custo de déficit a ser utilizado
nos estudos de planejamento energético. O método de determinacdo do valor do
patamar Unico foi iterativo e baseado em aproximagdes sucessivas. Foram
utilizados os programas computacionais Newave e Nwlistop para a realizagdo
desta tarefa. O critério para a escolha do valor do patamar Unico de custo de
déficit foi o de apresentar vetor de custos marginais de operacdo médios anuais
que mais se aproximasse ao valor do mesmo vetor de custos marginais de
operacao obtidos ao se executar os referidos modelos computacionais tendo como
conjunto de dados de entrada o elaborado pelo Operador Nacional do Sistema
Elétrico para o Programa Mensal de Operacdo, referente ao més de marco de
2005, que utiliza quatro patamares de custo de déficit e trés patamares de carga.
O valor do patamar Unico de custo de déficit que nesta nota técnica conclui-se ser
0 mais apropriado para uso nos estudos de planejamento é de R$ 2.261,00/MWh
(dois mil e duzentos e sessenta e um reais por megawatt-hora).
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1. Introducao

O planejamento da expansdo realiza estudos através de otimizacdes, com o modelo Newave, que
consideram um Unico patamar de carga e um patamar Unico para a funcdao custo de déficit. O
planejamento da operacao, por sua vez, considera trés patamares de carga e quatro patamares
para a funcao custo de déficit. Dada a necessidade de estes estudos compatibilizarem seus
respectivos Custos Marginais de Operacdao (CMO’s) oriundos das otimizacdes, esta nota técnica
tem por objetivo estimar, considerando um Unico patamar de carga, um patamar Unico de custo
de déficit que equivalha aos quatro patamares de custo de déficit e trés patamares de carga
utilizados pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) no Programa Mensal de Operagao
(PMO). Esta equivaléncia foi testada iterativamente por comparagao dos vetores de CMO 's médios
anuais obtido nas simulagdes — com um patamar de custo de déficit e um patamar de carga — com
o vetor de CMO s obtido na simulacdo de referéncia — com quatro patamares de custo de déficit e
trés patamares de carga. O fluxograma abaixo ilustra o processo de procura da solucdo neste
problema:

Inicio
CMOref = vetor de CMO “s médios anuais obtidos a partir da otimizacdo do deck de marco de 2005 —
deck de referéncia do estudo - para o horizonte de otimizacdo de 2005 a 2009 — 4 patamares;
CD, = Estimativa de um patamar Unico de custo de déficit (CD) para iniciar o processo iterativo;
Definicdo de critérios de convergéncia com base nos CMO “s obtido nas simulagdes e o CMOref.

I—I

Adaptar o deck para este Unico patamar de
custo de déficit e otimizar este deck
adaptado no modelo Newave 12.0 e,
| posteriormente, no modelo Nwlistop 12.0
Estimar novo CD Unico para a obtengdo dos CMO ‘s médios anuais
com base noCD e CMO’s referentes a este custo de déficit.
desta simulagdo e os
CMO’s de referéncia do
vetor CMOref.

0s CMO ’s obtidos nesta simulagao atendem
cumulativamente aos critérios de convergéncia?

Fim
O processo convergiu. Realizar otimizagGes refinadas para valores proximos a solugao de
convergéncia e adotar a que apresentar vetor de CMO mais préximo ao vetor CMOref.

Figura 1: Fluxograma de busca da solucio do processo iterativo de estimativa do valor do custo de déficit.

Para a realizacdo das otimizagGes de que trata esta Nota Técnica foi utilizado o conjunto de dados
(deck) do PMO de marco de 2005, elaborado pelo ONS, com as adaptacoes ilustradas no Apéndice
1 para as simulagdes de busca da solucao que o fluxograma acima apresenta.
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2. Parametros de referéncia

O vetor de Custos Marginais de Operacao utilizado como referéncia — CMOref — foi definido a partir
de uma rodada Unica, utilizando o deck original do PMO de margo de 2005, preparado pelo ONS.
Este deck foi otimizado a partir do programa Newave e calculou-se, a partir do programa Nwlistop,
o vetor referéncia de CMO s médios para os anos de 2005 a 2009 (CMOref). A convergéncia do
processo iterativo foi verificada a partir do atendimento cumulativo a limites maximos de erros e
limite minimo de correlacao entre os vetores de CMO s médios anuais das iteracdes e o vetor
referéncia CMOref.

O custo de déficit — a um patamar — utilizado para o inicio das iteracdes teve um critério préprio de
determinacgao que esta descrito na Secao 3 desta nota técnica; o custo de déficit — a um patamar
— das iteragdes seguintes foram calculados proporcionalmente ao vetor CMOref com base no custo
de déficit e no vetor de CMO’s da Ultima iteracdo e sdo apresentados na Secdo 4 desta nota
técnica. A proporcado realizada para o calculo dos custos de déficits tomou como ponderacdo o
mercado considerado no deck de marco de 2005, com o intuito de que o nivel de acerto nos
CMO’s seja ponderado de acordo com o tamanho do mercado de cada ano e para cada
subsistema. Estes valores sao apresentados no Apéndice 2.

Ao otimizar o deck original de marco/2005 no Newave, com seus quatro patamares de custo do
déficit, tem-se que os Custos Marginais de Operacdo para os anos de 2005 a 2009 (CMOref), bem
como o mercado considerado no deck sao como apresentados abaixo:

CMO Mercado

120 r 36

100 4 - 30

B0 +---F--meme 24

BO 4----4----- e EroiC - - 18

R R R e T Tl b = 12

20 +1=7-- B

0 B BHE 0
S |ME| M |[SE| S [ME| M |SE| S |ME|[MN |SE| S |MNE| M [SE| S |NE| N
Emmm] S [REMAAT] 204 (330 (124|205 (362 |36 |280 (1052|496 (43,2 [491 |58 (507|524 | 74,7 | 737|652 |575 [114,5| 95,4
—o— Mercado [Gvvmed] | 29,2 | 76 |68 | 32 |307 (80 |72 |36 |38 |84 |76 |38 |334 |85 |81 |42 |349(93 [86 | 45

20058 2006 2007 2008 2009

Figura 2: Parametros de referéncia - CMO e Mercado - 4 patamares - deck de marco/05.
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3. Iteracgao inicial

Dados os patamares de custos de déficit atualmente vigentes, conforme apresentado na Figura 3a,
a estimativa do patamar Unico de Custo de Déficit que foi utilizada na primeira iteracdo do
processo foi aquela que representasse, proporcionalmente, os custo dos quatro patamares.
Portanto a proporcao deve se dar em termos de area do grafico que relaciona custo do déficit e
nivel de exposicdo ao déficit. Se forem somadas as areas abaixo dos segmentos de custos de
déficit a quatro patamares e impor-se a condicao de que havera apenas um patamar no custo de
déficit novo, o custo do déficit para iniciar as iterages sera conforme exibido na Figura 3b:

Custo do déficit Custo do déficit b
[R$/MWh] 2) [R$/MWh] )
4.309,32
3.959,43
3.792,14 | —
1.814,69 _ Quatro patamares Um patamar
Area 1 = Area 2
841,48 |—
55 20 100 100
Mercado em déficit: [%] Mercado em déficit: [%)]

Figura 3: Determinacéo do custo de déficit para o inicio do processo iterativo.

A partir da Figura 3, fazendo a equivaléncia entre as areas um e dois, temos que o valor inicial
para o custo do déficit a ser utilizado na otimizagdo do Newave para o processo iterativo de
estimativa do custo de déficit a um patamar sera de R$ 3.959,43/MWh.

Para se realizar otimizacdo com patamar Unico no Newave é necessario adaptar o deck original
preparado pelo ONS. Utilizou-se, para todas as iteracdes de que trata esta Nota Técnica, o deck do
PMO, de marco de 2005, produzido pelo ONS. As adaptagdes necessarias foram realizadas nos
arquivos SISTEMA.DAT e PATAMAR.DAT, conforme apresentado no Apéndice 1.

Os resultados obtidos até a simulagado inicial s3o apresentados na Tabela 1 abaixo:

Tabela 1: Custos Marginais de Operacio [R$/MWHh] obtidos até a iteracio inicial.

2005 2006 2007 2008 2009
SE S NE N SE S NE N SE S NE N SE S NE N SE S NE N
Ref 204 33,1 124 208 362 31,8 289 1052 496 432 491 588 597 524 747 737 652 575 1145 954
X0 254 29,8 159 28,5 46,0 41,3 36,7 122,6 62,8 544 67,1 80,0 73,8 61,7 1029 90,3 84,8 749 1343 120,8

Os critérios de convergéncia estipulados foram baseados na média e no desvio padrdo do vetor de
CMO, sem considerar taxas de atualizacao, bem como na correlagao entre os vetores. Estipulou-se
que os fatores maximos e minimos que determinam a convergéncia sdao: no maximo uma

Estimativa de patamar de custo de déficit equivalente - 2005-2009 5



SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO ENERGETICO - SPD MME

diferenca da ordem de um real entre as médias gerais do vetor de CMO de cada iteracao e o vetor
CMOref, correlagdo minima de 98% entre os vetores, e diferenca maxima entre os desvios padroes
das séries de referéncia e simuladas da ordem de dois reais. A partir do valor de Custo de Déficit
encontrado foi realizado um refinamento da busca dos vetores de CMO’s, a partir da estimativa de
valores de Custo de Déficit proximos ao da convergéncia, e foi escolhido aquele que apresentou
maior semelhanca com a simulagdo de referéncia, tendo como base de comparagao os CMO’s
gerados pelas simulagdes, conforme ilustrado no fluxograma da Figura 1.

4. As iteracoes seguintes

Para o calculo do valor dos préximos patamares de custos de déficit para que, a partir de
otimizagdo via Newave, sejam calculados os respectivos vetores de CMO s, foi utilizado proporcao
entre os CMO’s de referéncia e da Ultima iteracdao e o respectivo valor de Custo de déficit da
Ultima iteragdo, considerando as correspondentes ponderacdoes pelo mercado, de que trata a
Secao 2. O calculo dos valores das iteragdes sao apresentados em forma de tabela no Apéndice 2.

As iteragdes seguintes sao apresentadas na Tabela 2.

Tabela 2: Custos Marginais de Operacio [R$/MWh] obtidos até a iteraciio de convergéncia.

2005 2006 2007 2008 2009

SE S NE N SE S NE N SE S NE N SE S NE N SE S NE N
Ref 20,4 331 124 208 362 31,8 289 1052 496 432 491 588 597 524 747 737 652 575 1145 984
X0 254 29,8 159 285 460 41,3 36,7 1226 62,8 544 67,1 80,0 73,8 61,7 1029 90,3 848 749 1343 1208
X1 24,0 28,1 155 248 42,7 373 329 978 569 482 612 760 67,6 57,1 91,9 840 77,2 692 112,3 1044
X2 233 275 146 22,5 405 355 30,2 1489 53,5 461 57,7 69,1 63,3 53,0 864 764 73,5 655 111,22 103,7
X3 23,0 275 14,6 21,3 385 33,8 294 1478 51,4 438 51,3 605 61,3 51,2 768 729 72,7 64,4 113,6 1002
X4 22,6 27,1 144 206 380 333 283 1270 493 421 52,1 643 61,0 509 795 731 71,2 64,1 1081 98,5
X5 22,4 269 142 21,2 372 32,7 288 69,7 483 416 50,6 61,4 598 49,8 781 741 71,4 635 1079 954
X6 22,4 27,0 145 21,0 37,0 32,4 278 868 482 41,7 493 59,3 59,6 498 769 73,4 70,8 63,6 111,7 969
X7 223 269 140 200 365 32,3 27,1 798 482 41,0 481 549 59,0 49,1 746 743 70,8 63,0 1008 93,7
X8 22,4 269 145 205 368 32,2 281 981 481 41,7 50,3 59,1 582 48,6 769 728 70,6 62,7 102,7 94,0

Tabela 3: Resumo da Tabela 2 com - Custos de déficit simulados, média anual, média geral - para taxa nula - e
desvio padrio dos CMO’s [R$/MWh]; e correlagio [%] entre as simulagdes e o vetor de referéncia.

Méd. Geral

C. Déficit 2005 2006 2007 2008 2009 i = 0% a.p. D. Padrao Correlagao
Ref. X=7? 21,69 5050 50,19 6510 8389 54,27 28,33 100,0%
X0 3.959,43 24,88 61,67 66,04 82,16 103,71 67,69 34,32 98,9%
X1 3.164,08 23,08 52,66 60,56 75,16 90,79 60,45 28,72 97,5%
X2 2.770,00 21,96 63,78 56,58 69,77 88,46 60,11 33,82 96,5%
X3 2.539,46 21,61 62,36 51,75 65,56 87,72 57,80 33,47 96,5%
X4  2.407,90 21,18 56,67 51,95 66,13 85,48 56,28 30,45 98,3%
X5 2.324,16 21,19 42,08 50,47 6542 84,55 52,74 25,42 95,4%
X6 2.293,89 21,22 46,00 49,62 64,93 85,75 53,50 26,78 98,5%
X7  2.262,55 20,82 43,92 48,06 64,24 82,09 51,82 24,93 97,5%
X8 2.265,56 21,07 48,82 49,80 64,13 82,48 53,26 26,42 99,1%
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Para efeitos de verificacdo da convergéncia na semelhanca entre o vetor de CMO’s de cada
iteracdo e o vetor CMOref foi calculado a média geral da simulacao, o desvio padrao e a correlagao
para cada simulacao e a simulacdo de referéncia. Por limitagdes de espaco a média foi agrupada
para cada ano e estes dados estao apresentados resumidamente na Tabela 3.

As iteracbes convergiram na 82 iteracdo, porém verificou-se tendéncia de as iteracoes
apresentarem uma convergéncia rapida e descendente até a 72 iteracdo e, posteriormente,
apresentarem ligeiras oscilagOes entre os custo de déficits a partir da 82 iteragao, conforme ilustra
a Figura 4.

4000 -
2.800 -
2600 -
3400 -
3.200 -
2000 -
2.800 -
2600 -
2400 - *

®oowm

%
2200 * T S A SR
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Figura 4: Custos de déficits [R$/MWh] obtidos nas iteracdes.

Portanto a continuidade do processo iterativo seria uma forma ineficiente de busca da solugao.
Para mitigar este efeito oscilatorio e refinar a busca da solugdo estimou-se, com base no custo de
déficit da oitava iteracdo, outros custos de déficits, conforme ilustra a Figura 5, e se calculou os
CMO s para cada um destes custos de déficit, conforme apresentado na Tabela 4 e 5.

Figura 5: Método utilizado para refinamento de busca de soluciio em caso de convergéncia lenta.

! O resultados das iteracdes apresentadas na Figura 4, bem como seus valores de custo de déficit
considerados sdao apresentados no Apéndice 3. Este apéndice apresenta também resultados de outras
otimizagdes ndo exibidas no texto da Nota Técnica.
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Tabela 4: Custos Marginais de Operacio [R$/MWh] obtidos nas iteracdes do primeiro refinamento.

2005 2006 2007 2008 2009

SE S NE N SE S NE N SE S NE N SE S NE N SE S NE N
Ref. 204 331 124 208 362 31,8 289 1052 496 432 491 588 597 524 747 737 652 575 1145 984
X8 224 269 145 205 368 322 281 981 481 41,7 503 591 582 486 769 728 706 627 1027 940
R1 22,5 27,1 148 20,7 369 32,4 278 1043 47,7 41,2 485 586 59,7 49,9 739 724 71,1 63,4 1066 94,38
R2 22,4 269 141 200 369 32,2 27,9 1062 485 42,3 49,1 582 587 492 748 719 69,6 62,2 1083 99,8
R3 22,4 269 142 208 37,1 32,5 27,9 62,4 48,0 41,4 482 570 59,0 493 758 725 69,5 62,5 1040 97,0
R4 223 27,0 142 201 37,0 32,6 276 90,8 48,6 41,9 499 596 59,1 493 738 679 69,6 61,9 101,4 93,7
RS 22,2 27,0 13,9 20,8 37,2 32,6 27,9 877 482 41,9 497 583 589 492 751 723 69,7 62,4 1039 958
R6 22,4 27,1 144 202 366 32,2 283 778 479 41,9 480 571 594 499 752 70,7 70,0 62,6 1033 94,8
R7 222 27,1 13,5 20,3 368 32,5 27,5 60,7 485 41,8 483 547 588 49,1 742 70,7 70,4 62,8 1065 9538
R8 22,2 269 140 200 363 32,1 27,7 393 47,7 41,0 47,4 552 59,2 498 748 71,8 70,3 62,6 1048 94,6
RO 22,4 268 13,9 20,9 364 32,1 280 964 48,0 41,9 482 584 594 50,0 76,1 71,4 70,3 62,8 109,4 96,4
R1I0 22,2 27,1 13,8 20,6 367 32,4 278 103,5 48,0 41,3 482 578 59,7 49,9 76,1 70,7 70,9 63,3 1073 94,9

A Tabela 5 apresenta um resumo da Tabela 4:

Tabela 5: Resumo da Tabela 4 com - Custos de déficit simulados, média anual, média geral - para taxa nula - e
desvio padrio dos CMO’s [R$/MWh]; e correlagio [%] entre as simulagdes e o vetor de referéncia.

C. Déficit 2005 2006 2007 2008 2009 iM::?:/fir.:l. D.Padrio  Correlacio
Ref.  X=7 2169 5050 5019 6510 8389 54,27 28,33 100,0%
X8 226556 2107 4882 4980 6413 8248 53,26 26,42 99,1%
R1 226000 21,26 50,33 49,00 63,95 83,97 53,02 27,33 99,4%
R2 226100 20,83 50,80 49,53 63,65 84,94 53,70 28,11 99,5%
R3 2262,00 21,07 39,99 48,65 64,15 83,26 42,72 24,66 93,9%
R4 226300 20,89 47,01 50,00 62,52 81,65 52,41 25,34 98,9%
RS 226400 20,96 46,36 49,51 63,87 82,96 52,73 25,72 98,7%
R6 226500 21,01 43,73 4874 6379 82,70 51,99 24,01 97,5%
R7 226600 20,80 39,35 4833 63,10 8384 51,10 24,74 93,5%
RS 2267,00 20,78 33,85 47,80 63,87 83,07 49,87 24,58 85,2%
RO 2.268,00 21,01 4825 49,11 6422 8475 53,47 27,13 99,4%
RI0 2.269,00 20,92 50,09 48,82 64,09 8411 53,60 27,45 99,4%

Conforme apresenta a Tabela 5, a iteracdo de refinamento R2 obteve resultados de CMO “s mais
préximos dos resultados obtidos na simulacao de referéncia. Realizou-se outros refinamentos com
base no valor de custo de déficit de R2, de R$ 2.261,00/MWh, porém, conforme apresentado na

Tabela 6, este refinamento nao melhora o resultado.

Tabela 6: Custos Marginais de Operacio [R$/MWh] obtidos nas itera¢ées do segundo refinamento.

2005 2006 2007 2008 2009
SE S NE N SE S NE N SE S NE N SE S NE N SE S NE N
Ref. 20,4 331 124 208 362 31,8 289 1052 496 432 491 588 597 524 747 737 652 575 1145 984
R2 224 269 141 200 369 322 279 1062 485 423 491 582 58,7 492 74,8 71,9 696 622 1083 998
R11 22,3 27,1 13,6 20,3 36,8 32,4 27,7 129,0 48,3 41,4 48,5 57,8 59,2 49,7 748 704 70,6 62,9 106,2 94,2
R12 22,1 26,9 13,7 20,2 36,9 32,3 27,4 93,6 48,8 42,2 48,9 56,6 58,8 49,4 74,6 70,3 70,1 624 1052 959
R13 22,3 27,0 14,2 20,6 36,8 32,4 27,5 79,7 48,1 42,2 50,0 59,6 59,1 49,8 75,0 70,3 69,3 62,0 1034 95,2
R14 22,3 26,8 14,0 20,5 36,7 32,3 28,0 76,5 48,3 41,5 49,9 60,2 59,5 49,8 76,7 71,8 699 62,7 1089 97,2
R15 22,4 2695 143 208 37,0 32,4 27,8 89,8 48,2 41,5 49,9 58,2 599 49,8 764 72,6 70,5 63,1 106,7 96,6
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Tabela 7: Resumo da Tabela 6 com - Custos de déficit simulados, média anual, média geral - para taxa nula - e
desvio padrio dos CMO’s [R$/MWh]; e correlagio [%] entre as simulagdes e o vetor de referéncia.

C. Déficit 2005 2006 2007 2008 2009 i”:g;,g‘:’_:'_ D.Padrio  Correlago
Ref. X=7 21,69 5050 5019 6510 8389 54,27 28,33 100,0%
R2 2.261,00 20,83 5080 49,53 6365 84,94 53,70 28,11 99,5%
RI1 2.260,70 20,84 56,47 49,00 63,53 83,46 59,34 30,13 97,8%
R12 2.260,80 20,73 47,53 49,09 63,29 83,40 50,51 26,33 99,2%
R13 2.260,90 21,03 44,11 49,98 63,55 82,46 46,94 25,02 97,8%
R14 2261,10 20,87 43,37 49,98 64,46 84,67 46,26 25,88 97,1%
RI5 2261,20 21,09 4675 49,44 64,66 84,21 49,56 26,35 98,8%

Desta maneira, o valor de custo de déficit que obteve resultados mais aproximados aos resultados
da simulacao de referéncia foi o custo de déficit igual a R$ 2.261,00/MWh.

5. Conclusao

Esta nota técnica teve como objetivo determinar o valor do patamar Unico da fungdo custo de
déficit cujos custos marginais de operacdao (CMO 's) associados fossem o mais semelhante possivel
aos CMO’s de referéncia obtidos ao se realizar otimizacdo com os programas computacionais
Newave e Nwdesp usando o conjunto de dados de entrada (deck), com quatro patamares para a
funcao custo de déficit, elaborado pelo Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS) para o
Programa Mensal de Operacao (PMO) do més de margo de 2005.

Valor escolhido

A partir das iteragdes realizadas e do refinamento da Ultima iteragdo, as simulagdes convergiram
para o valor de custo de déficit de R$ 2.261,00/MWh. Este valor de custo de déficit, dentre as
simulacbes realizadas, foi o que gerou vetor de CMO’s mais proximos ao vetor de CMO’s
utilizados como referéncia, conforme apresenta a Tabela 8.

Tabela 8: Comparacio entre os CMO'’s de saida [R$/MWh] utilizando o deck de marco de 2005 (PMO do ONS).

Deck original — Referéncia Deck adaptado — Melhor aproximagao
Quatro patamares de custo de déficit [R$/MWh] Um patamar de custo de déficit [R$/MWh]

0% < déficit < 5% —custo = 841,18

5% < déficit < 10% — custo = 1.814,69 0% < déficit < 100% — custo = 2.261,00
10% < déficit < 20% - custo = 3.792,14
20% < déficit < 100% — custo = 4.309,32

Ano SE S NE N Média SE S NE N Média
2005 20,37 33,12 12,43 20,83 21,69 22,37 26,89 14,05 20,01 20,83
2006 36,21 31,78 28,86 105,16 50,50 36,90 32,22 27,91 106,16 50,80
2007 49,63 43,15 49,12 58,84 50,19 48,52 42,30 49,09 58,22 49,53
2008 59,73 52,35 74,65 73,67 65,10 58,70 49,21 74,81 71,87 63,65
2009 65,21 57,48 114,51 98,37 83,89 69,59 62,15 108,27 99,76 84,94

| Média 46,23 4358 5591 71,37 54,27 47,22 4255 5483 71,20 53,70

(i=0% a.p.)
C°9rge'5?,f° Desvio padrdio = R$ 28,33/MWh Desvio padrdio = R$ 28,11/MWh
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Foram realizadas mais de vinte outras simulagdes com o programa Newave para a determinagao
de outras possiveis solucdes de convergéncia, porém, as iteragbes convergiam para valores
préximos, mas piores, que a solucdo apresentada nesta Nota Técnica ou oscilavam com grande
amplitude. Os resultados destas outras iteracdes sao apresentados no Apéndice 3.

A média dos quatro patamares de custo de déficit, proporcionalmente a sua profundidade, foi
utilizada como chute inicial para as iteracoes e é igual a R$ 3.959,43/MWh. Os CMO s resultantes
da otimizagao do deck do PMO de margo de 2005, montado pelo ONS, ao se utilizar este valor
médio como patamar Unico foram bastante maiores que os CMO s resultantes da otimizacdao com
0 deck original. Isto mostra o valor médio dos patamares de custo de déficit ndo sdo uma boa
representacao do conjunto de patamares, visto que o CMO nao reflete isto. Nota-se que o Custo
Marginal de Operacdo € bastante afetado pelos valores de custo de déficit dos primeiros niveis de
profundidade do déficit, visto que um custo de déficit a patamar Unico que melhor refletiu os
CMO s de referéncia foi um custo de déficit muito aquém do valor médio dos quatro patamares de
custo de déficit.
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Apéndice 1 - adaptacao do deck de entrada

As adaptacao no deck do PMO, de marco de 2005, elaborado pelo ONS sao realizadas nos arquivos
SISTEMA.DAT e PATAMAR.DAT conforme indicado abaixo.

No arquivo SISTEMA.DAT os valores 9999.99 devem ser substituidos pelo valor, a patamar unico,

que se deseja otimizar.

&7 SISTEMA - Bloco de notas

Arguivo  Editar  Formatar

fijuda

FATAMAR DE DEFICIT

W,
4

CUSTO DO DEFICIT

MUM | MOME SSIS. |

EXalal~] | |

WUMERD DE PATAMARES DE DEFICIT

OO, | ot | | L

|

=EABR.

2771
3658,
3733,

1 SUDESTE 0 B41.18 1814.
2 SuL 0 341.18 1814.
3 NORDESTE 0 841.18 1814.
4 MORTE 0 B41.18 1814.
11 NOFICTL 1
ER=le]
LIMITES DE INTERCAMEIC
A B A-»B B-x4
Fo 00 WIANM, RHFEW. XEMAR.

1 2
2005 2771,
2006 2771, 2771, 3658,
2007 3733, 3733, 3733,

R |

CUSTO DE DEFICIT POR PATAMAR |
S N o O | L e,
69 3702.14 4309,32 0.050 0,050
69 3792.14 4309,32 0.050 0,050
69 3792.14 4309.32 0.050 0,050
69 3792.14 4309.32 0.050 0.050

H<MAT.

2771,
3658,
3733,

|

X IUN.

2771,
3658,
3733,

|

F.U. CORTE

UL

2771,
3658,
3733,

|

POR PATAMAR |
|
0,100 0,800
0,100 0,800
0,100 0,800
0,100 0,800

ARG,

2771,
3658,
3733.

|

Figura 6: Arquivo SISTEMA.DAT original do deck do PMO de marco de 2005.

&7 SISTEMA - Bloco de notas

Arquivo  Editar  Formatar

Aijuda

==ESET.

2771,
3658,
3733.

|

D

27
356
37
L

FATAMAR DE DEFICIT

@DO DEFICIT

MUM | MOME SSIS. |
SRORCH | S e |
1 SUDESTE

i | T

Figura 7: Modo de adaptacio do arquivo SISTEMA.DAT do deck do PMO de marco de 2005.

_u

HMAR..

2771,
3658,
3733,

2 SUL

3 MORDESTE

4 MORTE

11 WOFICTL 1

G595

LIMITES DE IMTERCAMBIO

A B A-=B B-=A

W P MIAM. MOMFEV.
1 2

20075

2008 2771, 2771

2007 37335, 3733,

T

MUMERD DE PATAMARES DE DEFICIT

FICIT POR PATAMAR |
o O 00K WO OO0 WO OO0, WO XL 00 KL 200
0 9999.99 0000.00 0000.00 0000.00 1,000 0,000
0 9995.5959 0000.00 0000.00 0000.00 1.000 0,000
0 999G, 090 Q000,00 Q000,00 0000.00 1,000 O, 000
9,99 0000, 00 0000.00 0000,00 1,000 0,000

F.U. CORTE

FFFABR.

2771,
3658,
3733,

77

FFFMATL.

2771,
3658,
3733,

k|

HRIUN,

2771,
3658,
3733,

k|

Hx UL,

2771,
3658,
3733,

i |

LR K

0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0,000
0,000 0.0

HRAGD,

2771,
3658,
3733,

T

AR |

HHSET.

2771,
3658,
3733,

T

FEED

27
36
37

=
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No arquivo PATAMAR.DAT todos os valores em p.u devem ser substituidos por 1 (um), conforme
ilustrado na Figura 8.

4] PATAMAR - Bloco de notas

Arquivo  Editar Formatar  Ajuda
MUMERD DE FPATAMARES

DURACAD MEMSAL DOS PATAMARES DE CARGA
PATL PATZ PATS
S

e alelelolelelolelele: )
=l alelelolelelohelele

DEZ .
SUBSISTEMA

CARGACP. U, DEMANDA MED. ]

L0000
Ayelalele]
L0000

L0000
L0000
L0000

L0000
L0000
Rpelelele

L0000
L0000

*
1.
1.
1 ppelelely

L0000
L0000
.0aoo

L0000
L0000
L0000

L0000
ppelelele
L0000

L0000
ppelelele
.00aoo

. 0000
L0000
L0000

L0000
ppelelele
L0000

*

1

1
4 1.
L0000 1., 0000

1

1 L0000

1 ppelelele

1 L0000
L0000
L0000
L0000

ppelelele
L0000
L0000

ppelelele
L0000
L0000

e ] e R =Y S S

. 1.
1.0000 1.

[

[

()

[
FRE ORRER RRRE RRR X
FREE PRE RPRE PR

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

FRE ORRR RRR PR
N

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

PRRE RRERE RRE RRR

SUBSISTEMA
A —>B
WO MO

INTERCAMEBIOCP, U. INTERC. MEDIO)

LMD WL 0 OO L MO0 L M WL MO0 ML MDD ML 00t

2

1
2005 1.0000
1

1.

2006

R

2007

RRERERRE

FRPRREEEE RPRRPRRRER
PREPEEEPRPREEERERE RPRRPRRERERPRRRERRRR
RPRRERER PR

FRrRrfeRrRRRR PR R R PRRRERRPRRERERERERRE X
FREREERPRERERERPRERERERERE PRERRRERRRE R R R

FHRRERERPRRERRPRERRERERE RRRPRRRRRERRRERYRRER X
FYRPRERERRPRRRRERRRERE RPREPRPRPRERERERERPREREHRERE X
FRARRERPRRERRPRERRERERE RRRPRRRRRERRRRRRR X
RFREENPRRERERPRERRRERE RRRRRERRRRARRRRRE X

RFRRERRERERRERERRER RPRRRERRRRE R
RFRRERRERERRERERRER RPRRRERRRRE R
(=)

[=3
(=
L=
I =)
(=)

(=)
=)

L=

L0000 1.

Figura 8: Modo de adaptacio do arquivo PATAMAR.DAT do deck do PMO de marco de 2005.
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Apéndice 2 - calculo dos custos de déficit

O calculo dos valores de custo de déficit das iteragdes X1 a X15 de que trata esta Nota Técnica foi realizado iterativamente, com base nos valores

de CMO e custo do déficit da iteracdo anterior e nos valores de CMO da iteracao de referéncia. Foi utilizado média ponderada e o fator para

ponderacao utilizado foi o0 mercado médio que é considerado no deck de entrada do Newave utilizado para estas simulacoes.

Tabela 9: Parametros para estimativa dos custos de déficits [R$/MWh] nas iteragoes.

Custos Marginais de Operagao da iteragao de referéncia e da iteragao inicial (CMO’s das outras iteragdes foram omitidos, mas constam no texto da NT).

2005 2006 2007 2008 2009
SE S NE N SE S NE N SE S NE N SE S NE N SE S NE N
Ref. A estimar 20,4 331 124 20,8 36,2 31,8 289 105,2 496 432 491 588 59,7 52,4 74,7 73,7 652 575 1145 98,4
X0 3.959,43 25,4 29,8 15,9 28,5 46,0 41,3 36,7 122,6 62,8 54,4 67,1 80,0 73,8 61,7 102,9 90,3 84,8 74,9 134,3 120,8
X1 3.164,08 24,0 28,1 15,5 24,8 42,7 37,3 32,9 97,8 56,9 48,2 61,2 76,0 67,6 57,1 91,9 84,0 77,2 69,2 112,3 1044
X2 2.770,01 23,3 27,5 14,6 22,5 40,5 35,5 30,2 148,9 53,5 46,1 57,7 69,1 63,3 53,0 86,4 76,4 73,5 65,5 111,2 103,7
X3 2.539,46 23,0 27,5 14,6 21,3 38,5 33,8 29,4 147,8 51,4 43,8 51,3 60,5 61,3 51,2 76,8 72,9 72,7 64,4 113,6 100,2
X4 2.407,90 22,6 27,1 14,4 20,6 38,0 33,3 28,3 127,0 49,3 42,1 52,1 64,3 61,0 50,9 79,5 73,1 71,2 64,1 108,1 98,5
X5 2.324,16 22,4 26,9 14,2 21,2 37,2 32,7 28,8 69,7 48,3 41,6 50,6 61,4 59,8 49,8 78,1 74,1 71,4 63,5 107,9 95,4
X6 2.293,89 22,4 27,0 14,5 21,0 37,0 32,4 27,8 86,8 48,2 41,7 49,3 59,3 59,6 49,8 76,9 73,4 70,8 63,6 111,7 96,9
X7 2.262,55 22,3 26,9 14,0 20,0 36,5 32,3 27,1 79,8 48,2 41,0 48,1 54,9 59,0 49,1 74,6 74,3 70,8 63,0 100,8 93,7
Custos de déficits estimados a partir do custo de déficit da iteracdo anterior proporcionais aos CMO’s da iteragdo anterior e da iteragcao de referéncia.
Média ponderada 2005 2006 2007 2008 2009
dos custos de déficit SE S NE N SE S NE N SE S NE N SE S NE N SE S NE N

X1 3.164,08 3.170,3 4.407,9 3.105,1 2.897,9 3.1154 3.0453 3.113,6 3.3954 3.130,6 3.1435 2.899,8 29129 3.206,7 3.360,0 2.873,0 3.229,9 3.044,7 3.039,8 3.375,5 3.223,4
X2 2.770,01 2.690,0 3.732,0 2.534,1 2.662,9 2.685,7 2.695,8 2.778,1 3.402,5 2.761,8 2.832,6 2.541,2 2.449,0 2.7957 29014 25693 27743 26716 2.627,1 3.227,8 2.980,5
X3 2.539,46 2.418,6 3.3349 23664 2.570,1 2.476,6 2.480,4 2.644,5 19564 2.572,0 2.592,7 2.360,1 2.357,7 26154 2.7340 2.393,8 2.671,4 24579 2430,1 2.853,2 2.628,9
X4 2.407,90 2.247,1 3.060,7 2.159,1 2.482,3 2.388,4 2.385,6 2.496,2 1.8074 2.450,1 2.501,2 2433,0 24714 24752 25945 24671 2566,6 2.279,1 2.266,2 25603 2.492,6
X5 2.324,16 2.174,2 2.942,8 2.072,7 24324 2.292,1 2.299,4 2.453,8 1.993,5 2.422,1 2.470,9 2.270,6 2.202,7 2.358,2 24765 2.260,2 24263 2.204,1 2.160,2 2.550,4 2.405,2
X6 2.293,89 2.110,7 2.858,4 2.031,6 2.287,9 2.2654 2.262,2 2.329,0 3.506,1 2.387,7 2.409,6 22571 2228,7 23234 24456 22229 23104 2.122,1 21035 24665 2.397,5
X7 2.262,55 2.087,9 2.811,8 1.9719 22721 2.2455 2.248,6 2.384,8 2.778,1 23605 23748 22860 2.276,5 22989 24128 22256 23023 2.114,0 2.072,2 2.352,2 2.327,7
X8 2.265,56 2.064,0 2.787,8 2.006,0 2.352,9 2.242,1 2.226,1 2.412,2 29834 2.328,7 23789 2309,1 2426,7 2.291,7 24113 22635 22449 2.083,0 2.0650 25703 23746

P[Ol\fl‘\‘,jven:ae‘ff 29.245 7.583 6763  3.249 30.698 7.967  7.182  3.556  31.892 8370 7.627 3.767  33.131 8794 8101 4233 34910 9314 8634  4.603
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Apéndice 3 - outras iteracoes

Outros valores de custo de déficit foram utilizados nos trabalhos relativos a esta nota técnica com

vistas a testar possiveis melhores solugdes, porém nenhum resultado apresentou médias gerais,

desvio padroes e correlacdo melhores que a otimizagdo com o custo de déficit de R$ 2.261,00/
MWh. Os resultados da otimizacao, via Newave 12.0 e Decomp 12.0 estdo organizados nas
Tabelas 10 e 11.

Tabela 10: Custos Marginais de Operacao [R$/MWh] obtidos em iteracdes descartadas.

2005 2006 2007 2008 2009

SE S NE N SE S NE N SE S NE N SE S NE N SE S NE N
Ref. 204 331 124 208 362 3.8 289 1052 496 432 491 588 597 524 747 737 652 575 1145 984
R2 224 269 141 200 369 322 279 1062 485 423 491 582 587 492 748 7L9 696 622 1083 998
TOl 229 272 139 209 384 336 285 1394 50,8 433 522 60,8 61,7 51,2 80,6 731 723 645 1181 99,8
TO2 22,7 27,0 13,7 216 381 333 290 69,3 50,2 428 51,7 62,6 61,5 51,1 81,6 741 72,4 648 111,8 97,4
TO3 22,6 27,1 138 209 380 332 284 63,1 495 428 50,4 59,8 60,8 50,3 753 72,2 71,7 642 112,7 99,6
To4 226 271 13,8 208 380 332 283 90,3 496 432 50,9 61,0 60,7 505 788 72,8 71,3 638 1124 97,9
Tos 22,8 27,1 141 206 378 33,0 286 730 497 431 503 57,7 60,6 505 766 71,9 71,8 643 1090 959
TO6 22,5 27,0 140 203 373 325 285 40,5 484 41,9 479 566 60,1 49,7 755 72,6 71,5 63,8 1075 958
TO7 22,4 27,0 142 208 369 32,6 284 659 480 415 502 574 59,5 50,0 755 70,8 70,6 63,1 103,0 91,8
TO8 223 271 13,7 205 372 325 278 928 487 420 50,0 586 59,0 494 753 70,1 69,2 62,2 107,1 97,3
TO9 22,4 269 142 21,0 368 32,4 279 979 479 405 490 565 59,6 49,8 748 71,1 69,6 62,4 101,7 953
TI0 22,4 26,8 144 206 36,7 321 278 965 471 405 485 59,5 59,7 49,7 752 71,4 70,0 62,5 1055 96,4
Til1 22,4 269 13,9 202 369 323 2755 70,7 483 41,7 492 585 59,3 49,1 756 71,0 69,9 62,4 103,7 953
T2 22,4 269 13,9 202 369 323 275 70,7 483 41,7 492 585 593 49,1 756 71,0 69,9 62,4 103,7 953
T3 223 270 139 198 366 32,2 271 863 476 41,1 489 593 59,4 492 775 728 703 63,1 1028 92,9
Ti4 222 268 138 206 368 32,2 275 826 484 41,7 498 593 59,0 49,5 763 71,5 69,4 61,9 1066 94,4
Ti5 22,4 27,0 143 198 370 323 272 708 479 41,7 486 565 59,1 49,1 744 71,4 70,1 62,6 1064 94,4
Ti6 22,2 27,0 145 19,7 365 32,0 27,3 1131 487 41,8 484 561 583 491 749 71,3 688 61,5 1004 952
Ti7 22,0 27,0 144 204 36,7 32,3 280 40,4 474 41,0 469 556 59,4 494 73,8 71,0 69,8 62,3 101,6 94,38
T8 21,9 268 140 205 366 32,1 282 1142 474 41,4 494 59,8 58,7 494 748 73,0 70,2 62,4 1000 94,9
TI9 222 268 140 203 369 323 279 71,9 477 41,4 488 586 582 492 753 73,1 69,6 62,0 101,8 93,0
T20 22,4 27,1 145 206 36,7 32,4 27,8 93,4 482 41,7 484 560 589 495 740 70,9 688 62,1 1063 97,3
T21 22,0 268 135 205 36,7 323 278 583 479 412 494 573 587 49,6 752 71,4 695 62,2 992 94,9
T22 22,1 267 13,8 20,8 365 32,1 27,4 540 47,2 41,0 485 583 584 492 749 70,1 692 61,7 987 91,9
T23 219 26,6 138 203 36,1 31,8 275 80,6 468 405 483 561 574 48,7 70,1 71,0 692 61,0 99,0 92,9
T24 21,7 26,5 13,9 200 360 31,7 269 694 466 404 473 553 571 49,0 71,0 70,1 68,1 60,3 96,0 88,6

A Tabela 11 resume a tabela dez e mostra que estas otimizagdes nao resultaram em
melhores que a otimizacao escolhida.

CMO’s,
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Tabela 11: Resumo da Tabela 10 com - Custos de déficit simulados, média anual, média geral - para taxa nula - e
desvio padrio dos CMO’s [R$/MWh]; e correlagio [%] entre as simulagdes e o vetor de referéncia.

C. Déficit 2005 2006 2007 2008 2009 i”:g;,g‘:’_:'_ D.Padrio  Correlacdo
Ref X=7 21,69 5050 50,19 6510 83,89 5427 28,33 100,0%
R2 2261,00 20,83 5080 4953 6365 8494 53,70 28,11 99,5%
TOl 2.500,00 21,23 59,96 51,75 66,67 88,69 57,66 33,00 97,9%
TO2 2.450,00 21,27 42,43 51,82 67,08 86,62 53,84 26,21 94,9%
TO3 2.410,00 21,09 40,69 50,63 64,65 87,04 52,82 25,95 93,7%
TO4 2.400,00 21,09 47,46 51,14 6570 86,34 54,35 27,18 98,8%
TO5 2.390,00 21,16 43,09 50,20 64,89 85,25 52,92 25,49 96,2%
TO6 2.350,00 20,94 34,68 48,69 64,46 84,64 50,68 25,04 85,5%
TO7 2300,00 21,08 40,93 49,31 63,97 82,10 51,48 24,10 94,8%
TO8 225500 20,80 47,54 49,84 63,46 83,94 53,13 26,52 99,2%
TO9 225436 21,13 48,74 48,46 63,81 82,24 52,87 26,22 99,2%
T10 2.251,30 21,05 4830 4889 63,99 83,59 53,16 26,70 99,3%
T11 2.250,00 20,84 41,86 49,44 63,76 82,79 51,74 24,77 96,0%
T12 2.250,00 20,84 41,86 49,44 63,76 82,79 51,74 24,77 96,0%
T13 2.24500 20,73 4553 49,22 64,73 82,28 52,50 25,63 98,4%
T14 2.243,39 20,85 44,76 49,80 64,05 83,08 52,51 25,65 98,2%
T15 2.243,00 20,89 41,83 48,68 6348 83,39 51,65 24,94 96,1%
Ti6 2.24233 20,86 52,20 48,72 63,39 81,49 53,33 27,71 98,8%
T17 2.240,00 20,94 34,36 47,72 63,38 82,12 49,70 24,01 85,5%
T18 2.238,16 20,80 52,77 49,51 63,97 81,87 53,78 27,89 98,6%
T19 223500 20,82 42,23 49,11 63,94 81,59 51,54 24,44 96,3%
T20 2.23421 21,16 47,58 48,57 63,33 83,61 52,85 26,38 99,3%
T21 2.227,62 20,71 38,77 48,94 63,74 81,42 50,71 23,88 92,5%
T22 2.200,00 20,85 37,49 48,77 63,17 80,36 50,13 23,40 91,2%
T23 2.150,00 20,65 44,00 47,92 61,78 80,50 50,97 24,33 98,1%
T24 2.100,00 20,50 41,00 47,41 61,77 78,27 49,79 23,03 96,3%
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