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Aspectos Metodologicos

» Estudos das Premissas Basicas

Macroeconomicos

Metodologia de Cenarios
Condicionantes (invariantes e incertezas criticas)
Cenarios Mundiais e Nacionais

Qualificacao e Quantificacao dos Cenarios

Socio-econOmicos

Cenarios Demograficos e de Domicilios
Elasticidade-renda do Consumo

Conservacao

Potencial e Cenarios de Conservacao
Metas de Conservacgao

Setoriais

Industrias Eletrointensivas

(Aluminio, Siderurgia, Soda-Cloro, Pelotizagdo, Papel e Celulose, Petroquimica, Ferroligas, Cobre)
Producdo Fisica dos Grandes Consumidores Industriais
Autoproducao e Cogeracao

Projecao da Carga dos Grandes Consumidores Industriais

Indicadores de Mercado

Elasticidade-renda do consumo por consumidor residencial, do consumo
industrial tradicional, do consumo comercial per capita e do consumo de
outras classes per capita

Consumo por consumidor residencial; nimero de consumidores
residenciais/populacdo; consumo comercial/consumo residencial

epe
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Aspectos Metodologicos

= Metodologia Previsao do Consumo Industrial

CENARIOS
MACROECONOMICOS

ANALISE MERCADO

DEMANDA
INTERNA

INTERNACIONAL SETORES
INDUSTRIAIS
IMPORTACAO E ANALISADOS
EXPORTACAO " Aluminio
= Siderurgia
_ = Soda-Cloro
PRODUGAO = Pelotizacao
FiSICA

= Papel e Celulose

CONSUMO
ESPECIFICO

= Petroquimica

CONSERVACAO E
PRODUTIVIDADE

epe

= Ferroligas
CONSUMO TOTAL DE = Cobre
ENERGIA
AUTOPRODUCAO
DEMANDA PARA O
SISTEMA ELETRICO
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Premissas Basicas

= Construiu-se um cenario de crescimento demografico

consistente com as informacdes disponiveis do IBGE
A%

Entre 2005 e 2010, a

3,5 1 populacao cresce de
10,5 milhoes de habitantes
3,0 _ | Entre 2005 e 2015, a
g'e'::iss populacdo cresce de
g 2,5 ol { 19,9 milhdes de habitantes
£ \
2 2,0
&) Ano Pop. A% \
8 1, 5 e (106 hab) ao ano
2 2000 1698 1,63 (9 \
= 1,0 — 2005 1825 1,45 ~
2010 193,0 1,13
0, 5 2015 202,4 0,96
(*) Censo 2000
0,0
40 50 60 70 80 90 2000 10
Década
e p e Obs.: Na tabela, as taxas de crescimento sdo médias anuais do giiingiiénio imediatamente anterior ao ano 8

indicado. No grdfico, as taxas referem-se a década indicada.
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Premissas Basicas

= A quantificacao dos trés cenarios de crescimento
econdmico € sintetizada na taxa de crescimento do PIB

201 1-2016

ALTO CRESCIMENTO

média decenal: =Z006-2011
5,0% ao ano

201 1-2016

REFERENCIA

média decenal: 2006-2011
4.2% ao ano

201 1-2016

BAIXO CRESCIMENTO

média decenal:
3,1% ao ano

2006-201 1

epe

6,0%
4, 5%
4,5%
4,0%

. ;o/ Ano PIB.
=10 (10° R$) (*)
2000 1.624
3,0% 2005 1.819
! 2010 2.213
“ 2015 2.745

(*) R$ de 2004

A%

ao ano

2,3
4,0
4,4

9
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Previsao do Mercado

epe

= Brasil - Consumo Total de Energia Elétrica
Tt Trajetéria
Referéncia Alta Baixa
Consumo (TWh) (*)
2005 373,5 373,5 373,5
2010 483.,5 489,7 462,1
2015 617,7 657,8 563,3
Variacao (% ao ano)
2005-2010 53 5,6 44
2010-2015 5,0 6,1 4,0
2005-2015 5,2 5,8 4,2
Elasticidade-Renda
2005-2010 1,32 1,24 1,45
2010-2015 1,14 1,19
2005-2015 1,23 1,31

(*) Inclui Autoprodugao.

11
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Previsao do Mercado

Consumo Total Brasil (GWh) Carga de Energia Brasil (MWmédio)
e00-000 m T~ 87.2 TWh B0 e m ***********************
550,000 9.95:1M2Nmédio X T
R . 16’9/‘)( ) 75000 ————————————————————————~—~—~~~~~~~~~_J*__ ”> MWmédio
500.000 o0 | 154% (%)
450.000 - - - - - - - - - - - —————— - — — 65000 - - - 7
60000 ———---—-—-"-"-—"-~"-~-"—-—-——-_ L~ [ .
400000 ——————————-F#L ~ ____________ [
55.000
00000 RS 50.000
300.000 45.000

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

(*) percentual da projecdo de referéncia

Evolucao do indice de perdas (% carga)

Sistemas 2005 2010 2015
Isolados 34,0 26,0 18,0
Interligados 16,5 15,8 15,0
Norte 14,7 14,4 14,1
Nordeste 19,3 18,0 16,8
Sudeste 17,1 16,4 15,6
Sul 12,4 12,0 11,6

ep e Obs.: Mercado atendido pelo Sistema Elétrico. Ndo inclui autoprodugdo cldssica. 12
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Previsao do Mercado

= Brasil - Consumo por Classe e Subsistema
(Trajetdéria de Referéncia)

Consumo (GWh) * Variacao (% ao ano)

2005 2010 2015 2005/2010 2010/2015

Classe

Residencial 82.255 109.155 142.489 58 55
Industrial 161.064 198.404 244.677 4,3 4,3
Comercial 52.947 73.370 101.877 6,7 6,8
Outras 49.803 62.601 77.776 4,7 4,4
Total 346.068 443.530 566.819 51 5,0
Subsistema

Isolado 7.178 10.874 15.988 8,7 8,0
Norte 23.526 30.729 45.460 55 8,1
Nordeste 47.541 61.222 78.118 5,2 5,0
Sudeste 209.059 266.841 335.072 5,0 4,7

Sul 58.764 73.864 92.180 4,7 4,5
Total 346.068 443.530 566.819 51 5,0

ep_e (*) Mercado atendido pelo Sistema Elétrico. Ndo inclui autoprodugdo cldssica. 13
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Previsao do Mercado

= Sistema Interligado Nacional (SIN)
Consumo Total

Ano Referéncia Cenario Baixo Cenario Alto
TWh TWh Dif. s/ Ref TWh Dif.s/ Ref
2005 338,9 338,9 338,9
2010 432,7 412,7 -20 438,2 +5,5
A médio anual 18,8 14,8 -4 19,9 +1,1
5,0% 4,0% 5,3%
2015 550,8 500,3 -50,5 587,5 + 36,7
A médio anual 23,6 17,5 - 6,1 29,9 +6,3
4,9% 3,9% 6,0%
Carga de Energia
Ano Referéncia Cenario Baixo Cenario Alto
MWmeédio MWmeédio Dif. s/ Ref MWmeédio Dif.s/ Ref
2005 46.341 46.341 46.341
2010 58.365 56.003 -2.362 59.378 +1.013
A médio anual 2.405 1.930 - 475 2.605 + 200
2015 73.998 67.418 - 6.580 78.789 +4.791
A médio anual 3.125 2.285 - 840 3.880 + 755

epe

14
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Previsao do Mercado

600

550

500

450

400

350

300

= Sistema Interligado Nacional (SIN)

Consumo Total (TWh)

4,7%

80.000

75.000 -

70.000 -

65.000 -

60.000 -

55.000 -

50.000 -

45.000 -

21,3 TWh %

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Carga de Energia (MWmédio)

7.330

3.420 MWmédio

9,9%

40.000

MWmédio

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

S— Projecéo EPE (referéncia)

Projecao agentes

] Diferenca entre as projecoes

ENTENDENDO AS DIFERENCAS

consideragao quanto a evolugao do consumo livre
maior foco dos agentes no curto/médio prazo
diferengas na percepgao da evolugao da economia
estratégia de contratagao dos agentes

a maior diferenga na projegao da carga reflete consideragées relativamente a evolugao das perdas:

a projecao da EPE é mais conservadora

epe

Obs.: A projegdo do consumo inclui consumidores cativos e ndo-cativos.

A projecdo consolidada dos agentes de distribuicdo foi ajustada aos valores realizados em 2005.

15
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Previsao do Mercado

= Projecoes do Consumo de

Residencial

150

125

100 -

75

50

14,3 TWh

10,5%

Comercial
100

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

80 | <

60 -

16,7 TWh

16,9%

7

40

epe

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Energia Elétrica no SIN (Twh)

250

225 -

200

175 4

150 -

125

Industrial

6,4%

27 15,4 TWh

55 TWh%

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

o——o Projecao EPE (referéncia)

Projecéao agentes

7 Diferenga entre as projegdes

16
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Previsao do Mercado

Projecdes da Carga de Energia no SIN (Mwmédio)

Norte

8.000

6.000 -

4.000 +

2.000

-137

-2,3%

11.500 -

10.000 -

8.500 -

7.000

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Sul

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

epe

12,500

10.000 -

7.500

5.000

50.000

45.000

40.000

35.000

30.000

25.000

Nordeste

3,7%

e

0% +391

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 ZJ

Sudeste/Centro-Oeste %

o——o Projecao EPE (referéncia)
Projecéo agentes

Diferenca entre as projecoes

14,7%

9,7%

6.680
3.680

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

17
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Indicadores da Previsao

= Menores taxas de crescimento do consumo significam
incrementos maiores e, portanto, maiores
investimentos na expansao do parque gerador

% ao ano TWh/ano

18 18

16 Jo) 16
taxa de crescimento /

14 crescimento do consumo / 14

12 \ /o/ 12

10 10

AN
~ :

o NN A~ O
o N A~ O

1970-80 1980-90 1990-2000 2000-15

epe .
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Indicadores da Previsao

200

190

180

170

160

150

140

130

epe

consumo por Consumidor Residencial (kwh/més)

Racionamento

Plano Real

199

188

Plano Collor

Referéncia

Baixa

172

1985 1987 1989

1995 1997 1999 2001 2003

2005 2007 2009 2011

2013 2015

20
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Indicadores da Previsao

= Estrutura do consumo

2015

2005

I Industrial
| Residencial
Comercial
B Outros

epe) 21
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Indicadores da Previsao

= Distribuicdao Espacial do Consumo

Norte Isolado
2005 2015

2,1% — 2,8%

Sudeste/Centro-0Oet

2005 2015

60,4% — 59,1%

Obs.: Sem considerar integracdes de sistemas isolados ao SIN

Sul

2005 2015
17,0% — 16,3%

(epe)

22
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Energia Elétrica
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Objetivos

e Apresentar o cenario de referéncia da

expansao do parque gerador do SIN, no
horizonte 2006/2015

e Cenarios de oferta com mercados alto e baixo

epe

24
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Critérios de atendimento

e O art. 2° da Resolucao n°® 1 do CNPE de 18/11/2004

define o_ critério de garantia de suprimento de
energia elétrica

o risco de 1insuficiéncia da oferta de energia
eletrica no Sistema Interligado Nacional nao

podera exceder a 5% (cinco por cento) em cada um
dos subsistemas que o compoem.”

e O critério para a expansao economica < igualdade dos

custos marginas de operacao (CMO) com O0S custos
marginais de expansdao (CME)

epe

25
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Determinacao do CME

e Metodologia Anterior com base nos custos dos novos

projetos 2 informacbes estratégicas dos investidores
e Nova proposta: determinacao do CME com base no

preco médio da energia nova - produto 2010 do

lTeilao 2005 < custos mais realistas, que 1incorporam
elementos do novo Modelo Institucional do Setor Elétrico

— Resultado do 1° Leilao de Energia Nova para 2010
e Valor médio = R$ 118,32 /Mwh
e Valor maximo = R$ 129,67 /Mwh (UHE 14 3Julho)

epe 2
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Premissas
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Fontes de Geracao para a Expansao

e Hidroeletricidade

e Gas Natural

e Carvao

e Biomassa¥®

e PCH¥*

e EOlica*

e Nuclear

e Cogeracao a gas natural

e Repotenciacdo e Modernizacao

* Fontes do PROINFA

(epe) 28
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Configuracao das Interligacoes em 2015

N/

Man/Mac
2012

Imperatriz

@)
—)

Q Colinas
]
~/ SE/CO/

gistoma

AC/RO

2008

Sistema CA N~ I

Ivaipora @

Perdas nas interligacoes entre subsistemas: de 3%

epe 2
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Premissas e Diretrizes

e UTE Araucaria a partir de jan/2009

« Importacdao da Argentina e UTE Uruguaiana sem
reducdées atuais a partir de jan/2009

e PROINFA (la. Etapa) de acordo com CMSE de
dezembro/2005 (1415 Mwmed.)

e Restricao da oferta de gas natural, com a
operacao das usinas termelétricas bi-combustivel
com oOleo diesel, de acordo com CMSE de
dezembro/2005

e Atualizacao dos custos de operacao

- Termeletricas vendedoras no Leildao 2005: custos
enviados ao MME para calculo da garantia fisica e
futuro despacho pelo ONS

- Termelétricas ndo vendedoras no Leildo 2005: custos
atualizados segundo PMO de janeiro/2006

epe 30
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Premissas e Diretrizes

« UTE emergenciais__sem contratos com CBEE e
vendedoras no Leilao 2005 mantidas em operacao
desde o 1nicio do estudo

« Datas previstas pelo CMSE para os projetos
monitorados, com entrada em operacao no horizonte
ate 2010

e UHE licitadas no Leilao 2005 - datas do Adendo n°
6 ao edital da ANEEL

e Custo de Déficit de 2.261R$/Mwh, da Nota Técnica
MME/SPD/DPE - "“Estimativa de Valor para Patamar
Unico de Custo de Déeficit”, de marco/2005

« UHE com previsao para Leilao 2006 e demais
pro%etos hidreletricos - datas minimas de operacao
em funcdao da avaliacdao socioambiental e dos prazos

das etapas de implementacao dos projetos

epe ;
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Analise Socioambiental - Critérios Basicos

Avaliacao Socioambiental Avaliacao processual *
Categoria 1 Compativel
Categoria 2 Atrasado
Categoria 3 Incompativel
Categoria 4
* prazos

Nivel de incerteza em relacao ao atendimento
dos objetivos do Plano
Classe | - Muito baixo
Classe Il - Baixo
Classe Il - Médio
Classe IV - Alto

epe 32



& Ministério de Minas e Energia '. :.ﬂ':i

Analise Socioambiental

Atribuicdao de graus de impactos para as dimensdes do
Meio bidtico e da socioeconomia

-Escala
A - impacto muito pouco significativo
B - impacto pouco significativo

C - impacto significativo

D - impacto muito significativo

E - extremamente significativo Dimensao Socioeconomia
Avaliacao representada por duas letras- BC

Dimensao Meio Biodtico

« RESULTADOS ORGANIZADOS EM 4 CATEGORIAS.:

Categoria 1 (combinacoes de A/B)
Categoria 2 (ao menos um C com A e B)
Categoria 3 (um D com A,B ou C)

epe Categoria 4 (DD e todos as com E) 33
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Definicao das classes — niveis de incerteza

C..
loeoo. fooes. )
‘0 s"e/ COMPATIVEIS ATRASADOS | INCOMPATIVEIS
’bbl.
@/7’6/
CATEGORIA 1 | || IV
CATEGORIA 2 | || IV
CATEGORIA 3 I 11 IV
CATEGORIA 4 | A" IV

| — Muito baixo Il — Baixo
Il — Médio IV - Alto

epe 34



Cenario de Expansao da
Oferta de Referéncia

(epe)
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Expansao Hidrelétrica da Configuracao de Referéncia

] ] ] Poténcia

Aproveitamento Rio Sist. (MW) Data
Tucurui Tocantins N/Man 1500 jan-06
Itaipu Binacional Iguacu SE/CO/RO 1400 jan-06
Capim Branco I Araguari SE/CO/RO 240 fev-06
Picada Peixe SE/CO/RO 50 mar-06
Corumba IV Corumba SE/CO/RO 127 mar-06
Irapé Jequitinhonha SE/CO/RO 360 abr-06
Barra Grande Pelotas S 460 mai-06
Fundao Jordao S 120 mai-06
Peixe Angical Tocantins SE/CO/RO 452 mai-06
Espora Correntes SE/CO/RO 32 jun-06
Mascarenhas Doce SE/CO/RO 49,5 jul-06
Campos Novos Canoas S 880 jul-06
Monte Claro das Antas S 65 set-06
Capim Branco II Araguari SE/CO/RO 210 dez-06
Castro Alves das Antas S 130 dez-07
14 de julho das Antas S 100 jul-08

epe ek S 36

MD - subsistema Madeira
BM - subsistema Belo Monte
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Expansao Hidrelétrica da Configuracao de Referéncia

~ ~

; ; ) Poténcia

Aproveitamento Rio Sist. (MW) Data
Salto Verde SE/CO/RO 108 jan-09
Salto do Rio Verdinho Verde SE/CO/RO 93 jan-09
Barra do Brauna Pomba SE/CO/RO 39 fev-09
Sao José Tjui S 51 abr-09
Barra dos Coqueiros Claro SE/CO/RO 90 abr-09
Retiro Baixo Paraopeba SE/CO/RO 82 abr-09
Cacu Claro SE/CO/RO 65 abr-09
Paulistas Sao Marcos SE/CO/RO 53,6 jun-09
Olho D’Agua Correntes SE/CO/RO 33 jun-09
Baguari Doce SE/CO/RO 140 set-09
Passo de Sao Joao Tjui S 77,1 set-09
Monjolinho Passo Fundo S 67 jan-10
Bau I Doce SE/CO/RO 110,1 fev-10
Foz do Rio Claro Claro SE/CO/RO 67 jun-10
Simplicio Paraiba do Sul SE/CO/RO 333,7 set-10

epe ek S 37

MD - subsistema Madeira
BM - subsistema Belo Monte
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Expansao Hidrelétrica da Configuracao de Referéncia

] ] ] Poténcia
Aproveitamento Rio Sist. (MW) Data
Cambuci Paraiba do Sul SE/CO/RO 50 dez-10
Barra do Pomba Paraiba do Sul SE/CO/RO 80 dez-10
Sao Joao Chopim S 60 dez-10
Estreito Tocantins N/Man 1087,2 dez-10
Serra do Facao Sao Marcos SE/CO/RO 212,6 dez-10
Cachoeirinha Chopim S 45 dez-10
Salto Pilao Itajai S 182,3 dez-10
Corumba III Corumba SE/CO/RO 93,6 dez-10
Salto Grande Chopim S 53,4 dez-10
Foz do Chapecd Uruguai S 855,2 dez-10
Dardanelos Aripuana SE/CO/RO 261 dez-10
Maua Tibagi S 387,9 jan-11
Jirau Madeira MD 3300 jan-11
Sao Salvador Tocantins SE/CO/RO 243,2 mar-11
Itaguacu Claro SE/CO/RO 130 jul-11

SE/CO/RO - subsistema Sudeste/C.Oeste/Ronddnia

S — subsistema Sul
e e NE - subsistema Nordeste
N/Man — subsistema Norte/Manaus 38
MD - subsistema Madeira
BM - subsistema Belo Monte
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Expansao Hidrelétrica da Configuracao de Referéncia

] ] j Poténcia
Aproveitamento Rio Sist. (MW) Data
Cachoeira Parnaiba NE 93 dez-11
Santo Antonio do Jari Jari N/Man 99,9 dez-11
Telémaco Borba Tibagi S 120 dez-11
Sao Miguel Grande SE/CO/RO 61 dez-11
Santo Antonio Madeira MD 3150 jan-12
Mirador Tocantinzinho SE/CO/RO 80 fev-12
Maranhao Baixo Maranhao SE/CO/RO 125 mar-12
Buriti Queimado das Almas SE/CO/RO 142 mar-12
Ribeiro Goncalves Parnaiba NE 173 mar-12
Urucui Parnaiba NE 164 mar-12
Murta Jequitinhonha SE/CO/RO 120 mar-12
Riacho Seco Sao Francisco NE 240 abr-12
Agua Limpa Das Mortes SE/CO/RO 320 mai-12
Traira II Suacui Grande SE/CO/RO 60 mai-12
Baixo Iguacu Iguacu S 340 set-12
Pai Queré Pelotas S 291,9 nov-12
Porto Galeano Sucurid SE/CO/RO 139 nov-12
Sao Roque Canoas S 214 nov-12

epe

SE/CO/RO - subsistema Sudeste/C.Oeste/Ronddnia
S — subsistema Sul

NE - subsistema Nordeste

N/Man - subsistema Norte/Manaus

MD - subsistema Madeira

BM - subsistema Belo Monte
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Expansao Hidrelétrica da Configuracao de Referéncia

] ] ] Poténcia
Aproveitamento Rio Sist. (MW) Data
Sao Domingos Verde SE/CO/RO 48 dez-12
Serra Quebrada Tocantins N/Man 1328 dez-12
Ipueiras (Nova) Tocantins SE/CO/RO 480 dez-12
Estreito Parnaiba NE 86 mar-13
Itapiranga Uruguai S 580 mar-13
Pedra Branca Sao Francisco NE 320 abr-13
Tucano Verde SE/CO/RO 157 mai-13
Novo Acordo Sono / Medio Tocantins SE/CO/RO 160 mai-13
Cachoeirao Juruena SE/CO/RO 64 mai-13
Torixoréu Araguaia SE/CO/RO 408 mai-13
Tupiratins Tocantins N/Man 619,8 nov-13
Volta Grande Chopim S 54,7 dez-13
Cebolao Tibagi S 152 dez-13
Belo Monte Xingu BM 5500 dez-13
Toricoejo Das Mortes SE/CO/RO 76 jan-14
Castelhano Parnaiba NE 96 mar-14
Juruena Juruena SE/CO/RO 46 mai-14
Jataizinho Tibagi S 155 ago-15

SE/CO/RO - subsistema Sudeste/C.Oeste/Ronddnia

S — subsistema Sul

NE - subsistema Nordeste

N/Man — subsistema Norte/Manaus 40
MD - subsistema Madeira

BM - subsistema Belo Monte

epe
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Expansao Hidrelétrica da Configuracao de Referéncia

] _ _ Poténcia
Aproveitamento Rio Sist. (MW) Data
PCH Indicativa - SE/CO/RO 133,3 jan-11
PCH Indicativa - SE/CO/RO 66,7 jan-12
PCH Indicativa - SE/CO/RO 66,7 jan-13

SE/CO/RO - subsistema Sudeste/C.Oeste/Ronddnia

S — subsistema Sul
e e NE - subsistema Nordeste
N/Man - subsistema Norte/Manaus 4 1
MD - subsistema Madeira
BM - subsistema Belo Monte
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Expansao Termelétrica da Configuracao de Referéncia

Usina Sistema Combustivel P?:f‘:'v(;ia Data

Termorio SE/CO/RO Gas natural 670

123 mar-06

370 ago-06
Santa Cruz Nova (D) SE/CO/RO Diesel 166

316 fev-07
Vale do Agu NE Gas natural 340 mar-07
Trés Lagoas SE/CO/RO Gas natural 240

110 jan-08
Canoas S Gas natural 160

90 jan-08
Cubatao SE/CO/RO Gas natural 216 jul-08
Goiania II - BR SE/CO/RO Diesel 140 nov-08
Biomassa - LEN 2005 SE/CO/RO Biomassa 267 nov-08

SE/CO/RO

epe

— subsistema Sudeste/C.Oeste/Ronddnia
S — subsistema Sul
NE - subsistema Nordeste

N/Man - subsistema Norte/Manaus

MD - subsistema Madeira
BM - subsistema Belo Monte
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Expansao Termelétrica da Configuracao de Referéncia

Poténcia

Usina Sistema Combustivel (MW) Data
Araucaria S Gas natural 469 dez-08
Jacui S Carvao 350 dez-08
Candiota III S Carvao 350 dez-09
Carvao Indic. S S Carvao 350 dez-10
Biomassa Indic. SE SE/CO/RO Biomassa 450 dez-10

400 dez-11
450 dez-12
Biomassa Indic. NE NE Biomassa 250 dez-10
Gas NE NE Gas natural 2450 dez-10
100 dez-11
Angra III SE/CO/RO Uranio 1309 dez-12

epe

SE/CO/RO - subsistema Sudeste/C.Oeste/Ronddnia
S — subsistema Sul
NE - subsistema Nordeste

N/Man - subsistema Norte/Manaus

MD - subsistema Madeira
BM - subsistema Belo Monte
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Expansao dos sistemas Manaus / Macapa e Acre / Rondonia

Manaus
Data Empreendimento Tipo Combustivel Poténcia
(MW)
2006 PIEs - Gas Natural 305
2008 Expansao 1 GD Gas Natural 165
2009 Expansdo 2 GD Gas Natural 65
2010 Expansao 3 GD Gas Natural 130
2011 Expansao 4 GD Gas Natural 140
TOTAL 805
Amapa
Data Empreendimento Tipo Combustivel Poténcia
: (MW)
out/07 Expansao 1 GD Oleo Diesel 60
nov/08 Expansao 2 GD Oleo Diesel 30
nov/10 Expansdo 3 GD Oleo Diesel 10
nov/11 Expansao 4 GD Oleo Diesel 10
TOTAL 110
Rondonia
Data Empreendimento Tipo Poténcia
(MW)
2008 UHE Rondon II Hidroelétrica 3x24,5
TOTAL 73,5

SE/CO/RO - subsistema Sudeste/C.Oeste/Ronddnia

S — subsistema Sul
e e NE - subsistema Nordeste
N/Man - subsistema Norte/Manaus 44
MD - subsistema Madeira
BM - subsistema Belo Monte
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Capacidade Instalada Total- SIN

Participacdao das Fontes de Geracao

Jan/2006 — 93.728 MW (*)

IMPORTAGCAO
8% . OLEO
GAS COMBUSTIVEL  PCH, PROINFA,
9% 1% etc.

CARVAO \ 3%

HIDRAULICA
73%

BIOMASSA : NUCLEAR
0% 2%

OLEO DIESEL
2%

(*) Consideradas as poténcias das usinas existentes nos
Sistemas Isolados que serao interligados: Manaus/Macapa
e Rondonia/Acre

(epe)

Dez/2015 - 134.667 MW

IMPORTAGAO i
6% ; OLEO
GAS COMBUSTIVEL
1%
CARVAO \ PCH, PROINFA,

2% \- -

etc.
4%

Outros
12%

HIDRAULICA
73%

BIOMASSA NUCLEAR
1% 2%
OLEO DIESEL
2%
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Expansao das Interligacoes

mperatriz

@D

(iColinas
-----------
siste3
Sistema ~ !

CcA Ivaipora @

epe

Ano 2009

N (IMP) / NE - 1.500 MW em dezembro

Ano 2010

Ampliacao Norte/Sul — 1.100 MW em dezembro
S-SE/CO - 1.000 MW em dezembro

Ano 2011

MAD / SE - 3.000 MW em janeiro

Ano 2012

MAD / SE - 3.000 MW em dezembro

Ano 2013

BM/ N-3.000 MW em dezembro
BM (COL) / SE — 1.100 MW em dezembro

Ano 2014

BM/COL - 3.000 MW em dezembro
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Riscos de Déficit

epe

Risco Anual de Déficit (%)
SE/CO/RO

mS

NE

m N/Man

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 )

\

2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

Risco Anual de Déficit (%)

SE/CO/RO
0,1
1,5
2,2
1,3
2,3
3,3
2,6
2,0
1,5
1,8

S
0,3
0,7
1,9
0,3
1,4
1,7
1,7
0,9
0,6
1,3

NE
0,4
2,5
3,4
2,2
1,8
2,3
3,3
1,7
0,9
1,8

N/Man
0,5
3,4
4,7
2,5
2,8
3,2
4,4
1,7
0,8
1,8
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Custos Marginais de Operacao

epe

SE/CO/RO

CMOs médios anuais (R$/MWh)

m N/Man

2006 2007 2008 2009 2010 2011

2012 2013 2014 2015

</

Custos Marginais de Operacao médios anuais

2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

(R$/MWh)
SE/CO/RO S
25 26
70 70
164 163
105 99
96 85
124 111
122 113
115 105
122 111
84 79

NE
17
70
153
106
98
122
128
115
119
87

N/Man
19
72
157
106
98
124
128
116
119
88
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Cenario de Mercado Alto

4 Risco Anual de Déficit (%) N CMOs médios anuais (R$/MWh) h
SE/CO/RO =S NE m N/Man Mercado Alto
6.0 - SE/CORO mS mNE mN/Man

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

\_ J L 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 )
4 N
Custo Total de Operacao (milhoes de R$)
Ano Subsistema Expansao Adicional
Referéncia ® Mercado Alto

2011 SE 1100
45,000 NE 600
42,500 - 2012 SE 0
40,000 - NE 200
47500 | 2013 SE 2000
’ NE 0
35,0001 2014 SE ]
32,500 - NE 800
30,000 - Total 4700

epe 50
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Cenario de Mercado Baixo

4 Y .- . N
4 Risco Anual de Déficit (%) B CMOs m:nd'“ anuars (R$/MWh)
SE/CO/RO =S NE = N/Man ercaco Baixo
6,0 - 80 SE/CO/RO ®mS =NE mNMan
5,0 - ] 160
140 -
120 -
100 -
80 -
60 -
40 -
20
0 |
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
\ VAN Y
4 N
Custo Total de Operacao (milhdes de R$)
Referéncia M Mercado Baixo / \
42.500 " o~ I .
A decisao de licitar as usinas de
| 39.353 . A s
40.000 Jirau, Santo Anténio e Belo Monte,
37.500 - mesmo com 0 mercado baixo,
35.000 | S @ robusta )
82500 ------- oo
31.073
30000 - -—-—"-—"-—"-—"-"----------EEEEEEEEEEE - - -
g J

epe ;
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Cenario de Referéncia

RESULTADOS DA ANALISE SOCIOAMBIENTAL

Indicadores Socioambientais
= Area ocupada por poténcia instalada
= Qcupacao dos biomas

= Emissdes de CO,

epe 52
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Resultados da Analise Soécio-ambiental

Nivel de Incerteza -

Geracao Hidrelétrica

epe

Nivel de Incerteza Namero
UHEs de
projetos
I II III IV Avaliados
Em Construcao - - - - -
Com concessao 4 8 1 - 13
Leilao em 2006 4 3 - - 7
Indicativas 17 9 - - 26
Total 25 20 1 46
I — muito baixo Nivel de Incerteza Classe III:
II — baixo Sul - UHE Monjolinho
III — médio
IV - alto
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Indicadores socio-ambientais

Relacdao média de area alagada por poténcia instalada:

* UHEs existentes: 0,52 km2/mMw
e UHEs analisadas no PDE: 0,27 km2/Mw
e UHE Belo Monte: 0,04 km2/Mw
e UHE Jirau: 0,08 km2/Mw
e UHE Santo Antonio: 0,09 km2/Mw

epe 54
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Indicadores socio-ambientais

Situacdao Geral no Territorio Nacional

epe

Percentual do Territério Nacional do Bioma

1% 2%
5%
2%
1%

41%

23%
2% 9%
B Amazonia B Caatinga
LJ Campos Sulinos O Cerrado
M Costeiro B Ecotonos Caatinga-Amazodnia
M Ecotonos Cerrado-Amazonia [ Ecétonos Cerrado-Caatinga
E Mata Atlantica H Pantanal
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Indicadores socio-ambientais

Situacao Geral no Territorio Nacional

Percentual do Bioma Ocupado pelas Terras Indigenas

30
25
20
15
10

3]

0

@Pe)) 56



Indicadores socio-ambientais

Situacao Geral no Territorio Nacional

Percentual do Bioma Ocupado pelas Unidades de
Conservagao

GEQQfg) 57
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Indicadores socio-ambientais

epe

Bioma Amazonico - Areas Ocupadas

59,00%

0,25%

25,00%

ouc
m Usinas existentes (0,22%) e
planejadas (0,03%)

O Terras Indigenas

m Outros
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Indicadores sdcio-ambientais
Estimativa das Emissdes de CO,
45
40
35 - %
30
o Sul
S 25 - o SE/CO
g 20 - O Nordeste
0O Norte Interligado
15 A
10 A
5 ]
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

epe
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Indicadores socio-ambientais

Sistema Planejado - Emissodes Liquidas

45

B EmissOes do SIN
O Emissoes liquidas

MtCO.

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Reducdo propiciada pelo gas de Urucu e pela integracao dos
Sistemas Isolados de Manaus, Macapa, Acre e Rondbnia ao SIN.

(epe) .
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Indicadores socio-ambientais

Emissdes de CO, - Contribuicao das diversas fontes

45,00
40,00
35,00
30,00
—eo— Diesel
& 25,00 —s— Carvao
Q —4—Oleo
= 20,00 - Gas
—x— Total
15,00 -
10,00 ././/M
5,00
0,00 —o  ———_———— e
2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

epe ;



Expansao da Transmissao de
Energia Elétrica

(epe) ”
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» Grupos de Estudos de

Projecao do Plano de Estudos de - Transmissédo Regionais (GETs)
Mercado Geracao Transmissao - Estudos Internos (EPE)
» Estudos das Distribuidoras

Plano Decenal da
Expansao da Transmissao

Empreendimentos recomendados Empreendimentos recomendados
para licitacao para estudos especificos
(2006 — 2010) (2011 — 2015)

epe 63
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Sistemas referenciais (em

B R4

estudo)

taleza
o P
sEEmhEh ..-'I
% SoAntdnios o
Tl Jdirau

o L] : Jr‘ ecife
e -L'_r aceu:-
: ; “racaju

: E'-' ahrador
.I'n.ﬂang

Uruguaiana

;| o Alegre
Livrame n hi /9 ;‘I

f

(epe)
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S.Antonio 2013

500 500
kV g KV
O_} N . 230kV
~ IH —-

Usinas do Mato

Jirau 2011 &/;/,0}\\\\\ \I,"i“.;;“.Z x 300 Grosso
é‘\\ 2, l 360 MW (2013)
‘\;\‘:’ji\ Ji Parand 900MW (2017)
NN
\\\\ /6;;0?\ Colorado
w AL e
W 4\9‘30\ ‘\\‘ N K
IR
\\\ \Q\ Jauru
\ u%} \\\500 kv
Iniciando com AC \\\ 27N Cuiab4
2011 - 1 ° circuito 500kV Wy & sy
2012 - 2° circuito 500 kV LEAPERN
2012 - 1°bi 2100 MW Yo7 5 Ribeirdozinho
2013 -2 °bi 2100 MW RN 70
w %%

Iniciando com DC

2011 -1°b1 2100 MW
2012 -2°b1 2100 MW
2013 - 2 circuito 500 kV

epe

A\

kV

© 440
KV

Bk

Alternativa Promissora
Hibrido (CC + CA) Direto SP
Estudo em desenvolvimento

" 440 138

kv kv 65



& Ministério de Minas & Energia

epe

Regiao Sul

Bk
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Empreendimentos Recomendados para Licitacoes em 2006 - Sul

< N LT Canoinhas —Sao Mateus
o B : 230 kV 48 km - 2008

LT Londrina-Maringa 230 kV
83 km - 2008

LT Curitiba-Bateias 500 kV
38 km - 2008

LT Garibaldi-Monte Claro
230 kV 25 km - 2008

LT Campos Novos-Videira
230 kV 71 km - 2009

LT D.Francisca-Santa Maria 3 \ R S w f
230 kV 66 km - 2008 " i, o ey %v -
g -t LT Gravatai-Osério-Atlantida 230 kV
7 103 km - 2008
38 km em 500 kV e

EETE NN

396 km em 230 kV
epe |
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Empreendimentos Recomendados para Licitacoes a partir de 2007 - Sul

230 kV - 143 km - 2009

230 kV- 82 km - 2012

LT Candiota — Nova Santa
Rita 500 kV - 300 km - 2015

230 kV- 50 km - 2009

300 km em 500 kV e
372 km em 230 kV

EETE NN

(epe
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Regiao Sudeste/Centro-Oeste

epe 69
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coes em 2006 - Sudeste
LT Paracatu-Pirapora 500 kV

e

TEX Minisério de Minas e Enercia
Empreendimentos Recomendados para Licit

S. MESA
e,
)"‘-\) //,"_‘/
¢ N
!
LL E?Oa(;) ksvlmi(;(-) :\(narllglggg do B o =~ * LT Neves - Mesquita
- . SAMAMBA s ne = 2 IWETSPIRARORAE R ALS 500 kV - 172 km - 2008
Mo S gloa':?ssll g —
\ o Claros I./‘ g A\ g 'Jequutlnhonp.af
-~ u
ITUMBIARA LT Jaguara-Estreito —
P 500 kV — 45 km - 2008 LT Mascarenhas
| {L ) —Verona 230kV |,
R S y o Ditmany 107 km - 2008
o 3 "‘. . 1P0NTE u Sele Lagoas (08) ALJ[?E EE{?EEPG Go }
.. “UBMRANDA_ R trocinio Vespasiano/éa) MESQUITAnadares i S
Ly i o7 NOWA, "\ 1. 20 Gotarde 2 P " i c Bona T Vensciacs
; ERM)‘%GLgiMarmlbondo NN STRElTO L2 .. HORIZOWTE S patinga 11 ABORES 2|
| —_— Eg,\ DE—2 i .Sacram ~Pespacho o = Mesquita / Mk @ .Lm;ﬁares
. Jales R SNGAG PRETO 5 5z . MO sos ﬂe?ﬂis%é‘””fff
S Yolu U Eocous: Ribeirao Preto sad Cecals Il canpoNGA (04)  f e
SRPs s ICARAPAYA QU - 05 wEntenseirengye— L R oDyt RIA
LT Mal‘imbondo - Ribeil‘éo s 5 FURNAS: Consel[l;?;:: F\l‘lallpil’:m.la .{ ﬁg?gg“: //.‘;:ipari
kV - 1 km - 2008 ‘\ g Prefr:r VL IDES . . L. ﬁOSAL i
o 9,5 - s.oupeima WS LT Estreito - Ribeirdo
[/ frauisa $1ergE \raragugee sesse ¢ 500 KV — 130 km - 2008
PGELB} : . ar E‘éﬁ?{} Wi ltajuba 3 Sf‘*:fl;w EIELOANP:a‘-U GEA% = A DOS 057 :
LT Ribeirao-Pocos 500 kV | ;¢ —I S e ' POMBOS
fr/ 140 km B 2008 - 9 = . dardt, pare g 00 Y Mage ﬁgcgaﬂmﬁcﬁEh:.ERCHANT
~ LEL Ty Avaré =Labr arulfideiNarlsl — W -._ , EJANE] tian !
/ e camnres) | an (IR 0 ngﬁhﬁmg \ | ersias
SA et acarepagu
et el et St T ,
| oy " LT ltararé-Jaguaraiva | ==
/ 230 kV-40 km -2008 |
e rase |, \HENRYBORDEN 1312 km em 500 kV e
147 km em 230 kV

Bateiagy
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HAM mEiE R EABRAR

Empreendimentos Referenciais

,]:l \xw;—\\
. AN
LT Pirapora-Montes Claros — _— @ Janaiba L_~n
AQUEIMADO (03 =
345 kV — 145 km - 2012 wziana MIINAS GERAIS S
SAMANBATA X ot ==~ Montes, LT Bom Despacho — Ouro
aros g BT o
APOI . 05 Preto 500 kV — 180 km -
4 . 2008
ITUMBIARA (/ Varzea da Palma "f
. /5 ) ® Tedfilo “\smm CLARA(01)
Paranaub TUMBAAR A EM_;RCAE;f\O PatosTRES MARIAS - ) Otom&____(h
3 ’ deMinas . Diamantina o~
-
Sete Lagoas (06) g Pl Gowv. h}
Valadares Il

~
Vespasiang ~_+ Novag

v [ ] o i
BELO a ll A Pena Y Venecia =
MESQUITA £ &9 |

lovgt i ; AIMORES © |

\ 7 ’_—_- Ipatinga | / — '.
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AGUati—="18 G UILMA mina e tns /

AMORIM 'S
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2

e S

- ' 1
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Conselheiro Matipd ® éachneira /4

yRatrocinio
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'y taa, eMglriciat~
)] - BITINGA ~.05 Leopoldinae S
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g%  SAQ PAURND \
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= = Assis =5
< TAQURRICU e — 06y s _oUER
f -
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d =SR10 D 1RO
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Interligacao Acre-Rondonia-Mato Grosso — a ser licitada em 2006

PORTO

VELHO  SAMUEL
STOANTONIO (- [ S5

------------------ g LT Ji Parana - Pimenta Bueno -
- ."“‘-.__ ARIQUEMES Vilhena 230 kV - CD - 278 km -

- o
o - 1
RIO BRANCO g5 1” e . "\\ JARU
3 : ~
o Al L \ JIPARANA
/ e
- b S,
v ..
- 4 i L
- s - L *s, », PIMENTA BUEND
-

CNDONIA .
g MATO GROSS®

st
%, . VILHENA
* -
LT N

LT Samuel — Ariquemes G
— Ji Parana 230 kV - AN
315km - 2008 NS

HNOBRES

Y MANSO
" JAURU
-3

COXIPG o Skl ™ o .
% T amGOIAS

—
| PEIXE

T

RONDOMOPOLIS
@ LA PAZ ¢

COUTO DE
= MAGALHAES

RIO VERDE

LT Jauru-Vilhena 230 kV - CD - | BOLIVIA 4 MATO GROSS® osmo Bt

354 km = 2008 ,_: gﬂﬂﬂ__. kGl.:I..l\jER!
 owomoso e T

Total de 947 km de LT

em 230 kV
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Empreendimentos Recomendados para Licita

pay KT JlL
LT Picos - Taua 230 kV . """‘i‘rT '
180 km 2008 J'I e e,
s
A o=
AR -
"': I.'-I .r/."' : 7 { X | .w _'{:"—’/I
/ [\ TL__._E'-WPJN PARAIBA ¢ c.
I_H o N g ! : il ) Sy
/‘r ‘ ﬁ' 'H/I PERNAE!EU LT Agu - ParaiSO 230 kV
LT Brumado-Ibicoara 230 kV - g
105 km - 2008 )

/" LEGENDA

LTsMEV LT 230kEV LT 138 kV

7

epe

EXISTENTE

- wmow =om s == =mm s s = PFUTTRA

coes em 2006 — Nordeste

X : LT Funil — Itapebi 230 kV - 193 km
- 2008

Total de 613 kmde LT
em 230 kV
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Empreendimentos Recomendados para Licitacoes a partir de 2007 - Nordeste

i S
/L T

T B S [ T
_ f;l./fi"ﬂhduﬁund: / i

LT S.J. Piaui — Milagres — 500kV LT Banabuiu — Mossoro Il - 230 kV

410 km - 2012 S _ 177 km - 2011

| PAaRA 7 -

“I- Toomonl fff I' I'. -

1l ..

LT Ribeiro Gongalves — S. J. Piaui - 500 kV

e,

LT Xingé — Angelim 1l 500 kV
200 km - 2011

LT Estreito — Ribeiro Gongalves 500 kV — ;

A | - P

,.-:3::5}: 2 # Empreendimentos associados S
Gurupl @ a expansao da Interligacao Norte-Nordeste ’1‘%
1263 km de LT em 500 kV e
epe 177 km de LT em 230 kV
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Empreendimentos Recomendados para Licitacoes a partir de 2007 - Norte

LEGENDA: el St - R e
LT500kV LT 230kV LT 138 kV . , W]
EXISTENTE : e =y T s
| W, o '.E\.’E
----------- £ \ S| LA SRS
-’ -D..r..-u
®  SEEXISTENTE ; i SEMacaps
C SEFUTURA . ; i :
- L e % e
ry .~ UHE EXISTENTE 1 | SE Laranjal do Jggi__. . . &__;_,rd:- {
A UHE FUTURA Y i
. ! ! | SE Jurupari ] B, :
'.._-' i - - 3 .'.":\I-.:_H- e " e SE Aimmﬂ.l-' i |
.. .UHE Balbina Ve o e : it
e " - A s DR R ] P 1L . .
., SEOriximing e oy LT Jurupari-Laranjal-
.. SE Itacoatiara Lon b oy ;
b L : A Macapa 230 kV
"";’?'..“I' i A 339 km 2012
8 Cuctl x,"-=:-“-'-1q__::ff"".’" o1 "'\\-123:'"‘"5'13 Xingt o
Lot 2 SE Altamira | o tee g s s y
el Al e y UHE Tucurui
LT Tucurui-Xingu- A (L AR e e el A, i T g N = 2
Jurupari-Oriximina- | B = V¥
Itacoatiara-Cariri 500 kV "% SE Rropdtis Al = 4
1472 km 2012 ol : i 'y
Interligacao Tucurui — Macapa - Manaus
— Total de 1472 km em LT 500 kV circuito duplo e —

339 km LT 230 kV circuito duplo
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Estimativa da Evolucao dos
Investimentos Associados ao Plano
Decenal da Expansao da
Transmissao
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Indicadores de Transmissao

Evolucao Fisica - Linhas de

transmissao (km)

Tensio  T50kV 600KV 500KV 440KV 345KV 230KV 138KV 838/60KV
Existente em 2005 - - 5.578 - 1,820 4.020 4522
Norte Evolugéo 2006/2015 3.454 ; 4.416 ; 1,620 2.295 1,441
Estimativa 2015 3.454 9.994 3.439 E.315 E.053
Existente em 2005 - - 5122 - 12.819 3643 21 254
Nordeste Evolugéo 2006/2015 ; ; 2749 ; 1,939 1.095 5.099
Estimativa 2015 ; 7 871 14.758 4737 29 353
Existente em 2005 2 695 1612 5722 5250 8695 8.361 39.785 20,438
S”deéts;f;”tm' Evolugdo 2006/2015 1.940 4.900 10.851 7 39 2855 5.201 1.381
Estimativa 2015 4638 17.573 11.216 44987 21.818
Existente em 2005 ] ] 2745 ] 10.832 13.865 4547
Sul +S Evolugo 2006/2015 ; ; 1.977 1 3.789 2356 ae7
Estimativa 2015 - - 4722 1 14,621 16.241 5.434
Existente em 2005 2 695 1612 20166 5260 8695 33831 B1.333 50.661
SIN Evolugo 2006/2015 5394 4900 19,993 a g9 10.203 10.947 11.808
Estimativa 2015 5.092 512 40159 5.285 9534 44034 72280 62,668
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Indicadores de Transmissao

Evolucao Fisica - Transformacao (MVA)

Tensdo  750kV 500KV 440KV 345KV  230kV 138KV 88KV
Existente em 2005 : 14.788 i i 4.380 1.328 2.261
Norte Evolug&o 2006/2015 17.367 7.350 : i 4.190 641 1.692
Estimativa 2015 17367 22138 : : 8.570 1.969 3.953
Existente em 2005 - 22.295 - - 16.410 1.379 10.669
Nordeste Evolugio 2006/2015 : 1,500 : : 4.986 548 3.796
Estimativa 2015 i 23.795 : i 21.396 1,927 14.466
Existente em 2005 21.000  26.240 14916  27.288 10.448 34186  23.866
S“deggg?eemm' Evolugio 2006/2015 1,500 18.510 6.084 8.466 3.765 4.269 1.420
Estimativa 2015 22500  44.750 21.000  35.754 14213 38455  25.285
Existente em 2005 : 12.016 336 i 16.242 7.374 5.561
Sul + MS Evolug&o 2006/2015 : 8.892 900 : 8.792 5.146 1.778
Estimativa 2015 : 20.908 1.236 i 25.034 12.520 7.339
Existente em 2005 21.000 75.339 15052  27.288  47.480 44266  42.358
SIN Evolugio 2006/2015 18.867  36.252 6.984 8.466  21.733 10.604 8.686
Estimativa 2015 39.867  111.591 20236 35754  69.213  54.870 51.044
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Indicadores de Transmissao

Estimativa de Investimentos no Sistema de Transmissao

(R$ Milhdes)

7.000-

6.000-

5.000-

4.000-

3.000

2.000-
1.0001

0_

2006

2007

2008

2009

2010
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2012

2013

2014

2015

OLinhas de Transmissao

1.798

2,354

3.631

460

189

2.422

5.063

4.39%4

6.775

66

B Subestacoes e Transformadores

1.264

1.158

1.709

521

239

2.013

2.785

1.949

558
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Indicadores de Transmissao

Novos Investimentos desagregados por nivel de tensao

Linhas deTransmissao 345KV
Total = R$ 27,2 bilhoes 1,7%
440kV
230kV 0,1%

Subestacoes e Transformadores
Total = R$ 12,3 bilhoes

49,3% 750kV 230kV 345kV
5,5% 20,2% 6,3%

(epe) Py 5T%,
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Indicadores socio-ambientais

Estimativa da area ocupada por 1linhas de transmissao
Existentes e Planejadas

Existente Planejado Total
Tensdes Exit:z:;:? ° ocil\l:)eaada Ex:::aslﬁo ocil\l:)eaada Ex:::aslﬁo ocﬁ::da
(km) total (km) total (km) total
(km2)* (km2)* (km2)*

230 36.355 1454 10.204 408 46.559 1.862
345 9.429 472 839 42 10.268 514
440 6.740 404 8 4 6.748 408

500 25.397 1524 19.982 1.199 45.379 2.723
525 290 18 0 0 290 18
600 1.612 161 4.900 490 6.512 651
750 2.683 268 5.394 539 8.077 808

Total/ano 82.506 4.301 41.327 2.682 123.833 6.983

(*) Area referente a restrigdo de uso pelas faixas de passagem. Fonte: EPE, 2005.

epe

83



Y& Ministério de Minas ¢ Energi

B

Indicadores soécio-ambientais

0,4%
3%

0,5%

Percentual da Extensao das Linhas de Transmissao
Planejadas por Biomas

1,4%

B Amazodnia

O Caatinga

O Campos Sulinos

O Cerrado

B Costeiro

O Ecotonos Caatinga-Amazonia
B Ecotonos Cerrado-Amazdnia
O Ecétonos Cerrado-Caatinga
B Mata Atlantica

(epe)
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Diagnostico do SIN - 2006-2015: Estudos a Realizar

e Dimensionar as interligacbdes regionais considerando
os resultados dos estudos energéticos

e Avaliar a capacidade das transformacdes de fronteira
da Rede Basica em funcao da Resolucdao Normativa No.
191 ANEEL

e Estabelecer os montantes de compensacao reativa de
forma que o SIN (transmissdao e distribuicao) atenda

aos requisitos de fator de poténcia

e Avaliar a evolucao das tarifas médias
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Diagnostico do SIN - 2006-2015: Estudos a Realizar

e Averiguar a expansao dos sistemas radiais para

atendimento ao critério N-1
e Avaliar a confiabilidade e a estabilidade do SIN

e Avaliar os niveis de curto-circuito nas principais

subestacdes do sistema

e Avaliar a evolucao das tarifas médias
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Fim

EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA - EPE
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