'epe )20

ANALISE TECNICO-ECONOMICA
DE ALTERNATIVAS:RELATORIO R1

ATENDIMENTO A REGIAO SUL
DO RIO GRANDE DO SUL

JULHO DE 2026




Colaboradores Relatorio R1 - EPE-DEE-RE-015/2026-r0

Coordenagao Geral
Reinaldo da Cruz Garcia

Coordenagao Executiva
Thiago Dourado Martins

Coordenagao Técnica
Daniel José Tavares de Souza

Equipe Técnica
Rodrigo Ribeiro Ferreira

Marco Anténio da Cunha Soveral
Fabiano Schmidt

Jodo Alves da Silva Neto



‘epe 20

VALOR PUBLICO

DE ACORDO COM A REGULAMENTACAO DO SETOR ELETRICO, TODAS AS NOVAS
INSTALACOES DE TRANSMISSAO A SEREM INTEGRADAS A REDE BASICA DEVEM
SER RECOMENDADAS POR ESTUDOS DE PLANEJAMENTO DE EXPANSAO
REALIZADOS NO AMBITO DOS GRUPOS DE ESTUDO DE TRANSMISSAO (GET)
COORDENADOS PELA EPE.

O PROCESSO SE INICIA COM A ELABORAGAO DOS ESTUDOS DE PLANEJAMENTO,
NOS QUAIS A EPE INDICA OS EMPREENDIMENTOS OU AMPLIACOES QUE
COMPOEM A MELHOR ALTERNATIVA PARA EQUACIONAR UMA NECESSIDADE DO
SISTEMA, COM BASE EM ANALISES TECNICO ECONOMICAS E SOCIOAMBIENTAIS.

O PRESENTE ESTUDO APRESENTA UM CONJUNTO DE OBRAS PARA REFORCOS
SISTEMICOS NAS SUBESTACOES DE FRONTEIRA DA REGIAO SUL DO RIO GRANDE
DO SUL.




MINISTERIO DE A
MINAS E ENERGIA

Ministro de Estado
Alexandre Silveira de Oliveira

Secretdrio-Executivo
Gustavo Cerqueira Ataide

Secretaria Nacional de Transi¢do Energética e Planejamento
Mariana de Assis Espécie

epe 20

Presidente
Thiago Guilherme Ferreira Prado

Diretor de Estudos Economico-Energéticos
e Ambientais

Thiago Ivanoski Teixeira

Diretor de Estudos de Energia Elétrica
Reinaldo da Cruz Garcia

Diretor de Estudos do Petroleo, Gas e
Biocombustiveis

Thiago Guilherme Ferreira Prado (interino)
Diretor de Gestao Corporativa
Carlos Eduardo Cabral Carvalho

http://www.epe.gov.br



http://www.epe.gov.br/

SUMARIO

1 INTRODUCAO E OBJETIVO ..cuciiiiiiiiiiiiiiiiiiietiettesietetessatessscasessasassssnsassasasassncans 12
1.1 CoNSIAEragOes INICIANS vuveieiureeeeriiieee ittt e esirte e e ssite e e s srte e e e s sbareeessbaeeesssabaeeesssbaeessnnseneeenns 12
1.2  Contexto Climatico: Enchentes de 2024 ..........coouiieeieiiiiee e e e e e eaaae e 16
IR T 0] oY1= 1Yo T CT=T =1 TR 17

2 CONCLUSOES.......ciiieureerenreesesreeseennesssnressessnesssssnaessssseessessnessssssesssssnnesssnnnenss 18
3 RECOMENDAGOES ....ccoetttreeeeiiiiiiieeeeeeeressassieesseeeeeesssssssssssssssseesesssssssssssssnssenes 21
I Yo [V Lot [ B T A U AU | PSPPI 21
3.1.1 NOVOS EMPreendimENntos ......ciiiciiiii ettt eetee e st e e s stee e et e e e s bee e e e sabee e s ssabeeeesnres 27
3.1.2 Expansdes e alteragtes Na rede eXiSLENTE ......ccccvieeeieiiee e e e 31
3.1.3 Substituicdo e adequacao de transformadores.........coveeeeeeeccciiiiiee e 34
3.14 Adequacdo de barramentos de subestacdes da Rede BASICa .......ueeeeeeeevecviieeeeeeeeeiciiieeeeeee, 38
3.15 Cronograma de obras recomendadas — DIT e Rede de Distribuigdo.......ccccceeevveeeecrveeescnnenn. 42

3.2 Recomendagdes para R2, R3, R4 € R5......uiiiiiiiiieiiiiiee sttt e s aae e e aaaee s 49

4  PREMISSAS E CRITERIOS ......coeiiiureeiiieneeieineeeiesseesssseesssssessssssseesssssesssssessssnens 50
O R O 41 (< g To 1 = 7= 1 ol LU 50
R O 1Yo 1o [T =1 o =1 T TS 50
N V=Y ¢ or- o Lo SR 50
4.4 Cenadrios € PIano de GEIraGa0 .....cuceecvieiiiiiiiieeeiiieee e sttt e e s et e e e sre e e e s saee e e e ssanaeeeesnsaeaeesnnnees 50
S S B 1 011 (TR @ 0 1=T =) A Y/ LTSRS 50
45.1 B IT=1 01T [ TSR 50
4.5.2 G e GaAMBNTO e s 51
453 o 1 o] o LW oo (<1 o Vol - TR USSR 51

4.6 ParametroS ECONOMICOS. ....cciiiiuiiieeeiiiee e ettt e e eeitee e e et e e e e e ratr e e e e s staaeeeeeabaeeeseassaeeeeensseaeeennsens 51

5  DIAGNOSTICO DO SISTEMA ....coiiiiiiiiieiiiieieieieiereretereteresereseresesesesesssesesesesesssesenes 52
5.1  Sistema EIEtrico de INTEIESSE ......uuuiiiieeeeei ittt ettt e e e e e e e e eerre e e e e e e e eenaans 52
ST A O [ ol U} (o I =T g I Yo ] o= Tor: | - ISR 52
5.3  Barras em Subtensdo (REAE BASICA) .......ccouveurrereiiiiiiiiiiiiieeiee e tesiiireereeeeeesesastrerereseseenans 62

6  ALTERNATIVAS ..cciiiiiiiiiiiiiiiiiiiitiietetetietatessatetsssasassssasessasassssasessssasessasasassnns 64
6.1 Regido 1- Dom Pedrito, S3o Gabriel e Santa Maria........ccccceeeeeeieccciiiiieeee e, 64
6.1.1 T d - Lo I R A 1 =Y -1 V7 T NSRS 66
6.1.2 T4 o I R A 1 1=Y o =1 4 V7 T SRR 67
6.1.3 T d - o I R A 1 (=Y 4 =1 4 V- 1 SRR 68
6.1.4 A Lo I R AN 1 =Y 8 o1 V- T - TSP 69
6.1.5 T d - o I R A 1 1=Y 4 =1 4 V7 0 GRS 70
6.1.6 T d - o I R A 1 (=Y 4 =1 o V- TG 7 SRR 71
6.1.7 T4 Lo I R AN 1 =Y -1 4 V7 T T G PP 72
6.1.8 T d - o I R AN 1 (=Y =1 o V- T NSRRI 73
6.1.9 T d - o I R A 1 =Y =1 4 V7 T L G SRR 74
6.1.10  Regid0 1 - AEINAtiVA SA . ..eeeiii ettt e e e e et e e e e ae e e e narees 75
0 R 2 0T - - T T A A 1 =T o = | 4 V7 T USSR 76

6.2 Regido 2 - Candeldria, Cachoeira do Sul € Rio Pardo ........cccceeeeeiecciiiieeeee e, 77
6.2.1 A Lo I A AN 1 1Y -1 4 V7 T PR 77
6.2.2 Y Lo Y A AN =T o o F- | 4 V7 T A SRR 78
6.2.3 Y Lo Y A AN =T g o T | 4 V7 T SRR 79
6.2.4 A T I A AN 1 =Y -1 4 V7 I RSP RR 80

6.3 Regido 3 - CanguGU € S0 LOUIMENCO ...uuuviuiiiriiiiiiiiiiiriuiririririrererrrrrrreererrrrrrr...———————————. 81
6.3.1 Y T N T AN =T g o F- | 4 V7 T SRR 81
6.3.2 A To e R A 1 =Y =14 V7 1 SRR 82
6.3.3 Y T N T A\ =T g g T | 4 V7 T TSR 83
6.3.4 Y T N T AN =T ¢ o F- | 4 V7 T SRR 84
6.3.5 A To e R A 1 4T =14 V7 TR TSP 85

6.4 Regido 4 — Capivarita € Pantano Grande.........ccccceeeeeeeeciiiiiiee et e e e e e 86



6.4.1 A Tl ey AN T o o T 11 V- 1 A SRR 86
6.4.2 Y Lo R N L g o 1 LV T = SRR 87
6.4.3 Y Lo Rl N L < g o F- 1 1 1V T SRR 88

7 ANALISE ECONOMICA .....cuvtieieireeiecrteesciseeesessreessssseessssseessssssessssssesssssnesssseenas 89
8 R (=Y - - o T S SRPS 89
2 A £ (Y - - o T AU USRRS 91
2 T (T 1 - 1o T TSP ROPPPPPTR 92
N (=Y - - o T U USRRS 94
8 ANALISE DE SOBRETENSOES A FREQUENCIA INDUSTRIAL 60 HZ.........cccccuverrnnnenn. 96
8.1 Seccionamento da LT 230 kV Livramento 3 — Santa Maria 3 C1 na SE S3o Gabriel 3......... 96
8.1.1 Y a1l =412 Tor- T F O PP PP UPPTTPURP 96
8.1.2 Rejeicdo (reator desliZad0).......ccuii e et e eeaae s 97
8.1.3 [T o Lol (= 1 o gl 17 == Yo o) IR SRR 97
8.2  Seccionamento da LT 230 kV Livramento 3 — Santa Maria 3 C1 na SE Universitaria.......... 98
8.2.1 Y a1l =412 Tor- T F OO PP P T UPPTTPURPR 99
8.2.2 SOy [Tk T TP UPPRR 99
8.3  Seccionamento da LT 230 kV Livramento 3 — Santa Maria 3 C1 na SE S3o Gabriel
LY S LTIV L] Y1 = T = TR 100
8.3.1 S 01T =44 Tor- [ U SUTR 101
8.3.2 Y [T o Lo T PP UPPPT PR 101
8.4  Seccionamento da LT 230 kV Livramento 2 — Bagé 2 C1 na SE Dom Pedrito 2 ................ 102
8.4.1 S 01T =44 Tor- [ SRR 102
8.4.2 Y[ o Lo T PP UPPPP PR 103
8.5 Seccionamento da LT 230 kV Pelotas 3 — Camaqua 3 C1 na SE S3o Lourengo 2 .............. 103
8.5.1 S 01T =44 Tor- [ SRR 103
8.5.2 REJEIGA0 ceeiiiiiiiiieeee ettt et e e e ettt e et e s s s bbbt ae e e e s s s bbbt a e e e e e e e e btbaaaeeeeeenanrrraees 104
8.6  Seccionamento da LT 230 kV Pres. Médici — Santa Cruz 1 C1 na SE Tabatinga................. 104
8.6.1 S 01T =44 Tor- [ SRR 105
8.6.2 REjEICA0 (SEM NOVOS FEATOIES) ...uviieuiieeiieeeieeeeteesteeertteeeteeesteeesteeebaeesbeessaeesaseesabaeesaseesnses 105
8.6.3 Energizacdo e Rejeicdo (COM NOVOS rEAtOrES).....cccvieiieeeecieeeiieecieeeteeeeteeeireesteeebeeesavee s 106
8.7 Seccionamento da LT 230 kV Pres. Médici —Camaqua C1 na SE Piratini ...........ccccceeennee 107
8.7.1 Y a1l =412 Tor- [ F PP PPPPRPP 107
8.7.2 REjEICA0 (SEM NOVOS FEATOIES) ...uviiieiiieiieeciee ettt e et e estteesteeestaeesteesbaeesbeesseeesaseesbaeesaseeennes 108
8.7.3 RejJEICA0 (COM NOVOS MEATOIES) ....uiiiiiiiiieeeeiieeeeeitte e e e ectte e e e ette e e e ebteeeeebbeeeesbteeaeeseneeeaasseeasanns 108

9  ANALISE DE DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE ...ocoovvvvviririieiieeeererereeenns 110
10 AVALIACAO TECNICO-ECONOMICA DE LINHAS DE TRANSMISSAO AEREAS ....... 119
10.1 (D T [o T = o =Y o g Y- TSRS 119
10.2 Critérios Para Analises Elétricas e Comparag0es ECONOMICAS......uueeveeeeeiecinrrereeeeereennnns 121
10.3 ANV Yoo 1Tl oo ] aTo] 1 1] [of- [PPSR 121
10.3.1 Selecdo dos cabos coONAULOIres — GrUPO 2.....ccccuvireeeciieeeeeiieeeeeteeeeeetee e e eebee e e eeree e e e sbaeeeeeanes 121
10.3.2 Selegdo dos cabos condUtOres — GrUPO 3.....ccccuieeiiciiieiiiiiee e erree e eeree e e rre e e e sbaee e e e 122
10.4 Caracteristicas Técnicas da Solucdo de ReferénCia ......ccccveeeeeecrrreeeeeeeeeiceirreeeeeeeeeeeans 122
10.4.1 Caracteristicas €létricas — GrUPO L......cccoiiiieiiiiiie ettt tee e e e etee e e e e tae e e e bae e e e eanes 122
10.4.2 Caracteristicas cONStrutivas — GrUPO L......ccceeieiiieiiiiieeeeciiee e eere e erire e e e sarre e e e sbaee e e 123
10.4.3  Caracteristicas elétricas — GrUPO 2.......coicciieiiiiiiie e cetee e e e erre e e e ebre e e e sbee e s e sbaee e e eanees 124
10.4.4  Caracteristicas CONSErULIVAs — GIUPO 2.......ceeeeciuiieeeeirieeeeeieeeeeeiteeeeeeteeeeeeteeeeeeteeeeeeabaeeeeeanees 125
10.4.5 Caracteristicas létricas — GrUPO 3 ......ccoiiiiiiiiiiie et rbre e e e ebre e e e sbae e e e 125
10.4.6  Caracteristicas CONStrutivas — GIrUPO 3 ........cciiiiiiieeiiiieeeceitee e eeire e e eere e e esbre e e e sabree e e sabaeeeenanees 126
10.4.7 Caracteristicas létricas — GrUPO 4 ......cccocuieee ettt e e ee e e e etee e e e e tae e e e e baee e eeanees 127
10.4.8 Caracteristicas CONStrutivas — GIrUPO 4........cccociiieeeiiieeeeeieee e eetee e eere e e esbre e e e erree e e ebaeeeenarees 127
10.4.9 Estimativas iniciais para faixa de SEGUIranCa........cccoccueeiiieciee ettt 127
11 ANALISE DE RESSONANCIA E EXTINCAO DE ARCO SECUNDARIO ........eeuvvveunnnees 128
11.1 Procedimentos e Critérios de ANAlISE........cccieiiiiiiiee e 128



11.2 Seccionamento da LT 230 kV Livramento 3 - Santa Maria 3, C1, em Circuito Duplo (CD),

Nas SE S30 Gabriel 3 € UNIVErSitAria.......ccccieeiie ettt e e eeereree e e e e e rrae e e e e e e e e eans 129
11.2.1  Trecho Liviamento 3 —S30 Gabriel 3, C1 ... 129
11.2.2 Trecho Sdo Gabriel 3 - Universitaria, Cl........ccccceeeiiiiiiiiiiiiii 131
A T < o 11 o1 e =T =Y USRS 133

11.3 Seccionamento da LT 230 kV Pres. Médici - Santa Cruz 1, C1, em CD, na SE Tabatinga

135

11.3.1  Trecho Pres. Médici — Tabatinga, ClL .......cccceiiiiiiiiiiiie ettt eee e e e e s s sbee e e 135
11.3.2 Trecho Tabatinga —Santa Cruz 1, CL.......ccccceiiiiiieeiiiiiee e ceiiee et e e seiee e s sbee e s sbee e s s sabee e e e 136

114 Seccionamento da LT 230 kV Pres. Médici - Camaqua, C1, em CD, na SE Piratini........ 138
12 CURTO-CIRCUITO . iiiitiieieteerrentenrearensescnssasensansssssssesensensenssnssscsssasansensansnsases 140
13 EQUIPE TECNICA ....ccoiiceeeeeeeeeineeeeeeeeisneeeseeeessneeesseessssaeessssssnseeesssssnnsaessssnnnnns 142
14 REFERENCIAS......oeeiiiiicitteeeeeeittteeseeeseeeesssssnneeessssssnseessssssnseessssssnssessssnnnnnes 143
15 ANEXOS .oiiiiiiiiiiiiiieietitietieteeeeeeneeatententensessesensentententescsssnsensensensansescsssnsensansanne 144

15.1 [ Tol g 1o [ ol o 1 U | = F U SUUPR 144
0 N ] =Y Y <N USSR 144
T A i - 7=V ={ <1 U PTPR 152
15.1.3  SE COmMAQUAE coeiiiiiiiiiiiiiiieeee e ettt e e e e s s sttt e e e e e s ssbtbteeeeesssssababaaaeesssnssssbeaaaeeesssansnsreaaaeesenan 167
T Y ] N 0 T To [=1 - [ o - 1 2SS 177
15.1.5  SELIVIAMENTO 2 .o, 184
15.1.6  SELIVIAMENTO 3 .. 195
T A =1 o = 1 TSR 200
T I T Y = oo 1Yo T Vo 1Yo RN 212
15.1.9  SEPres. MEICi....cccooiiiiiiiiiiiiiiii 223
15.1.10 SE QUINTA 1reietieeciie ettt ete ettt et e et e e ete e e e teeeetaeeebeeeeteeesabeeeteeeateeeebeeeetbeeebeeeateeeereeenres 233
15.1.11 ) S [ gL = T AV, = T T 7 242
15.1.12 Y =N Y: 1) = 1 1 U 20 248
15.1.13 SE UNUBURIANA 5. s s 258
15.1.14 E-mail EPE / CPFL-T — SUbStItUICE0 d€ TRS....iiiieiieiiiiciie ettt eve b ebe e aee e 269
15.1.15 ] T L RS 274

15.2 FIChas PET oo 289

15.3 [ Tol = T o o I T PTPPRRPP 305

15.4 Plano de Obras e Estimativa de INnvestimentos ..........ccoovveciiiveeeiee e, 314

15.5 REEIAO L i 314
TN Y 1Y 1 1T o T 1 Y T NSRS 314
T A 1 1 =T o =14 V- T A OSSP 318
T T N1 (T 0 o T 1 o V- 1 - USSR 322
15.5.4  AIEINALIVAE 2B ...eeiiie ittt e e s e e et e e e e ba e e e e e bteeeeabaeeeenarees 326
15.5.5  AIEINALIVA 2C . auiiiii ettt et e e st e e et e e e e te e e e e e e e et ae e e e nabae e e e ebaeeeenbaeeeenarees 330
15.5.6 AIEINATIVA BA .. ettt e e e et e e e e te e e e e et e e e e ebee e e e baeeeeaabaeeeeataeeeearaeeeeanrees 334
15.5.7  AEINALIVA 3C . uuiiiiiiiiiie ettt eee e e et e e e e e e e s et e e e st e e e e et ae e e e nnbee e e e abreeeenbaeeeenarees 338
15.5.8  AIEINAtIVA AA ...ttt et e e e et e e e e e bre e e e et e e e e bae e e e abae e e e atteeeeabaeeeenarees 342
T T I N1 (=T o o T | 4 Y T USSR 346
15.5.10 LN =T g N a1V TR A SR 350
15.5.11 F N =T 0 F= 1 a1V TR OSSR 354

15.6 REEIGO 2 oo 358
B SN0 Y 1Y 1 1T o = o V7 T USSR 358
T ST 1 1 =T o 0 T 14 V- T 2SS 359
BT T T N1 (=T o o T 4 V- T TSRS 360
T SN Y 1 1 =T o T 11 Y T SRS 361

15.7 REEIA0 3 i 362
T 0 R 1N £ (=T o o - 4 Y T USSR 362
T N 1 =T o 0 T 1 V- T 2RSSR 364
T e T 1Y 1 =T o 0 T 1 V- T SRR 366



T N 1 =T o 0 T 14 V- T USSR 368
T A T N1 (=T o o ¥ 4 V- TR YU 370
15.8 20T < Lo PP 372
R T R N 1 1T o 0 T 1 o V- 1 USSR 372
TR T A N1 (=T ¢ o ¥ 4 V- T 2 USSR 373
TR T T N1 (=T o o F- | 1 V- T USRS 374
15.9 Caracterizagdo das NOVAs SUDESLACOES.......uuueieeeieicceiiieeee e e et e e e e e ereererre e e e e e e e 375
15.10  Analise Socioambiental.........ccooeiiiiiiiiii 381



INDICE DE FIGURAS

Figura 1-1 —Sistema elétrico de atendimento a regido sul do Rio Grande do Sul ............ccccceeennneeee. 15
Figura 1-2 — Mancha de inundagao do Rio Grande do Sul nos eventos de 2024 [5] [6]. .....cccceuuueee.. 16
Figura 3-1 — Diagrama eletrogeografico das obras recomendadas e reavaliagGes realizadas apds as
(<] Lol 1T o £ OO TPU PO PPPPRRUPPPPPRI 21
Figura 3-2 — Diagrama Unifilar do Conjunto de obras recomendadas —Regido 1. ........ccccceveeeunnenn. 23
Figura 3-3 — Diagrama Unifilar do Conjunto de obras recomendadas — Regido 2. .......ccccccveeeeeunneenn. 24
Figura 3-4 — Diagrama Unifilar do Conjunto de obras recomendadas — Regido 3. ........ccccveeeeennenn. 25
Figura 3-5 — Diagrama Unifilar do Conjunto de obras recomendadas — Regido 4. ........cccccveeeeeunneen. 26
FIGUIA 3-6 — SE AIEBIEtE 2 .oeeiii ettt e e e e s e e s e e s e et e e e e e e e sesnnsaaaeeeeeeseesnnnnereneeeeens 30
Figura 3-7 — Recomendagado de posicionamento de vaos na SE PoOvo NOVO .........eeeveveeeeeicinnineeennnn. 33
Figura 3-8 — Recomendacgao de substituicdes de transformadores .........ccccceecvveeeecciieecccciieee e, 37
Figura 3-9 — AjusteS Na SE CAmMaqUa ...ceeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeseiiiietee e e e s s e ssaiirreeeeeesssssaabaaaeeeeessessssnseeaeeeenns 41
Figura 5-1 — Carregamento dos transformadores da SE [jui 1. .......cccceeveviirieniiiee e, 53
Figura 5-2 - Carregamento normal/emergéncia para LT 69 kV Camaqua 1 — Sdo Lourencgo. ........... 53
Figura 5-3 - Carregamento normal/emergéncia para LT 69 kV Derivacdo Bagé 3 —Bagé 1. ............ 54
Figura 5-4 - Carregamento normal/emergéncia para LT 69 kV Santa Maria 3 — Santa Maria 4. ...... 54
Figura 5-5 - Carregamento normal/emergéncia para LT 69 kV Derivacdo Santa Maria 5 — Santa Maria
L T PPPP PP 55
Figura 5-6 - Carregamento normal/emergéncia para LT 138 kV Jacui — Julio de Castilhos............... 55
Figura 5-7 - Carregamento normal/emergéncia para LT 138 kV Pelotas 3 — Pelotas 5..................... 56
Figura 5-8 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 138/69 kV Pres. Médici. ...........ccuveue..... 56
Figura 5-9 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 230/69 kV Bagé 2. .......cc.ccvvevvvrecreennnnne. 57
Figura 5-10 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 230/69 kV Camaqua..........cccceeeveennenne. 57
Figura 5-11 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 230/69 kV Candelaria..........c.cccuveuen.... 58
Figura 5-12 - Carregamento normal/emergéncia para o AT 230/138 kV Pelotas 3. ........cccccveeeeunenne 58
Figura 5-13 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 230/69 kV S30 Borja 2........ccccevveeeunenne 59
Figura 5-14 - Carregamento normal/emergéncia para o AT2 230/138 kV Santa Maria 3. ............... 59
Figura 5-15 - Carregamento normal/emergéncia para o TR2 230/69 kV Santa Maria 3................... 60
Figura 5-16 - Carregamento normal/emergéncia para o TR1 e TR3 230/69 kV Santa Maria 3......... 60
Figura 5-17 - Carregamento normal/emergéncia para o TR1 230/69 kV Sao Vicente do Sul. .......... 61
Figura 5-18 - Carregamento normal/emergéncia para o TR2 230/69 kV Sdo Vicente do Sul. .......... 61
Figura 5-19 - Carregamento normal/emergéncia para o TR3 230/69 kV Uruguaiana 5. .................. 62
Figura 5-20 — Niveis de tensdo em emergéncia na barra 230 kV de Quinta durante contingéncia da
LT 230 kV POVO NOVO — QUINTA ClL..cciiiiiiiieiiiiieee ittt ettt e e sttt e e s st e e s sisae e e s sabaeeesnannaeeas 63
Figura 5-21 — Niveis de tensdao em emergéncia na barra 138 kV de Pres. Médici durante contingéncia
do AT1 230/138 KV Pres. IMEdICi. ..cc.uiccuieiiiiiieeii et eee ettt e sttt e et steestae e e e ssaeenteesseeenseesenas 63
Figura 6-1 — ReGIiOES O EStUTOD. . ..uuuiiiiieiee ettt e et e e e e e e e et e e e e e e e e s e e anntaeaeeeaens 64
Figura 6-2 — Regido 1 - AIRErnativa LA. ...ttt e e e e e e re e e e e e e e e naraeeeaeaens 66
Figura 6-3 —Regido 1 - AIRErnativa LC......ccooiiiiieiee ettt e e e e e et rre e e e e e e e e e anraeeeaeaeas 67
Figura 6-4 — Regido 1 - AIRErnativa 2A. ... ettt e e e e e e rer e e e e e e e e nnrreaeaaaans 68
Figura 6-5— RegiA0 1 - AILEINGAtIVA 2B......ccooiiiiiiiieeiee ettt e e e e e e eeabreeeeeeeeeeeesnsrreeeaeeens 69
Figura 6-6 — ReZid0 1 - AILEINGAtiVA 2C......ccoiiiiiiiieeiee ettt e e e e e e e e esabrae e e e e e e eeesnnarreeeaeeens 70
Figura 6-7 — Regido 1 - AILErNativa BA. ....coooiiiieieeiee ettt e e e e e e et re e e e e e e s e e e eaaarreeeaeeens 71
Figura 6-8 — Regido 1 - AILErNativa 3C......ccoiiiiiiiiieiee ettt e e e e e e e esabaaeeeeeeseesesnarrereeeeens 72
Figura 6-9 — Regido 1 - AILEINatiVa AA. .....cooo ittt e e e e e e et e e e e e e e e e eaaarreeeaeeens 73
Figura 6-10 — Regido 1 - AILErNATtiVA 4C......cooiiciireeeiee ettt e e e e e eeeabrare e e e e e e e e ennnrrereaeeens 74
Figura 6-11 — Regido 1 - AILErNatiVa SA. ...ccoo ettt e e et e e e e e e e e eeaarrereeeeees 75
Figura 6-12 — Regido 1 - AILErNatiVa S5C......coocicririeiiee ettt e e e e e eeebbrr e e e e e e e e e eanrrereaeeens 76
Figura 6-13 — Regid0 2 - AILEINATIVA L..coeiiiiiiiiiieeeiee ettt e e e eeerbaee e e e e s e e e eaasrreeeeeeens 77



Figura 6-14 — Regido 2 - AIterNatiVva 2. ....cciivciiiiiiiiiiee ettt e s s e e s ta e e e s aaeee s 78
Figura 6-15 — Regido 2 - AIternativa 3. ....cci oottt e s s e ara e e s aaee s 79
Figura 6-16 — Regid0 2 - AITerNatiVa 4. ....ccooeuiieii ettt e s s e e s e e e s aaeee s 80
Figura 6-17 — Regido 3 - AIRErNAtiVa L. ..cccoi it e e e e e e e e e e nnrreeeaeeeas 81
Figura 6-18 — Regido 3 - AILEINATIVA 2. .ceeiiii ettt e e e e e e e e e e e e ennrreeeeeeeas 82
Figura 6-19 — Regido 3 - AIRErNAtiVa 3. .o e e e e e s e eeee e 83
Figura 6-20 — Regid0 3 - AILEINATIVA 4. ceeeeie et e e e e e et e e e e e s e s nnrreeeeeeeas 84
Figura 6-21 — Regido 3 - AILErNAtiVa 5. .ceeeiii e e e e e e e 85
Figura 6-22 — Regido 4 - AILErNATIVA A. .ooeiiieeeee e e e e e e e e e e e e s e s nnrreeeaeeeas 86
Figura 6-23 — Regido 4 - AIRErNATiVA B...cocoee it e e e e e nnrre e e e e e 87
Figura 6-24 — Regido 4 - AIRErNATIVA Cu.oeeeere ettt e e e e e e e e e e e e s nnrreeeeeeeas 88
Figura 7-1 — Grafico comparativo de custos para as alternativas — Regido 1........cccccceeeviiveeeecnnnennn. 91
Figura 7-2 — Grafico comparativo de custos para as alternativas — Regido 2.......ccccccvveevcvveeeecnnennn. 92
Figura 7-3 — Grafico comparativo de custos para as alternativas — Regido 3........ccccceeveevviveeeccnnennn. 94
Figura 7-4 — Grafico comparativo de custos para as alternativas — Regido 4........cccccvveevvvveeeccnnennn. 95
Figura 8-1 Energizag¢ao da LT 230 kV S3ao Gabriel 3 — Liviamento 3 Cl.....ccoovvviciiiiieeee e, 97
Figura 8-2 Energizag¢ao da LT 230 kV S3ao Gabriel 3 —Santa Maria3 Cl.........ceeccirviveeee e, 97
Figura 8-3 Rejeicdo da LT 230 kV Livramento 3 — S3o Gabriel 3 — Santa Maria 3 (reator manobravel
€M LIVIAMENTO 3) 1.iiiiiiiiiiiiie ettt e et e et e e e st e e e st e e e s ssaaeeeesasbaeeesasstaeeeannsaeeeessaaeeeensraeaeanns 97
Figura 8-4 Rejeicdo da LT 230 kV Livramento 3 — Sdo Gabriel 3 —Santa Maria 3 (reator de Livramento
74T (o ) 1SR 98
Figura 8-5 Configuragao antes e apds o seccionamento em S3ao Gabriel 3........ccccoecveveiviviieeeceineenn. 98
Figura 8-6 Energizacao da LT 230 kV Universitaria — Liviamento 3 Cl.......cccecvvevevviieeeenciieee e, 99
Figura 8-7 Energizacao da LT 230 kV Universitaria —Santa Maria 3 Cl......cccceccveeevviieeeeviineee e 99
Figura 8-8 Rejei¢do da LT 230 kV Livramento 3 — Universitaria — Santa Maria 3 (reator manobravel
€M LIVIAMENTO 3) cuuitiiiiiiiiee ettt et e e st e e e st e e e e s ba e e e e s bt eeeesaasteeeesstseeeeansaeeesenseeeeeensneeeeanns 100
Figura 8-9 Configuragao antes e apds o seccionamento em Universitaria ......cccccceeevveeeencieeneenee, 100
Figura 8-10 Energizacdo da LT 230 kV Universitaria — S3o Gabriel 3 Cl........ccccevvveeeeeeeeviccnrreeennen. 101
Figura 8-11 Energizacdo da LT 230 kV Universitaria — Santa Maria 3 Cl.......cccccvvvveeeeeeeevnccnrreennnnnn. 101
Figura 8-12 Rejeicdo da LT 230 kV Livramento 3 — Universitdria — Santa Maria 3 (reator manobravel
€M LIVIAMENTO 3) uiiiiiiiiiiiieiicitieeee ettt e e e e s e e e e e e e e ssetrrreeeeeeeeeesantssaaeeeeeeesasnssrraneeeeesennnnes 101
Figura 8-13 Configuragao antes e apds o seccionamento em S3o Gabriel 3 e Universitaria........... 102
Figura 8-14 Energizac¢ao da LT 230 kV Dom Pedrito 2 — Livramento 2 Cl.......cccooveeeeeeeeeccnniieeeeenn. 102
Figura 8-15 Energizacao da LT 230 kV Dom Pedrito 2 —Bagé 2 Cl ......cevvveeiieccciiiiieeee e, 103
Figura 8-16 Rejeicao da LT 230 kV Livramento 2 — Dom Pedrito 2 —Bagé 2.......ccccceeeeeeeccvvrveenennn. 103
Figura 8-17 Energizacao da LT 230 kV S3o Lourengo 2 —Pelotas 3 Cl.......coovccviiveeeeeeeeccciieeeeeen, 104
Figura 8-18 Energizacao da LT 230 kV S3o Lourengo 2 —Camaqua 3 Cl.......cccccvvvveeeeeeeeccinnieeenennn, 104
Figura 8-19 Rejeicao da LT 230 kV Pelotas 3 — S3o Lourengo 2 —Camaqua 3......ccccceeeeeeecnvrvenennnn. 104
Figura 8-20 Energizacao da LT 230 kV Tabatinga — Pres. M&dici Cl.......ccccceovvccriiiieeeeeeeiccrieeeeeen, 105
Figura 8-21 Energizag¢ao da LT 230 kV Tabatinga —Santa Cruz 1 Cl......ccccceeeeiccviiiieeee e, 105
Figura 8-22 Rejeicdo da LT 230 kV Pres. Médici — Tabatinga—Santa Cruz 1.......ccccccceeevvinnvinennn.nn. 106
Figura 8-23 Energizacao da LT 230 kV Tabatinga — Pres. M&dici Cl.......cccccoevcviiiieeeeeeeeccirieeeen, 106
Figura 8-24 Energizacao da LT 230 kV Tabatinga —Santa Cruz 1 Cl......ccccceeeeeiiiiieeee e, 106
Figura 8-25 Rejeicdo da LT 230 kV Pres. Médici — Tabatinga—Santa Cruz 1.......ccccccceeevvcnrvienne.nn. 107
Figura 8-26 Configuracao antes e ap6s o seccionamento na SE Tabatinga ........ccccceeeeeiicnniiennnn.n. 107
Figura 8-27 Energizacao da LT 230 kV Piratini — Pres. M&dici C1 ........ccccceeeiieiciiiiiieeee e, 108
Figura 8-28 Energizacdo da LT 230 kV Piratini — Camaqua Cl.......ccccvvereeeeeeieiiiirrreeeeeeeeeennrreeeeeeens 108
Figura 8-29 Rejeicdo da LT 230 kV Pres. Médici — Piratini — CamaquUa.........ccceevvvvrereeeeeeiecinnnreeeneen. 108
Figura 8-30 Rejeicdo da LT 230 kV Pres. Médici — Piratini — CamaquUa.........ccceevvrveeeeeeeeincinnreeeneen. 109
Figura 8-31 Configuracdo antes e ap6s o seccionamento na SE Piratini.......ccccevvveeeeeievincinnveennn.en. 109
Figura 9-1 - Carregamento normal/emergéncia para LT 69 kV Camaqua 1 — S3o Lourenco. ......... 110
Figura 9-2 - Carregamento normal/emergéncia para LT 69 kV Charqueadas 2 - Areal. ................. 110



Figura 9-3 - Carregamento normal/emergéncia para LT 69 kV Derivagdo Bagé 3 —Bagé 1. .......... 111
Figura 9-4 - Carregamento normal/emergéncia para LT 69 kV Santa Maria 3 — Santa Maria 4. ....111
Figura 9-5 - Carregamento normal/emergéncia para LT 138 kV Jacui — Julio de Castilhos............. 112
Figura 9-6 - Carregamento normal/emergéncia para LT 138 kV Pelotas 3 — Pelotas 5................... 112
Figura 9-7 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 138/69 kV Pres. Médici. ...................... 113
Figura 9-8 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 230/69 kV Bagé 2. ........ccccccevveeeuvreenneen. 113
Figura 9-9 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 230/69 kV Camaqua.........cccceeeuveeeneen. 114
Figura 9-10 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 230/69 kV Candelaria...........ccueeun..... 114
Figura 9-11 - Carregamento normal/emergéncia para o AT 230/138 kV Pelotas 3. .........cccveeuneee. 115
Figura 9-12 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 230/69 kV Sdo Borja 2..........cccuecu..... 115
Figura 9-13 - Carregamento normal/emergéncia para o AT2 230/138 kV Santa Maria 3. ............. 116
Figura 9-14 - Carregamento normal/emergéncia para o TR1 e TR2 230/69 kV Santa Maria 3....... 116
Figura 9-15 - Carregamento normal/emergéncia para o TR3 230/69 kV Santa Maria 3................. 117
Figura 9-16 - Carregamento normal/emergéncia para o TR1 230/69 kV Sao Vicente do Sul. ........ 117
Figura 9-17 - Carregamento normal/emergéncia para o TR2 230/69 kV Sao Vicente do Sul. ........ 118
Figura 9-18 - Carregamento normal/emergéncia para o TR1 e TR2 230/69 kV Uruguaiana 5. ...... 118
Figura 10-1 Dados técnicos basicos do novo trecho de seccionamento — Grupo 1..............cc......e. 123
Figura 10-2 - Dados técnicos basicos dos novos trechos de seccionamento — Grupo 2.................. 124
Figura 10-3 - Dados técnicos basicos dos novos trechos de seccionamento — Grupo 3 ................. 126

Figura 11-1 - LT 230 kV Livramento 3 — Sdo Gabriel 3, C1. Prospeccdo das tensdes de fase aberta,
valor eficaz. C2 aberto e ndo aterrado e C1 com uma fase aberta. Reator shunt existente de 27 Mvar
e de neutro de 600 Q no terminal Livramento 3. Terminal Liviamento 3.......ccccceeevvecviiveeeeeeeeeennnn, 130
Figura 11-2 - LT 230 kV Livramento 3 — S3o Gabriel 3, C1. Prospeccdo das tensdes de neutro, valor
eficaz. C2 aberto e ndo aterrado e C1 com uma fase aberta. Reator shunt existente de 27 Mvar e de
neutro de 600 Q no terminal Liviamento 3. Terminal Liviamento 3 .........ccoeevcvvieeeee e, 131
Figura 11-3 - LT 230 kV Livramento 3 — Sdo Gabriel 3, C1. Prospeccdo das correntes de arco
secundario, valor eficaz. Reator shunt existente de 27 Mvar e de neutro de 600 Q no terminal
Liviamento 3. Terminal LIVIAmENtO 3.....ccoo ittt e e eertrrr e e e e e e e e e snanrreeeeeee s 131
Figura 11-4 - LT 230 kV S3o Gabriel 3 - Universitaria, C1. Prospeccdo das tensdes de fase aberta,
valor eficaz. C2 aberto e ndo aterrado e C1 com uma fase aberta. Reator shunt transferido de 19
Mvar e de neutro de 600 Q no terminal Universitaria. Terminal Universitaria ...........ccceeeevvvveeen.e.. 132
Figura 11-5 - LT 230 kV S3ao Gabriel 3 - Universitaria, C1. Prospeccao das tensdes de neutro, valor
eficaz. C2 aberto e ndo aterrado e C1 com uma fase aberta. Reator shunt transferido de 19 Mvar e
de neutro de 600 Q no terminal Universitaria. Terminal Universitaria........cccccevvvvevevvvvvnrerennnnnnnnnn, 132
Figura 11-6 - LT 230 kV Sao Gabriel 3 - Universitdria, C1. Prospeccao das correntes de arco
secundario, valor eficaz. Reator shunt transferido de 19 Mvar e de neutro de 600 Q no terminal
Universitaria. Terminal UniVersitaria.....cccccceeieiiiii et 133
Figura 11-7 - LT 230 kV Livramento 3 - Universitaria, C1. Prospecc¢do das tensdes de fase aberta,
valor eficaz. C2 aberto e ndo aterrado e C1 com uma fase aberta. Reator shunt existente de 27 Mvar
no terminal Livramento 3 e reator shunt transferido de 19 Mvar no terminal Universitaria. Ambos
aterrados por reator de neutro de 600 Q. Terminal Liviamento 3 .........ccccoiieieeiiecccciiieeee e, 134
Figura 11-8 - LT 230 kV Livramento 3 - Universitdria, C1. Prospeccdo das tensdes de neutro, valor
eficaz. C2 aberto e ndo aterrado e C1 com uma fase aberta. Reator shunt existente de 27 Mvar no
terminal Livramento 3 e reator shunt transferido de 19 Mvar no terminal Universitaria. Ambos
aterrados por reator de neutro de 600 Q. Terminal Liviamento 3 .........ccccoiiieiee e, 134
Figura 11-9 - LT 230 kV Livramento 3 - Universitdria, C1. Prospeccdo das correntes de arco
secundario, valor eficaz. Reator shunt existente de 27 Mvar no terminal Livramento 3 e reator shunt
transferido de 19 Mvar no terminal Universitaria. Ambos aterrados por reator de neutro de 600 Q.
TermiNal LIVFAMENTO 3.uuiiieiieiiiiieciiieieee e cccirree e e e e sesatbeeeeeeeeeeseeassaaeeeeeeesesnstsaseeeeeseessassrraneeeeens 135
Figura 11-10 - LT 230 kV P. Médici — Tabatinga, C1. Prospeccdo das tensdes de fase aberta, valor
eficaz. Reator shunt existente de 10 Mvar no terminal P. Médici e reator shunt novo de 10 Mvar no
terminal Tabatinga. Ambos solidamente aterrados. Terminal P. M&diCi......cccccvveeeviviiinrreeeneeeeennnnn. 136



Figura 11-11 - LT 230 kV P. Médici - Tabatinga, C1. Prospecgao das correntes de arco secundario,
valor eficaz. Reator shunt existente de 10 Mvar no terminal P. Médici e reator shunt novo de 10
Mvar no terminal Tabatinga. Ambos solidamente aterrados. Terminal P. Médici ...........cccuueee.... 136
Figura 11-12 - LT 230 kV Tabatinga — Santa Cruz 1, C1. Prospecgdo das tensdes de fase aberta, valor
eficaz. Reator shunt existente de 5 Mvar no terminal Santa Cruz 1 e reator shunt novo de 5 Mvar no
terminal Tabatinga. Ambos solidamente aterrados. Terminal Santa Cruz 1..........ccccevvvvveeeeeeeennne. 137
Figura 11-13 - LT 230 kV Tabatinga — Santa Cruz 1, C1. Prospecgdo das tensdes de fase aberta, valor
eficaz. Reator shunt existente de 5 Mvar solidamente aterrado no terminal Santa Cruz 1 e reator
shunt novo de 5 Mvar aterrado por reator de neutro de 800 Q no terminal Tabatinga. Terminal Santa

Figura 11-14 - LT 230 kV Tabatinga — Santa Cruz 1, C1. Prospeccdo das correntes de arco secundario,
valor eficaz. Reator shunt existente de 5 Mvar solidamente aterrado no terminal Santa Cruz 1 e
reator shunt novo de 5 Mvar aterrado por reator de neutro de 800 Q no terminal Tabatinga.

REC1E a1 o TR I o T o =2 TR 138
Figura 11-15 - LT 230 kV Piratini - Camaqua, C1. Prospeccdo das tensdes de fase aberta, valor eficaz.
Reator shunt novo de 15 Mvar no terminal Piratini solidamente aterrado. Terminal Piratini ....... 139

Figura 11-16 - LT 230 kV Piratini - Camaqua, C1. Prospeccdo das correntes de arco secundario, valor
eficaz. Reator shunt novo de 15 Mvar no terminal Piratini solidamente aterrado. Terminal Piratini

.......................................................................................................................................................... 139
Figura 15-1 — SE 230/138 kV S30 Gabriel 3.......icciieiieeiieceeetee ettt ettt 377
Figura 15-2 — SE 230/69 KV UNIVErSItAria......cccueecreeiieieeiiecieecreecteeetee et sveesveesaeereesnaeeneesanes 377
Figura 15-3 — SE 230/69KV DOM PEANILO 2...cccuvieiieciieeiiecte ettt ettt stee e s e et e snaeeneesanas 378
Figura 15-4 — SE 230/69KV SE0 LOUIENGO 2 ....vvievieiireeieeeireeteeeteeeteeereesteesreesaaesseessaeeseesnseeseessnes 378
Figura 15-5 — SE 230/69KV PiratiNi.......cccueeiuieiiieirieiiecciee et estee e esieeereesteesreesaaeeveessaeereesaneeaseensnes 379
Figura 15-6 — SE 230/69KV Tabatinga .......cccueeiieiiieiieceiiecte ettt ettt e e esreesaaeereesnees 379
Figura 15-7 — SE 230/138/69KV AIEEIELE 2......eiccueeieeereeeie ettt ettt ve e ae e saaeeneesanes 380

10



iNDICE DE TABELAS

Tabela 1-1 — Subestacdes de Rede Basica — Regido do eStUdO .....ccccuvvvveeieeieiiiiiiiieeeeeeee e, 12
Tabela 1-2 — DITS — ReIiA0 dO @StUTO ...cceiii et e e e e e e e e e s nnraeeeeeeeas 14
Tabela 2-1 — Investimentos previstos — alternativas vencedoras.........cccccceeeevecciviiieeee e, 20
Tabela 3-1 — Cronograma de obras recomendadas — Rede Bdasica — Novas subestagdes................. 27
Tabela 3-2 — Cronograma de obras recomendadas — Rede Basica — Expansdes e alteragdes na rede
(2 I A= A= TP PPPPT PP 31
Tabela 3-3 — Cronograma de obras recomendadas — Rede Basica — Substituicao e adequagao de
011 {o] 40 =T [0 T3PPSR 34
Tabela 3-4 — Cronograma de obras recomendadas: adequacdo de barramentos de subestacdes da
20T [l 2T T ot [P SRR 38
Tabela 3-5 — Cronograma de obras recomendadas — DIT.......coooiiieiiiiiiieeeee e 42
Tabela 3-6 — Cronograma de obras recomendadas — Rede de Distribuigao .......cccoccvveevvviveeennnnnnn. 45
Tabela 15-1 - Solicitagao de relatdrios complemeENTares ......cc.eeveveiviee e 49
Tabela 4-1 — Limites operativos de tENSA0. .....cccccuiiieiiiiiie e e e e e sae e e e saaeee s 50
Tabela 6-1 — AIternativas — REGIG0 L.......ciiiiiiiieiiiiieee ettt ee e e e etee e e s e e e s sabae e e s e ataeeeesnnaeeeas 65
Tabela 7-1 — Comparacdo dos Rendimentos Necessarios das Alternativas — Regido 1. ................... 89
Tabela 7-2 — Custo Diferencial de Perdas — ReZIG0 L.......cceeevuiiiiiiiiiiieieiiee et 90
Tabela 7-3 — Comparagdo EConOmMica — REZIA0 L. ...ccciviiiieiiiiiieeeciieee et e e s e e 90
Tabela 7-4 — Comparacdo dos Rendimentos Necessarios das Alternativas — Regido 2. ................... 91
Tabela 7-5 — Custo Diferencial de Perdas — REZIG0 2........eeeeiuiiiiiiiiiiiee e e 91
Tabela 7-6 — Comparagdo ECONOMICa — REZIA0 2. ...ceiivuviieieiiiieeeeiiee e eieee e esree e s svae e e s eatne e e e saaeee s 92
Tabela 7-7 — Comparagdo dos Rendimentos Necessarios das Alternativas — Regido 3. .................. 93
Tabela 7-8 — Custo Diferencial de Perdas — REZIG0 3........ceeeiiiiieiiiiiiee et 93
Tabela 7-9 — Comparagdo ECONOMIca — REZIA0 3. ...ccciiiiiiieeiiiiee et e e et e e e aneee s 93
Tabela 7-10 — Comparacgao dos Rendimentos Necessarios das Alternativas — Regido 4. ................. 94
Tabela 7-11 — Custo Diferencial de Perdas — REZIA0 4. ......uuveeeiieiieciiiieeeee et e e 94
Tabela 7-12 — Comparagdao EconOmMIica — REZIA0 4. .cc.eeeeeeiiiieiee ettt e aaaee e e 95
Tabela 10-1 Relagdo das LT avaliadas € agrupamentos......cccceeeeeiecciiieeeee et 119
Tabela 10-2 DAad0os dO @mMbiENTE .....ciiiiiiiiiiiee et e e e s eanes 119
Tabela 10-3 Dados para avaliagao @CONOMICA.....uiiiiieieiciiiiieee e e e ee st e e e e e e e e e e e e e eeanraeeeeeeeas 120
Tabela 10-4 Dados do sistema — Fluxos para calculo de perdas........cccccceeeeeieccciiiieeeee e, 120
Tabela 10-5 Dados do sistema — Fluxos maximos observados para diferentes condi¢des de operagao
.......................................................................................................................................................... 120
Tabela 10-6 Configuragdes com menor custo total — Grupo 2......ccccvveeeeeiii i, 121
Tabela 10-7 Configuragdes com menor custo total — Grupo 3......ccccviivieeiiiicccieeee e, 122
Tabela 10-8 Caracteristicas elétricas basicas do novo trecho de seccionamento — Grupo 1.......... 122
Tabela 10-9 Coordenadas da silhueta tipica do novo trecho de seccionamento — Grupo 1........... 123

Tabela 10-10 Caracteristicas elétricas basicas dos novos trechos de seccionamento — Grupo 2...124
Tabela 10-11 Coordenadas da silhueta tipica dos novos trechos de seccionamento — Grupo 2....125
Tabela 10-12 Caracteristicas elétricas basicas dos novos trechos de seccionamento — Grupo 3...125
Tabela 10-13 Coordenadas da silhueta tipica dos novos trechos de seccionamento — Grupo 3....126

Tabela 10-14 Estimativas iniciais para faixa de SEEUIraNCa .........ccovevuvrveeieeeeeeerirreeeee e eeeeinrreeeee e 127
Tabela 12-1 — Niveis de Curto-Circuito nas Barras da Regido do Estudo. .......ccccvveeveeeeevicnnreennnnen. 140
Tabela 15-1 — Previsdo de expansdo da NOVa SUDESTACE0 ........cccovveirieeiiee e 375

11



1 INTRODUCAO E OBJETIVO

1.1 Consideracgdes Iniciais

A rede basica de transmissdao no Sul do Rio Grande do Sul desempenha papel estratégico para o
crescimento econdmico e o desenvolvimento regional, pois garante a integracdo da drea ao Sistema
Interligado Nacional e assegura o fluxo adequado de energia para polos industriais, agricolas e
urbanos. O desempenho do sistema de transmissao é determinante para sustentar a expansao da
demanda futura e diagnodsticos feitos pela EPE recentemente identificaram necessidades de
reforcos estruturais que mantenham a qualidade e a confiabilidade do fornecimento.

Atualmente, a regido do estudo é atendida pelas seguintes subestac¢des e DITs abaixo:

Tabela 1-1 — Subestacoes de Rede Basica — Regidao do estudo

Subestagdo Transformagao Observagoes
230/69 kv e Necessidade de adequacgdo do patio 230 kV de
SE Alegrete 2 TR1 - 83/125 MVA BPT (Barra Principal e Transferéncia) para BD4
TR2 - 83/100 MVA (Barra Dupla a 4 chaves).

e Com destaque para o TR1 e TR2 que se
encontram em final de vida util.

e Além disso, o TR2 ndo possui limite de
emergéncia, no entanto, conforme documento
do ONS*, no ambito da operagdo, possui limite
de emergéncia de 75 MVA.

o Necessidade de adequagdo do patio 230 kV de
BPT (Barra Principal e Transferéncia) para BD4
(Barra Dupla a 4 chaves).

e Com destaque para o TR1 que se encontra em
final de vida util e, recentemente, recebeu a
recomendagdo (por meio do estudo EPE-DEE-
NT-065/2024-revl - Adequagdes - Subestagdo
Santa Marta [1]) de substituicdo por meio de
remanejamento do TR5 de 83/100 MVA que se
encontra na SE Santa Marta.

e Além disso, o TR5 ndo possui limite de
emergéncia, no entanto, conforme documento
do ONS*, no ambito da operagdo, possui limite
de emergéncia de 124 MVA.

o Necessidade de adequagao do patio 230 kV de
BS (Barra Simples) para BD4 (Barra Dupla a 4
chaves).

230/69 kV
TR1-50/75 MVA
TR2 —50/50 MVA
TR3 -50/60 MVA

SE Bagé 2

230/69 kV
SE Camaqua TR1 - 83/124 MVA

TR5 - 83/83 MVA

SE Camaqua 3 230/69 kv -

TR1 e TR2 - 2x 83/100 MVA

SE Candelaria 2 230/69 kv -

TR1 e TR2 - 2x 83/100 MVA

SE Candiota 525/230 kv -

AT1 - 672/806 MVA

SE Candiota 2 525/230 kv -

ATl e AT2 - 2x 672/806 MVA

e Conforme Anexo 15.1.5, o setor de 13,8 kV é
atendido pelos terciarios dos transformadores
230/69/13,8 kV 230/69/13,8 kV.
TR1 e TR4 — 2x 50/75 MVA e Necessidade de adequacdo do patio 230 kV de
BPT (Barra Principal e Transferéncia) para BD4
(Barra Dupla a 4 chaves).

SE Livramento 2
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Subestagdo

Transformagao

Observagoes

SE Pelotas 3

230/138 kV
AT1 e AT2 - 2x 83/125 MVA

AT3 —83/100 MVA

Necessidade de adequagdo do patio 230 kV de
BPT (Barra Principal e Transferéncia) para BD4
(Barra Dupla a 4 chaves).

SE Povo Novo

525/230 kV
AT1e AT2 - 2x 672/806 MVA

SE Pres. Médici

230/138 kV
TR7 —115/149 MVA

SE Quinta

230/138 kV
AT1-50/75 MVA
AT2 —50/50 MVA
AT3 —-50/60 MVA

230/69 kV
TR2 e TR5 — 2x 165/165 MVA

O AT2 ndo possui limite de emergéncia, no
entanto, conforme documento do ONS *, no
ambito da operagdo, possui limite de
emergéncia de 75 MVA.

Ambos os TRs (TR2 e TR5) ndo possuem limite
de emergéncia, no entanto, conforme
documento do ONS*, no ambito da operagdo,
possui limite de emergéncia de 214 MVA.
Necessidade de adequacgdo do patio 230 kV de
BPT (Barra Principal e Transferéncia) para BD4
(Barra Dupla a 4 chaves).

SE Santa Cruz 1

230/69 kV
TR1 e TR5 —2x 83/83 MVA

TR2 —83/120 MVA

Além disso, o TR1 e TR5 ndo possuem limite de
emergéncia, no entanto, conforme documento
do ONS*, no ambito da operagdo, possuem
limite de emergéncia, respectivamente, de 120
e 125 MVA.

Necessidade de adequacgao do patio 230 kV de
BPT (Barra Principal e Transferéncia) para BD4
(Barra Dupla a 4 chaves).

SE Santa Maria 3

230/138 kV
AT1 e AT2 - 2x 83/100 MVA

230/69 kv
TR1 e TR5 — 2x 83/83 MVA

TR2 —83/125 MVA

Com destaque para o TR1 e TR2 que se
encontram em final de vida util.

Além disso, TR1 e TR5 ndo possuem limite de
emergéncia, no entanto, conforme documento
do ONS*, no ambito da operagdo, ambos
possuem limite de emergéncia 125 MVA.

SE Santa Vitdria do Palmar 2

500/138 kV
TR1 e TR2 - 2x 75/90 MVA

SE S3o Borja 2

230/69 kV
TR1-50/75 MVA

TR6 — 50/50 MVA
TR7 —50/60 MVA

Com destaque para o TR1 que se encontra em
final de vida atil.

Além disso, o TR6 ndo possui limite de
emergéncia, no entanto, conforme documento
do ONS*, no ambito da operagdo, possui limite
de emergéncia de75 MVA.

Sao Vicente do Sul

230/69 kV
TR1 e TR2 -50/75 MVA
TR6 — 50/50 MVA

O TR6 ndo possui limite de emergéncia, no
entanto, conforme documento do ONS*, no
ambito da operagdo, possui limite de
emergéncia de 75 MVA.

SE 230/69 kV Uruguaiana 5

230/69 kV
TR1 e TR2 - 2x 83/125 MVA

TR5 - 2x 83/83 MVA

Com destaque para o TR1 e TR2 que se
encontram em final de vida util.

Além disso, o TR5 ndo possui limite de
emergéncia, no entanto, conforme documento
do ONS*, no &mbito da operagdo, possui limite
de emergéncia de 100 MVA.

Necessidade de adequacdo do patio 230 kV de
BPT (Barra Principal e Transferéncia) para BD4
(Barra Dupla a 4 chaves).

Visando aumento de confiabilidade,
vislumbramos a necessidade de adequacdo do
patio 69 kV de BS (Barra Simples) para BPT
(Barra Principal e Transferéncia).

* Conforme CD-CT.S.2RS.02-Rev. 243 - Cadastro de limites operacionais de linhas de transmisséo e transformadores da

drea 230 kV do Rio Grande do Sul [2]
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Tabela 1-2 — DITs — Regido do estudo

Subestagdo/Linha de Transmissido Capacidade Observagoes

69/23 kv
TR4 - 25 MVA

69/13,8 kV
TR3 - 25 MVA

SE Camaqua 1 §9/23 kv -

TR2 e TR7 - 2x 25 MVA

SE Pelotas 3 138/13,8 kv -

TR3 e TR4 - 2x 25 MVA

138/69 kV
TR9 - 42 MVA

69/23 kV
TR16 - 25 MVA

. 69/13,8 kV
SE Quinta TR3 - 25 MVA -

SE Santa Cruz 1 230/13,8 kv -

TR-6 e TR-7 - 2x 50 MVA
138/69 kV
TR1-42 MVA

SE Santa Maria 1 138/13,8 kV
TR2 - 31 MVA -
TR3 - 25 MVA

SE Bagé 2

SE Pres. Médici

LT 69 kV Alegrete 2 — Alegrete C1 48 MVA -

LT 138 kV Alegrete — Santa Maria 3 97 MVA -

Além disso, a regido conta também com duas interligacGes internacionais entre Brasil e Uruguai:

e constituida pela Conversora Melo (Uruguai) e pela linha de transmissdao em 525 kV da
SE Conversora Melo até a Subestacdo Candiota (Brasil). A capacidade de interligacdo é de

500 MW, com possibilidade de fluxo em ambos os sentidos (Brasil <> Uruguai).

e constituida pela Conversora Rivera (Uruguai) e pela linha de transmissdo em 230 kV da
SE Conversora Rivera até a Subestagao Livramento 2 (Brasil). A capacidade de interligagao é

de 70 MW, com possibilidade de fluxo em ambos os sentidos (Brasil ¢> Argentina).
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A Figura 1-1 apresenta o sistema elétrico de suprimento a regido Sul do Rio Grande do Sul.
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Figura 1-1 -Sistema elétrico de atendimento a regiao sul do Rio Grande do Sul

O sistema 230kV que predomina na regido é extenso e malhado, mas alguns trechos formados por
circuitos simples favorecem a ocorréncia de violagdes quando da ocorréncia de contingéncias. O
crescimento da carga na regidao e as condi¢cdes de operagdo nos sistemas de distribuicdo com
circuitos longos também faz com que seja necessario fazer uma avaliacdo dos circuitos, das
transformacdes existentes e da possibilidade de implantagdao de novos pontos de atendimento.
Portanto, visando suprir as futuras demandas e aumentar a confiabilidade do sistema elétrico,

propde-se a realizacdo de um estudo de atendimento elétrico a regido sul do Rio Grande do Sul.

Além disso, com as obras recomendadas no estudo EPE-DEE-RE-046/2013 (Estudo Prospectivo para
Avaliacdo da Integracao do Potencial Eélico do RS) [3] ja havia sido previsto um aumento de margem
e potencial no estado do Rio Grande do Sul de 1.5 GW para 9 GW (que ainda ndo se concretizou),
no entanto, a regido Sul tem apresentado um potencial interesse no crescimento de geracao edlica
(onshore e offshore). Neste caso, a EPE pretende acompanhar de perto a insercao de novos projetos
junto ao ONS e avaliar possiveis restricdes pontuais que possam desencadear um futuro estudo para
analise prospectiva de geracao.
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1.2 Contexto Climatico: Enchentes de 2024

Entre abril e maio de 2024, o estado do Rio Grande do Sul foi afetado por eventos climaticos de
proporcdes histéricas. Chuvas intensas e prolongadas, intensificadas pelo fendmeno El Nifo,
desencadearam inundacdes, enxurradas e deslizamentos de terra que afetaram cerca de 2,4
milhdes de pessoas [4]. Na Figura 1-2 é apresentada a mancha de inundacdo para o estado,
considerando dados disponiveis publicamente.

L

Legenda:
230 kV Planejado

=== 525 kV Planejado
230 kV Existente
525 kV Existente

Mancha de Inundagdo

Figura 1-2 — Mancha de inundagao do Rio Grande do Sul nos eventos de 2024 [5] [6].

As enchentes atingiram diretamente a infraestrutura do sistema elétrico do estado, afetando usinas
hidrelétricas, linhas de transmissao (com registros de quedas de diversas torres) e subestacdes (com
desligamentos realizados devido a alagamentos), tendo como consequéncia a interrup¢do do
fornecimento de energia em diversos municipios. De forma gradual, o atendimento a carga foi
retomado, com atuacdo conjunta de diversos érgaos e agentes do setor.

Nesse contexto, a experiéncia com o desastre ambiental e a visdo estratégica da EPE levaram a
incorporacdo da tematica de resiliéncia climatica aos critérios tradicionais de planejamento. Como
exemplo pratico da adocdo desses critérios, cita-se a reavaliacdo de projetos associados ao Leildo
de Transmissdo n2 02/2024 considerando o Estudo de Atendimento a Regido Metropolitana de
Porto Alegre (EPE-DEE-RE-039-2019), com revisGes de tracados de linhas e areas destinadas a
implantacdo de subestacdes.

Medidas similares foram tomadas em relacdo ao presente estudo. J4 em andamento a época dos
eventos de 2024, o estudo foi momentaneamente paralisado para uma avaliacdo geral de dreas de
risco a partir de andlises de dados das enchentes, levantamento de informacgdes em visitas a campo
e contato com os agentes locais.
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1.3 Objetivos Gerais

O objetivo do estudo é definir o conjunto de obras de transmissdo e/ou distribuicdo mais adequado,
sob a dtica técnico-econdmica, que permita atender as cargas da regido de interesse de acordo com
os critérios vigentes de operacao e planejamento, bem como os requisitos minimos para novas
instalagcdes. Como critério, as obras sao avaliadas, ainda, considerando o contexto dos eventos
extremos ocorridos em 2024 no Rio Grande do Sul, visando reduzir a exposi¢ao da infraestrutura

elétrica a eventos de proporg¢des similares.
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2 CONCLUSOES

Neste estudo, foram analisadas alternativas que proporcionam melhorias na qualidade e
confiabilidade do sistema de distribuicdo de energia na regido sul do estado do Rio Grande do Sul.
Foram consideradas alternativas tecnicamente equivalentes, tanto com ampliacdes dos pontos de
fronteira existentes quanto com a construcdo de novas subestacdes e linhas de transmissdo. Além
disso, dentre as solugdes propostas, avaliaram-se diversos reforcos no sistema de distribuicdo, nas
instalagdes DIT e na Rede Basica de Transmissao.

Como premissa basica, todas as obras recomendadas foram avaliadas também sob o contexto de
resiliéncia climatica, buscando-se reduzir a vulnerabilidade do sistema sob condicdes extremas,
como as enchentes de 2024. Dessa forma, apds retomada do estudo, o planejamento da expansao
do sistema foi revisitado, com alteracdo de tracados de linhas de transmissdo e dareas de
implantacdo de subestacGes a partir de analises internas e visitas de campo.

Esse estudo é um exemplo direto de uma nova visdo de planejamento da EPE, cuja resiliéncia
climatica passou a ocupar posicao de destaque no planejamento da expansdo da transmissao,
exigindo a incorporagao de novas varidveis, critérios e metodologias voltadas a adaptagao da rede

as condicGes climdticas atuais e futuras.

Apds a avaliacdo das alternativas, considerando aspectos técnicos, econémicos e socioambientais,
foi selecionada a alternativa que contempla a construcdo das novas subestacdes de Rede Bdasica
abaixo:

e S3o Gabriel 3, com transformacées de 230/138 kV — 2 x 100/120 MVA de poténcia instalada,
conectada através do seccionamento da LT 230 kV Santa Maria 3 — Livramento 3 C1 (ou
trecho Universitaria — Livramento 3, caso Universitaria ja esteja em operagao).

e Universitaria, com transformac&es de 230/69 kV — 2 x 83/100 MVA de poténcia instalada,
conectada através do seccionamento da LT 230 kV Santa Maria 3 — Livramento 3 C1 (ou
trecho Santa Maria 3 — S3ao Gabriel 3, caso Sao Gabriel 3 ja esteja em operagdo).

e Dom Pedrito 2, com transformacdes de 230/69 kV — 2 x 83/100 MVA de poténcia instalada,
conectada através do seccionamento da LT 230 kV Bagé 2 — Livramento 2 C1.

e S3o Lourencgo 2, com transformac&es de 230/69 kV — 2 x 83/100 MVA de poténcia instalada,
conectada através do seccionamento da LT 230 kV Pelotas 3 — Camaqua 3 C1.

e Piratini, com transformac¢des de 230/69 kV — 2 x 83/100 MVA de poténcia instalada,
conectada através do seccionamento da LT 230 kV Pres. Médici — Camaqua C1.

e Tabatinga, com transformacdes de 230/69 kV — 2 x 83/100 MVA de poténcia instalada,
conectada através do seccionamento da LT 230 kV Pres. Médici — Santa Cruz 1 C1.

¢ Novo patio 138 kV (SE Alegrete 2), com transformagdes de 230/138 kV — 2 x 100/120 MVA

de poténcia instalada.

As novas fronteiras de Rede Basica, associadas as demais obras, garantirdo o suprimento do

mercado de toda a regido sul do estado, propiciando aos agentes de distribuicdo maior flexibilidade
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para operacdo de seu sistema também em cendrios extremos, com novas possibilidades de

atendimento e remanejamento de carga em situacdes de corte do sistema supridor.
Além disso, foi recomendada a expansdo/substituicdo nas transformagées das subestacdes abaixo:

e Pelotas 3 (42 ATF 230/138 kV)
e Pres. Médici (22 ATF 230/138 kV)
e Candeldria (32 TR 230/69 kV).
e Uruguaiana 5 (Substituicdo, por final de vida util, do TR1 e TR2 230/69 kV e ajuste na
capacidade de emergéncia do TR5 para posterior remanejamento para SE Santa Maria 3.
e Santa Maria 3 (Substituicdo, por final de vida util, do TR1 e TR2 230/69 kV)
e Bagé 2 (Substituicdo, por final de vida util, do TR1 e TR2 230/69 kV e remanejamento do
TR5 para SE S3o Borja 2)
e S3o Borja 2 (Substituicdo, por final de vida util, do TR1 230/69 kV)
Visando melhorias na confiabilidade da rede elétrica da regido, considerando também o desastre
de 2024, foram recomendados os seguintes seccionamentos:
e Seccionamento da LT 230 kV Pelotas 3 — Quinta na SE Povo Novo

e Seccionamento da LT 230 kV Itauba — Santa Cruz 1 na SE Candelaria 2

Com foco nos ajustes para atender aos procedimentos de rede, diversas subestagdes tiveram
recomendacgdes para adequacao dos arranjos 230 kV para barra dupla a 4 chaves, além da inclusao

de légica para transferéncia automatica de carga em Santa Cruz 1.

e SEBagé?2

o Adequagdo patio 230 kV de BPT p/ BD4
e SE Pres. Médici

o Adequagdo patio 138 kV de BD2 p/ BPT
e SE Livramento 2

o Adequagdo patio 230 kV de BPT p/ BD4
e SESantaCruz1l

o Adequagdo patio 230 kV de BPT p/ BD4

o Lodgica de transferéncia automatica - 13,8 kV
e SE Uruguaiana 5

o Adequagdo patio 230 kV de BPT p/ BD4
e SE Pelotas 3

o Adequagdo patio 230 kV de BPT p/ BD4
e SE Camaqua

o Adequagdo patio 230 kV de BS p/ BD4

Ainda, para atendimento as distribuidoras locais (RGE e Equatorial), prevé-se a construcdo de novas

subestacdes e linhas de distribuicao, fornecendo novas fontes de suprimento na regiao.
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Os investimentos estimados para a implantacao da alternativa vencedora estdo divididos conforme

tabela abaixo:

Tabela 2-1 — Investimentos previstos — alternativas vencedoras

i Distribuicao Distribuicao Total
Rede Basica DIT
Regido (RGE) (CEEE Equatorial) (RS x 1000)
(RS x 1000) (RS x 1000)
(RS x 1000) (RS x 1000)
Regido 1 743.394,59 114.206,27 1.161.711,62 21.114,78 2.040.427,26
Regido 2 103.132,11 0,00 178.120,12 0,00 281.252,23
Regido 3 367.343,36 49.533,49 0,00 89.696,02 506.572,87
Regido 4 215.174,48 0,00 0,00 46.593,96 261.768,44
Total 1.429.044,54 163.739,76 1.339.831,73 157.404,76 3.090.020,80
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3 RECOMENDACOES

3.1 Solucao Estrutural

Para a solu¢do do atendimento a regido Sul do Rio Grande do Sul, recomenda-se a implantacdo da Alternativa 4A.1.5.B, conforme ilustrado nas figuras abaixo,
indicando revisdes realizadas devido as enchentes de 2024.
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Figura 3-1 — Diagrama eletrogeografico das obras recomendadas e reavaliagdes realizadas apés as enchentes.
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Considerando novas fronteiras e seccionamentos previstos, quatro recomendacdes tiveram de ser revisitadas devido aos impactos causados pelas enchentes
em suas respectivas localidades. Para as novas subestacoes de fronteira Universitdria, S3o Gabriel e Tabatinga, as areas inicialmente concebidas foram alteradas
para regides menos afetadas. O seccionamento em Candelaria 2, por sua vez, precisou ser reavaliado devido ao tracado proposto a época, com caminho paralelo
aos circuitos impactados pelas inundagdes. Nesse caso, foi proposta uma rota alternativa, afastada da regido mais impactada.

A Figura 3-2, a Figura 3-3, a Figura 3-4 e a Figura 3-5 apresentam os diagramas unifilares do sistema da regidao com as obras recomendadas neste estudo.
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Figura 3-2 — Diagrama Unifilar do Conjunto de obras recomendadas — Regiao 1.
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Figura 3-5 — Diagrama Unifilar do Conjunto de obras recomendadas — Regiao 4.

Visto que o estudo avaliou o intervalo entre 2027 e 2036, todas as obras previstas para o primeiro ano foram indicadas como “imediato”.
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3.1.1 Novos Empreendimentos

As tabelas abaixo apresentam o conjunto de obras previsto para Rede Basica:

Tabela 3-1 — Cronograma de obras recomendadas — Rede Basica — Novas subestacdes

Ano* Obra Descrigao Observagoes

1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 30
2 CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4
2 CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT -
1 IB (Interligagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT
1 IB (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4

SE 230/138 kV SAO GABRIEL 3

Imediato (Nova)

Circuito Duplo 230 kV, CAL1120 37/0 2 x 823 MCM, 30,9 km
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4
SECC LT 230 kV LIVRAMENTO 3 - SANTA MARIA 1 Reator manobravel do terminal de Livramento 3 deve
3, C1, NA SE SAO GABRIEL 3 (Nova) ? Unidade reserva (1R 9 Mvar 1@) ao reator de linha (nicleo a ar) | passar a operar normalmente fechado
da futura LT 230 kV Livramento 3 — Sdo Gabriel 3 C1, no terminal
de Livramento 3

Imediato

1° e 2° TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 30
2 CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4
2 CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT -
1 IB (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4
1 IB (Interligagdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT

SE 230/69 kV UNIVERSITARIA

2031 (Nova)

! Necessidade de remanejamento do reator de linha fixo do
Circuito Duplo 230 kV, CAL1120 37/0 2 x 823 MCM, 23,5 km terminal de Santa Maria 3 para Universitaria (trecho
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Livramento 3 - Universitaria).

1 CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4*-?
SECC LT 230 kV LIVRAMENTO 3 - SANTA MARIA
2031 2 Caso a entrada da nova SE 230/69 kV S3o Gabriel 3 venha

3, C1, NA SE UNIVERSITARIA (N , . N o
T (Nova) Unidade reserva (1R 6,33 Mvar 1@) ao reator de linha (niucleo a | a ocorrer antes, o reator serd referente a LT 230 kV S3o
ar) da futura LT 230 kV Livramento 3 — Universitdria C1, no Gabriel 3 — Universitaria C1, no terminal de Universitaria.

terminal de Universitdria ?
Maiores detalhes estdo no Anexo 15.1.6.
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Ano* Obra Descricao Observagoes

1° e 2° TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 3¢
2 CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4
2033 SE 230/69 kV DOM PEDRITO 2 (Nova) 2 CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT -
1 IB (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4
1 IB (Interligagdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT

2033 SECC LT 230 kV BAGE 2 - LIVRAMENTO 2,C1, Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 13,7 km )
NA SE DOM PEDRITO 2 (Nova) 2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4

1° e 2° ATF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 3¢
2 CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4
2033 SE 230/69 kV SAO LOURENCO 2 (Nova) 2 CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT -
1 IB (Interligag¢do de Barras) 230 kV, Arranjo BD4
1 IB (Interligagdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT

SECC LT 230 kV PELOTAS 3 - CAMAQUA 3, C1, Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 3,2 km

2033 NA SE SAO LOURENCO 2 (Nova) 2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4

1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 15 Mvar 3¢
1°e 2° TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 30
1 CRB (Conexdo de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4
2033 SE 230/69 kV TABATINGA (Nova) 2 CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 -
2 CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT
1 IB (Interligag¢do de Barras) 230 kV, Arranjo BD4
1 IB (Interligag¢do de Barras) 69 kV, Arranjo BPT

Circuito Duplo 230 kV, 1 x 715,5 MCM (STARLING), 38,3 km

. . 1 ] P .
SECC LT 230 kV P. MEDICI - SANTA CRUZ 1, C1, Reator de Llhha F|?<o 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢>2 Referente ao trecho P. Médici — Tabatinga
2033 NA SE TABATINGA (Nova) Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3®
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2 Referente ao trecho Santa Cruz 1 - Tabatinga

2 CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4
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Ano* Obra Descricao Observagoes

1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 15 Mvar 3®
1° e 2° ATF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 3®
1 CRB (Conexdo de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4
2036 SE 230/69 kV PIRATINI (Nova) 2 CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 -
2 CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT
1 IB (Interligag¢do de Barras) 230 kV, Arranjo BD4
1 IB (Interligagdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT

Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 6,6 km

2036 SECC LT 230 kV PRES. MEDICI - CAMAQUA, C1, Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 15 Mvar 3® ! 1 Referente ao trecho Camaaqus - Piratini
NA SE PIRATINI (Nova) 2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 q
1 CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4
CPFL-T
Necessidade de aquisi¢cdo de um terreno adicional, com
area estimada em 26.560 m2.
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 3® RGE
SE 230/138/69 kV ALEGRETE 2 (Nova) 2 CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 - o
2 D I LT 69kV
036 Novo patio 138 kV 2 CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT evido a restricoes impostas pelo tragado da LT 69

L . Al te2-M | Viana, inh tod

1B (Interligagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT .egre ; anoel viana, segue encaminhamento de
ajustes conforme Nota 3.1.

Considerar o detalhamento das obras descrito no item

15.1.1.

* 0 ano de entrada em operac@o dessas obras poderd ser compatibilizado com as necessidades identificadas pelos agentes do setor, ndo havendo qualquer arrependimento

pela antecipacgdo de obras).

Nota 3.1

Em funcdo do tracado da LT 69 kV Alegrete 2 - Manoel Viana, as novas LTs de 138 kV que acessardo o futuro setor precisarao realizar travessias sobre a referida
LT 69 kV. Além disso, a futura LT 69 kV Alegrete 2 — Quarai C1 e C2 (CD) também serd impactada pelo tracado da LT existente (vide Figura 3-6). Neste caso,
sugerimos os seguintes ajustes:

e Alteracdo no tracado da LT 69 kV Alegrete 2 - Manoel Viana para evitar futuros problemas de conexdo tanto em 69 kV quanto em 138 kV.
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e Como alternativa a alteracdo no tracado, uma vez que a LT 69kV Alegrete 2 - Manoel Viana impde restricdes a novos acessos ao longo da linha de
crescimento do barramento de 69 kV da SE Alegrete 2, torna-se necessario o reencabegamento da referida Linha de Distribuicdo em nova posigao.

MEREIRIERE!

SEMhiegreter2!

/,./
: .  N

Figura 3-6 — SE Alegrete 2
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3.1.2 Expansoes e altera¢des na rede existente

As tabelas abaixo apresentam o conjunto de obras previsto para Rede Basica:

Tabela 3-2 — Cronograma de obras recomendadas — Rede Basica — Expansoes e alteragoes na rede existente

Ano*

Obra

Descrigao

Observagoes

Imediato

SECC LT 230 kV ITAUBA - SANTA
CRUZ 1, C1, NASE CANDELARIA 2
(Nova)

Circuito Duplo 230 kV, 1 x 715,5 MCM (STARLING), 10,2 km
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BPT (GIS)

Foi recomendado um tragado especifico, conforme NT EPE-DEA-SMA-
007-2026 - Analise Socioambiental - Estudo de Atendimento a Regido
Sul do Rio Grande do Sul [7], com intuito de reduzir os impactos
identificados pela enchente de 2024.

Imediato

SE 230/69 kV CANDELARIA 2
(Ampliagcdo/Adequacio)

3°TF 230/69 kV, 1 x 83 MVA 3¢
1 CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 (GIS)
1 CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT (GIS)

2030

SE 230/138 kV PELOTAS 3
(Ampliagdo/Adequacdo)

4° ATF 230/138 kV, 1 x 83 MVA 3 2
1 CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4
1 CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT

Obras de pegueno porte associadas:
Subst. 2 ELs (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT

CEEE Equatorial
! Visando liberagdo de espacgo fisico para as novas instalacdes, serd

necessario deslocamento da torre de circuito duplo com devido
reencabecamento da LD 138 kV Pelotas 3 - Pelotas 4 e da LD 138 kV
Pelotas 5. De forma a compatibilizar cronograma e diminuir conflitos de
obra, a CEEE Equatorial em conjunto com a CPFL-T sugeriram que a obra
seja feita pela transmissora proprietaria da subestagao (CPFL-T).

CPFL- Transmissao

2 Considerando remanejamento e reencabecamento das LDs 138 kV em
novas posigdes, sera necessaria a substituicdo de 2 (duas) entradas de
linha (ELs) 138 kV nos terminais da SE Pelotas 3, além dos mddulos de
infraestrutura de manobra associados (MIM 138 kV).
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Ano* Obra Descricao Observagoes

* Disponibilidade de espago na area anteriormente ocupada pelo TR-7,
0 qual se encontra em processo de substituicao e reinstalagdo em outra
posi¢do (obra em andamento).

* Para a instalagdo do novo ATF 230/138 kV em posicdo disponivel, sera
2° ATF 230/138 kV, 3 x 38,33 MVA 1 * necessaria a disponibilizacdo de um bay para a implantagdo de um
1 CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD5 CT 230 kV. Assim, em razdo das restricGes de espaco fisico, torna-se
1 CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 imprescindivel a liberagdo de area por meio do reposicionamento do
SE 230/138 kV PRES. MEDICI Reator de Barra 230 kV (RB-1) e da substituigdo do seu correspondente
(Ampliagdo/Adequacdo) Obras de pequeno porte associadas: Médulo de Conexdo de Reator de Barra (CRB), instalando-o no bay vago
Relocagdo do Reator de Barra 230 kV (RB1), substitui¢éo de CRB | localizado entre os mddulos de EL 230 kV Candiota 2 e EL 230 kV Santa
230 kV e evolugdo do arranjo do CRB 230 kV e do CT 230 kV do | Cruz 1.
TR-7 para BD5 *

2031

* Adicionalmente, sera realizada a evolugdo do arranjo do CRB 230 kV e
do CT 230 kV do TR-7 do arranjo Barra Dupla com Duas Chaves (BD2)
para Barra Dupla com Cinco Chaves (BD5), alinhando-os aos demais
moédulos de manobra em 230 kV e, assim, atendendo aos
Procedimentos de Rede.

Visando evitar cruzamentos e facilitar futuras conexdes em 230 kV, a
EPE recomenda que esse seccionamento seja realizado conforme Nota
3.2 abaixo. Neste caso, sera necessario ajuste nos terminais de conexdo
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,47 km da LT 230 kV Quinta — Povo Novo C1.

2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Devido a reestruturagdo, serd necessario o compartilhamento das
torres de circuito duplo para os circuitos abaixo:
e Povo Novo — Camaqua 3 // Povo Novo — Pelotas 3 (trecho existente);
e Povo Novo — Quinta C1 e C2 (trecho novo).

SECC LT 230 kV PELOTAS 3 -
2031 QUINTA, C1, NA SE POVO NOVO
(Nova)

* 0 ano de entrada em operacgdo dessas obras poderd ser compatibilizado com as necessidades identificadas pelos agentes do setor, ndo havendo qualquer arrependimento

pela antecipagdo de obras
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Nota 3.2

Visando evitar esses cruzamentos e facilitar futuras conexodes, foi recomendado o seccionamento da LT 230 kV Pelotas 3 — Quinta C1 na SE Povo Novo conforme
conexdo abaixo (vide Figura 3-7):
e Necessario expandir o barramento 230 kV até o ultimo vao disponivel conforme contrato de concessao (total de 10 vaos de 230 kV);
e Novo trecho de seccionamento nos dois ultimos vados (9° e 10° vao);
e Alteracdo dos circuitos que fazem parte do trecho em circuito duplo do atual seccionamento. Logo, remanejamento da conexao de Povo Novo - Quinta
C1 do 2° para o 10° vao.
e Compartilhamento das torres de circuito duplo para os circuitos abaixo:
o Povo Novo — Camaqua 3 // Povo Novo — Pelotas 3 - trecho de torres duplas existente;
o Povo Novo — Quinta C1 e C2 — novo trecho de torres duplas.

CAMAQUA 3 C1
PELOTAS 3 C1

U Complexo Eélico
Povo Novo

FUTURO
FUTURO

FUTURO
FUTURO
FUTURO

Yyyvyyvy

QUINTA C1
QUINTA C2

Figura 3-7 — Recomendagado de posicionamento de vaos na SE Povo Novo




3.1.3 Substituicao e adequacio de transformadores

As tabelas abaixo apresentam o conjunto de obras previsto para Rede Basica:

Tabela 3-3 — Cronograma de obras recomendadas — Rede Basica — Substituicdo e adequagao de transformadores

(Ampliagdo/Adequacdo)

Obras de pequeno porte associadas:

Subst. de cabos nos setores de 230 e 69 kV (aéreos e isolados)
Adequacdo dos CTs (conexdo de transformador) 230 kV TR1 e TR2 ?
Adequacéo dos CTs (conexéo de transformador) 69 kV TR1 e TR2 ?
Adequacdo do IB (Interligacdo de Barras) 230 kV 2
Desativacéo dos CTs 230 kV e 69 kV do TR-5 3

Ano* Obra Descrigao Observagoes
! Vide Nota 3.3
CPFL-T
Substitui¢do, por final de vida util, do TR1 e TR2 230/69 kV, e Detalhamento das obras de pequeno porte, associados a essa obra,
2 x 165/198 MVA 3® (atuais 2x 83/125 MVA 3® - IdeMd| pode ser encontrado no Anexo 15.1.
11306/11309) por hovas unidades ?

e Atualmente o barramento de 69 kV é Barra Simples (BS) e foi
Ajuste (no CPST) na capacidade de emergéncia para 100 MVA e recomendada a adequacdo para Barra Principal e Transferéncia
remanejamento do TR5 230/69 kV 83/100 MVA 3¢ (IdeMdl 11312) (BPT). No entanto a obra tem grande complexidade e a CPFL-T
Imediato SE 230/69 kV URUGUAIANA 5 para SE Santa Maria 3 ! informou que precisaria entrar em maiores detalhes para

confirmagdo da viabilidade. Com o intuito de facilitar a adequagao, os
ajustes nos novos CTs devem ser recomendados considerando
arranjo BS com chave de by-pass (BS a 3 chaves).

2 Considerando o aumento da capacidade da transformacdo, alguns
equipamentos devem ser substituidos devido a superacdo de sua
capacidade. Maiores detalhes podem encontrados no Anexo 15.1.13

3 A desativacdo dos mddulos de conexdo do TR-5 decorre do
remanejamento do TR-5 para a SE Santa Maria 3
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Ano* Obra Descricao Observagoes
Substitui¢do, por final de vida util, do TR1 230/69 kV,
1x 83/100 MVA 3® (atual 1x 83/83 MVA 3® - IdeMd| 11138) e N . . . .
considerar o remanejamento do TRS 230/69 KV 83/100 MVA 3® da Considerar nova unidade na posi¢cdo do TR2 e remanejamento do TR5
SE Uruguaiana 5 (IdeMd| 11312) * da SE Uruguaiana 5 (IdeMdl 11312) para posi¢do do TR1 com devido
ajuste no CPST (Contrato de Prestagdo de Servigo de Transmissdo) para
Imediato 55 ZA?’O/ 6|_9 kv S}’:’;'TA MARIA Substituicio, por final de vida dtil, do TR2 230/69 kV, nova capacidade de 83/100 MVA (Vide Nota 3.3).
(Ampliagdo/Adequagdo) 1x 83/100 MVA 3 (atual 1x 83/125 MVA 3® - IdeMdI 11141) por o _
nova unidade * * Devido as limitages do TR5 (83/83 MVA) da SE Santa Maria 3, a CPFL-T
informou que ndo sera possivel aumentar a capacidade de emergéncia no
Subst. 2 CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 CPST.
Subst. 2 CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT Subst. 1
Subst., por final de vida uatil, do TR1 230/69 kV,
1x 165/198 MVA 3® (atual 1x 50/75 MVA 3® - IdeMdI 10715) por
nova unidade ! ! Incluindo obras civis (ampliacdo da base do transformador e da caixa
coletora existente).
Subst., por final de vida util, do TR2 230/69 kV,
1x 165/198 MVA 3® (atual 1x 50/50 MVA 3¢ - IdeMdIl 10718) por | 2Vide Nota 3.3.
nova unidade !
3 Considerando o aumento da capacidade da transformacdo, alguns
SE 230/69 kV BAGE 2 Remanejamento do TR5 230/69 kV 50/60 MVA 3® (IdeMdl 27695) | equipamentos devem ser substituidos devido a superacdo de sua
Imediato (Ampliagio/Adequacsio) para SE S30 Borja 22 capacidade. Maiores detalhes podem encontrados no Anexo 15.1.2.
Obras de pequeno porte associadas: 3 Desativacdo dos médulos de conex3o do TR-2, considerando que ser3o
Subst. de cabos no setor de 69 kV (aéreos e isolados) reaproveitados os médulos do TR-5, a ser remanejado para S3o Borja 2
Adequacdo do CT (conexéo de transformador) 230 kV TR1 3
Adequacdo do CT (conexdo de transformador) 69 kV TR1 3 Barramento de 230 kV devera ser adequado para o arranjo barra dupla a
Adequacdo do CT (conexéo de transformador) 69 kV TR5 3 4 chaves, logo considerar o detalhamento das obras descrito no Anexo
Adequacdo do IB (Interligac¢éo de Barras) 69 kV 3 15.1.2.
Desativagéo dos CTs 230 kV e 69 kV do TR-2*
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Ano* Obra Descricao Observagoes

Substitui¢do, por final de vida util, do TR1 230/69 kV, 1 x 50/60 MVA
3® (atual: 1x 50/75 MVA 3® — IdeMdl 11093) e considerar o
remanejamento do TR5 230/69 kV 50/60 MVA 3® da SE Bagé 2
(IdeMdl 11312)?

! Considerar remanejamento do TR5 da SE Bagé 2 (IdeMdl 11312) para
. SE 230/69 kV SAO BORJA 2 posicdo do TR1.
Imediato - N
(Ampliagdo/Adequagdo)

2y
Ajuste (no CPST) na capacidade de emergéncia para 60 MVA do Vide Nota 3.3

TR6 230/69 kV 50 MVA 3@ (IdeMdI 11096) 2

* 0 ano de entrada em operagdo dessas obras poderd ser compatibilizado com as necessidades identificadas pelos agentes do setor, ndo havendo qualquer arrependimento

pela antecipagdo de obras
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Nota 3.3
Visto que as subestacdes de Uruguaiana 5, Santa Maria 3, Bagé 2 e S3o Borja 2 possuem transformacdes em final de vida util e, ao mesmo tempo, necessitam

de aumento de capacidade, foi realizado um estudo junto com a CPFL-T de tal forma que pudesse remanejar as transformacdes e aproveitar ao maximo as

unidades (com vida util disponivel). A proposta da tabela acima segue resumida na imagem a seguir:

Sao Borja 2 - 230/69 kV

Substituicao (final de vida util) i

TR1 50/60 MVA 3¢ (atual: 50/75 MVA 36)
Remanejamento TRS - Bagé 2

Demais TRs:
TR7 50/60 MVA 3¢

Santa Maria 3-230/69 kV
Uruguaiana 5- 230/69 kV

Substituicao (final de vida util)
TR1 83/100 MVA 3¢ (atual: 83/83 MVA 3¢)
i L i 5

Substituicao (final de vida util)
TR1-165 MVA 3¢ (atual: 83/125 MVA 3¢)
TR2 - 165 MVA 3¢ (atual: 83/125 MVA 3)

TRS-U
TR2-83/100 MVA 3¢ (atual: 83/125 MVA 3¢)

Demais TRs:

Remanejamento
TR5 - 83/83 MVA 3¢

TR5 - 83/83 MVA 3¢ (energizado em 2018)

Bagé 2 -230/69 KV

Substituicao (final de vida util)
TR1 - 165 MVA 3¢ (atual: 50/75 MVA 3¢)
TR2 - 165 MVA 3¢ (atual: 50/50 MVA 3)

Remanejamento
TR-5-50/60 MVA 3¢ (energizado em 2016)

Figura 3-8 — Recomendacao de substituicoes de transformadores
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3.1.4 Adequaciao de barramentos de subestacoes da Rede Basica

As tabelas abaixo apresentam o conjunto de obras previsto para Rede Basica e o ano de entrada em operacao dessas obras podera ser compatibilizado com as
necessidades identificadas pelos agentes do setor, ndo havendo qualquer arrependimento pela antecipacao:

Tabela 3-4 — Cronograma de obras recomendadas: adequacdo de barramentos de subestacoes da Rede Basica

Ano* Subestagdo Descri¢ao Observagoes

1 CPFL-T
Detalhamento das obras de pequeno porte associadas a essa obra estd descrito no Anexo 15.1.2.

! SE Vineyards

Além da adequagdo prevista no barramento e mddulos de manobra da CPFL-T, a SE Vineyards
(acessante no barramento 230 kV e proprietaria da LT 230 kV Bagé 2 — Candiota 2 C1) precisa adequar
seu modulo para o novo arranjo BD4.

Imediato SE BAGE 2 Adequacio patio 230 kV de BPT p/ BD4 !

1 CPFL-T
Detalhamento das obras de pequeno porte, associados a essa obra, pode ser encontrado no Anexo 15.1.

! CGT Eletrosul e Sant'Anna

Além da adequagdo prevista no barramento e mddulos de manobra da CPFL-T, os acessantes abaixo
Adequac3o patio 230 kV de BPT p/ BD4 ? precisam adequar seus médulos para o novo arranjo BDA4.

Imediato SE LIVRAMENTO 2 e CGT Eletrosul (acessante no barramento 230 kV - LT 230 kV Livramento 2 — Rivera)

Atendimento do setor 13,8 kV/? e Sant’Anna (acessante no barramento 230 kV - LT 230 kV Livramento 2 — Cerro Chato)

Detalhamento das obras descrito no item 15.1.5.

2H4, atualmente, possibilidade de atendimento do setor de 13,8 kV pelos tercidrios de ambos os TRs
230/69/13,8 kV. Para maiores detalhes, vide Nota 3.4.
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Ano* Subestagao Descricao Observagoes
! CPFL-T
Detalhamento das obras de pequeno porte, associados a essa obra, pode ser encontrado no Anexo
15.1.

Adequacdo patio 230 kV de BPT p/ BD4 ! ! CGT Eletrosul

Imediato SE SANTACRUZ 1 Além da adequacdo prevista no barramento e mddulos de manobra da CPFL-T, a CGT Eletrosul
Légica de transferéncia automdtica - 13,8 kV | (acessante no barramento 230 kV e proprietaria da LT 230 kV Santa Cruz 1 — Pres. Médici C1) precisa
adequar seu médulo para o novo arranjo BD4.

Detalhamento das obras de pequeno porte associados a essas obras pode ser encontrado no Anexo
15.1.12.

1 CPFL-T

Adequacdo 230 kV

Detalhamento das obras de pequeno porte, associados a essa obra, pode ser encontrado no item
15.1.13.

1 CGT Eletrosul — AXIA Energia

Além da adequacgdo prevista no barramento e mdédulos de manobra da CPFL-T, os acessantes abaixo
precisam adequar seus médulos para o novo arranjo BD4.

CGT Eletrosul (acessante no barramento 230 kV - LT 230 kV Uruguaiana 5 — Conversora Uruguaiana)

Imediato SE URUGUAIANA 5 Adequac3o patio 230 kV de BPT p/ BD4 ?

Adequacao 69 kV

Atualmente o barramento de 69 kV é Barra Simples (BS) e foi recomendada a adequagdo para Barra
Principal e Transferéncia (BPT). No entanto a obra tem grande complexidade e a CPFL-T informou que
precisaria entrar em maiores detalhes para confirmacgdo da viabilidade. Nesse contexto, com o intuito
de garantir a adequacido, os novos CTs dos novos TRs 230/69 kV foram recomendados considerando
arranjo BS com chave de by-pass (BS a 3 chaves).

* CPFL-T

Para viabilizar a adequacgdo ao arranjo BD4, sera necessario, inicialmente, o reencabegamento da EL 230
kV da LT 230 kV Camaqua — Pres. Médici C1, com a construcdo de trés novos postes de ancoragem. Para
Imediato SE CAMAQUA Adequacéo patio 230 kV de BS p/ BD4 * maiores detalhes, vide Nota 3.5.

A fim de evitar longos desligamentos durante a execucdo da obra, foi recomendado pela CPFL-T diversas
etapas intermediarias (incluindo uso de equipamentos provisérios) conforme detalhamento que pode
ser encontrado no item 15.1.3.
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Ano* Subestacao Descri¢ao Observagoes

Detalhamento das obras descrito no item 15.1.9.
Imediato SE PRES. MEDICI Adequacdo pétio 138 kV de BD2 p/ BPT !
! Data compativel com demais obras previstas no setor de 138 kV da subestacéo.

Detalhamento das obras descrito no item 15.1.7.
2030 * SE PELOTAS 3 Adequagdo pétio 230 kV de BPT p/ BD4 !
! Data compativel com demais obras previstas no setor de 230 kV da subestacéo.

* 0 ano de entrada em operagdo dessas obras poderd ser compatibilizado com as necessidades identificadas pelos agentes do setor, ndo havendo qualquer arrependimento pela antecipagdo de obras
Devido a restri¢des fisicas e complexidade de implementacdo, ndo foram recomendadas, no presente estudo, as seguintes adequacdes:

e SE Alegrete 2 - Adequacdo patio 230 kV de BPT p/ BD4

e SE Quinta — Adequacdo patio 230 kV de BPT p/ BD4

e SE Uruguaiana 5 — Adequac3o patio 69 kV de BS p/ BPT

Com previsdo de nova avaliagao futura e posterior recomendacao das devidas adequag¢des de barramentos mencionadas acima.

Nota 3.4

A SE Livramento 2 conta, atualmente, com dois transformadores 230/69/13,8 kV (TR1 e TR4 — 2 x 50/75 MVA). No inicio do estudo, contatou-se o atendimento
exclusivo do setor de 13,8 kV pelo terciario do TR4, acarretando corte de carga na indisponibilidade desse transformador e ndo conformidade com o solicitado
pelo ONS. Foram feitas, recentemente, intervencdes na subestacdo pela CPFL-T, possibilitando o atendimento do setor de 13,8 kV pelo tercidrio do TR-1,
conforme Anexo 15.1.5. Visto que as orienta¢Ges da CPFL-T descritas no mesmo Anexo indicam intervencGes em estrutura de LT de interligacdo internacional,
serdo avaliadas demais possibilidades junto aos agentes envolvidos para o atendimento do setor de forma independente dos terciarios dos TRs. Eventuais

solucdes serdo apresentadas em nota técnica propria ou revisdo deste estudo.
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Nota 3.5
Para viabilizar a adequacdo ao arranjo BD4, serd necessario, inicialmente, o reencabecamento da EL 230 kV da LT 230 kV Camaqua — Pres. Médici C1, com a
construcdo de trés novos postes de ancoragem. Vide trecho com a interferéncia informada na Figura 3-9.

Figura 3-9 — Ajustes na SE Camaqua
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3.1.5 Cronograma de obras recomendadas - DIT e Rede de Distribuiciao

As tabelas abaixo apresentam o conjunto de obras previsto para DIT e Distribuicdo:

Tabela 3-5 — Cronograma de obras recomendadas — DIT

Ano* Obra Descri¢ao Observagoes
ECCLT 138 kV SANTA MARIA 3 -
Imediato SALEGRET:8C1 'S\]A SE JAGUARI32 Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 22 km )
e 2 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT
(Nova)
1 Remanejamento do TR2 da SE ljui 1 (IdeMdl 20014) para posi¢do do
novo TR 69/23 kV na SE Bagé 2
2 Novo barramento P2 em Barra Principal e Transferéncia. Necessério
um IB para conexdo da barra P2 com a barra de transferéncia (arranjo
22 TR 69/23 kV, 1 x 25 MVA 3® (Remanejado da SE ljui 1 - TR2) ! BPT) e outro IB para interligar o barramento P1 com o barramento P2.
Icr (NConexﬁo de Transformador) 69 kV,'Arranjo BPT 3 Necessdrio substituicdo dos médulos de Entrada de Linha (EL) em
1 CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chave de | 23 kv AL-21, AL-22 e AL-29, que passardo a ser conectados as barras
' by—f)ass (BS a 3 chaves) . P2 e T2, no arranjo Barra Principal e Transferéncia, sendo necessarios
2 IBs (Interligagdo de Barras) 23 kV, Arranjo BPT 2 modulos de Manobra de Infraestrutura (MIM 23 kV)
Imediato SE 69/23 kV BAGE 2

Obras de pequeno porte associadas:
Subst. 3 EL (Entrada de Linha) 23 kV, Arranjo BPT 3
Adequacgdo CT (Conexdo de Transformador) 23 kV TR4, Arranjo BS
com chave de by-pass *

4 Adequacio do arranjo de BS para BS com chave de by-pass (BS3)

Detalhamento das obras descrito no Anexo 15.1.2.

CEEE Equatorial

Necesséario remanejamento das saidas/postes dos alimentadores da
atualmente instalados no interior do pdtio, uma vez que a Unica
possibilidade de extensdo do barramento de 23 kV (sem implantagdo
de um novo setor) é a utilizagdo da area atualmente ocupada por essas
estruturas. De forma a compatibilizar cronograma e diminuir conflitos
de obra, a CEEE Equatorial em conjunto com a CPFL-T sugeriram que
a obra seja feita pela transmissora proprietaria da subesta¢do (CPFL-
T).
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Ano* Obra Descri¢ao Observagoes
Obras de pequeno porte:
Imediato SE 69/13,8 kV BAGE 2 Adequagdo CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV TR3, Arranjo BS | Adequagdo do arranjo de BS para BS com chave de by-pass (BS3)
com chave de by-pass
! Novo barramento 13,8 kV P2 em Barra Principal e Transferéncia.
Necessario um IB para conexdo da barra P2 com a barra de
2°TF69/13,8 kV, 1 x 25 MVA 30 transferéncia (arranjo BPT) e outro IB para interligar as semi-barras.
1x CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BD5
1x CT (Conexédo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS com chave |? Substituicdo e reposicionamento do mddulo é necessario para
de by-pass (BS a 3 chaves) permitir sua alimentagdo pelo novo TR e para liberagdo do espacgo para
. 2 IBs (Interligagéo de Barras) 13,8 kV, Arranjo BPT * o médulo de interligagdo das semi-barras P1 e P2, sendo necessario
Imediat SE 69/13,8 kV QUINTA .
mediato /13, Q um Maddulo de Infraestrutura de Manobra (MIM) 13,8 kV.
Obras de pequeno porte associadas:
Subst. EL (Entrada de Linha) 13,8 kV, Arranjo BPT ? 3 Instalacdo de 3 Transformadores de Potencial (TPs) na nova Barra
Ajustes nos médulos gerais de 13,8 kV 3 Principal 13,8 kV, adequacdes civis/eletromecanicas e instalacdo de
cabos de rede aérea.
Para maiores detalhes, consultar Anexo 23315.1.10.
2°TF 138/69 kV, 1 x 42 MVA 30
1x CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT
1x CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de
Imediato | SE 230/138/69 kV PRES. MEDICI by-pass (BS a 3 chaves) -
Obras de pequeno porte associadas:
Adequacao do CT 69 kV do TR-9 para BS com trés chaves
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Ano* Obra Descri¢ao Observagoes
1 Com vistas em mitigar desligamentos longos e ininterruptos, faz-se
necessaria a instalagdo dos novos TRs e de seus respectivos mddulos
de conexdo dos transformadores 69 kV, em arranjo Barra Simples com
Subst., por final de vida Gtil, do TR1 69/23 kV - 1x 37,5 MVA3® |chave de by-pass (BS a 3 chaves), em drea posterior ao arranjo
(atual 1x 25 MVA - IdeMdI 17998) * existente, ou seja, ambos em nova posi¢do. Adicionalmente, sera
necessaria a adequag¢do dos CTs 23 kV, arranjo Barra Simples com
Subst. do TR2 69/23 kV - 1x 37,5 MVAZ 30 (atual 1x 25 MVA - chave de by-pass (BS a 3 chaves), incluindo a recapacitacdo da
IdeMd! 20014) interconexao entre os CTs 23 kV e os TRs, atualmente interconectados
Subst. 2 x CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com |via cabos isolados, para conexdo via rede aérea, bem como a
. SE 69/23 kV IUf 1 chave de by-pass (BS a 3 chaves) ! integracdo do Sistema de Protegdo, Controle e Supervisdo (SPCS).
Imediato (Ampliagdo/Adequacdo) 2 Atual TR-2 de 25 MVA deve ser remanejado para SE Bagé 2.
. Detalhamento sobre a necessidade de substituicdo do TR-2 e posterior
5 Obras de p(iqueno porte associadas: . remanejamento para SE Bagé 2 se encontra no item 15.1.2.
Adequagdo 2 x CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arranjo BS
com chave de by-pass (BS a 3 chaves) * 3 Considerando novo posicionamento do TR-1, é necessario
Ajustes nos médulos gerais de 69 kv ? e 23 kV * reposicionar os Transformadores de Potencial do barramento de 69
kV (TPs de Barra), instalando-os em nova posigao.
4Substituicdo de interligac3o via cabo isolado entre as barras P2 e T2
23 kV devido ao aumento da capacidade dos Transformadores de
Forca TR1 e TR2.
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 -
2028 JAGUARI 2, C1, NA SE SAO PEDRO Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km -
DO SUL 2 (Nova)
5036 JAGSUE,EIEI I_2T éisﬁx ?II-ZJ::A(I;_EELE}E ) Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,5 km i
L 2 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT
(Nova)
2036 LT 69 kV ALEGRlE('Iz'lE 2 — ALEGRETE Abertura da LT )
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Tabela 3-6 — Cronograma de obras recomendadas — Rede de Distribuicao

Ano* Obra Descricao Observagoes

Imediato SE 138/69 kV JAGUARI 2 (Nova) 1° e 2° TF 138/69 kV, 2 x 50 MVA 30

LT 69 kV JAGUARI 2 - JAGUARI 1, Cl e C2 (CD)

Imediato Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km

(Nova)
Imediato LT 138 kV SANTA MARIA 3 - SAO GABRIEL 2, C1 Abertura da LT
(Nova)
LT 138 kV SAO GABRIEL 3 - SAO GABRIEL 2, C1
Imediato 38KVSAOG 3-SA0G € Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 44 km

e C2 (CD) (Nova)

LT 69 kV CANDELARIA 2 - CACHOEIRA D L
Imediato e9kvVC 5 1 (NoSa)C © Osu Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 45 km

Imediato SE 69 kV CACHOEIRA DO SUL 2 (Nova) 1° e 2° TF 69/13,8 kV, 2 x 15 MVA 3¢

SECC LT 69 kV CACHOEIRA DO SUL 1 - GRANOL,
C1, NA SE CACHOEIRA DO SUL 2 (Nova)

. SECC LT 69 kV SANTA CRUZ 1 - CACHOEIRA DO -
Imediato SUL1, C1, NA SE SANTA CRUZ 4 (Nova) Circuito Duplo 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 1 km

LT 69 kV SANTA CRUZ 4 - RIO PARDO 1,

Reconstrugdo da LD 69 kV Cachoeira do Sul 1

Circuito Duplo 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 1 km - Cachoeira do Sul 2

Imediato

Imediato Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 25 km
C1(Nova)
. SE 69 kV SAO LOURENCO ~ . R
Imediato (Ampliacio/Adequacio) Adequacado do Capacitor em Derivagao atual para 5 x 2,4 Mvar
2028 SE 138/69 kV SAO PEDRO DO SUL 2 (Nova) 1° TF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 30

LT 69 kV SAO PEDRO DO SUL 2 - SAO PEDRO - .
2028 DO SUL, C1 (Nova) Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km

LT 69 kV JAGUARI 2 - SANTIAGO, C1 e C2 (CD)

2029 (Nova) Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 41,16 km
LT 69 kV JAGUARI 2 - SAO FRANCISCO DE . .

2029 ASSIS, C1 (Nova) Circuito Simples 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 48,6 km

2029 SE 138/69/13,8 kV ITAARA(Nova) 1° e 2° TF 138/69 kV, 2 x 50 MVA 3
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Ano* Obra Descricao Observagoes
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 1 - JULIO DE -
2029 CASTILHOS 2, C1, NA SE ITAARA(Nova) Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km
2020 | [T B9 KVITAARA - FAXINAL DO SOTURNO, C1 e Circuito Duplo 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 31,68 km
C2 (CD) (Nova)
LT 69 kV ROSARIO DO SUL - SAO GABRIEL, C1
2029 69 0 0DO NU SAO ’ Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 59,8 km
Reconstrugdo (Nova)
SECC LT 69 kV SANTA MARIA 3 - SANTA MARIA N .
2029 2, C2, NA SE SANTA MARIA 5 (Nova) Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2,78 km
LT 69 kV FAXINAL DO SOTURNO - SANTA

2029 MARIA 2, C1 Aberturada LT
As entradas de linha necessarias dependem
de liberacdo de espago ocupado por uma
usina desativada.

SECC LT 69 kV ALEGRETE 2 - ALEGRETE 4, C1, L o .

2030 NA SE ALEGRETE 1(Nova) Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,1 km Caso. ocorra |nV|ab|I|dac!e de reallz.ar essa
seccionamento, poderia ser analisado a
recapacitacdo da DIT 69 kV Alegrete 2 —
Alegrete ou antecipac¢do do patio de 138 kV
na SE Alegrete 2.

Devido a restri¢des impostas pelo tragado da
LT 69 kV ALEGRETE 2 - ARAI 2 (HARMONIA LT 69kV Al 2-M I Vi
2030 69 G Qu ( ONIA), Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 59,16 km 69kV Alegrete 2 - Manoel Viana, segue
CleC2(CD)(Nova) encaminhamento de ajustes conforme Nota
3.1.
LT 69 kV QUARAI 1 - QUARA[ 2 (HARMONIA), -
2 Dupl kv, 1 MCM (GROSBEAK), 47,9 k
030 Cl e C2 (CD) (Nova) Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROS ), 47,9 km
LT 69 kV CACAPAVA DO SUL - FORMIGUEIRO
2030 ! Abert da LT
C1 | Abertura de LT (Nova) ertura éa
SECC LT 69 kV ALEGRETE 2 - HARMONIA, C1, L
2030 NA SE ALEGRETE 4(Nova) Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,6 km
SECC LT 69 kV ALEGRETE 1 - HARMONIA, C1, L
2030 NA SE ALEGRETE 4(Nova) Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,6 km
2031 LT 69 kV JAGUARI - MATA, C1 (Nova) Abertura da LT
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Ano*

Obra

Descricao

Observagoes

2031

LT 138 kV FORMIGUEIRO - CAGCAPAVA DO SUL
2, C1 (Nova)

Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 51,8 km

2031

SE 138/69/23 kV CACAPAVA DO SUL 2 (Nova)

1° e 2° TF 138/69 kV, 2 x 37,5 MVA 30
1° e 2° TF 138/13,8 kV, 2 x 6,25 MVA 3d

2031

LT 69 kV CACAPAVA DO SUL 1 - CACAPAVA DO
SUL 2, C1 e C2 (CD) (Nova)

Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km

2031

SE 138/69/23 kV SANTANA DA BOA VISTA
(Nova)

1°e 2° TF 138/23 kV, 2 x 6,25 MVA 30

2031

LT 138 kV CACAPAVA DO SUL 2 - SANTANA DA
BOA VISTA, C1 e C2 (CD)

Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 50,48 km

2031

LT 138 kV SANTA MARIA 3 - FORMIGUEIRO, C1
| Abertura de LT

Abertura da LT

2031

LT 69 kV UNIVERSITARIA - SANTA MARIA 2, C1
e C2 (CD) (Nova)

Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 3,66 km

2031

LT 138 kV SAO GABRIEL 2 - CACAPAVA DO SUL
2, C1 (Nova)

Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 93,8 km

2031

LT 138 kV SAO GABRIEL 3 - JAGUARI 2, Cl e C2
(CD) (Nova)

Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 41 km

2033

LT 69 kV SAO LOURENCO - SAO LOURENCO 2,
C1 (Nova)

Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 10 km

2033

LT 69 kV CAMAQUA — SAO LOURENGO C1

Abertura da LT

2033

LT 69 kV TABATINGA - CAPIVARITA, C1
(Nova)

Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 19 km

2033

LT 69 kV TABATINGA - MINAS DO LEAO, C1
(Ampliagdo/Adequacgdo)

Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 23 km

2033

LT 69 kV AREAL — MINAS DO LEAO C1

Abertura da LT

2033

LT 69 kV DOM FELICIANO — CAMAQUA C1

Abertura da LT

2033

LT 69 kV DOM PEDRITO 2 - DOM PEDRITO, C1
(Nova)

Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 10 km
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Ano* Obra Descricao Observagoes
2036 | 709KV BAGE3-BAGE 1, C1 | Recapacitacso Circuito Simples 69 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 8 km

(Ampliagdo/Adequacio)
2036 LT 63 kv PIRA&I\:V;)PIRATWI 2,Cl Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km
2036 SE 69/23 kv PIRATINI 2 1°TF 69/23 kV, 1 x 20 MVA 3

(Nova)

2036 LT63 kv PIRAE::!:I;)CANGUCU' ¢l Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 47 km
2036 LT 69 kV CANGUCU — PELOTAS 4 C1 Aberturada LT
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3.2 Recomendacgdes para R2, R3, R4 e R5
Sugere-se que os Relatdérios R2, R3, R4 e R5 sejam solicitados conforme tabela abaixo:

Tabela 15-1 - Solicita¢do de relatdrios complementares

INSTALACOES R2 * R3 R4 R5
SE 230/138 kV SAO GABRIEL 3 X v X v
SECC LT 230 kV LIVRAMENTO 3 - SANTA MARIA 3, C1, X v v v
NA SE SAO GABRIEL 3 Tipo B
SE 230/69 kV UNIVERSITARIA X v X v
SECC LT 230 kV LIVRAMENTO 3 - SANTA MARIA 3, C1, % v v v
NA SE UNIVERSITARIA Tipo B
SE 230/69 kV DOM PEDRITO 2 X v X v
SECC LT 230 kV BAGE 2 - LIVRAMENTO 2, C1, NA SE v
DOM PEDRITO 2 X v Tipo B v
SE 230/138/69 kV ALEGRETE 2 % v \/ v
Novo pdtio 138 kV o L'ggr:te 5
SE 230/69 kV SAO LOURENCO 2 X v X v
SECC LT 230 kV PELOTAS - CAMAQUA 3, C1, NA SE v
SAO LOURENCO 2 X v Tipo B v
SE 230/69 kV PIRATINI X 4 X v
SECC LT 230 kV PRES. MEDICI - CAMAQUA, C1, NA SE v
PIRATINI X v Tipo B v
SE 230/69 kV TABATINGA X v X v
SECC LT 230 kV LIVRAMENTO 3 - SANTA MARIA 3, C1, % v v v
NA SE TABATINGA Tipo B

* R2 — Dentre as novas instalagées deste estudo, ndo foram identificadas instalagées com necessidade de elaboragéio de
estudos de Transitérios Eletromagnéticos de Manobra (TEM) nesta fase de planejamento. Logo, recomenda-se a
dispensa de elaboragdo dos relatdrios R2 associados. Entretanto, sugere-se que, caso sejam identificadas nos estudos
desenvolvidos nas etapas posteriores elevadas sobretensées, correntes e/ou energias nos para-raios de éxido metdlico,
bem como algum fenémeno de interacdo relevante entre o elemento objeto dos estudos e a rede elétrica adjacente e/ou
equipamentos, seja considerada a adogdo de medidas mitigatorias para redugdo dos impactos dos TEM como, por
exemplo, dispositivos sincronizadores.
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4 PREMISSAS E CRITERIOS

4.1 Critérios Basicos

O presente estudo foi elaborado em conformidade com os critérios usuais de planejamento
definidos no documento CCPE “Critérios e Procedimentos para o Planejamento da Expansdo dos
Sistemas de Transmissdao” [8]. Quando aplicavel, foram respeitados ainda os requisitos do
submédulo 23.3 dos Procedimentos de Rede do ONS [9] e dos Procedimentos de
Distribuicdo/resolucdes especificas da ANEEL.

4.2 Casos de Trabalho

Foram adotados os casos de trabalho do Plano Decenal da Transmissdao 2031. O horizonte do estudo
foi o periodo entre 2027 e 2036.

4.3 Mercado

As projecdes de demanda consideradas na drea de interesse tiveram como base as expectativas de

novas cargas e taxa de crescimento esperada para o horizonte de estudo.

4.4 Cenarios e Plano de Geracio

Serdo avaliadas somente as condicdes de intercdmbio, carga e geracdo mais criticas para o sistema
da regido de interesse. Para o calculo de perdas, foram analisados os patamares de carga média,
pesado e leve. A geracdo adotada foi a dos casos de trabalho do Plano Decenal da Transmissao 2031.

4.5 Limites Operativos

4.5.1 Tensao

Como critério de analise do perfil de tensdo, admitiu-se que os barramentos de carga da Rede Basica
ndo deveriam exceder as faixas estabelecidas nos Procedimentos de Rede para classificagao

adequada, conforme apresentadas na Tabela 4-1.

Tabela 4-1 — Limites operativos de tensao.

Limites de Tensdo
Tensso Condicao Condig:';.io )
Normal de Emergéncia

kv min Max Min Max

<=138 0,950 1,050 0,900 1,050
230 0,950 1,050 0,900 1,050
345 0,950 1,050 0,900 1,050
440 0,950 1,046 0,900 1,046
500 1,000 1,100 1,000 1,100
525 0,950 1,050 0,950 1,050
765 0,900 1,046 0,900 1,046
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4.5.2 Carregamento

Para as linhas de transmissdo existentes na Rede Basica, foram utilizados, em regime normal e de
emergeéncias, os limites de carregamentos constantes do Contrato de Prestacdao de Servigos de
Transmissdao (CPST). Para as linhas da rede de distribuicdo, foram observados os limites usuais

utilizados pelo planejamento e operagdao da empresa.

Para os transformadores existentes, foram utilizados os limites de curta e longa duragao informados
pelas empresas proprietarias dos equipamentos no CPST. No caso de transformadores novos, foi
considerada a capacidade operativa de curta duragdo (4 horas) correspondente a 120% da

capacidade nominal do equipamento.

4.,5.3 Fator de Poténcia

Na fronteira com a Rede Basica ou DIT, foi considerado fator de poténcia minimo de 0,95.

4.6 Parametros Economicos

Para o custeamento das novas instalacdes, foram utilizados os precos referenciais da ANEEL de
01/2025. Salienta-se que esses valores sdo de referéncia, compostos por custos médios de mercado
e utilizados apenas para comparacao de alternativas em estudos de planejamento, ndo servindo

como base para orcamentos executivos do empreendimento.

Foram considerados ainda:

e Custo marginal de expansdo (custos das perdas): RS 269,93/MWh;
e Taxa de desconto: 8% a.a.;

e Ano de referéncia: 2026;

e Tempo de vida util das instalacdes: 30 anos;

e Ano horizonte: 2036; e

e Empate entre alternativas: diferenca de custos inferior a 5 % (requer analises adicionais).

Para o calculo dos custos das perdas foram considerados os trés patamares de carga e os

intercAmbios Norte Seco e Norte Umido do Plano Decenal de Expansdo de Energia — PDE 2031.
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5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA

5.1 Sistema Elétrico de Interesse

Esse capitulo apresenta as andlises de regime permanente realizadas sobre o sistema elétrico que
atende a Regido Sul do Rio Grande do Sul. O suprimento as distribuidoras locais é realizado por um
conjunto de instalacdes integrantes da Rede Basica e por Demais Instalacdes de Transmissdo — DIT,
em sua maioria de uso compartilhado entre os diversos agentes de distribuicao.

As préximas sessOes apresentam os problemas observados no cendrio mais critico, o cendrio
dimensionador deste estudo (carga MEDIA, no cenério de geracdo NORTE UMIDO).

Problemas de convergéncia, devido a rede fragilizada por falta de reforgos, nas contingéncias
abaixo:

e LT 230kV Alegrete 2 — Sao Vicente C1, LT 230 kV Santa Maria 3 — S3o Vicente C1 e TF1,2 ou
3 SE Sdo Vicente ()
o Rede degradada no entorno da SE S3o Vicente de tal forma que provoca subtensdes
inadmissiveis tanto na rede de 230 kV quanto na rede de 69 kV.
e LT 230 kV Itauba — Candelaria
o Neste caso, a referéncia para Candeldria passa a ser a SE Nova Santa Rita que se
encontra muito distante e ndo se mostrou robusta o suficiente para estabilizar a
convergéncia deste N-1.
e TR1e 2 SE Candelaria
o Rede degradada no entorno da SE Candelaria de tal forma que provoca subtensdes
inadmissiveis na rede de 69 kV.

A seguir, apresentamos os resultados que apresentaram problemas de sobrecarga ou subtensdo na
rede de 230, 138 e 69 kV.

5.2 Circuitos em Sobrecarga

Para os TRs 69/23 kV da SE ljui 1 as condi¢des de carregamento previstas sdo menos criticas,
conforme mostra a Figura 5-1. Destaca-se que a concessionaria DEMEI considerou uma
transferéncia parcial de carga da SE ljui 1 para a SE prépria no ano de 2030 em diante, o que
postergou a entrada em sobrecarga do ljui 1 — TR1 para o ano de 2035.
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Circuitos em Sobrecarga - Condigdo NORMAL

TRs da SE IJUui 1
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Figura 5-1 — Carregamento dos transformadores da SE ljui 1.
Carregamento CAM1---RS069 - SLO----RS069 - 1 (41/59 MVA)
Contingéncia: Regime Normal
102%
100%

Percentual de Carregamento

50%

0%

Regime @ Normal @Emergéncia

2031 2033 2036

Figura 5-2 - Carregamento normal/emergéncia para LT 69 kV Camaqu3 1 — S30 Lourencgo.




Percentual de Carregamento

Carregamento D2BAG3-RS069 - BAG1---RS069 - 1 (23/33 MVA)

Contingéncia: Regime Normal
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Figura 5-3 - Carregamento normal/emergéncia para LT 69 kV Deriva¢io Bagé 3 — Bagé 1.
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Figura 5-4 - Carregamento normal/emergéncia para LT 69 kV Santa Maria 3 — Santa Maria 4.




Carregamento Y-SMA5-RS069 - SMARI5-RS069 - 1 (67/81 MVA)

Contingéncia: Regime Normal
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Figura 5-5 - Carregamento normal/emergéncia para LT 69 kV Deriva¢do Santa Maria 5 — Santa Maria 5.

Carregamento JACUI--RS138 - JULIO1-RS138 - 1 (82/82 MVA)
Contingéncia: LT 230 kV Santa Maria 3 - Santo Angelo 2 C1
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Figura 5-6 - Carregamento normal/emergéncia para LT 138 kV Jacui — Julio de Castilhos.
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Carregamento PEL3---RS138 - PELOT5-RS138 - 1 (108/158 MVA)

Contingéncia: Regime Normal
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Figura 5-7 - Carregamento normal/emergéncia para LT 138 kV Pelotas 3 — Pelotas 5.

Carregamento PMED---RS138 - PMED---RS069 - 1 (42/42 MVA)
Contingéncia: ATF1 230/138 kV P. Médici
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Figura 5-8 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 138/69 kV Pres. Médici.
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Carregamento BAGE2--RS230 - BAG2---RS069 - 2 (50/50 MVA)
Contingéncia: TF3 230/69 kV Bagé 2
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Figura 5-9 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 230/69 kV Bagé 2.

Carregamento CAMAQU-RS230 - CAM1---RS069 - 2 (83/83 MVA)
Contingéncia: TF1 230/69 kV Camaqua
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Figura 5-10 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 230/69 kV Camaqua.
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Carregamento CANDEL-RS230 - CANDE2-RS069 - 1 (83/100 MVA)
Contingéncia: TF2 230/69 Candelaria 2
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Figura 5-11 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 230/69 kV Candelaria.

Conforme informado acima, ocorreu divergéncia na contingéncia de um dos TRs 230/69 kV da SE
Candelaria no ano de 2036, logo devido a isso, o resultado ndo foi apresentado corretamente no
grafico acima. No entanto, pode ser visto que existe a necessidade de nova transformacdo desde
2027.

Carregamento PELOTA-RS230 - PEL3---RS138 - 3 (83/100 MVA)
Contingéncia: ATF2 230/138 kV Pelotas 3
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Figura 5-12 - Carregamento normal/emergéncia para o AT 230/138 kV Pelotas 3.
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Carregamento S.BORJ-RS230 - SBORJ2-RS069 - 2 (50/50 MVA)
Contingéncia: TF1 230/69 kV S&o Borja 2
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Figura 5-13 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 230/69 kV Sdo Borja 2.

Carregamento S.MARI-RS230 - SMARI3-RS138 - 2 (83/100 MVA)
Contingéncia: ATF2 230/138 Santa Maria 3
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Figura 5-14 - Carregamento normal/emergéncia para o AT2 230/138 kV Santa Maria 3.
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Carregamento S.MARI-RS230 - SMARI3-RS069 - 2 (83/100 MVA)
Contingéncia: TF3 230/69 kV Santa Maria 3
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Figura 5-15 - Carregamento normal/emergéncia para o TR2 230/69 kV Santa Maria 3.

Carregamento S.MARI-RS230 - SMARI3-RS069 - 1 (83/83 MVA)
Contingéncia: TF2 230/69 kV Santa Maria 3
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Figura 5-16 - Carregamento normal/emergéncia para o TR1 e TR3 230/69 kV Santa Maria 3.
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Percentual de Carregamento

Carregamento SVICEN-RS230 - SVIC-A-RS069 - 1 (50/75 MVA)
Contingéncia: TF3 230/69 kV S&o Vicicente
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Figura 5-17 - Carregamento normal/emergéncia para o TR1 230/69 kV S3o Vicente do Sul.

Percentual de Carregamento

Carregamento SVICEN-RS230 - SVIC-B-RS069 - 2 (50/50 MVA)
Contingéncia: TF1 230/69 kV S&o Vicicente
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Figura 5-18 - Carregamento normal/emergéncia para o TR2 230/69 kV S3o Vicente do Sul.
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Carregamento URUGUA-RS230 - URUGU5-RS069 - 3 (83/83 MVA)
Contingéncia: TF1 230/69 kV Uruguaiana 5
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Figura 5-19 - Carregamento normal/emergéncia para o TR3 230/69 kV Uruguaiana 5.

5.3 Barras em Subtensao (Rede Basica)

Problemas de convergéncia, devido a rede fragilizada por falta de reforgos, nas contingéncias
abaixo.

e A partirde 2027 - LT 230 kV Camaqua — Guaiba C1
e A partirde 2031 - LT 230 kV Italba — Candelaria 2 C1

Subtensdes em regime normal em boa parte da rede de 69 kV da regido, especificamente nas barras
abaixo:

e Cangucgu

e (Capivarita

e Minas do Ledo

e Dom Feliciano

e Dom Pedrito

e Encruzilhada do Sul
e Faxinal do Soturno
e Jaguari

e Mata

e Morro Redondo

e Rosario do Sul

e Santiago

e S3o Lourenco

e S3o Pedro do Sul
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Figura 5-20 — Niveis de tensao em emergéncia na barra 230 kV de Quinta durante contingéncia da
LT 230 kV Povo Novo — Quinta C1.
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Figura 5-21 — Niveis de tensdo em emergéncia na barra 138 kV de Pres. Médici durante contingéncia do
AT1 230/138 kV Pres. Médici.

Avaliou-se, também, a contingéncia dupla da LT 525 kV Marmeleiro 2 — Santa Vitéria do Palmar C1
e C2. Nesse caso, o circuito de 138 kV em paralelo ao trecho de 525 kV se mostrou capaz de atender
a regido, mantendo os niveis de tensdo a patamares aceitaveis em condi¢cdes de emergéncia.
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6 ALTERNATIVAS

Neste capitulo sdo apresentadas as alternativas analisadas como solu¢cdo aos problemas
diagnosticados no sistema elétrico em estudo.

Devido a grande extensdo da regido de estudo além da interdependéncia entre as areas, a regido
sul foi dividida em 4 grupos conforme Figura 6-1:

1. Regido 1
a. S3o Gabriel e Santa Maria
b. Dom Pedrito

2. Regido 2 — Candelaria, Cachoeira do Sul e Rio Pardo
3. Regiao 3 - Cangucu e Sao Lourengo

4. Regido 4 - Capivarita e Pantano Grande

SE Sdo Borja2” SE Tapera 2 SENova'Prata2  SE Forquilhinha
SE Passo Real SE Monté’ Claro SE'Lajeado Gra/nde
SE MagambaraSE:Magambara 3 _ SE thedﬁé SE Laf]eado Gra/nde 2
/SE Itauba SE Garibaldi 1 % SE Cax'as 6 SE Torres 2
. SE La]eado 2 SE Lajead 3\ 'SE Nova Petrépolls 2
SE Cande E-\Venancio Aires L1 SE Taquara
SE Sao Vicente.d6 Sul b .
SE UTE Urugualana\sE Alegiaté 2 = SE Santa Maria 3 SE =

‘ava:Santa: tha SE Campo Bom SE Atlantida 2
SE Urugualana 5 = ~jpee

\ /,
) {SI\E Vuamao 3SE Osério 3

SE Restlnga SE Capivari do Sul
SE Pontal SE Atlantica

SE Livramefito 3 SE\Cerro Chato
SE L|vramento 2

SE Camaqua

SE Bagé 2
SE UTE Pampa Sul

S!EiPresidente Médici
SE CandiotaSE Candiota 2

3

SE Pelotas 3

SE Povo Novo
LSE Quinta

SE Marmeleiro 2

SE Santa Vitoria do Palmar 2

Figura 6-1 — Regides do estudo.

6.1 Regiao 1-Dom Pedrito, Sdo Gabriel e Santa Maria

A regido 1 foi dividida em dois subgrupos: (i) Sdo Gabriel e Santa Maria e (ii) Dom Pedrito. Foram
avaliadas 5 alternativas para o primeiro subgrupo (alternativas 1 a 5) e 3 alternativas para o segundo

subgrupo (alternativas A, B e C). Neste caso, foi feita uma combinacdo entre as alternativas
conforme abaixo:
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Tabela 6-1 — Alternativas — Regido 1

T OMJpad woq
M1 8ET /0€T 3S eAON

T 01pad wog
Ml 69 /0€ET 3S BAON
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€ |ns op enedese)
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Alternativa

1A
1C
2A

2B

2C
3A
3C
4A
4C
5A
5C
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6.1.1 Regiao 1 - Alternativa 1A
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Figura 6-2 — Regido 1 - Alternativa 1A.
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6.1.2 Regiao 1 - Alternativa 1C
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Figura 6-3 — Regido 1 - Alternativa 1C.



6.1.3 Regiao 1 - Alternativa 2A
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Figura 6-4 — Regido 1 - Alternativa 2A.
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6.1.4 Regiao 1 - Alternativa 2B
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6.1.5 Regiao 1 - Alternativa 2C
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6.1.6 Regiao 1 - Alternativa 3A
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Figura 6-7 — Regido 1 - Alternativa 3A.
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6.1.7 Regiao 1 - Alternativa 3C
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6.1.8 Regiao 1 - Alternativa 4A
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Figura 6-9 — Regido 1 - Alternativa 4A.
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6.1.9 Regiao 1 - Alternativa 4C
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6.1.10 Regiao 1 - Alternativa 5A
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Figura 6-11 — Regido 1 - Alternativa 5A.
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6.1.11 Regiao 1 - Alternativa 5C
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6.2 Regiao 2 - Candelaria, Cachoeira do Sul e Rio Pardo

6.2.1 Regiao 2 - Alternativa 1

Foram avaliadas 4 alternativas para regido 2 (Candelaria, Cachoeira do Sul e Rio Pardo) conforme a seguir:

Itaiba

56km 72km

Nova Santa Rita
T230KkV Itauba- Santa Cruz do Sul1

Sobradinho

SESantaCruz1

Candelérial ValedoSol

Sinimbl.l

Legenda
— 730 kV
138 kV
= 59 kv
= Santa Cruz2

Santa Cruz3

Passodo Sobrado
> Santa Cruz 1

o

1.5km

Agudol
Faxinaldo
soturno

Santa Cruz4

SESantaCruzd
SEBPT, 03 El

Cachoeirado Sul 2

ACM (Hawk)

o——
Cachoeirado Sul 1

LD 69 kV Cachoeira do Sul 2- Cachoeira1/Granol

oom

Figura 6-13 — Regido 2 - Alternativa 1.
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6.2.2 Regiao 2 - Alternativa 2
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Figura 6-14 — Regido 2 - Alternativa 2.
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6.2.3 Regiao 2 - Alternativa 3
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Figura 6-15 — Regiao 2 - Alternativa 3.
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6.2.4 Regiao 2 - Alternativa 4
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Figura 6-16 — Regido 2 - Alternativa 4.
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6.3 Regido 3 - Cangucu e Sao Lourenco

Foram avaliadas 5 alternativas para regido 3 (Cangucu e Sdo Lourenco) conforme a seguir:

6.3.1 Regido 3 - Alternativa 1
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Figura 6-17 — Regiao 3 - Alternativa 1.
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6.3.2 Regido 3 - Alternativa 2
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Figura 6-18 — Regido 3 - Alternativa 2.
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6.3.3 Regido 3 - Alternativa 3
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Figura 6-19 — Regido 3 - Alternativa 3.
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6.3.4 Regido 3 - Alternativa 4
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Figura 6-20 — Regido 3 - Alternativa 4.
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6.3.5 Regido 3 - Alternativa 5
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Figura 6-21 — Regido 3 - Alternativa 5.
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6.4 Regiao 4 - Capivarita e Pantano Grande

Foram avaliadas 3 alternativas para regido 4 (Capivarita e Pantano Grande) conforme a seguir:

6.4.1 Regido 4 - Alternativa A
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Figura 6-22 — Regiao 4 - Alternativa A.

86



6.4.2 Regido 4 - Alternativa B
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6.4.3 Regido 4 - Alternativa C
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7 ANALISE ECONOMICA

A estimativa dos custos relacionados as obras propostas para as alternativas foi realizada com base
nos critérios descritos no item 4.6. O detalhamento dos investimentos é apresentado no Anexo 15.4.

As tabelas a seguir indicam, respectivamente, os rendimentos necessarios dos investimentos, o
diferencial de custos de perdas elétricas e os custos totais associados a cada alternativa para efeitos
de comparacao.

Conforme informado no capitulo 6, o estudo foi analisado em 4 regides, logo os conjuntos de obras
previstos para cada regido também podera ser analisado separadamente, do ponto de vista

econdmico.
7.1 Regiao1l

De acordo com a Tabela 7-3 e a Figura 7-1, ocorreu um empate entre as alternativas 3A, 4A e 4C.
Neste caso, foi selecionada a alternativa 4A devido ao 6timo desempenho no custo dos

investimentos necessario além do baixo custo em perdas do sistema.

Tabela 7-1 - Comparacao dos Rendimentos Necessarios das Alternativas — Regido 1.

Rendimentos Necessarios
. Custos

Alternativa (R$ x 1000) (%) Ordem
ALT 1A 721.447,46 100,0% 1¢
ALT 1C 737.927,30 102,3% 49
ALT 2A 745.730,97 103,4% 79
ALT 2B 737.735,65 102,3% 39
ALT 2C 764.635,05 106,0% 11¢
ALT 3A 734.517,99 101,8% 29
ALT 3C 750.997,83 104,1% 82
ALT 4A 740.680,78 102,7% 59
ALT 4C 754.645,02 104,6% 9e
ALT 5A 741.215,38 102,7% 62
ALT 5C 756.786,00 104,9% 10¢
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Tabela 7-2 — Custo Diferencial de Perdas — Regido 1.

Perdas
Alternativa Custos Diferencial Ordem
(RS x 1000)
ALT 1A 67.249.574,77 32.080,99 10¢
ALT 1C 67.251.050,38 33.556,59 11¢
ALT 2A 67.234.614,46 17.120,67 69
ALT 2B 67.236.276,79 18.783,00 82
ALT 2C 67.233.100,84 15.607,06 5¢
ALT 3A 67.231.529,25 14.035,46 3¢
ALT 3C 67.232.517,68 15.023,89 40
ALT 4A 67.217.493,79 0,00 1¢
ALT 4C 67.219.721,57 2.227,78 29
ALT 5A 67.235.955,80 18.462,02 79
ALT 5C 67.236.335,09 18.841,30 99
Tabela 7-3 — Comparac¢ao Econdmica — Regiao 1.
Rendimentos Necessarios + Perdas
Alternativa Custos (%) Ordem
(RS x 1000)
ALT 1A 753.528,44 101,7% 39
ALT 1C 771.483,89 104,2% 99
ALT 2A 762.851,64 103,0% 79
ALT 2B 756.518,66 102,1% 49
ALT 2C 780.242,10 105,3% 11¢
ALT 3A 748.553,44 101,1% 20
ALT 3C 766.021,72 103,4% 8¢
ALT 4A 740.680,78 100,0% 1¢
ALT 4C 756.872,80 102,2% 5¢
ALT 5A 759.677,39 102,6% 69
ALT 5C 775.627,30 104,7% 10¢

90



900.000,00 - 120,0%
800.000,00
3% 104,7%
A%
% 1% 7

- 100,0%
700.000,00
600.000,00 - 80,0%
500.000,00

- 60,0%
400.000,00
300.000,00 - 40,0%
200.000,00

L 20,0%
100.000,00

0,00 T T T T T T T T T T + 0,0%
ALT 1A ALT 1C ALT 2A ALT 2B ALT 2C ALT 3A ALT 3C ALT 4A ALT 4C ALT 5A ALT 5C
mmm Rendimentos Mecessarios RS x 1000 mmm Perdas RS x 1000 =#—Rendimentos Necessdrios + Perdas %

Figura 7-1 — Grafico comparativo de custos para as alternativas — Regiao 1.

7.2 Regiao 2
De acordo com a Tabela 7-6 e a Figura 7-2, a alternativa 1 foi a vencedora.

Tabela 7-4 — Comparacao dos Rendimentos Necessarios das Alternativas — Regiao 2.

Rendimentos Necessarios
. Custos
Alternativa (R$ x 1000) (%) Ordem
ALT 1 155.219,80 100,0% 1¢9
ALT 2 167.658,66 108,0% 29
ALT 3 174.218,06 112,2% 3@
ALT 4 180.067,52 116,0% 49

Tabela 7-5 - Custo Diferencial de Perdas — Regiao 2.

Perdas
. Custos . .

Alternativa (R$ x 1000) Diferencial Ordem
ALT 1 67.145.342,20 0,00 19
ALT 2 67.158.452,67 13.110,47 49
ALT 3 67.152.928,52 7.586,32 39
ALT 4 67.146.072,55 730,34 29




Tabela 7-6 — Comparac¢ao Econdmica — Regiao 2.

Rendimentos Necessarios + Perdas

. Custos o
Alternativa (R$ x 1000) (%) Ordem
ALT 1 155.219,80 100,0% 19
ALT 2 180.769,13 116,5% 29
ALT 3 181.804,38 117,1% 49
ALT 4 180.797,86 116,5% 3¢
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Figura 7-2 — Grafico comparativo de custos para as alternativas — Regiao 2.

De acordo com a Tabela 7-9 e a Figura 7-3, ocorreu um empate entre as alternativas 1, 2, 2b, 5 e 5b.

Neste caso, foi selecionada a alternativa 5 devido ao 6timo desempenho e robustez nas andlises

elétricas.




Tabela 7-7 — Comparacao dos Rendimentos Necessarios das Alternativas — Regido 3.

Rendimentos Necessarios
. Custos
Alternativa (R$ x 1000) (%) Ordem
ALT 1 83.269,93 100,0% 19
ALT 2 85.655,30 102,9% 20
ALT 3 112.602,92 135,2% 49
ALT 4 113.285,90 136,0% 59
ALT 5 87.258,79 104,8% 30

Tabela 7-8 — Custo Diferencial de Perdas — Regiao 3.

Perdas
Alternativa AL Diferencial Ordem
(RS x 1000)

ALT 1 67.119.081,17 1.198,44 3@

ALT 2 67.118.149,49 266,76 29

ALT 3 67.125.541,75 7.659,02 5¢

ALT 4 67.122.480,00 4.597,27 49

ALT 5 67.117.882,73 0,00 1¢

Tabela 7-9 — Comparac¢ao Econdmica — Regiao 3.
Rendimentos Necessarios + Perdas
Alternativa Custos (%) Ordem
(R$ x 1000) ?

ALT 1 84.468,37 100,0% 19
ALT 2 85.922,07 101,7% 29
ALT 3 120.261,94 142,4% 5¢
ALT 4 117.883,17 139,6% 40
ALT S5 87.258,79 103,3% 3@
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Figura 7-3 — Grafico comparativo de custos para as alternativas — Regido 3.

De acordo com a Tabela 7-12 e a Figura 7-4, ocorreu um empate entre as alternativas A e B. Neste
caso, foi selecionada a alternativa B devido ao 6timo desempenho e robustez nas analises elétricas.

Tabela 7-10 — Comparagao dos Rendimentos Necessarios das Alternativas — Regiao 4.

Rendimentos Necessarios
B Custos o
Alternativa (R$ x 1000) (%) Ordem
ALT A 43.091,59 100,0% 1¢
ALT B 44.937,10 104,3% 29
ALT C 60.858,37 141,2% 39

Tabela 7-11 - Custo Diferencial de Perdas — Regiao 4.

Perdas
Alternativa A Diferencial Ordem
(RS x 1000)
ALT A 67.111.321,67 3.379,54 209
ALT B 67.107.942,14 0,00 1@
ALTC 67.111.554,44 3.612,30 39




Tabela 7-12 — Comparag¢do Econdmica — Regiao 4.

Rendimentos Necessarios + Perdas
Custos
Alternativa % Ordem
(RS x 1000) (%)
ALT A 46.471,13 103,4% 20
ALT B 44.937,10 100,0% 1¢
ALTC 64.470,67 143,5% 3¢
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Figura 7-4 — Grafico comparativo de custos para as alternativas — Regiao 4.




8 ANALISE DE SOBRETENSOES A FREQUENCIA INDUSTRIAL 60 HZ

A seguir estdo resumidos os resultados das simulacdes de energizacao e rejeicdo das novas linhas
de transmissdes indicadas neste relatério. A alternativa recomendada conta com novas fronteiras
230/138 kV e 230/69 kV que em alguns casos foi necessario alocar reatores shunt de linhas para
fazer a compensagao dos reativos. O intuito dessa anadlise é verificar se o nivel de compensagdo
escolhido é o adequado.

Nas simulacGes de energizacao, utilizou-se o cenario de carga leve norte Umido. Este cendrio possui
os menores carregamentos nas linhas de transmissao da regido, configurando-se como o mais critico
para controle de tensdo e para energizagdo.

A analise de rejeicdo de carga tem o objetivo de verificar os reflexos da abertura intempestiva das
linhas de transmissdo previstas. Dessa forma, estas andlises buscam verificar a existéncia de
sobretensdes acima da suportabilidade dos equipamentos associados quando de aberturas
intempestivas em um dos terminais das linhas de transmissdo devido a uma atuacdo da protecao
ou falha humana.

Nas simulac¢des de rejeicao utilizou-se tanto o cenario de carga média norte Umido quanto o cendrio
de carga leve norte Umido (dependendo de cada caso, um cendrio foi mais dimensionador que o
outro). Esta é a situacdo na qual o carregamento nas linhas de transmissdo é mais elevado e o
minimo de reatores de barra permanece ligado nos terminais, configurando-se condicdo mais
adversa sob o ponto de vista de sobretensodes.

Adicionalmente, ressalta-se que a tensao pré manobra da barra do terminal emissor deve ser igual
ou superior ao maior valor entre a sua tensdo nominal e o centro da faixa de operacdo normal. Essa
diretriz, entre outras previstas no referido documento, foi observada nas simulacdes realizadas,
assegurando que as condig¢des iniciais de tensdo estejam em conformidade com os critérios técnicos

exigidos para garantir a confiabilidade das andlises de energizacao e rejeicdo de carga [8].
8.1 Seccionamento da LT 230 kV Livramento 3 - Santa Maria 3 C1 na SE Sao Gabriel 3

Neste caso, foi considerado que a SE Universitaria ainda ndo entrou em operagao e nao seccionou
a mesma LT.

Atualmente a LT 230 kV Livramento 3 — Santa Maria 3 C1 possui um reator de linha fixo de 19 Mvar
no terminal de Santa Maria 3 e um reator de linha manobravel de 27 Mvar no terminal de
Livramento 3 (foi considerado desligado nas andlises de rejeicdo). Além disso, foram considerados
desligados o compensador sincrono (-90/150 Mvar) e os reatores de barra (2x -30 Mvar) na SE
Livramento 3.

8.1.1 Energizacao
As analises indicaram a viabilidade de energizacdo de ambos os trechos (Sdo Gabriel 3 — Livramento

3 e S3o Gabriel 3 — Santa Maria 3). A Figura 8-1 e a Figura 8-2 ilustram os resultados da sequéncia

de simulagdes realizadas.
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Circuito 1

1,030
SGABRIRS230 UIVRA3-RS230
To- 1,020 - 1,007
T 1,020 Te= 1,009
1,02
SGABRIRS230 UIVRA3-RS230
To- 1,020 - 1,007
T 1,034 Te= 1,008

Figura 8-1 Energizagao da LT 230 kV S3o Gabriel 3 — Livramento 3 C1

Circuito 1

SGABRIRS230 SMARKRS230
To- 1,019 - 1016
T 1,020 Te= 1,020
1,033
SGABRIRS230 SMARKRS230
To- 1,019 - 1016
T 1,035 Te= 1,017

Figura 8-2 Energizagdo da LT 230 kV S3do Gabriel 3 — Santa Maria 3 C1

8.1.2 Rejeicdo (reator desligado)

Considerando o reator desligado, as analises indicam que a rejeicdo da LT 230 kV S3o Gabriel 3 -
Livramento 3 apresenta problemas na rejei¢cdo do terminal de Livramento 3, enquanto a rejeicdo da
LT 230 kV S3o Gabriel 3 — Santa Maria 3 ndo apresenta problemas. A Figura 8-3 ilustra os resultados

da sequéncia de simulacdes realizadas.

Circuito 1 Circuito 2
LIVRA3-RS230 SGABRI-RS230 SGABRI-RSZ30 S.MARI-RS230
TO- 1,015 TO- 1,033 TO- 1,033 TO- 1,013
T== 1,009 T== T== 1,042 T== 1,012
1087 1,056
LIVRA3-RS230 SGABRI-RS230 SGABRI-RSZ30 S.MARI-RS230
TO- 1,015 TO- 1,033 TO- 1,033 TO- 1,013
Te= 1,016 Tes 1,081 Te= 1,058 Tes 1,009

Figura 8-3 Rejei¢ao da LT 230 kV Livramento 3 — S3ao Gabriel 3 — Santa Maria 3 (reator manobravel em
Livramento 3)

8.1.3 Rejeicao (reator ligado)

Devido aos resultados acima, é recomendado que o reator manobrdvel de 27 Mvar em Livramento
3 opere normalmente fechado (ligado). A Figura 8-4 ilustra os resultados da sequéncia de

simulagdes realizadas.
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Circuito 2

Circuito 1

LIVRA3-RS230 SGABRI-RS230 SGABRI-RS230 S.MARI-RS230
TO- 1,009 TO- 1,027 TO- 1,027 TO- 1,008
Te= 1,008 Te= 1,039 Te= 1,033 Te= 1,007
LIVRAS-RS230 SGABRI-RS230 SGABRI-RS230 S.MARI-RS230
TO- 1,009 TO- 1,027 TO- 1,027 TO- 1,008
Te= 1,009 Te= 1,026 Te= 1,049 Te= 1,005

Figura 8-4 Rejei¢ao da LT 230 kV Livramento 3 — S3ao Gabriel 3 — Santa Maria 3 (reator de Livramento
ligado)

LIVRAMENTO 3 SANTA MARIA 3

c2

-19 Mvar

ANTES

-27 Mvar

c1

-27 Mvar
-19 Mvar

LIVRAMENTO 3 SANTA MARIA 3
Cc2

DEPOIS

-27 Mvar
-19 Mvar

SAO GABRIEL 3

NF

-27 Mvar
-19 Mvar

NF = Normalmente Fechado

Figura 8-5 Configuragdo antes e apds o seccionamento em S3o Gabriel 3

8.2 Seccionamento da LT 230 kV Livramento 3 - Santa Maria 3 C1 na SE Universitaria

Neste caso, foi considerado que a SE S3o Gabriel 3 ainda ndo entrou em operacdo e ndo seccionou
a mesma LT.

Atualmente a LT 230 kV Livramento 3 — Santa Maria 3 C1 possui um reator de linha fixo de 19 Mvar
no terminal de Santa Maria 3 e um reator de linha manobravel de 27 Mvar no terminal de
Livramento 3 (foi considerado desligado nas andlises de rejeicdo). Devido aos novos trechos (pds
seccionamento), foi considerado o remanejamento do reator de linha fixo de 19 Mvar da SE Santa
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Maria 3 para SE Universitaria. Além disso, foi considerado desligado o compensador sincrono (-
90/150 Mvar) e os reatores de barra (2x -30 Mvar) na SE Livramento 3.

8.2.1 Energizacao

As anadlises indicaram a viabilidade de energizagdo de ambos os trechos (Universitaria — Livramento
3 e Universitaria — Santa Maria 3). A Figura 8-6 e a Figura 8-7 ilustram os resultados da sequéncia de

simulagdes realizadas.

Circuito 1

UNIVER-RS230 LIVRA3-RS230
TO- 1,026 TO- 1,010
Too 1,029 Too 1,019
UNIVER-RS230 LIVRA3-RS230
TO- 1,026 TO- 1,010
Too 1,048 Too 1,012

Figura 8-6 Energizagcdo da LT 230 kV Universitdria — Livramento 3 C1

Circuito 1

1,037
UNIVER-RS230 S.MARI-RS230
TO- 1,005 TO- 1,033
Too 1,007 Too 1,036
UNIVER-RS230 S.MARI-RS230
T0- 1,005 To- 1,033
Too 1,017 Too 1,034

Figura 8-7 Energizagdo da LT 230 kV Universitaria — Santa Maria 3 C1
8.2.2 Rejeicao

As analises indicam que a rejei¢ao da LT 230 kV Universitaria - Livramento 3 e a rejeicao da LT 230 kV
S3ao Gabriel 3 — Santa Maria 3 ndo apresentam problemas. A Figura 8-8 ilustra os resultados da
sequéncia de simulac¢@es realizadas, enquanto a Figura 8-9 apresenta a configuracao final da linha,

considerando o remanejamento do reator do terminal de Santa Maria 3.
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Circuito 1 Circuito 2

1083 1042
LIVRA3-R5230 UNIVER-RS230 UNIVER-RS230 5.MARI-RS230
0 1,027 To- 1,023 TO- 1,023 TO- 1,035
Te= 1,022 T== 1,057 T== 0,982 T= 1,040
1,046 0,393
LIVRA3-R5230 UNIVER-RS230 UNIVER-RS230 5.MARI-RS5230
T0- 1,027 To- 1,023 T0- 1,023 T0- 1,035
Te= 1,051 T== 1,019 T== 0,592 T= 1,059

Figura 8-8 Rejeicdo da LT 230 kV Livramento 3 — Universitaria — Santa Maria 3 (reator manobravel em
Livramento 3)

LIVRAMENTO 3 SANTA MARIA 3
o o
= s
~ ANTES >
i i
@ o
>
s s
N 2
LIVRAMENTO 3 SANTA MARIA 3
S o
> >
= =
S DEPOIS , 2
UNIVERSITARIA
o =
S 33 X
N 3

Figura 8-9 Configuragdo antes e apds o seccionamento em Universitdria

8.3 Seccionamento da LT 230 kV Livramento 3 - Santa Maria 3 C1 na SE Sao Gabriel
3 /Universitaria

Neste caso, foi considerado que ambas as subestacdes (S3o Gabriel 3 e Universitaria) seccionaram
a mesma LT.

Atualmente a LT 230 kV Livramento 3 — Santa Maria 3 C1 possui um reator de linha fixo de 19 Mvar
no terminal de Santa Maria 3 e um reator de linha manobravel de 27 Mvar no terminal de
Livramento 3. Foi mantido o reator de linha de 27 Mvar em operacdo no terminal de Livramento 3
(ja considerando o ajuste necessario para rejeicdao quando secciona na SE Sdo Gabriel 3 — vide item
8.1) e o remanejamento do reator de linha fixo de 19 Mvar da SE Santa Maria 3 para SE Universitaria.
Além disso, foi considerado desligado, o compensador sincrono (-90/150 Mvar) e os reatores de

barra (2x -30 Mvar) na SE Livramento 3.
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8.3.1 Energizacao

As andlises indicaram a viabilidade de energizacdo de ambos os trechos (Universitaria — Sdo Gabriel
3 e Universitaria — Santa Maria 3). A Figura 8-10 e a Figura 8-11 ilustram os resultados da sequéncia

de simulagdes realizadas.

Circuito 1
1,039
UNIVER-RS230 SGABRI-RS230
TO- 1,021 TO- 1,024
Too 1,022 Too 1,041
UNIVER-RS230 SGABRI-RS230
TO- 1,021 TO- 1,024
Teo 1,028 Too 1,025

Figura 8-10 Energizagdo da LT 230 kV Universitaria — Sao Gabriel 3 C1

Circuito 1
UNIVER-RS230 S.MARI-RS230
TO- 1,003 TO- 1,025
Too 1,005 Too 1,028
UNIVER-RS230 S.MARI-RS230
TO- 1,003 TO- 1,025
Too 1,017 Too 1,026

Figura 8-11 Energizagdo da LT 230 kV Universitaria — Santa Maria 3 C1
8.3.2 Rejeicao

As analises indicam que a rejeicdo da LT 230 kV Universitaria—S3o Gabriel 3 e arejeicao da LT 230 kV
Universitaria — Santa Maria 3 ndo apresentam problemas. A Figura 8-12 ilustra os resultados da

sequéncia de simulagdes realizadas.

Circuito 1 Circuito 2
SGABRI-R5230 UNIVER-RSZ30 UNIVER-R5230 5.MARI-RSZ30
TO- 1,026 TO- 1,009 TO- 1,008 TO- 1,019
Te= 1,028 Te= 1,009 Te= 0,967 T== 1,024
1,043 0.578
SGABRI-R5230 UNIVER-R53230 UNIVER-R5230 5.MARI-R5230
TO- 1,026 TO- 1,009 TO- 1,009 TO- 1,019
Te= 1,045 Te= 1,002 Te= 0,976 Te= 1,023

Figura 8-12 Rejeig¢do da LT 230 kV Livramento 3 — Universitaria — Santa Maria 3 (reator manobravel em
Livramento 3)
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SANTA MARIA 3

LIVRAMENTO 3
c2
& . @
= s
i~ ANTES o
o -
C1
5 5
=
= 3
-, Rl 2
LIVRAMENTO 3 SANTA MARIA 3
c2
5 5
> =
L2 S
N DEPOIS %
! SAO GABRIEL 3 UNIVERSITARIA '
NFM @ 5
=
= % = X
N o

NF = Normalmente Fechado

Figura 8-13 Configuragao antes e apds o seccionamento em S3ao Gabriel 3 e Universitaria

8.4 Seccionamento da LT 230 kV Livramento 2 - Bagé 2 C1 na SE Dom Pedrito 2

Atualmente a LT 230 kV Livramento 2 — Bagé 2 C1 ndo possui compensagao reativa.

8.4.1 Energizacao

As analises indicaram a viabilidade de energizacdo de ambos os trechos (Dom Pedrito 2 — Livramento
2 e Dom Pedrito 2 — Bagé 2). A Figura 8-14 e a Figura 8-15 ilustram os resultados da sequéncia de

simulagdes realizadas.

Circuito 1

1,038
DOMPED-RS230 LIVRAM-RS230
TO- 1,027 T0- 1,022
Too 1,027 Teo 1,027
1,058
DOMPED-RS230 LIVRAM-RS230
T0- 1,027 TO- 1,022
Teo 1,047 Teo 1,022

Figura 8-14 Energizagao da LT 230 kV Dom Pedrito 2 — Livramento 2 C1
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Circuito 1

DOMPED-RS230 BAGE2--RS230
TO- 1,028 TO- 1,022
Too 1,028 Too 1,026
DOMPED-RS230 BAGE2--RS230
TO- 1,028 TO- 1,022
Too 1,045 Too 1,022

Figura 8-15 Energizagdo da LT 230 kV Dom Pedrito 2 — Bagé 2 C1
8.4.2 Rejeicao

As analises indicam que a rejeicdao da LT 230 kV Dom Pedrito 2 — Livramento 2 e a rejei¢ao da LT
230 kV Dom Pedrito 2 — Bagé 2 ndo apresentam problemas. A Figura 8-16 ilustra os resultados da

sequéncia de simulagdes realizadas.

Circuito 1 Circuito 2
LIVRAM-RS230 DOMPED-R5230 DOMPED-R5230 BAGEZ-—-RS230
TO- 1,017 TO- 1,026 TO- 1,026 TO- 1,022
Te= 1,011 Te= 1,047 Te= 1,030 Te= 1,022
1,08 1050
LIVRAM-RS230 DOMPED-R5230 DOMPED-R5230 BAGEZ-—-RS230
TO- 1,017 TO- 1,026 TO- 1,026 TO- 1,022
Te= 1,017 Te= 1,027 Te= 1,046 Te= 1,018

Figura 8-16 Rejei¢ao da LT 230 kV Livramento 2 — Dom Pedrito 2 — Bagé 2

8.5 Seccionamento da LT 230 kV Pelotas 3 - Camaqua 3 C1 na SE Sao Lourenco 2

Atualmente a LT 230 kV Pelotas 3 — Camaqua 3 C1 ndo possui compensacao reativa.

8.5.1 Energizacao

As andlises indicaram a viabilidade de energizacdo de ambos os trechos (Sdo Lourenco 2 — Pelotas 3
e S3o Lourenco 2 — Camaqua 3). A Figura 8-17 e a Figura 8-18 ilustram os resultados da sequéncia

de simulagdes realizadas.
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Circuito 1
1,039
SLOURE-RS230 PELOTA-RS230
TO- 1,031 TO- 1,031
Too 1,032 Too 1,035
1,049
SLOURE-RS230 PELOTA-RS230
TO- 1,031 T0- 1,031
Too 1,045 Teo 1,032

Figura 8-17 Energizagao da LT 230 kV Sao Lourengo 2 — Pelotas 3 C1

Circuito 1
1,033
SLOURE-RS230 CAM3---RS230
TO- 1,037 TO- 1,024
Too 1,037 Too 1,028
1,052
SLOURE-RS230 CAM3---RS230
TO- 1,037 TO- 1,024
Too 1,048 Too 1,025

Figura 8-18 Energizagdo da LT 230 kV Sdo Lourengo 2 — Camaqua 3 C1

8.5.2 Rejeicio

As analises indicam que a rejeicdo da LT 230 kV Sdo Lourenco 2 — Pelotas 3 e a rejeicdo da LT 230 kV
Sdo Lourenco 2 — Camaqua 3 ndo apresentam problemas. A Figura 8-19 ilustra os resultados da

sequéncia de simulagdes realizadas.

Circuito 1 Circuito 2
CAM3-—-RSZ30 SLOURE-RE5230 SLOURE-RE5230 PELOTA-R5230
TO- 1,031 TO- 1,035 TO- 1,035 TO- 1,052
Te= 1,028 Te= 1,045 Te= 1,035 Te= 1,032
1036 1052
CAM3-—-R53230 SLOURE-R5230 SLOURE-R5230 PELOTA-R53230
TO- 1,031 TO- 1,035 TO- 1,035 TO- 1,032
T== 1,032 Te= 1,034 Te= 1,048 Te= 1,025

Figura 8-19 Rejeicdao da LT 230 kV Pelotas 3 — Sao Lourengo 2 — Camaqua 3

8.6 Seccionamento da LT 230 kV Pres. Médici - Santa Cruz 1 C1 na SE Tabatinga

Atualmente a LT 230 kV Pres. Médici — Santa Cruz 1 C1 possui um reator de linha fixo de 10 Mvar no
terminal de Pres. Médici e um reator de linha fixo de 5 Mvar no terminal de Santa Cruz.
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8.6.1 Energizacao

As analises indicaram problemas na energizacdo de ambos os trechos (Tabatinga — Pres. Médici e
Tabatinga — Santa Cruz 1). Mesmo considerando um novo reator de barra de 15 Mvar em Tabatinga
para controle de tensdo (pré evento), ndo foi suficiente para manter as tensdes do terminal emissor
dentro dos padrdes adequados. A Figura 8-20 e a Figura 8-21 ilustram os resultados da sequéncia

de simulagdes realizadas.

Circuito 1

TABATI-RS230 PMEDIC-RS230
To- 1,020 To- 1,020
Teo 1,021 Too 1,025
1,085
TABATI-RS230 PMEDIC-RS230
T0- 1,020 T0- 1,020
Teo 1,066 Teo 1,021

Figura 8-20 Energizagdo da LT 230 kV Tabatinga — Pres. Médici C1

Circuito 1

TABATI-RS230 STACRU-RS230
TO- 1,046 TO- 1,014
Too 1,046 Too 1,021
TABATI-RS230 STACRU-RS230
TO- 1,046 TO- 1,014
Too 1,077 Too 1,014

Figura 8-21 Energizagdo da LT 230 kV Tabatinga — Santa Cruz 1 C1

8.6.2 Rejeicao (sem novos reatores)

Além dos problemas na energizagao, as anadlises indicam que a rejei¢cdao da LT 230 kV Tabatinga —
Pres. Médici C1 e a rejeicao da LT 230 kV Tabatinga — Santa Cruz 1 também apresentam problemas,
gue constatou a necessidade de compensacdo reativa no terminal de Tabatinga por meio de
reatores fixos em ambas as LTs. A Figura 8-22 ilustra os resultados da sequéncia de simulagdes

realizadas.
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TABATI-R5230

TABATI-R5230

Circuito 2

STACRU-RS230

=

Circuito 1
1,099
PMEDIC-RS230
TO- 1,001 TO-
Te= 0,997 Te=

PMEDIC-RS230

1,035

TABATI-RS230

=

TO- 1,001

Te= 1,001

T0- 1,035
Te=

TABATI-RS230

-

TO- 1,016
Te= 1,009

STACRU-RS230

1,035

TO-

1,035

1,032

{T

8.6.3 Energizacao e Rejeicdo (com novos reatores)

=

TO- 1,016
T== 1,002

Figura 8-22 Rejei¢do da LT 230 kV Pres. Médici — Tabatinga — Santa Cruz 1

Devido aos resultados acima, foi necessario recomendar um reator de linha fixo de 10 Mvar no
terminal de Tabatinga da LT 230 kV Pres. Médici — Tabatinga C1 e um reator de linha fixo de 5 MVar
no terminal de Tabatinga da LT 230 kV Tabatinga — Santa Cruz 1 C1. A Figura 8-23, a Figura 8-24 e a

Figura 8-25 ilustram os resultados da sequéncia de simulag¢des realizadas.

TABATI-RS230

PMEDIC-RS230

TO-

1,013

Too

1,013

TABATI-RS230

2

1,020
Too 1,023

PMEDIC-RS230

=

TO-

1,013

Too

1,041

T0-

1,020

1,020

Figura 8-23 Energizagdo da LT 230 kV Tabatinga — Pres. Médici C1

1,027
TABATI-RS230 STACRU-RS230
T0- 1,026 T0- 1,018
Too 1,026 Too 1,023
1,048
TABATI-RS230 STACRU-RS230
T0- 1,026 T0- 1,018
Too 1,044 Teo 1,018

Figura 8-24 Energizagao da LT 230 kV Tabatinga — Santa Cruz 1 C1
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Circuito 1 Circuito 2

PMEDIC-RS230 PIRATI-RS230 PIRATI-RS230 CAMAQU-RS230
TO- 1,000 TO- 1,017 TO- 1,017 TO- 1,003
Tea 0,998 Tea 1,045 Tea 1,040 Te= 0,997
PMEDIC-R5230 PIRATI-R5230 PIRATI-RS230 CAMAQU-R5230
TO- 1,000 TO- 1,017 TO- 1,017 TO- 1,003
Te= 1,000 T== 1,016 T== 1,059 T== 0,993

Figura 8-25 Rejei¢do da LT 230 kV Pres. Médici — Tabatinga — Santa Cruz 1

PRES. MEDICI SANTA CRUZ 1

-10 Mvar
-5 Mvar

PRES. MEDICI SANTA CRUZ 1
TABATINGA

~ww—il—
-15 Mvar

:

Figura 8-26 Configuragdo antes e apos o seccionamento na SE Tabatinga

-10 Mvar

-10 Mvar
]

-5 Mvar

-5 Mvar

8.7 Seccionamento da LT 230 kV Pres. Médici -Camaqua C1 na SE Piratini

Atualmente a LT 230 kV Pres. Médici — Camaqua C1 ndo possui compensacao reativa.
8.7.1 Energizacao

As andlises indicaram a viabilidade de energizacdo de ambos os trechos (Piratini — Pres. Médici e
Piratini — Camaquad). No entanto, foi necessario um novo reator de barra de 15 Mvar em Piratini
para controle de tensdo (pré evento). As Figuras Figura 8-27 e Figura 8-28 ilustram os resultados da

sequéncia de simulagdes realizadas.
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Circuito 1

PIRATI-RS230 PMEDIC-RS230
T0- 1,025 T0- 1,022
Teo 1,025 Too 1,024
PIRATI-RS230 PMEDIC-RS230
To- 1,025 T0- 1,022
Too 1,048 Too 1,022

Figura 8-27 Energizagdo da LT 230 kV Piratini — Pres. Médici C1

Circuito 1

1,064
PIRATI-RS230 CAMAQU-RS230
T0- 1,017 TO- 1,025
Too 1,018 Too 1,044
1,057
PIRATI-RS230 CAMAQU-RS230
TO- 1,017 T0- 1,025
Too 1,037 Teo 1,026

Figura 8-28 Energizagdo da LT 230 kV Piratini — Camaqua C1

8.7.2 Rejeicdo (sem novos reatores)

As andlises indicam que a rejei¢ao da LT 230 kV Piratini — Pres. Médici C1 apresenta problema na
rejeicdo do terminal de Pres. Médici e a rejeicdo da LT 230 kV Piratini — Camaqua ndo apresenta

problemas. A Figura 8-29 ilustra os resultados da sequéncia de simulacdes realizadas.

Circuito 1 Circuito 2
1,088 1,055
PMEDIC-RS230 PIRATI-RS230 PIRATI-RS230 CAMAQU-RS230
TO- 1,018 TO- 1,029 TO- 1,029 TO- 1,026
T== 1,015 T== T== 1,021 T== 1,035
PMEDIC-R5230 PIRATI-RS230 PIRATI-RS230 CAMAQU-RS230
TO- 1,018 TO- 1,029 TO- 1,029 TO- 1,026
Te= 1,016 Te= Te= 1,040 Tes 1,016

Figura 8-29 Rejeicao da LT 230 kV Pres. Médici — Piratini — Camaqua

8.7.3 Rejeicao (com novos reatores)

Devido aos resultados acima, foi necessario recomendar um reator de linha fixo de 15 Mvar no
terminal de Piratini da LT 230 kV Pres. Médici - Piratini C1. A Figura 8-30 ilustra os resultados da

sequéncia de simulagdes realizadas.

108



Circuito 1 Circuito 2
PMEDIC-R5230 PIRATI-RS230 PIRATI-RS230 CAMAQU-R5230
TO- 1,022 TO- 1,024 TO- 1,024 TO- 1,022
Te= 1,021 Te= 1,046 Te= 1,027 Te= 1,020
1,025 1,055
PMEDIC-RS230 PIRATI-RS230 PIRATI-RS230 CAMAQU-R5230
TO- 1,022 TO- 1,024 TO- 1,024 TO- 1,022
Te= 1,022 T== 1,023 Te= 1,035 T== 1,013

Figura 8-30 Rejeicdao da LT 230 kV Pres. Médici — Piratini — Camaqua

PRES. MEDICI CAMAQUA
PRES. MEDICI CAMAQUA
PIRATINI
ww—ill—
-15 Mvar
% 5
>
S
wn
A

Figura 8-31 Configuragao antes e apos o seccionamento na SE Piratini
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9 ANALISE DE DESEMPENHO EM REGIME PERMANENTE

Essa etapa tem por objetivo mostrar o desempenho da alternativa recomendada, comprovando que
os problemas verificados na etapa de diagndstico foram totalmente solucionados em todo o
horizonte de simulacdo do estudo, que vai até 2036. Os resultados apresentados neste capitulo
foram gerados a partir da alternativa recomendada simulada no cendrio mais critico
(dimensionador), ou seja, carga MEDIA no cendrio de geracio NORTE UMIDO

Carregamento CAM1---RS069 - SLO----RS069 - 1 (41/59 MVA)
Contingéncia: Regime Normal
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Figura 9-1 - Carregamento normal/emergéncia para LT 69 kV Camaqui 1 — Sdo Lourengo.

Carregamento CHA2---RS069 - ARE----RS069 - 1 (67/81 MVA)
Contingéncia: Regime Mormal
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Figura 9-2 - Carregamento normal/emergéncia para LT 69 kV Charqueadas 2 - Areal.
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Percentual de Carregamento

Carregamento D2BAG3-RS069 - BAG1---RS069 - 1 (67/81 MVA)

Contingéncia: Regime Normal

Ln
[=]
)

33% 33% 33% 34%

[o%]

juirt

5=
(28]

31%

2027 2029 2030

Ano

Regime @ MNormal @®Emergéncia

Figura 9-3 - Carregamento normal/emergéncia para LT 69 kV Deriva¢do Bagé 3 — Bagé 1.

Percentual de Carregamento

Carregamento SMARI3-RS069 - SMARI4-RS069 - 1 (84/101 MVA)

Contingéncia: Regime Normal

68%

0%
0%
2027 2029 2030
Ano

Regime @ MNormal @Emergéncia

Figura 9-4 - Carregamento normal/emergéncia para LT 69 kV Santa Maria 3 — Santa Maria 4.
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Carregamento JACUI--RS138 - JULIOT-RS138 - 1 (82/82 MVA)
Contingéncia: LT 230 kV Santa Maria 3 - Santo Angelo 2 C1
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Figura 9-5 - Carregamento normal/emergéncia para LT 138 kV Jacui — Julio de Castilhos.

Carregamento PEL3---RS5138 - PELOT5-RS138 - 1 (108/158 MVA)

Contingéncia: Regime NMormal
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Figura 9-6 - Carregamento normal/emergéncia para LT 138 kV Pelotas 3 — Pelotas 5.
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Carregamento PMED---RS138 - PMED---RS069 - 1 (42/42 MVA)
Contingéncia: LT 230 kV Santa Cruz - Tabatinga C1
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Figura 9-7 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 138/69 kV Pres. Médici.
Carregamento BAGE2--RS230 - BAG2---RS069 - 1 (165/198 MVA)
Contingéncia: TF2 230/69 kV Bagé 2
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Figura 9-8 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 230/69 kV Bagé 2.
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Percentual de Carregamento

Carregamento CAMAQU-RS230 - CAM1---RS069 - 1 (83/124 MVA)
Contingéncia: TF2 230/69 kV Camaqua
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Figura 9-9 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 230/69 kV Camaqua.
Carregamento CANDE1-RS230 - CANDEL-RS230 - 1 (291/392 MVA)
Contingéncia: LT 230 kV ltadba - Candelaria 2 C1
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Figura 9-10 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 230/69 kV Candelaria.
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Carregamento PELOTA-RS230 - PEL3---RS138 - 1 (83/125 MVA)
Contingéncia: Regime Mormal
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Figura 9-11 - Carregamento normal/emergéncia para o AT 230/138 kV Pelotas 3.
Carregamento S.BORJ-RS230 - SBORJ2-RS069 - 1 (50/60 MVA)
Contingéncia: TF3 230/69 kV 530 Borja 2
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Figura 9-12 - Carregamento normal/emergéncia para o TR 230/69 kV Sdo Borja 2.
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Percentual de Carregamento

Carregamento S.MARI-RS230 - SMARI3-RS138 - 2 (83/100 MVA)
Contingéncia: ATF2 230/138 Santa Maria 3
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Figura 9-13 - Carregamento normal/emergéncia para o AT2 230/138 kV Santa Maria 3.

Percentual de Carregamento

Carregamento SMARI-RS230 - SMARI3-RS069 - 2 (83/100 MVA)
Contingéncia: TF3 230/69 kV Santa Maria 3

TO0TE = o
599
57% >
40%
50%
0%
2027 2029 2030 2036
Ano

Regime @ MNormal ®Emergéncia

Figura 9-14 - Carregamento normal/emergéncia para o TR1 e TR2 230/69 kV Santa Maria 3.
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Percentual de Carregamento

Carregamento S.MARI-RS5230 - SMARI3-RS069 - 3 (83/83 MVA)
Contingéncia; TF2 230/69 kV Santa Maria 3

107%

%

69%

49%
30%
0%
2029 2030 2036

Ano

Regime @ MNormal ®Emergéncia

Figura 9-15 - Carregamento normal/emergéncia para o TR3 230/69 kV Santa Maria 3.

Percentual de Carregamento

Carregamento SVICEN-RS230 - SVIC-A-RS069 - 1 (50/75 MVA)

Contingéncia: Regime Normal
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Figura 9-16 - Carregamento normal/emergéncia para o TR1 230/69 kV S3o Vicente do Sul.
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Carregamento SVICEN-RS230 - SVIC-B-RS069 - 2 (50/50 MVA)
Contingéncia: TF1 230/69 kV S3o Vicicente
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Figura 9-17 - Carregamento normal/emergéncia para o TR2 230/69 kV S3o Vicente do Sul.

Carregamento URUGUA-RS230 - URUGU5-RS069 - 1 (165/198 MVA)
Contingéncia: TF2 230/69 kV Uruguaiana 5
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Figura 9-18 - Carregamento normal/emergéncia para o TR1 e TR2 230/69 kV Uruguaiana 5.

Além disso, com as novas fronteiras 230/138 kV e 230/69 kV, os niveis de tens3o na rede basica e
de distribuicdo ficaram mais estaveis e ndo apresentaram mais problemas de subtensao.

118



10 AVALIACAO TECNICO-ECONOMICA DE LINHAS DE
TRANSMISSAO AEREAS

Neste capitulo sdo apresentadas analises técnicas e de otimizagdo visando definir as especificagcdes
basicas dos novos trechos referentes aos seccionamentos das Linhas de Transmissdo (LT) aéreas
listados na Tabela 10-1. Tendo em conta a quantidade de empreendimentos, para uma
apresentacdo mais concisa dos resultados, fez-se agrupamentos.

Tabela 10-1 Rela¢ao das LT avaliadas e agrupamentos

Extensao
o o A 1
Linha n Tipo [km] Grupo
Seccionamento da LT 230 kV Livramento 3 - Santa Maria 3, C1,
o . 1 CD 30,9
na SE S3o Gabriel 3 1
Seccionamento da LT 230 kV Livramento 3 - Santa Maria 3, C1,
. s 2 CD 23,5
na SE Universitaria
Secugnamento da LT 230 kV Pres. Médici - Santa Cruz, C1, na SE 3 D 383
Tabatinga 5
Seccionamento da LT 230 kV Itauba - Santa Cruz, C1, na SE
. . 4 CD 10,2
Candelaria 2
SeCC|onamento da LT 230 kV Bagé 2 - Livramento 2, C1, na SE 5 D 13,7
Dom Pedrito 2 3
Seccionamento da LT 230 kV Pres. Médici - Camaqua, C1, na SE
s 6 CD 6,6
Piratini
Seccionamento da LT 230 kV Pelotas 3 - Camaqua 3, C1, na SE
~ 7 CD 3,2
Sao Lourengo 2 4
Seccionamento da LT 230 kV Pelotas 3 - Quinta, C1, na SE Povo
Novo 8 CD 0,5

(1) CD — Estrutura de Circuito Duplo.

Os resultados obtidos nas analises foram extraidos diretamente do programa ELEKTRA,
desenvolvido pelo CEPEL [10].

10.1 Dados e Premissas

Os dados ambientais predominantes e preliminares para as anadlises técnicas e definicdo das
capacidades de corrente estao dispostos na Tabela 10-2, por trecho avaliado, conforme ordem
anteriormente apresentada. Nota-se que a temperatura do ar corresponde a maior maxima média
mensal registrada nas estacdes de medicdo localizadas mais proximas da LT em questdo [11].

Tabela 10-2 Dados do ambiente

LT LT LT LT LT LT LT LT
1 2 3 4 5 6 7 8
Temperatura do ar [°C] 31 31 29 30 30 30 29 29
Vento p/ célculo de temperatura 1 1 1 1 1 1 1 1
[m/s]
Radiagdo solar [W/m?] 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000
Altitude média [m] 130 90 60 120 160 340 70 10
Altitude maxima [m] 190 130 110 220 200 390 110 10
DRA! [p.u.] 09 | 097 | 098 | 0,96 | 0,96 | 0,94 | 0,97 | 0,99
Vento p/ balango [km/h]
(50 anos, 30's, 10 m) 130 130 130 130 125 125 125 125

() Densidade Relativa do Ar adotada para verificagdo de efeito corona visual.
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Na Tabela 10-3 estdo apresentados os parametros econdmicos considerados na otimizacdo. Os
fluxos, fatores de carga e de perdas utilizados estdo apresentados na Tabela 10-4. Ja a Tabela 10-5
apresenta os carregamentos maximos verificados nos estudos de fluxo de poténcia em condicdo
normal de operagao e em emergéncia, decorrente de contingéncia no sistema.

Tabela 10-3 Dados para avaliagao econ6mica

Custo das perdas de energia [RS/MWh] 199,96
Periodo [anos] 30

Taxa de desconto anual [%] 8

Banco de pregos Ref. ANEEL — 2025/01?

(1) Atualizado pela EPE conforme [12].

Tabela 10-4 Dados do sistema — Fluxos para calculo de perdas

Linha Fluxo! Duragio Fator de

[MVA] [Anos] perdas
zitjcz:'locnla:rzzr;tEoTcllla_IirZ‘;: kV Pres. Médici - Santa 59 30 0,43
zelt’:::r;rzi:zoege:igzzw kV Itauba - Santa Cruz, 152 30 0,39
zelt’:::r;rgir:;opc;z:_;ozgo kV Bagé 2 - Livramento 2, 125 30 0,20
e et n | w0 | o

() Fluxos verificados a tensdo nominal e por circuito.

Tabela 10-5 Dados do sistema — Fluxos maximos observados para diferentes condigées de operagao

) Fluxo! [MVA]

Linha ~
Normal Emergéncia

Seccionamento da LT 230 kV Livramento 3 - Santa 124 152
Maria 3, C1, na SE Sdo Gabriel 3
Seccionamento da LT 230 kV Livramento 3 - Santa 85 155
Maria 3, C1, na SE Universitaria
Seccionamento da LT 230 kV Pres. Médici - Santa 56 81
Cruz, C1, na SE Tabatinga
Seccionamento da LT 230 kV Itauba - Santa Cruz,
C1, na SE Candeléria 2 152 243
Seccionamento da LT 230 kV Bagé 2 - Livramento 2, 195 143
C1, na SE Dom Pedrito 2
Seccionamento da LT 230 kV Pres. Médici - 7 82
Camaqua, C1, na SE Piratini
Seccionamento da LT 230 kV Pelotas 3 - Camaqua 7 105
3, C1, na SE Sao Lourenco 2
Seccionamento da LT 230 kV Pelotas 3 - Quinta, C1, 182 217
na SE Povo Novo

() Fluxos verificados a tensdo nominal e por circuito.

Nestas analises adotou-se referencialmente estruturas autoportantes de circuito duplo, com os
circuitos dispostos verticalmente, e com 1 subcondutor por fase, exceto para os seccionamentos da
LT 230 kV Livramento 3 - Santa Maria 3, C1, que possui 2 subcondutores por fase. Na Secao 10.40
constam as coordenadas finais, apds a otimizacdo, dos cabos na torre e flechas para a silhueta tipica
de cada LT. Por fim, para fins desta andlise, considerou-se cabos condutores com diferentes bitolas
e formagdes, e cabos para-raios EAR 3/8” e OPGW 13,3 mm.
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10.2 Critérios Para Analises Elétricas e Comparac¢des Econdmicas

Na definicdo das capacidades de corrente, os valores a serem especificados devem atender
minimamente aos fluxos observados no estudo, em condicdo normal e emergéncia.
Adicionalmente, deve-se buscar adotar 65 °C como limite superior de temperatura nos cabos
condutores em condigdo normal de operagao e 90 °C em condi¢do de emergéncia. Com relagao aos
niveis de emissao eletromagnética, estes devem observar os requisitos minimos definidos em [13].
Essas restricdes, juntamente com o balanco dos cabos, devem ser observadas de forma a definir
uma estimativa inicial para a faixa de seguranca e o conjunto de cabos condutores tecnicamente
vidveis.

Configuragdes com custos totais, de instalagado e perdas, com diferengas de até 3 % sao consideradas
economicamente equivalentes. Como critérios de desempate, pode-se considerar, por exemplo, os
custos de instalacdo, a padronizacdao com solucdes existentes e a robustez da solucgdo.

10.3 Avaliacées Economicas

Inicialmente cumpre destacar que a otimizagao s6 foi realizada para os grupos 2 e 3 da Tabela 10-1.
Para o grupo 1 julgou-se que a configuracdo de cabos existente — 2 x CAL1120 823 MCM - na LT a
ser seccionada ja apresenta desempenho adequado em termos de perdas e atende aos critérios
técnicos considerados neste estudo. Ja para o grupo 4, os comprimentos dos novos trechos sao
muito reduzidos, ndo se justificando uma troca dos cabos existentes - 1 x CAA GROSBEAK (636
MCM). Por fim, considerando as sinergias entre alguns projetos e visando eventual ganho de escala
para os empreendimentos, foram realizadas otimiza¢des conjuntas considerando os agrupamentos
definidos na Tabela 10-1, ponderando-se os custos pelos comprimentos de cada trecho.

10.3.1 Selecao dos cabos condutores - Grupo 2

Apds as andlises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solu¢gdes economicamente
equivalentes dentre as solucbGes candidatas sdo aquelas apresentadas na Tabela 10-6, com
diferencgas até cerca de 3 %. Como as LT existentes desse grupo possuem feixes de 1 x CAA STARLING
(715,5 MCM), essa configuracdo sera mantida na solucdo de referéncia para os novos trechos de
seccionamento.

Tabela 10-6 Configuragdes com menor custo total — Grupo 2

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) -
N de Relagao entre
- custo totale o
Nome subcond. Instalagao Perdas Total
menor custo total [%]
por fase

GROSBEAK 1 1696,6 361,7 2058,3 100,1%
GANNET 1 1716,2 340,6 2056,8 100,0%
STARLING 1 1756,3 311,2 2067,5 100,5%
DRAKE 1 1818,0 272,8 2090,8 101,6%
TERN 1 1797,7 287,8 2085,5 101,4%
RUDDY 1 1854,4 246,6 2101,0 102,1%
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10.3.2 Selecdo dos cabos condutores - Grupo 3

Apds as andlises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solugdes economicamente
equivalentes dentre as solucdes candidatas sdo aquelas apresentadas na Tabela 10-7, com
diferengas até cerca de 3 %. Como as LT existentes desse grupo possuem feixes de 1 x CAA
GROSBEAK (636 MCM), essa configuracdo sera mantida na solu¢dao de referéncia para os novos
trechos de seccionamento.

Tabela 10-7 Configuragcdes com menor custo total — Grupo 3

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) -
NS de Relagao entre
- custo totale o
Nome subcond. Instalagao Perdas Total
menor custo total [%]
por fase

SQUAB 1 1688,8 376,6 2065,4 101,4%
GROSBEAK 1 1693,5 352,6 2046,2 100,5%
GANNET 1 1704,9 331,5 2036,5 100,0%
STARLING 1 1739,2 302,1 2041,3 100,2%
DRAKE 1 1800,8 263,8 2064,7 101,4%
TERN 1 1777,0 280,5 2057,5 101,0%
RUDDY 1 1834,0 239,2 2073,2 101,8%
RAIL 1 1887,7 222,0 2109,7 103,6%

10.4 Caracteristicas Técnicas da Solucio de Referéncia
10.4.1 Caracteristicas elétricas - Grupo 1

Tendo em vista os resultados das analises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de
corrente especificadas para os novos trechos de seccionamento da LT 230 kV Livramento 3 — Santa
Maria 3, C1, estdo sumarizados na Tabela 10-8. Nota-se que, embora tenha sido mantido o condutor
existente, as capacidades de corrente para projeto foram revisadas explorando os limites térmicos
dos condutores. Isso foi realizado visando evitar arrependimento no caso de eventuais alteragdes
topoldgicas futuras — como novos seccionamentos — ainda ndao mapeadas pelo planejamento.

Tabela 10-8 Caracteristicas elétricas basicas do novo trecho de seccionamento — Grupo 1

C idad ircuit A a .
Tipo Cabo dpacida FAF]’OI’ circuito Parametros de sequéncia a 50 °C
Normal Emerg. seq. | r[Q/km] | x [Q/km] | b [uS/km]
Circuito | CAL112037/0 + 0,0412 0,3538 4,7204
Duplo | 2x823 MCM 1600 2100 0 0,3498 1,3381 2,8139
mut.0 | 0,3085 0,9009 -0,9600

A Figura 10-1, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos do novo trecho
de 230 kV deste grupo, incluindo o vao médio de 450 m utilizado na andlise referencial.
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Figura 10-1 Dados técnicos basicos do novo trecho de seccionamento — Grupo 1

10.4.2 Caracteristicas construtivas - Grupo 1

Considerando os resultados das simulacdes realizadas, as coordenadas dos centros dos feixes de

condutores e dos cabos para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estdo

apresentadas na Tabela 10-9. Foram considerados feixes com geometria horizontal e espagamento

de 45,72 cm entre os cabos condutores.

Tabela 10-9 Coordenadas da silhueta tipica do novo trecho de seccionamento — Grupo 1

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe Al -4,5 36,9 17,3
Feixe B1 -4,5 30,9 17,3
Feixe C1 -4,5 24,9 17,3
Feixe A2 4,5 24,9 17,3
Feixe B2 4,5 30,9 17,3
Feixe C2 4,5 36,9 17,3

Para-raios 1 -4,8 41,8 14,0
Para-raios 2 4,8 41,8 14,0
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10.4.3 Caracteristicas elétricas - Grupo 2

Tendo em vista os resultados das andlises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de

corrente especificadas para os novos trechos de seccionamento 230 kV do grupo 2 estdo

sumarizados na Tabela 10-10. Nota-se que, embora tenha sido mantido o condutor existente, as

capacidades de corrente para projeto foram revisadas explorando os limites térmicos dos

condutores. Isso foi realizado visando evitar arrependimento no caso de eventuais alteragdes

topoldgicas futuras — como novos seccionamentos — ainda nao mapeadas pelo planejamento.

Tabela 10-10 Caracteristicas elétricas basicas dos novos trechos de seccionamento — Grupo 2

Tipo Cabo CapaudadFAr])or cireuito Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq. | r[Q/km] | x [Q/km] | b [uS/km]
Circuito 1 x STARLING + 0,0908 0,4931 3,3736
Dupl
uplo (715,5 MCM) 785 1010 0 0,4003 1,4760 2,2415
mut.0 | 0,3095 0,8991 -0,6233

A Figura 10-2, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos dos novos

trechos de seccionamento 230 kV deste grupo, incluindo o vao médio de 450 m utilizado na andlise

referencial.
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Figura 10-2 - Dados técnicos basicos dos novos trechos de seccionamento — Grupo 2
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10.4.4 Caracteristicas construtivas - Grupo 2

Considerando os resultados das simulacdes realizadas, as coordenadas dos centros dos condutores

e dos cabos para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estdo apresentadas na

Tabela 10-11.

Tabela 10-11 Coordenadas da silhueta tipica dos novos trechos de seccionamento — Grupo 2

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Fase Al -4,5 35,9 16,5
Fase B1 -4,5 29,9 16,5
Fase C1 -4,5 23,9 16,5
Fase A2 4,5 23,9 16,5
Fase B2 4,5 29,9 16,5
Fase C2 4,5 35,9 16,5

Para-raios 1 -4,8 40,8 13,4
Para-raios 2 4,8 40,8 13,4

10.4.5 Caracteristicas elétricas - Grupo 3

Tendo em vista os resultados das andlises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de

corrente especificadas para os novos trechos de seccionamento 230 kV do grupo 3 estdo

sumarizados na Tabela 10-12. Nota-se que, embora tenha sido mantido o condutor existente, as

capacidades de corrente para projeto foram revisadas explorando os limites térmicos dos

condutores. Isso foi realizado visando evitar arrependimento no caso de eventuais alteracoes

topoldgicas futuras — como novos seccionamentos — ainda ndo mapeadas pelo planejamento.

Tabela 10-12 Caracteristicas elétricas basicas dos novos trechos de seccionamento — Grupo 3

Tipo Cabo CapacndadEeAr])or circuito Parametros de sequéncia a 50 °C
CAA Normal Emerg. seq. | r[Q/km] | x [Q/km] | b [uS/km]
aplo, | LXGROSBEAK | 0o i han yaon | 22009
P (636 MCM) ' ' '
mut.0 | 0,3092 0,8996 -0,6163

A Figura 10-3, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumario dos resultados técnicos dos novos

trechos de seccionamento 230 kV deste grupo, incluindo o vdao médio de 450 m utilizado na andlise

referencial.
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Figura 10-3 - Dados técnicos basicos dos novos trechos de seccionamento — Grupo 3

10.4.6 Caracteristicas construtivas - Grupo 3

Considerando os resultados das simula¢des realizadas, as coordenadas dos centros dos condutores
e dos cabos para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estdo apresentadas na
Tabela 10-13.

Tabela 10-13 Coordenadas da silhueta tipica dos novos trechos de seccionamento — Grupo 3

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Fase Al -4,5 36,0 16,6
Fase B1 -4,5 30,0 16,6
Fase C1 -4,5 24,0 16,6
Fase A2 4,5 24,0 16,6
Fase B2 4,5 30,0 16,6
Fase C2 4,5 36,0 16,6

Para-raios 1 -4,8 40,9 13,4
Para-raios 2 4,8 40,9 13,4
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10.4.7 Caracteristicas elétricas - Grupo 4

Conforme supracitado, devido aos pequenos comprimentos, para este grupo também foi adotado,
no novo trecho de seccionamento, o mesmo condutor da LT existente a ser seccionada, isto é, 1 x
CAA GROSBEAK (636 MCM) e mesmas capacidades de 679/856 A. Portanto, em termos de
parametros elétricos unitarios, referencialmente podem ser consideradas as mesmas informacgdes
da Tabela 10-12.

10.4.8 Caracteristicas construtivas - Grupo 4

Referencialmente, de forma aproximada, pode-se considerar as mesmas informacdes da Tabela
10-13.

10.4.9 Estimativas iniciais para faixa de seguranca

Com relagdo as faixas de seguranca, a Tabela 10-14 apresenta os valores calculados pelo ELEKTRA,
para cada trecho de seccionamento, juntamente com a restricio técnica que a definiu. Nao
obstante, tendo em vista as incertezas nas premissas e metodologias de calculo, foram realizadas
analises de sensibilidade variando-se alguns parametros e, por seguranga, recomenda-se a adog¢ado
referencial dos valores conforme coluna “Faixa Adotada”.

Tabela 10-14 Estimativas iniciais para faixa de seguranca

. Faixa calculada . o Faixa Adotada
Linha Restricdao
[m] [m]

Seccionamento da LT 230 kV Livramento 3 - Santa
Maria 3, C1, na SE S30 Gabriel 3 43,0 Balanco 45
Seccionamento da LT 230 kV Livramento 3 - Santa
Maria 3, C1, na SE Universitaria 43,0 Balanco 45
Seccionamento da LT 230 kV Pres. Médici - Santa Cruz,
C1, na SE Tabatinga 36,6 Balanco 40
Secuonamen:cq da LT 230 kV Itauba - Santa Cruz, C1, 36,5 Balanco 40
na SE Candeldria 2
Seccionamento da LT 230 kV Bagé 2 - Livramento 2, 371 Radio 40
C1, na SE Dom Pedrito 2 ! Interferéncia
Seccionamento da LT 230 kV Pres. Médici - Camaqua, Radio

s 40,5 N 45
C1, na SE Piratini Interferéncia
Seccionamento da LT 230 kV Pelotas 3 - Camaqua 3,
C1, na SE S&o Lourencgo 2 36,2 Balanco 40
Seccionamento da LT 230 kV Pelotas 3 - Quinta, C1, na 36,3 Balanco 40
SE Povo Novo
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11 ANALISE DE RESSONANCIA E EXTINCAO DE ARCO SECUNDARIO

Neste capitulo sdo apresentados os principais resultados das analises preliminares de ressonancia e
extincdo de arco secundario com vistas a verificar, em regime permanente no dominio da
frequéncia, a viabilidade de implantagdo do religamento monopolar nas Linhas de Transmissdo (LT)

aéreas resultantes dos seccionamentos abaixo:

e Seccionamento da LT 230 kV Livramento 3 - Santa Maria 3, C1, em Circuito Duplo (CD), nas

SE S3o Gabriel 3 e Universitaria;
e Seccionamento da LT 230 kV Pres. Médici - Santa Cruz 1, C1, em CD, na SE Tabatinga;

e Seccionamento da LT 230 kV Pres. Médici - Camaqua, C1, em CD, na SE Piratini.

Para as demais LT recomendadas neste relatdrio julgou-se desnecessdria a documentacdo das
analises devido a alguma combinacdo dos seguintes fatores: (i) comprimento ndo elevado; (ii)
silhueta convencional e (iii) auséncia de compensacdo. Nestes casos, a principio, também ndo se
vislumbra grandes dificuldades na implantacdo do religamento monopolar. Ndo obstante as analises
preliminares realizadas, ressalta-se que as situacdes deverdo ser investigadas novamente no ambito
do Projeto Basico. Nestas andlises deverao ser consideradas as solu¢des que de fato serdo adotadas,
com simula¢des nos dominios do tempo e da frequéncia, com uma modelagem mais acurada da
rede adjacente, dos acoplamentos entre circuitos, dos esquemas de transposi¢ao, incluindo a
reavaliacdo das especificacOes de eventuais reatores de neutro, caso seja identificada a necessidade
nestes estudos, dentre outros aspectos. Destaca-se que todas as simula¢cbes foram realizadas com

o programa ATP/ATPDraw.

Cabe ressaltar que, embora isto possa a vir a ser necessario, para fins deste estudo e de forma
conservadora, ndao se considerou qualquer ajuste nos esquemas de transposicdo das linhas
existentes. A necessidade de ajustes nos esquemas de transposicdo existentes deverd ser avaliada
posteriormente. Por fim, outro ponto de atencdo é que os novos reatores shunt recomendados
neste relatodrio sdo trifasicos (solucdo referencial). Contudo, nestas analises, considerou-se como
sendo unitaria a relagdo X0/X1 para esses equipamentos. No entanto, caso na pratica venham a ter
valores inferiores, os resultados podem ser bastante impactados, cabendo atenc¢do a impedancia de

sequéncia zero desses reatores na fase de projeto.

11.1 Procedimentos e Critérios de Analise

Diz-se que o religamento monopolar é vidvel se houver alta probabilidade de auto-extincdo do arco
secunddrio em um tempo morto predefinido. Essa probabilidade deve ser verificada através do par

de valores de tensdo e corrente, no ponto de falta, tanto em regime permanente como em regime
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transitério. Nao obstante, considerando um tempo morto acima de 500 ms, as analises em regime
permanente possibilitam conclusdes preliminares sobre a viabilidade da manobra. Essas analises
tém como objetivo investigar a corrente de arco secundario e a tensao sustentada, sob abertura
monopolar, para a faixa de frequéncia de 56 Hz a 66 Hz [9] [14]. A verificacdo da tensdo de fase
aberta é importante ndo sé para a questdo da extingdao do arco secundario, mas também para
assegurar que durante a manobra os equipamentos terminais da LT n3do ficardo expostos a

sobretensdes acima de seus limites de suportabilidade.

De forma conservativa, as tensdes nas barras terminais devem ser ajustadas para valores proximos
aos maximos operativos. Além disso, para maximizar a corrente de arco secunddrio, o fluxo de
poténcia na LT deve ser ajustado, no minimo, para a condi¢cdo de maior carregamento vislumbrada
no estudo. Nas simulagGes, considera-se que a silhueta tipica é usada em toda a extensdo da LT,
com a devida representacdo das transposicdes e eventuais paralelismos. Por fim, deve-se adotar os

seguintes limites para as varidveis avaliadas:
e Corrente de arco secunddrio ndo superior a 50 A¢f [14] [15]
e Tensdo induzida na fase aberta ndo superior a tensdo maxima de operagao
e No caso de reatores de neutro existentes, limites conforme caracteristicas construtivas dos
equipamentos

11.2 Seccionamento da LT 230 kV Livramento 3 - Santa Maria 3, C1, em Circuito Duplo (CD), nas
SE Sao Gabriel 3 e Universitaria

A LT existente possui predominantemente estruturas de Circuito Simples (CS), comprimento de
cerca de 224 km, SIL da ordem de 200 MW, com um reator shunt manobravel de 27 Mvar no
terminal Livramento 3 e um fixo de 19 Mvar no terminal Santa Maria 3, resultando em um grau de
compensagao de aproximadamente 81 %. Ambos os reatores shunt sao aterrados por reatores de
neutro de 600 Q (classe 72,5 kV - 70 A« / 60 s). Cabe ressaltar que o C2 possui acoplamento
eletromagnético com C1 por praticamente toda a sua extensdo, sobretudo na chegada em
Livramento 3, onde eles compartilham a mesma estrutura de CD por cerca de 22 km. Além disso, o
C2 possui o mesmo SIL e compensacdo do C1. Dadas as suas caracteristicas construtivas, considerou-

se uma relagdo X0/X1 igual um para todos esses reatores shunt.

11.2.1 Trecho Livramento 3 - Sao Gabriel 3, C1

Apds o seccionamento em S3o Gabriel 3 o reator shunt de 27 Mvar do terminal Livramento 3 serd
mantido operando como fixo. Esse trecho ficara com cerca de 155 km e grau de compensacgao de

aproximadamente 69 %. Inicialmente foram testadas diferentes possibilidades de abertura
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monopolar, tanto no circuito seccionado quanto no remanescente, visando atestar a
adequabilidade da compensacdo. Na Figura 11-1 esta a pior condicdo encontrada para as tensoes
de fase aberta, com a presenca do reator de neutro de 600 Q, onde pode-se verificar que o limite
de 1,05 p.u. (139,4 kVes) é respeitado. Além disso, a corrente de curta duracdo (70 Aef ou 42 kVer a
60 Hz) no reator de neutro existente no terminal Livramento 3 também é respeitada, vide Figura
11-2. Por fim, na Figura 11-3 é ilustrado o comportamento da corrente de arco secundario, onde se
verifica valores abaixo do limite de 50 Aer. Esses resultados comprovam a viabilidade do religamento
monopolar neste novo trecho de linha, bem como a seguranca dos equipamentos face a aberturas

monopolares.
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98

72
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56 58 60 62 64 [Hz] 66
(file LT230Livramento_StaMaria_secc_LV-SG.pld; xvarf) v:.LVA_ A VvLVB_B v'LVC_C V_F
factors: 1 0,707 0,707 0,707
offsets: 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

Figura 11-1 - LT 230 kV Livramento 3 — Sao Gabriel 3, C1. Prospeccao das tensoes de fase aberta, valor
eficaz. C2 aberto e nao aterrado e C1 com uma fase aberta. Reator shunt existente de 27 Mvar e de neutro
de 600 Q no terminal Livramento 3. Terminal Livramento 3
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Figura 11-2 - LT 230 kV Livramento 3 — Sao Gabriel 3, C1. Prospeccao das tensoes de neutro, valor eficaz.
C2 aberto e ndo aterrado e C1 com uma fase aberta. Reator shunt existente de 27 Mvar e de neutro de
600 Q no terminal Livramento 3. Terminal Livramento 3
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Figura 11-3 - LT 230 kV Livramento 3 — Sdo Gabriel 3, C1. Prospeccao das correntes de arco secundario,
valor eficaz. Reator shunt existente de 27 Mvar e de neutro de 600 Q no terminal Livramento 3. Terminal
Livramento 3

11.2.2 Trecho Sao Gabriel 3 - Universitaria, C1

Apds o seccionamento em Universitaria o reator shunt de 19 Mvar do terminal Santa Maria 3 serd
transferido para o terminal Universitaria. Esse trecho ficard com cerca de 134 km e grau de
compensagao de aproximadamente 56 %. Inicialmente foram testadas diferentes possibilidades de
abertura monopolar, tanto no circuito seccionado quanto no remanescente, visando atestar a

adequabilidade da compensacdo. Na Figura 11-4 esta a pior condicdo encontrada para as tensoes
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de fase aberta, com a presencga do reator de neutro de 600 Q, onde pode-se verificar que o limite
de 1,05 p.u. (139,4 kVe) é respeitado. Além disso, a corrente de curta duracdo (70 Aef ou 42 kVer a
60 Hz) no reator de neutro transferido para o terminal Santa Maria 3 também é respeitada, vide
Figura 11-5. Por fim, na Figura 11-6 é ilustrado o comportamento da corrente de arco secundario,
onde se verifica valores abaixo do limite de 50 Aer. Esses resultados comprovam a viabilidade do
religamento monopolar neste novo trecho de linha, bem como a seguranca dos equipamentos face

a aberturas monopolares.

150

[kV]

124

98

72

46

20

56 58 60 62 64 [Hz] 66
(file LT230Livramento_StaMaria_secc_SG-UN pld; x-var f) v:.UNA A v'UNB_B v:UNC_C v LIMF

factors: 1 0,707 0,707 0,707
offsets: 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00  0,00E+00

Figura 11-4 - LT 230 kV Sao Gabriel 3 - Universitaria, C1. Prospeccdo das tensOes de fase aberta, valor
eficaz. C2 aberto e ndo aterrado e C1 com uma fase aberta. Reator shunttransferido de 19 Mvar e de
neutro de 600 Q no terminal Universitaria. Terminal Universitaria
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Figura 11-5 - LT 230 kV Sdo Gabriel 3 - Universitaria, C1. Prospeccdo das tensGes de neutro, valor eficaz.
C2 aberto e nao aterrado e C1 com uma fase aberta. Reator shunttransferido de 19 Mvar e de neutro de
600 Q no terminal Universitaria. Terminal Universitaria
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Figura 11-6 - LT 230 kV Sdo Gabriel 3 - Universitaria, C1. Prospeccdo das correntes de arco secundario,
valor eficaz. Reator shunttransferido de 19 Mvar e de neutro de 600 Q no terminal Universitaria. Terminal
Universitaria

11.2.3 Sensibilidades

O trecho Universitaria — Santa Maria 3 ficard com cerca de 44 km, sem compensac¢do. Logo ndo se
faz necessaria andlise. Por outro lado, como ndo se sabe a priori qual SE seccionadora entrara
primeiro, Sdo Gabriel 3 ou Universitdria, a principio é necessario avaliar diferentes topologias. No
caso de a SE S3o Gabriel 3 entrar primeiro em operac¢ao, o trecho Sao Gabriel 3 — Santa Maria 3
ficard com 131 km e 57 % de compensacdo. Essa condicdo é muito similar aquela apresentada na
secdo anterior, logo ndo sao esperadas dificuldades nesse caso. Ja na hipdtese de a SE Universitaria
entrar primeiro, o trecho Livramento 3 — Universitaria ficara com cerca de 227 km e 80 %
compensada, situagao similar a atual. Como pode ser observado na Figura 11-7, Figura 11-8 e Figura
11-9, todos os limites considerados nesta analise sdo respeitados, comprovando a viabilidade do
religamento monopolar neste novo trecho de linha, bem como a seguranca dos equipamentos face

a aberturas monopolares.
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Figura 11-7 - LT 230 kV Livramento 3 - Universitaria, C1. Prospeccao das tensoes de fase aberta, valor
eficaz. C2 aberto e nao aterrado e C1 com uma fase aberta. Reator shunt existente de 27 Mvar no terminal
Livramento 3 e reator shunttransferido de 19 Mvar no terminal Universitaria. Ambos aterrados por reator

de neutro de 600 Q. Terminal Livramento 3
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Figura 11-8 - LT 230 kV Livramento 3 - Universitaria, C1. Prospeccao das tensoes de neutro, valor eficaz.
C2 aberto e nao aterrado e C1 com uma fase aberta. Reator shunt existente de 27 Mvar no terminal
Livramento 3 e reator shunttransferido de 19 Mvar no terminal Universitaria. Ambos aterrados por reator
de neutro de 600 Q. Terminal Livramento 3
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Figura 11-9 - LT 230 kV Livramento 3 - Universitaria, C1. Prospeccao das correntes de arco secundario,
valor eficaz. Reator shunt existente de 27 Mvar no terminal Livramento 3 e reator shunt transferido de 19
Mvar no terminal Universitaria. Ambos aterrados por reator de neutro de 600 Q. Terminal Livramento 3

11.3 Seccionamento da LT 230 KV Pres. Médici - Santa Cruz 1, C1, em CD, na SE Tabatinga

A LT existente possui estruturas de CS, comprimento de cerca de 238 km, SIL da ordem de 135 MW,
com um reator shunt de 10 Mvar no terminal P. Médici e um de 5 Mvar no terminal Santa Cruz 1,
resultando em um grau de compensacdo de 36 %. Ambos os reatores shunt sdao solidamente
aterrados. Esses reatores sdo trifasicos, com nucleo ferromagnético e isolados a dleo. Conforme
informado pela Transmissora, os equipamentos ndao foram ensaiados para sequéncia zero, sendo
recomendado pelo fabricante X0/X1 igual 0,55. Embora o terminal de neutro dos reatores shunt
seja da classe 72,5 kV, neste estudo, ndo foi considerada a hipdtese de instalacdo de reator de

neutro nesses equipamentos.

11.3.1 Trecho Pres. Médici - Tabatinga, C1

Apds o seccionamento em Tabatinga, este trecho ficard com cerca de 214 km. Serd mantido o reator
existente no terminal P. Médici e instalado um novo reator de 10 Mvar no terminal Tabatinga,
resultando em um grau de compensacao de 53 %. Na Figura 11-10 pode-se verificar que o limite de
1,05 p.u. (139,4 kVef) para as tensdes de fase aberta é respeitado mesmo com os reatores shunt
solidamente aterrados. Além disso, na Figura 11-11, verifica-se que a corrente de arco secundario
estd abaixo do limite considerado. Esses resultados comprovam a viabilidade do religamento
monopolar neste novo trecho de linha, bem como a seguranca dos equipamentos face a aberturas

monopolares.
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Figura 11-10 - LT 230 kV P. Médici — Tabatinga, C1. Prospeccdo das tensoes de fase aberta, valor eficaz.
Reator shunt existente de 10 Mvar no terminal P. Médici e reator shuntnovo de 10 Mvar no terminal
Tabatinga. Ambos solidamente aterrados. Terminal P. Médici
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Figura 11-11 - LT 230 kV P. Médici - Tabatinga, C1. Prospeccdo das correntes de arco secundario, valor
eficaz. Reator shunt existente de 10 Mvar no terminal P. Médici e reator shunt novo de 10 Mvar no
terminal Tabatinga. Ambos solidamente aterrados. Terminal P. Médici

11.3.2 Trecho Tabatinga - Santa Cruz 1, C1

Apds o seccionamento em Tabatinga este trecho ficara com cerca de 101 km. Sera mantido o reator
existente no terminal Santa Cruz 1 e instalado um novo reator de 5 Mvar no terminal Tabatinga,
resultando em um grau de compensagdo de 57 %. Na Figura 11-12 pode-se verificar que o limite de
1,05 p.u. (139,4 kVef) para as tensdes de fase aberta é violado para frequéncias abaixo de 57,4 Hz.

Recomenda-se, portanto, o uso de reator de neutro de 800 Q no novo reator shunt de 5 Mvar a ser
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instalado no terminal Tabatinga, conforme Figura 11-13. Esse valor se deve a relagdo X0/X1 do
reator shunt existente. Na Figura 11-14, verifica-se que a corrente de arco secundario esta abaixo
do limite considerado. Esses resultados comprovam a viabilidade do religamento monopolar neste

novo trecho de linha, bem como a seguranca dos equipamentos face a aberturas monopolares.
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Figura 11-12 - LT 230 kV Tabatinga — Santa Cruz 1, C1. Prospeccgao das tensoes de fase aberta, valor
eficaz. Reator shunt existente de 5 Mvar no terminal Santa Cruz 1 e reator shunt novo de 5 Mvar no
terminal Tabatinga. Ambos solidamente aterrados. Terminal Santa Cruz 1
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Figura 11-13 - LT 230 kV Tabatinga — Santa Cruz 1, C1. Prospecgao das tensdes de fase aberta, valor
eficaz. Reator shunt existente de 5 Mvar solidamente aterrado no terminal Santa Cruz 1 e reator shunt
novo de 5 Mvar aterrado por reator de neutro de 800 Q no terminal Tabatinga. Terminal Santa Cruz 1
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Figura 11-14 - LT 230 kV Tabatinga — Santa Cruz 1, C1. Prospeccao das correntes de arco secundario,
valor eficaz. Reator shunt existente de 5 Mvar solidamente aterrado no terminal Santa Cruz 1 e reator
shunt novo de 5 Mvar aterrado por reator de neutro de 800 Q no terminal Tabatinga. Terminal Tabatinga

11.4 Seccionamento da LT 230 kV Pres. Médici - Camaqua, C1, em CD, na SE Piratini

A LT existente possui estruturas de CS, comprimento de cerca de 196 km, SIL da ordem de 135 MW,
sem compensagdo. Apds o seccionamento na SE Piratini o trecho para P. Médici ficara com cerca de
59 km, igualmente sem compensa¢dao, portanto sem necessidade de andlise. J& o trecho para
Camaqua terd aproximadamente 150 km, com compensacdo de 58 % devido a instalacdo de um
novo reator shunt de 15 Mvar no terminal Piratini. Como pode ser observado na Figura 11-15 e
Figura 11-16, todos os limites considerados nesta analise sdo respeitados, mesmo sem o uso de
reator de neutro, comprovando a viabilidade do religamento monopolar neste novo trecho de linha,

bem como a seguranc¢a dos equipamentos face a aberturas monopolares.

138



150
[kV]
124
98
72

-‘\"""‘---...___
16 b%___ﬁ_ —

-‘-‘_‘-‘—h__-‘_‘_—_‘_‘—
e

20

56 58 60 62 64 Hz] 66
(file PMediciCamaquaSecc_PT-CQ_rev0.pld; xvarf) viPTA. A vPTBLB  vPTC_C v LIM_F
factors: 1 0,707 0,707 0,707 0,707
offsets: 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00  0,00E+00

Figura 11-15 - LT 230 kV Piratini - Camaqua, C1. Prospecgao das tensdes de fase aberta, valor eficaz.
Reator shunt novo de 15 Mvar no terminal Piratini solidamente aterrado. Terminal Piratini
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Figura 11-16 - LT 230 kV Piratini - Camaqua, C1. Prospeccdo das correntes de arco secundario, valor
eficaz. Reator shunt novo de 15 Mvar no terminal Piratini solidamente aterrado. Terminal Piratini
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12 CURTO-CIRCUITO

O conhecimento dos niveis de curto-circuito previstos nas instalagbes é uma informacgao
fundamental para o dimensionamento dos equipamentos a serem aplicados na expansdo do
sistema elétrico, bem como para identificar possiveis superacdes de equipamentos dentro do
horizonte estudado. Foi utilizada a mesma base de dados dos estudos de fluxo de poténcia—PD2032,
adicionando uma representacao da topologia da alternativa vencedora.

Foram analisadas as correntes de curto-circuito trifasicas, monofasicas e bifasicas nos barramentos
de subestagbGes na regido de interesse nos anos de 2027 (antes e depois das obras) e 2036
considerando a solucdo completa recomendada neste estudo, conforme resultados da Tabela 12-1.

Tabela 12-1 — Niveis de Curto-Circuito nas Barras da Regido do Estudo.

TRIFASICO (kA) MONOFASICO (kA) BIFASICO (kA)
Vbase Capa.c.idade
(kv) do Disjuntor
(kA)

ALEGRETE 2 230 25 785 | 7,86 | 7,87 7,9 7,4 7,4 7,4 844 | 7,77 | 7,78 | 7,79 | 837
ALEGRETE 2 138 31,5 4,83 1,67 4,55
ALEGRETE 2 69 20 734 | 7,34 8 7,36 | 516 | 516 | 537 | 554 | 702 | 702 | 7,55 | 7,09
BAGE 2 230 40 824 | 830 | 824 8,3 732 | 735 | 7,32 | 7,54 | 7,92 | 7,97 | 7,92 | 806
BAGE 2 69 31,5 7,02 | 704 | 702 | 704 | 032 | 032 | 032 | 0,09 | 6,09 6,1 6,09 | 6,09

CAMAQUA 230 40 451 | 455 | 451 | 449 | 435 | 437 | 435 | 437 4,5 4,54 4,5 4,5
CAMAQUA 69 25 10,88 | 10,95 | 10,88 | 10,92 | 0,29 | 0,29 | 1,17 | 0,29 | 943 | 949 | 952 | 946

CAMAQUA 3 230 40 819 | 830 | 819 | 833 | 704 | 711 | 704 | 7,28 7,7 7,81 7,7 7,9
CAMAQUA 3 69 S.INF. 11,38 | 11,46 | 11,38 | 11,44 | 029 | 0,29 | 1,21 | 0,29 | 98 | 993 | 9,95 | 9,91
CANDELARIA 230 50 432 | 434 | 432 | 433 | 429 43 4,7 471 | 437 | 439 | 465 | 466
CANDELARIA 2 69 S.INF. 587 | 588 | 7,31 | 7,33 508 | 509 | 633 | 634
CANDIOTA 230 50 16,00 | 16,21 | 16 | 16,21 | 16,28 | 16,47 | 16,28 | 16,93 | 16,22 | 16,41 | 16,21 | 16,72
CANDIOTA 2 525 S.INF. 798 | 811 | 798 | 811 | 787 | 7,99 | 7,87 | 813 | 796 | 808 | 79 | 816
CANDIOTA 2 230 S.INF. 16,52 | 16,74 | 16,52 | 16,75 | 16,82 | 17,02 | 16,82 | 17,49 | 16,76 | 16,96 | 16,76 | 17,28
CERRO CHATO 230 40 823 | 825 | 861 | 862 | 9,89 9,9 9,77 | 9,81 | 10,31 | 10,32 | 10,2 | 10,24
CRUZ ALTA 230 S.INF. 531 | 533 | 531 | 533 | 428 | 428 | 427 | 428 | 505 | 506 | 505 | 506
CRUZ ALTA 69 S.INF. 636 | 637 | 636 | 637 | 68 | 68 | 68 | 68 | 675 | 675 | 675 | 675
LIVRAMENTO 2 230 40 7,48 | 7,50 | 7,41 | 7,42 | 662 | 663 | 658 6,7 735 | 7,36 | 7,29 | 7,37
LIVRAMENTO 2 69 31,5 509 | 509 | 508 | 508 | 654 | 655 | 653 | 654 | 638 | 638 | 637 | 638
LIVRAMENTO 3 230 40 888 | 890 | 874 | 875 | 9,99 | 10,01 | 9,87 | 9,92 | 10,42 | 10,43 | 10,31 | 10,34
MARMELEIRO 2 525 50 621 | 630 | 621 | 633 | 721 | 732 | 721 | 736 | 741 | 749 | 741 | 7,54
PELOTAS 3 230 40 730 | 7,36 7,3 911 | 874 | 882 | 874 | 10,52 | 868 | 875 | 868 | 10,42
PELOTAS 3 138 40 9,15 | 9,21 | 9,15 | 10,51 | 4,78 | 4,79 | 4,78 5 8,18 | 824 | 818 | 931
POVO NOVO 525 63 895 | 917 | 895 | 926 | 812 | 832 | 812 | 868 | 902 | 923 | 9,02 | 948
POVO NOVO 230 40 15,48 | 15,75 | 15,48 | 16,08 | 14,92 | 15,26 | 14,92 | 16,3 | 1575 | 16,08 | 15,75 | 16,96
PASSO REAL 230 23,6 11,69 | 11,76 | 11,68 | 11,76 | 13,44 | 13,5 | 13,43 | 13,5 | 13,04 | 13,11 | 13,04 | 13,11
PRES. MEDICI 230 25 16,26 | 16,47 | 16,26 | 16,49 | 16,62 | 16,81 | 16,62 | 17,4 | 16,51 | 16,71 | 16,51 | 17,09
PRES. MEDICI 138 20 3,50 | 3,51 3,5 5,61 2,4 2,4 2,4 2,9 3,17 | 3,18 | 3,17 | 4,97
PRES. MEDICI 69 31,5 1,83 | 1,83 | 1,83 | 2,02 1,58 | 1,58 | 1,58 | 1,75
QUINTA 230 40 12,49 | 12,66 | 12,49 | 12,94 | 13,29 | 13,82 | 13,29 | 14,04 | 13,3 | 13,74 | 13,3 | 13,98
QUINTA 138 NE 894 | 9,00 | 894 | 9,18 | 685 | 68 | 68 | 695 | 824 8,3 824 | 8,44
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TRIFASICO (kA) MONOFASICO (kA) BIFASICO (kA)

Voase T o
(kV)

QUINTA 69 20 10,31 | 13,72 | 10,31 | 13,81 | 9,01 | 10,56 | 9,01 | 10,59 | 9,91 | 12,71 | 9,91 | 12,78
SANTA MARIA 3 230 25 9,39 | 942 | 928 | 922 | 984 | 987 | 98 | 99 | 9,78 | 9,81 | 9,73 | 9,83
SANTA MARIA 3 138 S.INF. 517 | 518 | 516 | 522 | 3,98 | 3,98 | 3,67 | 448 | 5,09 51 4,97 5,4
SANTA MARIA 3 69 25 9,96 | 9,97 | 993 | 11,77 | 14,67 | 14,69 | 14,63 | 17,25 | 16,42 | 16,44 | 16,37 | 19,25

SANTA VITORIA DO PALMAR | 525 50 545 | 552 | 545 | 555 | 645 | 653 | 645 | 655 6,7 6,77 6,7 6,79
SANTA VITORIA DO PALMAR 2 | 138 40 519 | 520 | 519 | 521 | 0,09 | 009 | 009 | 009 | 435 | 436 | 435 | 437
SAO VICENTE DO SUL 230 40 39 | 396 | 409 | 421 | 401 | 4,02 4,1 4,18 | 4,03 | 4,03 | 414 | 425
SAO VICENTE DO SUL 69 13,1 554 | 5,55 6,3 7,08 | 358 | 358 | 378 | 395 | 505 [ 506 | 573 | 643
SAO VICENTE DO SUL 69 13,1 553 | 553 | 628 | 7,056 | 3,57 | 357 | 3,77 | 394 | 504 | 504 | 571 | 641
SAO VICENTE DO SUL 23 8 4,56 | 456 | 472 | 485 3,95 | 3,95 | 4,08 4,2
UNIVERSITARIA 230 40 6,87 6,61 6,75
UNIVERSITARIA 69 31,5 9,66 43 8,82
SAO GABRIEL 3 230 40 3,76 | 3,84 3,9 | 4,15 3,92 | 4,09
SAO GABRIEL 3 138 31,5 2,94 | 3,39 2,71 | 3,15 2,93 | 3,39
DOM PEDRITO 2 230 40 4,45 4,42 4,48
DOM PEDRITO 2 69 31,5 6 0,19 5,2

SAO LOURENGO 2 230 40 5 4,96 5
SAO LOURENGO 2 69 31,5 6,34 0,4 5,5
PIRATINI 230 40 4,26 4,31 4,35
PIRATINI 69 31,5 5,96 0,34 5,17
TABATINGA 230 40 2,97 3,28 3,23

Conforme resultados mostrados na Tabela 12-1, ndo é prevista a superacdo de nenhum disjuntor
das subestacbes existentes, tanto antes quanto depois das obras de expansdo previstas neste
estudo. Dessa forma, este estudo ndo propde substituicdes de equipamentos motivados por niveis
de curto-circuito. Todavia, recomenda-se que 0s novos patios considerem a configuracdo prevista

no Anexo 15.9.
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15 ANEXOS

15.1 Fichas de consulta

15.1.1 SE Alegrete 2

Uso Publico CPFL

cpfl transmissao

Carta n2 060/2025/NT/CPFL Porto Alegre, 01 de julho de 2025.

IImo. Sr.

Thiago Dourado Martins

Superintendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Praga Pio X, n2 54, Centro
20091-040, Rio de Janeiro, RJ.

Referéncia: Oficio n. 0554/2023/DEE/EPE, de 3
de outubro de 2023
48002.001836/2023-32.

Assunto: Consulta sobre viabilidade de
expansdo de subestagdes na regido
Sul do RS (SE Alegrete 2).

Prezado Superintendente,

1. Ao cumprimenta-lo cordialmente, a CPFL Transmissdo S.A. (“CPFL-T”), em resposta
a consulta de viabilidade formalizada no Oficio n2 0554/2023/DEE/EPE, de 03/10/2023,

apresenta na forma de ANEXO a esta carta, as informagdes sobre a viabilidade de expansdo da

Subestacao Alegrete 2, sob concessao da CPFL Transmissdo, destinada a subsidiar o estudo de

atendimento ao estado do Rio Grande do Sul.

2. A seguir, sdo destacados os principais pontos da analise de viabilidade realizada pela
CPFL Transmissao integrantes dos ANEXOS 1 e 2.

3. Quanto a alternativa de planejamento contida no “Formuldrio de Consulta sobre a

Viabilidade de Expansdo de Subestagdes”, informa-se que ha viabilidade de implementacdo do

Novo Setor de 138 kV e de 02 (duas) Entradas de Linha de 69 kV. Entretanto, destacam-se

alguns pontos essenciais:

3.1. Novo Setor de 138 kV:

/ & £
[

( CPFL Transmissdo S.A.

\ Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes

R CEP 90230-181 » Porto Alegre » RS

www.cpfl.com.br

Pagina 1 de 3
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Uso Publico CPFL

s
cpfl transmissao

3.1.1. Necessidade de extensdo do barramento de 230 kV na dire¢doda
linha de crescimento do setor (vide ANEXO 2).

3.1.2. Necessidade de aquisicdo de area adicional para implantacdo do
novo setor de 138 kV (vide ANEXO 2).

3.1.3. Necessidade de instalagio de um Modulo de Infraestrutura
Geral para Acessante (MIG-A), incluindo, entre outros, prédio de
comando, canaletas e servigos auxiliares.

3.2. Novas Entradas de Linha de 69 kV

3.2.1. Necessario o Reencabegamento da Linha de Distribuigdo 69 kV
Manoel Viana, sob concessdo da RGE Sul, conforme indicado no
ANEXO 2.

3.2.2. Cabe lembrar que novos acessos ao barramento de 69 kV
deverado ser previamente autorizados por meio de Parecer de
Acesso, com a consequente celebracao do Contrato de Conexdo
ao Sistema de Transmissdo (CCT) com a transmissora responsavel
pelo referido barramento.

3.3. Observagoes complementares:

3.3.1. Deve-se observar, conforme ja indicado no ANEXO 1, a provavel
necessidade de cruzamentos com outras Linhas de Transmissdo
de diferentes niveis de tensdo.

4, Quanto aos demais “Formuldrios de Consulta sobre a Viabilidade de Expansdo de
Subestacbes”, pretende-se apresenta-los a EPE conforme as andlises sejam concluidas, de
forma sequencial.

5; Por fim, coloco o Especialista em Regulagdo, Rodrigo Bastos de Oliveira —

rodrigo.oliveira@cpfl.com.br, a disposicdo para quaisquer esclarecimentos ou informagdes

complementares.

/ & &
/

( CPFL Transmiss&o S.A.

\ Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes

e CEP 90230-181 « Porto Alegre « RS

www.cpfl.com.br

Pagina 2 de 3
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Uso Publico CPFL

—
—r

cpfl transmissao

Cordialmente,

Ic P Documento assinado digitalmente
Brasil VAGNERRINALDI

Data: 01/07/202511:31:11-0300
- verifique em https://validar.iti.gov.br

Vagner Rinaldi
(por procuragdo)
Geréncia de Regulagdo da Transmissdo
Presidéncia / CPFL Transmissao

Relagdo de ANEXOS que acompanham esta Carta:

ANEXO 1. SE Alegrete 2 (CPFL Transmiss3o): Formulario de Consulta sobre a Viabilidade de
Expansdo de Subestagdes.
ANEXO 2. SE Alegrete 2 (CPFL Transmissao): Arranjo Geral — Planta Futura.

CPFL Transmisséo S.A.

Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 « Porto Alegre « RS
www.cpfl.com.br

Pagina 3 de 3
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S Data: 03/10/2023
Formulario de Consulta sobre a SIRasAR:

epe

Viabilidade de Expansao de Revis3o: 0

Empresa de Pesquiss Energética

Subestacoes

Pagina:1-4

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELAEPE)

ESTUDO: Atendimento a regido Sul do Rio Grande do Sul

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: Alegrete 2

Concessionadria Proprietaria: CPFL Transmissdo

1. Médulos de Manobra

EL  Quantidade: 2* Tensdo (kV): 69  Arranjo: BPT

X EL Quantidade: 1 Tens&o (kV): 230 Arranjo: BD4

EL  Quantidade: 8* Tensdo (kV): 138 Arranjo: BPT

CT  Quantidade: 4*  Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/138  Arranjo Prim.: BD4** Sec.:BPTTer:

IB  Quantidade: 1*  Tensdo (kV): 138 _Arranjo: BPT

XX X K

Adequagdo do barramento de 230 kV para o padrdo de barra dupla 4 chaves (BD4)**

2. Médulos de Equipamentos
[X] Autotransformadores Quantidade: 4*  Poténcia (MVA): 100 Tensdo Prim./Sec. (kV) 230/138 Fase:3

* Refere-se ao novo pétio de 138 kV. Configuragéo prevista no estudo: (i) 2x ATFs 230/138 kV e respectivos CTs de 230 kV e 138
kV (+ 2x futuros), (ii) 1 EL 138 kV (+ 7x futuros) e (iii) 1x IB 138 kV. Em caso de inviabilidade devido ao espago fisico, aplicar cortes
nas expansoes futuras de tal forma que pelo menos o minimo (configuragdo prevista no estudo) seja atendido.

** Avaliar possibilidade de adequagdo do barramento de 230 kV para o padrdo de barra dupla 4 chaves (conforme requisito
minimo indicado no item 3.1.1 do Submddulo 2.6 dos procedimentos de rede do ONS). Em caso de inviabilidade, considerar os
novos médulos de manobra 230 kV no arranjo atual (BPT).

3. Diagrama Unifilar

Diagrama unifilar da subestagdo com proposta inicial de posi¢do do novo patio de 138 kV.

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (IB), conexao de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
(BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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2 om Data: 30/05/2025
Bhe Formulario de Consulta sobre A0S
_——
P a Viabilidade de Expansio de —E—
Subestacoes
Pagina:2-4

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

1. Médulos de Manobra

EL Quantidade:_2  Tensdo (kV):_69 Arranjo: BPT _
EL Quantidade:_8  Tensdo (kV):_138 Arranjo: BPT _
cT Quantidade:_4 _ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)_230/138  Arranjo Prim.: BPT Sec.: BPT Ter:
1B Quantidade:_ 1 Tensdo (kV):_138 Arranjo: BPT _

D Adequagdo do barramento de 230 kV para o padrdo de barra dupla 4 chaves (BD4)
2. Médulos de Equipamentos

Autotransformadores Quantidade:_4 _ Poténcia (MVA):_100 Tensdo Prim./Sec. (kV)_230/138 Fase:_3

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Sim  Area Prevista: 26.560 m?

D Ndo
L]

Ha necessidade de aquisigdo de terreno?

4. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? Sim  Equipamentos Necessarios: Descrigdo no item Obervagdes__

O

Ndo

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestagdo? Sim
D N3o

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

A Linha de DistribuicGo Existente 69kV Manoel Viana, deverd ser reencabegada pela proprietdria, RGE Sul, para um dos novos

mdodulos a serem construidos, desta forma evitando que as novas linhas de 69 kV tenham que passar por cima dela.
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epe

Empress de Pesquisa Energética

2 om Data: 30/05/2025
Formulario de Consulta sobre A0S

a Viabilidade de Expansao de Revis3o: 0

Subestacoes

Pagina:3-4

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagdes

1)

2)

Para construgdo do novo setor de 138 kV é necessario:

Para a instalagdo dos mddulos que compordo a extensdo do setor de 230 kV e o novo setor de 138 kV, serd necessaria

a aquisi¢do de um terreno adicional, com area estimada em 26.560 m2.

= Notificamos que, em fun¢do do tragado da LD 69 kV Manoel Viana, as novas LDs de 138 kV que acessardo o
futuro setor precisardo realizar travessias sobre a referida LD 69 kV.

Em razdo de restrigdes fisicas da infraestrutura existente — como a indisponibilidade de espago para novos painéis

no prédio de comando atual —, a implantagdo do novo setor de 138 kV exigira a instalagdo de infraestrutura

independente (MIG-A), incluindo prédio de comando, canaletas, sistemas auxiliares, entre outros.

Para construgdo das 02 (duas) novas Entradas de Linha em 69 kV é necessario:

Por questdes de tragado, uma vez que a LD 69 kV Manoel Viana impde restricdes a novos acessos ao longo da linha
de crescimento do barramento de 69 kV da SE Alegrete 2, torna-se necessario o reencabegamento da referida Linha
de Distribuigdo em nova posigdo, conforme Anexo — Diagrama Unifilar Futuro da Subestagdo.

Destaca-se que o Arranjo do setor de 69 kV €, atualmente, barra simples (BS) com chave de by-pass nos disjuntores.

17/06/2025

Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario

Documento assinado digitalmente

ub RODRIGO BASTOS DE OLIVEIRA
g Data: 18/06/2025 16:18:27-0300

verifique em https://validar.iti.gov.br

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energia Nome: Rodrigo Bastos de Oliveira
STE/DEE/EPE Cargo: Especialista em Regulagdo

Aunordin, A & Puad

Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
CPFL-NEIP (Engenharia)
Nome: Alexander de Azevedo Bach

Cargo: Engenheiro Civil
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ANEXO -> DIAGRAMA UNIFILAR FUTURO DA SUBESTAGAO.

Manoel Vians
(RGE)

S0 Vicants
Luramento 3 dosu LMamento2
A A
1'\, AY L Az
b
‘i &\ feasz % Eaass
G o ‘ o " .
1o Whigeer  oiden iy »TEAS
&AL ,{‘} ¢
.,43:0).\ €, fofia
sesmAR
X & S 5 2 J p! 1 T o0 0 2306V
104 feeo Boe-12 Pae-12 ooy o2 | fee-0 R 8002
%u-n CJoz1 [k [le3 2 [Joet | 2o 27 215
Novos Modulos de. /80108 Beoe 14 23020 3 <80.82 Aee-s2 P
Manobra 230 kU o1 ! 3 $o0i ’
* 10 ] B2 ﬁ 17 4t 57
Twm Boeto | Boe-te ‘fs}z: Haeze |swu ':[594 Boe-s4 Reoso | Baeso
£ iﬂ B iﬁ B
& Foos & Al % & Abas s
' - soes smna
Nevoz Médulo: do 2 v e TR
Equpmenta DALY || 3173100 “pigoon o 2 oo Al
] - Y >
m m m Baw =N § §wwo
. 1
)
vl 7 ] V] E 4
\ \/ §
V V v V 3 oo
Futwo Magombard Urugusiona § UTE Urugusiana sac0 He-182
[ Drus
| Js2-
| TS TSA2 \
0628 Fe04l rn 0-102§ 89100 'z e
se58 /| T bae-70 Useme T
Nove Setor 138 kY BARRAF. ,/;ég// | puli) |
o 8664 1o C, 2936 Sse72
" e 72
“p2e [1zn Tmz
g .
I
1 [
Novos Médulos “and i
de Entrada de Ld L 398
Linha 63 kv 1 - e
s3foon s3fon

Aegrete 4 Alegrate
(RGE) (RGE)

150



Liviamento 3

Sao Vicente
do Sul

A

Livramento 2

A

A2z
ﬁ 5213
pook TSAS
RL3 by
Sheian
;
3&1 BARRA P
TR
230KV
8930 104 89-6 89-12 89-18 89-24 189-85 89-2 89-30 89-42 8992
52-0x 17 521 j52-2 52-3 52-4 2-14 4-1 525 527 5215
Novos Médulos de 89-0x 89106 89-8 8014 8920 89.26 8988 5932 89-44 69:04
Manobra 230 kV
o 10 ] %3 17 s
89-¢ 108 89-10 9-16 | Bes22 89-28 090 Beos  Pegas 89-46 89.96
BARRA T
:]
S8a  Too* - Sooa e
Novos Médulos de = TR
Equipamento 230/138 kV SApitoor >
m m m e ooy
Fitiao Magambaré Uruguaiana § UTE Uruguaiana
8952) Peoas 89102, 8 $m.uoo w3 e
|
8958 ?;a(/{ Q@s-m r CE
Novo Setor 138 kV BARRA P[_% /] z $ .
T Sl 7 = G2
s2o 1 I:ﬁ/ i]sz-u [Js212
Nova Modolds 89-56 2 58, ?aus %wu
do Entrada de ‘
e e o 1 s
83E ook 1€ /é‘“ 2 B3E¢oor EBETOOV
A v V
b 5% v
Manoel Viana Alegrete 4 rete
(RGE) (RGE) (RGE)
T
DIAGRAMA DE OPERACAD DATA DE VIGENCIA
—z01 [Z7] FraseOpengio
89KV St Sk S0A PRS2 SUBESTAGAO ALEGRETE 2 1410872023
k
Prossedade Opaagin s Mamimagi: SANTANA R — DO-ALE2.176
TR-1 230/69 KV (FU-4) TR-2 230069 KV (FU-2)
FL1 FL1
TSA1 A TSA2 A
12.5VA (1112 112 8A (11112
TR2 23069 kv AL223KV 501 jasoz
) A1 gARRAD BARRAA
I 22avea =
TSA4 uIUA TSA-5| A
M250A 5 T25VA £
I I RET- 1
otz o
[Jars Qo1
s S704
%sm
= afae
BARRA DECARGA
125 Vee ~ Z
BARRA B I BARRA A
Tsvee P
EAMW DIAGRAMA DE OPERAGAO DATA DE IGENCIA
i ‘I% CEEE SUBESTAGAO ALEGRETE 2 ez
— 1svee rrtrririrsd
o it SR I3 FEVRIOZE Amtstom LT pon Uviee & DO-ALE2176

151




15.1.2 SE Bagé 2

Uso Publico CPFL

J
cpfl transmissao
Carta n2 015/2026/NT/CPFL Porto Alegre, 17 de abril de 2026.

lImo. Sr.

Thiago de Faria Rocha Dourado Martins
Superintendente de Transmissao de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Praga Pio X, n2 54, Centro
20091-040, Rio de Janeiro, RJ.

Referéncia: Oficio n. 0554/2023/DEE/EPE, de
03/10/2023, 48002.001836/2023-
32.

Assunto: Consulta sobre viabilidade de
expansdo de subestagdes na regido
Sul do RS (SE Bagé 2).

Prezado Superintendente,

1. Ao cumprimenta-lo cordialmente, a CPFL Transmissdo S.A., em complemento as
Carta n? 009/2025/NT/CPFL encaminhadas para atendimento a consulta de viabilidade
formalizada no Oficio n? 0554/2023/DEE/EPE, de 03/10/2023, apresenta na forma de ANEXO

a esta carta, uma revisdo das informacdes sobre a viabilidade de expansdo das Subestagdes

230/69 kV Bagé 2 sob concessdo da CPFL Transmissdo, destinadas a subsidiar o Estudo de

Atendimento a regido Sul do Rio Grande do Sul.

L. DA REVISAOQ

2. Cabe destacar que as principais diferengas entre a proposta de viabilidade

apresentada no ANEXO desta carta e a aqui revisada decorre da alteracdo da alternativa

inicialmente proposta pela EPE, da mudanca da solucdo executiva, do reaproveitamento do 22

( CPFL Transmissao S.A.
\ Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes
LI CEP 90230-181 + Porto Alegre » RS

~ www.cpfl.com.br
\ Pagina 1 de 4
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cpfl transmissao

Transformador de Forga 69/23 kV da SE ljui 1 e da necessidade de designacdo de

responsabilidades (no POTEE) pela execucdo de obras concorrentes (Transmissora Vineyards e

a Distribuidora CEEE-D Equatorial).

L. DA VIABILIDADE FiSICA

3. Sendo assim, a seguir, sdo destacados os principais pontos da analise de viabilidade
realizada pela CPFL Transmissdo integrantes do ANEXO.
4. Quanto as informagdes contidas na revisdo 1 do “Formuldrio de Consulta sobre a

Viabilidade de Expansdo de Subestagdes”, informa-se que ha viabilidade de implementar:

4.1. Adequagdo do arranjo do setor 230 kV de Barra Principal e Transferéncia
(BPT) para Barra Dupla Quatro Chaves (BD4);

4.2. Substituigdo com aumento de capacidade dos Transformadores de Forga
TR-1 230/69 kV e TR-2 230/69 kV — ambos passando de 50 MVA (3@) para
165 MVA (39);

4.3. Remanejamento do TR-5 230/69 kV — 50 MVA (3@) da SE Bagé 2 para a SE
S3o Borja 2, para substituicdo do TR-1 230/69 kV — 50 MVA (3@) que se
encontra em final de vida util;

4.4, Instalagdo do 32 Transformador de Forga 230/69 kV — 165 MVA (3@), bem
como dos seus respectivos modulos de conexao;

4.5, Instalacdo do 22 Transformador de Forca 69/23 kv — 25 MVA 3@

(Remanejado da SE ljui 1 — TR2), bem como dos seus respectivos médulos

de conexao.
5. Entretanto, é fundamental atentar-se aos seguintes pontos:
5.1. Serd necessario ampliar o Prédio de Comando.
( CPFL Transmissdo S.A.
\ Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
\\ CEP 90230-181 » Porto Alegre ¢ RS
T www.cpfl.com.br
\ Pagina 2 de 4
!
\
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5.2 Para compatibilizacdo executiva, recomenda-se que seja autorizada a

adequacdo do arranjo para BD4 (pequeno porte) juntamente com a

substituicdo dos dois transformadores (grande porte).

5.3. (Retificagdo) Quanto a adequagdo do Mdédulo de Entrada de Linha 230 kV
Candiota 2 C1 para o arranjo BD4, por se tratar de instalagdo integrante da
concessdo da Transmissora Vineyards, cabera a Transmissora proprietaria
do mddulo a execugdo da respectiva adequagdo, bem como a
compatibilizagdo com o cronograma executivo da CPFL Transmissdo para
a adequacdo dos demais maédulos;

5.4. Serd necessaria a realocagdo das saidas de Linhas de Distribuicdo em 23 kV
da Distribuidora CEEE-D Equatorial, com deslocamento do acesso a
subestacdo, e instalagdo de cabos isolados para conexdo dos trechos de
barramento, permitindo, assim, o fluxo de veiculos/acesso a subestac3o;

5.5. (Ratificagdo) Quanto ao sugerido na Carta n? 009/2025/NT/CPFL, a CPFL
Transmissdo manifesta que a implementagdo da realocagdo das saidas de
Linhas de Distribuicdio em 23 kV devem ser direcionadas para a
Distribuidora CEEE-D Equatorial, via POTEE. Alternativamente, caso a
CEEE-D Equatorial manifeste interesse diverso, é possivel que a CPFL-T
execute as referidas obras em instalagbes da distribuidora desde que
alinhado com o tratamento regulatério semelhante ao dado a obra
autorizada pelo DSP 4.028/2021 (SGPMR 0000367/2021) na SE Venancio
Aires;

5.6. Quanto 3 instalacdo do 22 Transformador de Forca 69/23 kV — 25 MVA

(3@), devera ser reaproveitado o 22 Transformador de Forca 69/23 kV da
SE ljui 1. Os respectivos modulos de conexao em 69 kV e 23 kV, na SE Bagé
2, deverdo ser integralmente novos. Caso essa alternativa seja a escolhida,
considerando que o 22 Transformador de Forga 69/23 kV da SE ljui 1, bem

como a 12 transformacao trifasica e o setor de 23 kV da SE Bagé 2 integram

{ CPFL Transmissao S.A.
\ Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 » Porto Alegre ¢ RS

www.cpfl.com.br
\ Pagina 3 de 4
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a concessdo da CPFL Transmissdo, esta manifesta concordincia com sua

implementacdo, desde que a indicacdo conste no POTEE de Reforcos de

Grande Porte.

6. Por fim, os colaboradores Rodrigo Bastos de Oliveira —rodrigo.oliveira@cpfl.com.br

— e Marcos Vilas Boas da Silva Filho — marcos.vfilho@cpfl.com.br —, permanecem a disposicdo

para quaisquer esclarecimentos ou informagdes complementares.

Cordialmente,

Ic P Documento assinado digitalmente
Brasil VAGNERRINALDI

Data: 17/04/2026 19:14:36-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br

Vagner Rinaldi
(por procuragdo)
Gerente de Regulagdo da Transmissdo
Presidéncia / CPFL Transmissdo

Relagdo de ANEXOS que acompanham esta Carta:
ANEXO SE Bagé 2 (CPFL Transmissdo): Formuldrio de Consulta sobre a Viabilidade de
Expansdo de Subestagdes.

CPFL Transmissdo S.A.

Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes

CEP 90230-181 » Porto Alegre ¢ RS

e www.cpfl.com.br
Pagina 4 de 4

0
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y u Data: 19/03/2026
Formulario de Consulta sobre a ata: 19/03/

epe Viabilidade de Expansao de | Revis3o: 1 |

Empresa de Pesquise Energética

Subestagoes —
Pagina: 1-8
INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELAEPE)
ESTUDO: Atendimento a regido Sul do Rio Grande do Sul
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestagdo: Bagé 2
Concessiondria Proprietaria: CPFL Transmissdo
1. Médulos de Manobra
@ CT Quantidade: 3__ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/69 _ Arranjo Prim.: BD4 Sec.: BPT Ter:
@ CT  Quantidade: 1 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 69/23 Arranjo Prim.: BPT Sec.:BPT Ter:
|E Adequacdo do barramento de 230 kV para o padrdo de barra dupla 4 chaves (BD4)**
@ Légica de transferéncia automatica e disjuntor interligador de barras no setor de 23 kV***
2. Mddulos de Equipamentos
@ Transformadores Quantidade: 3* Poténcia (MVA): 165 Tensdo Prim./Sec. (kV) 230/69 Fase: 3
@ Transformadores Quantidade: 1 Poténcia (MVA): 25 Tensdo Prim./Sec. (kV) 69/23 Fase: 3

* Refere-se a substituicdo dos 3x TRs 230/69 kV (TR1 e TR2) de 50 MVA por novas unidades de 100 MVA

** Avaliar possibilidade de adequagdo do barramento de 230 kV para o padrdo de barra dupla 4 chaves (conforme requisito minimo
indicado no item 3.1.1 do Submédulo 2.6 dos procedimentos de rede do ONS). Em caso de inviabilidade, considerar os novos médulos de
manobra 230 kV no arranjo atual (BPT).

*** No caso da perda de um dos TRs 69/23 kV, avaliar possibilidade de transferéncia de carga 23 kV para o TR remanescente por meio de
logica de transferéncia de carga e uso de disjuntores de interligagdo entre as barras A e B.

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligacdo de barramentos (IB), conexdo de banco de capacitores
paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conex3do de transformador de aterramento (CTA), conexdo de compensador
(CC). ARRANIJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DIM).
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Formulario de Consulta sobre Data: 19/03/2026

epe

Empresa de Pesquisa Energética

a Viabilidade de Expansao de Revis3o: 1

Subestacdes

Pagina:2-8

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestac¢do de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

1. Médulos de Manobra

m cT Quantidade:3 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)230/69 Arranjo Prim.:BD4 _ Sec.:BPT Ter:
E cT Quantidade:1 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)69/23 Arranjo Prim.:BPT Sec.:BS3* Ter:

IZI Adequacdo do barramento de 230 kV para o padrdo de barra dupla 4 chaves (BD4)

Légica de transferéncia automatica e disjuntor Interligador de Barras no setor de 23 kV

2. Médulos de Equipamentos

E Transformadores Quantidade:3 Poténcia (MVA):165 Tensdo Prim./Sec. (kV)230/69 Fase:3
E Transformadores Quantidade:1** _ Poténcia (MVA):25 Tensdo Prim./Sec. (kV)69/23 Fase:3

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aguisicdo de terreno? Sim  Area Prevista:

E D
p=4
o
=]

4. Qutros

Hé necessidade de adequagdo do arranjo? Sim  Equipamentos Necessarios: Conforme item “5.0bservagdes”

O &

*Legenda: ARRANJO: Barra Simples com Chave de by-pass (BS3)
** Com o objetivo de reaproveitar o Transformador de Forca 69/23 kV 1JUi TR2 RS (IdeMad/ 20014), recomenda-se que, para a instalacéo do 22
Transformador de Forga 69/23 kV, esse equipamento seja reposicionado na Subestacédo Bagé 2.
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Empresa ée Pesquisa Fnergética

. - D :19/03/2026
Formulario de Consulta sobre ata: 19/03/

a Viabilidade de Expansao de Revis3o: 1

Subestacoes
Pégina:3-8

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagdes

I.  Escopo do Empreendimento

Substituicdo de 2 (dois) Transformadores de Forca 230/69 kV de 50 MVA 3@ por 2 (duas) novas unidades 165 MVA 3@ e adequacio
dos respectivos modulos de conexdo de transformador (CT)

Desativagao do mddulo de conexdo de transformador (CT) 230 kV e 69 kV do TR2;

Substituicdo de arranjo do setor de 230 kV, evoluindo de BPT para BD4;

Adequacdes no setor de 69 kV devido a nova poténcia dos transformadores;

Remanejamento do 22 Transformador de Forca 69/23 kV — 25 MVA 3@ (TR2) da SE ljui 1 para Instalacdo como 22 Transformador
de Forga 69/23 kV — 25 MVA 3@ na SE Bagé 2, com instalag3o dos respectivos médulos de conex3o de transformador (CT);
Ampliacdo do setor de 23 kV, contemplando instalacdo de novas semi-barras, novos I1Bs, novo CT 23 kV do TR4 69/23 kV e
deslocamento de alimentadores existentes;

Evolugdo do arranjo, de BS para BS3, do CT 23 kV do TR4 69/23 kV;

Evolucdo do arranjo, de BS para BS3, do CT 13,8 kV do TR3 69/13,8 kV;

Remanejamento do 3¢ Transformador de Forca 230/69 kV (TR5) para substituicdo do 12 Transformador de Forga 230/69 kV (TR1)
na SE S3o Borja 2.

Il.  Parainstalagdo de Arranjo BD4 no setor de 230 kV é necessdrio:

1)

1 {(um) dos barramentos da subestacdo (barramento principal), hoje com cabos, seja transformado em tubos, a fim de instalar
chaves semi-pantograficas (SPV);

Durante a adequacdo dessa barra o setor de 230kV precisard operar em barra simples, apenas pela barra de transferéncia, sendo
necessario fazer desligamentos dos modulos, um por vez a fim de fazer ligagBes provisérias, que possibilitam a conexdo do
disjuntor do médulo a barra de transferéncia.

Apds a instalacdo dos tubos sera necessério desligar os transformadores, um por vez, para instalacdo da chave sob barra em seus
respectivos modulos.

E necessaria a instalacio de transformadores de corrente de 230 kV junto ao médulo interbarras de 230 kV para garantir a
seletividade do sistema de protegdo de barras para o arranjo BD4;

E necessario substituir os sistemas de protegio e controle (SPCS) de todos os médulos de 230 kV para inclusdo da nova chave
seccionadora;

E necessario ampliar o prédio de comando para instalar os novos painéis;

E necessario substituir a protecio diferencial de barras atual, do tipo unitaria (sem redundéncia) e qual encontra-se obsoleta, por
um sistema de protecao diferencial de barras do tipo principal e alternada (redundante), em conformidade aos requisitos atuais
dos Procedimentos de Rede do ONS.

E necessério instalar um conjunto de TPs de 230 kV no novo barramento de 230 kV;

Atualmente a subestagdo Bagé 2 conta com o acessante Vineyards (LT 230 kV Candiota circuito 1) conectado ac barramento de
230 kV. E necessério que este acessante (Vineyards) também adeque seu mddulo para o novo arranjo BD4;

Devido as novas chaves e aos novos transformadores é necessario substituir o sistema de servicos auxiliares, instalando, novos
TSAs de 225kVA, novo gerador de 188kVA, novo banco de baterias de 500Ah e ampliacdo dos painéis existentes.

Para a substitui¢io dos 2 (dois) transformadores de 230/69 kV S50MVA por novas unidades 165MVA é necessario:

Substituir os TRs 1 e 2. Cabe destacar que o 12 novo TR de 165 MVA devera ser instalado na posicdo do TR1 e 0 22 novo TR na
posicdo do TR5, de modo a reaproveitar alguns equipamentos dos médulos de conexdo do TR5 que deverd ser remanejado para
SE Sado Borja 2.

Substituir, no setor de 69 kV, os cabos tanto dos moédulos como dos barramentos. Estes sdo cabos CA 636 MCM (Orchid), que ndo
atendem a nova poténcia nominal. Para isto serdo necessarios desligamentos e ligag8es provisorias de transformadores e linhas,
pois o recondutoramento deve ser realizado trecho a trecho da barra, que possui 3 trechos entre porticos. No primeiro trecho
serd necessdrio conectar a LT Dom Pedrito ao IB e desligar o TR5. No segundo trecho a LT Bagé deve utilizar um modulo provisorio
hibrido, a LT Dom Pedrito sera alimentada pelo TRS, os TRs 3 e 4 serdo alimentados pelo TR1. Para o terceiro trecho o TR3 deve se
conectar ao IB, o TR4 utilizar médulo provisorio hibrido e o TR1 desligado.

Além dos cabos de 69 kV, também deverdo ser substituidos os seguintes equipamentos de 69 kV devido a superacdo pela nova
poténcia nominal das unidades transformadoras:
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CT 230 kV TR-1: transformadores de corrente;
CT 69 kV TR-1: 3 (trés) conjuntos de seccionadoras e transformadores de corrente (TC);
CT 69 kV TR-5: disjuntor, 3 (trés) conjuntos de seccionadoras e transformadores de corrente;

IB-69kV: 2 (dois) conjuntos de seccionadoras.

Para todos os trafos é necessdrio adequar as bases e caixas coletoras devido ao novo volume de éleo;

Para o TR-5 além dos cabos aéreos de 69 kV (636 MCM) citados acima também restardo superados os cabos isolados que hoje
conectam as buchas de 69 kV do TR ao respectivo mddulo de 69 kV. Propomos que no lugar de cabos isolados de Bitola maior, seja
feita uma extensdo de barramento (“varal”) do modulo 69kV deste transformador através de cabos CA;

Hoje um dos servigos auxiliares esta conectado ao terciario do TR2. Durante a obra, deve ser conectado ao TR5;
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Proposta Futura utilizando cabos aéreos

Necessédria a desativagdo dos Mddulos de Conexdo do 22 Transformador de Forca 230/69 kV (TR2), uma vez que deverdo ser
reaproveitados os Mddulos de Conexdo e a posi¢ao do 32 Transformador de Forga 230/69 kV (TR5), pois este devera ser remanejado

para SE S3o Borja 2.
Cabe destacar que ha espaco para instalacdo de 32 Transformador de Forca 230/69 kV de 165 MVA 3@, bem como de seus

respectivos CTs 230 kV e 69 kV, na posicdo onde se encontra o atual 22 Transformador de Forca 230/69 kV (TR2).

Do
P [
e -

Espago a ser reservado para futuro 32 Transformador de Forca 230/69 kV - 165 MVA 3@
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2)

Para a instalagdo do novo transformador 69/23kV é necessdrio:

Transformador de Forga:

Em colaboracdo com a EPE, visando o aproveitamento do segundo Transformador de Forca 69/23 kV (TR2) da Subestacdo ljui 1,
equipamento que devera ser substituido em funcdo do aumento de capacidade, avaliou-se a possibilidade de seu remanejamento.
Considerando que o transformador foi energizado em janeiro de 2012 e ainda possui elevada vida atil regulatéria remanescente,
foram analisadas subesta¢des potenciais para recebé-lo, observando seu enquadramento como Reforgo de Pequenc Porte do tipo
“f,

Nesse contexto, a Subestacdo Bagé 2 —230/69/23/13,8 kV foi selecionada por apresentar necessidade de instalagio de um segundo
Transformador de Forca 69/23 kV — 25 MVA (3@), em razdo do atendimento as projecdes de carga da regido, além de apresentar
compatibilidade técnica minima com o Transformador de Forca 69/23 kV atualmente instalado na subestacdo.

Dessa forma, propde-se o remanejamento do TR2 69/23 kV da SE ljui 1 para a SE Bagé 2, onde devera ser instalado como segundo
Transformador de Forca 69/23 kV, constituindo alternativa para o atendimento ao setor de 23 kV.

O prazo de implementa¢do desse empreendimento deverd considerar o prazo de entrada em opera¢do comercial do 22
Transformador de Forca 69/23 kV de 37,5 MVA (3@) da SE ljui 1, quando o TR2 69/23 kV existente estara disponivel para transporte
para SE Bagé 2. Dessa forma, na subestacdo ljui 1, serd mantido o atendimento por “n-1” ao longo de todo o empreendimento,
semelhante ao tratamento dado na Nota Técnica EPE-DEE-NT-065-2024-revl — Adequagbes — Subestagdo Santa Marta ao
remanejamento do TR-11 230/69 kV da SE Santa Marta para a SE Camaqua.

Modulos de Manobra 69 kV:

Sera necessario instalar Médulo de Conex&o 69 kV do 22 Transformador de Forga 69/23 kV, arranjo Barra Principal e Transferéncia
(BPT).

Mddulos de Manobra 23 kV:

Serd necessario o seccionamento das Barras Principal e de Transferéncia em 23 kV, a instalagdo de um Interligador de Barras (IB)
em 23 kV entre as barras P1 e P2 e de um Interligador de Barras (IB) em 23 kV entre as barras P2 e T2, a implantacdo do médulo
de conexado do 22 Transformador de Forca 69/23 kV, em arranjo Barra Simples com chave de by-pass, na barra P2, bem como a
substituigdo dos modulos de Entrada de Linha (EL) em 23 kV AL-21, AL-22 e AL-29, que passarao a ser conectados as barras P2 e
T2, no arranjo Barra Principal e Transferéncia.

Mddulo Geral:

Serd necessario que a Distribuidora CEEE-D Equatorial retire da subesta¢do as saidas/postes de seus alimentadores atualmente
instalados no interior do pétio, uma vez que a (nica possibilidade de extensdo do barramento de 23 kV (sem implantacdo de um
novo setor) € a utilizagdo da 4rea atualmente ocupada por essas estruturas.

Também serd necessario realocar o acesso 3 subestacdo, de modo a viabilizar a extensdo do barramento de 23 kV. Para essa
extensdo, deverdo ser utilizados cabos isolados na interligacdo dos trechos de barramento, permitindo a manutenc¢do do fluxo de
veiculos e do acesso operacional 3 subestacdo.

Arranjo Geral — Planta — Futuro
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Diagrama unifilar do setor 23 kV — Futuro

*Importante ressaltar que a instalacdo permanecera com apenas 1 (um) transformador 69/13,8 kV

Remanejamento do 32 Transformador de Forga 230/69 kV (TR5) para substituigdo do 12 Transformador de Forga 230/69 kV (TR1)
na SE S3o Borja 2:

O terceiro Transformador de Forca 230/69 kV (TR5) da Subestac3o Bagé 2 foi energizado em novembro de 2018 e, portanto, ainda
apresenta elevada vida util regulatéria remanescente. Com o propdsito de maximizar o aproveitamento do investimento ja
realizado, foram avaliadas possiveis subestacdes para o remanejamento desse equipamento, considerando tanto o
enquadramento como Reforgo de Grande Porte quanto como Melhoria de Grande Porte.

A Subestacdo 230/69 kV S3o Borja 2 foi selecionada, em conjunto com a EPE, por apresentar necessidade de substituicdo do TR1
230/69 kV — 50 MVA (3@), em decorréncia de sua vida Gtil estar no final, além de demonstrar compatibilidade técnica minima com
os demais Transformadores de For¢a 230/69 kV instalados na unidade. Dessa forma, propde-se o remanejamento do TR5 230/69
kV da SE Bagé 2 para a SE Sdo Borja 2, onde substituird o TR1 atualmente existente, cujo equipamento se encontra em final de vida
atil.

O prazo de implementacdo desse empreendimento devera considerar o prazo de entrada em operacdo comercial do 22
Transformador de Forca 230/69 kV de 165 MVA (3@), de modo que a subestacdo Bagé 2 mantenha o atendimento por “n-1” ao
longo da obra, semelhante ao tratamento dado na Nota Técnica EPE-DEE-NT-065-2024-revl — Adequagdes — Subestacdo Santa
Marta ao remanejamento do TR-11 230/69 kV da SE Santa Marta para a SE Camaqua.

Instala¢dio de Médulo de Conex3o 23 kV do TR4 69/23 kV e Adequagdo de Médulo de Conexdo 13,8 kV do TR3 69/13,8 kv:

Para aprimoramento da flexibilidade operativa e da confiabilidade nos setores de 23 kV e 13,8 kV, serd necessério:

o Instalar Médulo de Manobra para Conexdo, em 23 kV, do 12 Transformador de Forga 69/23 kV (TR4), em arranjo Barra
Simples com chave de by-pass;

o Adequacio do Médulo de Manobra para Conexdo, em 13,8 kV, do Transformador de Forca 69/13,8 kV (TR3), em arranjo
Barra Simples com chave de by-pass, incluindo instalagdo de 2 conjuntos trifasicos de chaves seccionadoras 13,8 kv,
instalagdo do disjuntor e substitui¢do de rede aérea, conectores e acessérios

Para a execucdo dessa obra sem a necessidade de desligamentos prolongados, sera necessaria a locagdo de um Transformador de
Forga ou de uma subestacdo movel, bem como a instalagdo de mddulo hibrido, de propriedade da CPFL Transmissao.

Para a conexdo do transformador provisério, o mddulo hibrido devera ser conectado a barra de 69 kV e, por meio de cabos isolados,
as buchas do transformador. No lado de baixa tensdo, a conexdo deverd ser realizada ao Interligador de Barras em 13,8 kV, que
deverd permanecer indisponivel até a conclusdo da adequacdo do modulo de conexdo do transformador em 13,8 kV, com a
evolugdo do arranjo de Barra Simples para Barra Simples com chave de by-pass.
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5) Quadro resumo das necessidades da obra:

Tabela 1 - Obras de Expansédo e Adequagdo na SE Bagé 2

Mddulo Revitalizagdo Descrigdo Necessidades Justificativa
A substituicdo é necessdria devido ao final de vida util do TR de 50 MVA
Substituicdo do 12 TR 230/69 kV (TR1) — 50 MVA trifasico, por final de vida util, N .c ’ . = ! =
TR 230/69 kV BAGE 2 TR1 RS or TR 230/69 kv — 165 MVA trifasico, incluindo obras civis (ampliaio da base do - Transformador 165 MVA e 4 necessidade de ampliar a capacidade da subestacdo. A instalagdo de
IdeMdl 10715 P . M pliag - Ampliacio da base e caixa coletora existente | um TR de 165 MVA garante atendimento a carga, conformidade com o
transformador e da caixa coletora existente) ~ ~ e
plano de expansdo e manutengdo do critério n-1
, e O TR2 encontra-se em final de vida util e precisa ser substituido por
I o _ e ) .
TR 230/69 kV BAGE 2 TR2 RS SUbfrt:gg;;?sgi\? Izszino\ﬁii kfv (TR2) ‘sq TVAb"'fas.'c.o‘(pm l'.'"al d; "Lda “:'* ~Transformador 165 MVA unidade de 165 MVA para atender o aumento de carga, viabilizar o
IdeMal 10718 por rhiasico, Incluindo obras clvis ampllagdo da base do - Ampliagéo da base e caixa coletora existente | remanejamento do TRS e manter redundincia. Inclui adequacdo civil

transformador e da caixa coletora existente)

para acomodacéo do novo equipamento

MC 230 kV TR 230/69 kV BAGE
2TR1RS
fdeMdl 10716

Adequagdo do modulo de conexdo de transformador (CT) 230 kV (IdeMd| 10716
—TR1 230/69 kV) do arranjo Barra Principal e Transferéncia (BPT) para Barra Dupla
com quatro chaves (BD4), incluindo reposicionamento de 1 (uma) chave
seccionadora, substituicio de 3 (trés) transformadores de corrente (TC),
instalacdo de 1 (uma) chave seccionadora semi-pantografica (SPV), substituicio
da barra principal de 230 kV em cabos por tubos e substituigdo do sistema de
protecdo, controle e supervisdo (SPCS)

- Instalagdo de 1 chave seccionadora semi-
pantografica

- Deslocamento de 1 chave abertura vertical

- Substituicdo dos transformadores de corrente
- Substituigdo sistema de protecdo e controle

- Substituir a barra principal de 230 kV atual, em
cabos, por tubos

A adequacio para arranjo BD4 é necessaria para atender aos requisitos
minimos de arranjo de setores 230 kV definido pelos Procedimentos de
Redes do ONS. Envolve reposicionamento de seccionadoras, instalagdo
de SPV, substituigdo de TCs, modernizagao do SPCS e migragdo da barra
principal de cabos para tubos.

MC 230 kV TR 230/69 kV BAGE
2TR5RS
IdeMdl 27694

Adequagdo do mddulo de Conexdo de Transformador (CT) 230 kV (IdeMd| 27694
—TRS5 230/69 kV) do arranjo Barra Principal e Transferéncia (BPT) para Barra Dupla
com quatro chaves (BD4), incluindo reposicionamento de 1 (uma) chave
seccionadora, substituicio de 3 (trés) transformadores de corrente (TC),
instalacdo de 1 (uma) chave seccionadora semi-pantografica (SPV), substituicio
da barra principal de 230 kV em cabos por tubos, substituicdo do sistema de
protecdo, controle e supervis3o (SPCS) e desativacdo do médulo de conexdo 230
kV do 22 Transformador de Forca 230/69 kV (IdeMd| 10719 — TR2 230/69 kV)

- Instalagdo de 1 chave seccionadora semi-
pantografica

- Deslocamento de 1 chave abertura vertical
- Substituigdo protecdo e controle

- Substituir a barra principal de 230 kV atual, em
cabos, por tubos

- Desativagdo do CT 230 kV do TR2

A adequacdo para arranjo BD4 € necessaria para atender aos requisitos
minimos de arranjo de setores 230 kV definido pelos Procedimentos de
Redes do ONS. Inclui instalagdo de SPV, substituicdo de TCs, migracao da
barra principal para tubos, atualizagdo de SPCS e desativagao do CT 230
k¥ do TR2, garantindo compatibilidade com o novo arranjo e
seletividade da protegdo.

EL 230 kV BAGE 2 LT 230 kV
BAGE 2 /LIVRAMENTO 2 C-1 RS
IdeMd! 3635

Adequacio do médulo de Entrada de Linha (EL) 230 kV BAGE 2 LT 230 kV BAGE 2
FLIVRAMENTO 2 C-1 RS (IdeMdl 3635), do arranjo Barra Principal e Transferéncia
(BPT) para Barra Dupla com quatro chaves (BD4), incluindo o reposicionamento
de 1 (uma) chave seccionadora, a instalagdo de 1 (uma) chave seccionadora semi-
pantogréfica (SPV), a substitui¢do da barra principal de 230 kV em cabos por tubos
e a substituicdo do Sistema de Protegdo, Controle e Supervisdo (SPCS)

- Instala¢o de 1 chave seccionadora semi-
pantografica

- Deslocamento de 1 chave seccionadora
abertura vertical
- Substituigdo protegdo e controle

- Substituir a barra principal de 230 kV atual, em
cabos, por tubos

A adequacdo para arranjo BD4 é necessaria para atender aos requisitos
minimos de arranjo de setores 230 kV definido pelos Procedimentos de
Redes do ONS. Exige instalacdo de S5SPV, reposicionamento de
seccionadora vertical, modernizagdo do SPCS e substituicdo da barra
principal por tubos.

EL 230 kV BAGE 2 LT 230 kV
BAGE 2 /CANDIOTA 2 C-2RS
IdeMdl 3981

Adequacio do madulo de Entrada de Linha (EL) 230 kV BAGE 2 LT 230 kV BAGE 2
/CANDIOTA 2 C-2 RS (IdeMd| 3981), do arranjo Barra Principal e Transferéncia
(BPT) para Barra Dupla com quatro chaves (BD4), incluindo o reposicionamento
de 1 (uma) chave seccionadora, a instalag3o de 1 (uma) chave seccionadora semi-
pantografica (SPV), a substituicdo da barra principal de 230 kV em cabos por tubos
e a substituicdo do Sistema de Protecdo, Controle e Supervisdo (SPCS)

- Instalagdo de 1 chave seccionadora semi-
pantografica

- Deslocamento de 1 chave seccionadora
abertura vertical
- Substituicdo protecdo e controle

- Substituir a barra principal de 230 kV atual, em
cabos, por tubos

A adequacdo para arranjo BD4 é necessaria para atender aos requisitos
minimos de arranjo de setores 230 kV definido pelos Procedimentos de
Redes do ONS. Necessita substituir barras, chaves e SPCS, além de
instalar SPV, aumentando a flexibilidade e confiabilidade do setor.

1B 230 kV MG 230 kV BAGE 2
MG1 RS IB1
IdeMdl 20712

Adequacio do modulo de Interligacdo de Barras (1B) 230 kV (ldeMdl 20712) do
arranjo Barra Principal e Transferéncia (BPT) para Barra Dupla com quatro chaves
(BD4), incluindo substituicio da barra principal de 230 kV em cabos por tubos,
substituicdo de 01 (uma) chave seccionadora de abertura vertical por semi-
pantogrifica (SPV), instalagio de 03 (trés) transformadores de corrente e
substitui¢io de Sistema de Protegdo, Controle e Supervisio (SPCS)

- Substituir 1 chave seccionadora abertura
wvertical por semi-pantografica

- Instalagdo de conjunto de transformadores de
corrente

- Substituicdo protecdo e controle

- Substituir a barra principal de 230 kV atual, em
cabos, por tubos

A adequacdo para arranjo BD4 € necessaria para atender aos requisitos
minimos de arranjo de setores 230 kV definido pelos Procedimentos de
Redes do ONS. Inclui substitui¢do de chave vertical por SPV, instalacdo
de novos TCs, atualizagio de SPCS e substituicdo da barra principal em
cabos por tubos.
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Modulo

Revitalizagdo

Descrigdo Necessidades

Justificativa

MG 230 kV BAGE 2 MG1 RS
IdeMdl 5910

Adequacdo de Médulo Geral 230 kV, incluindo substituicdo do Diferencial de
Barras 230 kV principal (obsoleto) por principal e alternado, instalagio de 3 (trés)
Transformadores de Potencial (TP) na nova Barra P 230 kv, instalacio de trecho
da nova barra P2 23 kV em cabo isolado e para-raios nas extremidades do cabo,
ampliagdo do Prédio de Comando, Instalagdo de novo Acesso a Subestacdo e
instalacdo, com posterior desativacdo, de cabos isolados, muflas e acessdrios
provisorios, de modo a manter o atendimento das Entradas de Linha 69 kv
Substituigdo do Sistema de Servigo Auxiliar, incluindo substituigdo para aumento
de capacidade dos Transformadores de Servigo Auxiliar (TSA1 e TSA2), instalacio
dos respectivos modulos de conexa@o arranjo Barra Simples com cubiculo,
substituicdo para aumento de capacidade do Gerador de Emergéncia (GMG), do
Banco de Baterias e dos cabos de controle, corrente e tens3o, rede aérea, demais
acessorios e Painéis de Servico Auxiliares (CA e CC)

- Instalagdo de nove Diferencial de Barras de
230 kv, do tipo principal e alternado
- Ampliagio do prédio de Comando para os
novos painéis

- Construgdo de novo acesso a subestagio

- Cabos isolados provisdrios para ELs 63kv,
incluindo muflas e acessorios;

- Construgdo das novas semi-barras P e T de
23kV e conexdo as semi-barras existentes

- Substituicio dos TSAs atuais por novos de
225kvA

- Substituicio do Gerador de Emergéncia atual
por novo de 188kVA

- Novos cabos para conexdo de um TSA ao TRS
- Substituicdo do banco de baterias atual por
novos de 500Ah

- Ampliagde dos Painéis atuais por novos de
maior capacidade

Adequacido essencial para suportar o arranjo BD4, em atendimento aos
requisitos minimos de arranjo de setores 230 kV definido pelos
Procedimentos de Redes do ONS, e amplia¢cdes da subestagdo. Inclui
substitui¢do do diferencial de barras obsoleto, instalagdo de novos TPs,
ampliagdo do prédio de comando, reforgo dos servigos auxiliares e
provisérios de 69 kV.

MC 69 kV TR 230/69 kV BAGE 2
TR1RS
IdeMdl 10717

Adequacgdo do mddulo de conexda de transformador (CT) 69 kV (IdeMdl 10717 -
TR1 230/69 kV), incluindo substituicdo das barras principal (P) e transferéncia (T)
69 kV (obra de recapacitagdo), substituicdo de 3 (trés) conjuntos trifasicos de
chaves seccionadoras, de 3 (trés) transformadores de corrente (TC) e da rede
aérea (por superacdo), bem como conectores e acessorios.

- Substituicdo de 3 chaves seccionadoras
- Substituigdo dos transfermadores de corrente
- Substituicdo dos cabos da rede aérea devido a
superacdo pela nova poténcia nominal,
incluindo conectores e demais acessérios

- Substituicdo das barras P e T de 69 kV

A recapacitagdo é necessaria pela superagdo dos equipamentos atuais
frente aos novos TRs de 165 MVA. Envolve substituir barras P/T,
seccionadoras, TCs e rede aérea, que ndo atendem a nova capacidade
nominal.

MC 69 kV TR 230/69 kV BAGE 2
TR5RS

Adequacio do mddule de conexdo de transformador (CT) 69 kV (IdeMdl 27696 —
TRS 230/69 kV) incluindo a substituicdo da barra principal (P) e transferéncia (T)
de 69 kv (obra de recapacitacdo), substituicio de 1 (um) disjuntor, de 3 (trés)
conjuntos trifasicos de chaves seccionadoras, de 3 (trés) transformadores de
corrente (TC), de conectores e demais acessorios, bem como, incluindo, a

- Substituigdo do disjuntor;

- Substituicdo de 3 chaves seccionadoras

- Substituicdo dos transformadores de corrente
- Substituicdo dos cabos da rede aérea devido a
superacao pela nova poténcia nominal,
incluindo conectores e demais acessérios

Adequacdo necessdria devido a superacdo dos equipamentos pelo
aumento de poténcia. Envolve substituigdo de disjuntor, seccionadoras,
TCs, rede aérea e cabos isolados, além da desativagdo do CT 69 kV do

IdeMadl 27696 substituicdo da rede aérea existente e dos cabos isolados por rede aérea, além da - S“h“““i?ﬁ"" dc_'s cabos isolados fs”?erad“ TR2.

desativacio do madulo de conexdo em 69 kV do 22 Transformador de Forga p:fb:;:jisged:i'lszﬂ:"gfg;’::i:”ea

230/69 kV (IdeMd| 27696 — TR2 230/69 kV)) - Desativagio do CT 69 k¥ da TR2
MC 69 kV TR 69/23 kV BAGE 2 - Construgdo de novo CT com todes os | INstalagdo do novo CT 69kV é necessdria para conexdo do 22 TR
TR NOVO RS Instalacdo de novo médulo de conexdo (CT) 69 kV, em arranjo Barra Principal e eguipamentos e materiais relacionados 69/23 kV remanejado de ljui 1, garantindo atendimento & expansédo da
IdeMd! NOVO Transferéncia (BPT), para novo Transformador de Forga 69/23 kV - Extensdo das barrasPe T demanda e compatibilidade com o arranjo BPT. Inclui extensdo de barras

- Extensdo da linha de transferéncia

e linha de transferéncia.

1B 69 kV MG 230 kV BAGE 2

Adequacio do modulo de interligagio de barra (IB) de 69 kV, incluindo
substituicdo de 2 (dois) conjuntos trifasicos de chaves seccionadoras, da barra

- Substituicao de 2 chaves seccionadoras;
- Substituicdo dos cabos da rede aérea devido a

A recapacitagdo do IB 69 kV é necessaria pois barras, rede aérea e
seccionadoras sdo superadas pela nova poténcia dos transformadores

?:f&;i?;;g principal (P) e transferéncia (T} de 69 kV (obra de recapacitagdo), e substituicdo :::JIS;:::OconZiLirezZvjemz‘i)st:::‘:sdrir;zmmah 230/69 kV. Substituiges aumentam confiabilidade e adequagdo ao
da rede aérea, bem como dos conectores e demais acessérios - Substituicio das barras P e T de 69 kV fluxo previsto.

EL 69 kV BAGE 2 PEDRI Adeguacdo do modulo de Entrada de Linha (EL) 230 kV BAGE 2 PEDRI (IdeMdl Substituigio das barras P/T %necesséria devido a recapacitagdo do setf)r

IdeMdl! 17564 17564), incluindo substituicdo da barra principal e transferéncia de 69 kV (obra - Substituicdo das barras P e T de 69 kv de 69 kV, ja que a nova poténcia dos TRs exige correntes superiores as
de recapacitacdo), bem como dos conectores e demais acessérios. suportadas pelos equipamentos atuais.

EL 69 kV BAGE 2 BAGEL Adeguacdo do modulo de Entrada de Linha (EL) 230 kV BAGE 2 BAGE1 (IdeMd| i Adeqtfacéo das barras P/T é necessdria devido ac aumento d.e corrente

IdeMd! 17563 17563), incluindo substituicdo da barra principal e transferéncia de 69 kV (obra - Substituicao das barras P e T de 69 kV associado aos novos TRs de 165 MVA, garantindo compatibilidade e

de recapacitagdo), bem como dos conectores e demais acessorios.

seguranca operativa no setor de 69 kV.

MC 23 kV TR 69/23 kV BAGE 2
TR4 RS
fdeMd| NOVO

Instalacdo de novo médulo de conexdo (CT) 23 kV, em arranjo BS com chave de
by-pass, para 12 Transformador de Forca 69/23 kV (TR4)

- Construgdo de novo CT 23 kV com todos os
equipamentos e materiais relacionados

Instalagdo de nove CT 23 kV melhora flexibilidade operativa do setor e
permite conexdo adequada do TR4, incluindo redistribuicdo de
alimentadores e evolugio das barras P2/T2.
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Modulo

Revitalizagdo

Descrigdo Necessidades

Justificativa

MC 23 kV TR 69/23 kV BAGE 2
TR NOVO RS

Instalacdo de novo médulo de conexdo (CT) 23 kV, em arranjo BS com chave de
by-pass, para novo Transformador de Forga 69/23 kV

- Construgdo de nove CT 23 kV com todos os
equipamentos e materiais relacionados

O novo CT 23 kV é necessirio para conexdo do 22 TR 69/23 kv
remanejado de ljui 1, ampliando a capacidade de atendimento e

fdeMd! NOVO adequando a operagdo as necessidades da expansdo do setor de 23 kV.

EL 23 kV BAGE 2 AL-21 Substituigdo .Comple~ta de mdédulo de eqr_enda de Linha 23 kV (A!_-Zl}, em arranjo - Substituigio dos médulos dos ELs; A substituicdo co.mp\eta do médulo pe.rmite 5ua conexdo 4s novas barras

IdeMdl 17558 BPT, com instalacdo em nova posigdo, para ser atendidos pelo novo MM 23 KV P2/T2 no arranjo BPT e seu atendimento pelo novo TR 69/23 kv,
Transformador de Forga 69/23 kV (necessario novo MIM 23 kV) exigindo novo MIM 23 kv.

EL 23 kV BAGE 2 AL-22 Substituigdo .CompIENta de médulo de eqrflda de Linha 23 kv (A!_-ZZ}, em arranjo ~ Substituigio dos médulos dos ELs; A ‘no\ra conflguragalo‘ do setor de 23 kV exige ‘substltuu;ao total do

IdeMdl 17562 BPT, com instalagio em nova posi¢do, para ser atendidos pelo novo _MIM 23 kv modulo e reposicionamento, para atendimento pelo nove
Transformador de Forca 69/23 kV (necessario novo MIM 23 kV) transformador e compatibilidade com o BPT e nove MIM.

EL 23 kV BAGE 2 AL-29 Substituicdo .CompIeNta de moédulo de eqrflda de Linha 23 kV (A.L-ZQ}, em arranjo - SubstituigBo dos médulos dos ELs; Dewd.o a expansdo das Parras de 23 kVe m.:ce‘smdade de redls.tr\bu.\gao

IdeMdl 17557 BPT, com instalagdo em nova posicdo, para ser atendidos pelo novo “MIM 23 kv dos alimentadores, o médulo deve ser substituido e realocado, incluindo

Transformador de Forca 69/23 kV (necessario novo MIM 23 kV)

novo MIM 23 kv.

1B 23 kV MG 230 kV BAGE 2
MG1 RS IB NOVO
IdeMdl NOVO

Instalacdo de novo médulo de Interligacdo de Barras (1B) 23 kV para interligacdo
das semi-barras P1 23 kV e P2 23 kv
Instalacdo de Légica de Transferéncia Automatica de Carga (STAC)

- Construir novo Interligador de semi-barras
{médulo completo) entre as semi-barras nova e
existente de 23 kV

Instalagdo de sistema automatico de
transferéncia de carga (STAC) entre as semi-
barras de 23 kv

Ainstalagdo do novo IB 23 kV é necessdria para a interliga¢do das novas
semi-barras e implantacio da légica de transferéncia automdtica de
carga (STAC), garantindao flexibilidade e continuidade operativa.

IB 23 kV MG 230 kV BAGE 2
MG1 RS IB NOVO
fdeMdl NOVO

Instalacdo de novo médulo interligagdo de Barras (IB) 23 kV, em arranjo Barra
Principal e Transferéncia (BPT)

- Construir novo Interligador de barras (mddulo
completo) para a nova semi-barras de 23 kv

Novo IB necessdrio para a expansdo do barramento de 23kV e
implantacdo das semi-barras adicionais, permitindo manobras,
redundéincia e adequacio ao arranjo BPT.

MC 13,8 kV TR 69/13,8 kV BAGE
2TR3RS

Adequacio do médulo de conexdo de transformador (CT) 13,8 kv (IdeMd| 10708
—TR3 69/13,8 kV), incluindo a instalacdo de 2 (duas) chaves seccionadoras e de 1
(um) disjuntor, a substituicio da rede aérea, conectores e demais acessorios, bem
como a instalagdo, com posterior desinstalag3o, de transformador (ou subestacdo

- Instalacdo de 2 chaves seccionadoras 13,8 kv
- Instalagdo do disjuntor

- Substituicio de rede aérea, conectores e
acessorios

- Instalagdo, com posterior desinstalacdo, de

Adequagdo do arranjo para necessaria para melhorar flexibilidade e
confiabilidade do setor 13,8kV, incluindo instalagdo de novas
seccionadoras, disjuntor e substituicdo da rede aérea, conectores e

IdeMdl 10708 5 ibri .
© maével) provisério locado, de médulos hibridos provisérios de propriedade da transformador e médulo  hibride  (0u | acessérios.
CPFL Transmissdo e de cabos isolados, conectores e acessérios associados. subestagdo mével) provisérios, bem como de
cabos isolados, conectores e acessorios.
Tabela 2 - Remanejamento do 32 Transformador de Forca 230/69 kV - 50 MVA 3¢ (TR5) para a SE Sdo Borja 2
Médulo Revitalizagdo Descri¢do Necessidades Justificativa
Remanejamento do TR 230/69 kV (TR-5) de 50 MVA (3{3) da SE Bagé 2 para SE Sdo - Remanejo do Transformador 50 MVA para SE |  remanejamento é necessario para substituir o TR1 da SE Sdo Borja 2,
TR 230/69 kV BAGE 2 TRS RS Borja 2, em substituicio ao 12 TF {TR-1) 230/69 kV — 50 MVA (3¢} da SE S3o Borja Safn?;’ll: go de Infraestrutura Civil (parede | GU8 €St €M final de vida til, aproveitando a vida remanescente do TR5
IdeMd! 27695 2 que estd final de vida atil, incluindo a instalacdo de infraestrutura civil (parede mna_mg‘é e caixa coletora) e garantindo continuidade operativa e conformidade com o
corta-fogo e caixa coletora) e substituicdo de sistema de monitoramento - Substituigdo de Sistema de Monitoramento planejamento do sistema.
Tabela 3 - Remanejamento do 22 Transformador de Forga 69/23 kV - 25 MVA 3@ (TR2) da SE ljui 1 para SE Bagé 2
Madulo Revitalizagdo Descrigdo Necessidades Justificativa

TR 69/23 kV JUI TR2 RS
IdeMdl 20014

Remanejamento do TR 69/23 kV (TR-2) de 25 MVA (3@) da SE ljui 1 para SE Bagé
2, para Instalacdo do 22 TF 69/23 kV — 25 MVA (3@) na SE Bagé 2, incluindo a
instalagdo de infraestrutura civil (parede corta-fogo e caixa coletora) e
substitui¢do de sistema de monitoramento

- Remanejo do Transformador 25 MVA para SE
Bagé 2

- Instalagdo de Infraestrutura Civil (parede
corta-fogo e caixa coletora)

- Substituigdo de Sistema de Monitoramento

O remanejamento do TR2 69/23 kV — 25 MVA da SE ljui 1 para a SE
Bagé 2 é necessario para permitir a instalacdo do 22 TR 69/23 kV,
conforme necessidade de atendimento as projecdes de carga. O
equipamento possui elevada vida atil regulatéria remanescente e
compatibilidade técnica com o TR existente. A a¢do mantém o critério
n-1 durante as obras e segue o planejamento da EPE.
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Tabela 4 - Obras em instalagédo de Terceiros

Responsavel

Médulo

Revitalizagdo

Descrigdo Necessidades

Justificativa

ICEEE-D Equatorial
(Distribuidora)

Retirada de postes e mudanga na saida dos respectivos
alimentadores da CEEE-D Equatorial (Autorizar a CPFL
Transmissio)

- Remogao dos postes;
- Reencabe¢amento das Redes de Distribuic3o;

A retirada dos postes e o reencabecamento das redes da CEEE-D Equatorial
sdo necessarios para liberar a drea utilizada pela distribuidora no interior da
subestagdo, permitindo a expansdo do barramento de 23 kV. A medida
viabiliza a implantagdo das novas semi-barras e o reposicionamento dos
acessos operativos, conforme exigido para a ampliacdo da SE Bagé 2.

Vineyards
(Transmissora)

EL 230 kV BAGE 2 LT 230 kV
BAGE 2 /CANDIOTA 2 C-1RS
IdeMdl 31529

Adequacdo do modulo de Entrada de Linha (EL) 230 kV, do
arranjo Barra Principal e Transferéncia (BPT) para Barra
Dupla com quatro chaves (BD4)

(Autorizar para Vineyards)

- Adequacao do arranjo do médulo de Entrada
de Linha para BD4

A adequacio do mddulo de entrada de linha para o arranjo BD4 é necessaria
para atender aos requisitos minimos de arranjo de setores 230 kV dos
Procedimentos de Rede do ONS. O escopo inclui substituicdo de chaves
verticais por SPV, instalacdo de novos TCs, atualizagdo do SPCS e migragdo da
barra principal para tubos, garantindo seletividade da prote¢do no novo
arranjo.
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Data da Solicitagdo

Thiago Dourado Martins

Superintendente de Transmissdo de Energia

STE/DEE/EPE

Data da Entrega do Formulario

Documento assinado digitalmente

JOAO ADENILSON OLIVEIRA DA SILVA
Data: 07/04/2026 16:09:38-0300

wverifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura do Responsavel pelas iInformagdes Solicitadas
Nome: Jodo Adenilson Oliveira da Silva

Cargo: Engenheiro Eletricista
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15.1.3 SE Camaqua

Uso Publico CPFL

cpfl transmissao
Carta n2 067/2025/NT/CPFL Porto Alegre, 18 de julho de 2025.

liImo. Sr.

Thiago Dourado Martins

Superintendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Praga Pio X, n? 54, Centro
20091-040, Rio de Janeiro, RJ.

Referéncia: Oficio n. 0136/2025/DEE/EPE, de
14 de fevereiro de 2025
48002.000391/2025-35.

Assunto: Consulta sobre viabilidade de
expansao de subestagdes na regido
Sul do RS (SE Camaqua).

Prezado Superintendente,

1. Ao cumprimenta-lo cordialmente, a CPFL Transmissao S.A. (“CPFL-T”), em resposta
a consulta de viabilidade formalizada no Oficio n2 0136/2025/DEE/EPE, de 14/02/2025,

apresenta na forma de ANEXO a esta carta, as informacgdes sobre a viabilidade de expansdo da

Subestacdo Camaqua, sob concessdo da CPFL Transmissdo, destinadas a subsidiar o estudo de

atendimento ao estado do Rio Grande do Sul.

2. A seguir, sdo destacados os principais pontos da analise de viabilidade realizada pela
CPFL Transmissao integrantes do ANEXO 1.

3. Quanto a alternativa de planejamento contida no “Formuldrio de Consulta sobre a

Viabilidade de Expansdo de Subestacdes”, informa-se que ha viabilidade de implementacdo,

na SE Camaqua, da Adequacao de barramento de Barra Simples (BS) para Barra Dupla Quatro

Chaves (BD4). Entretanto, merecem destaque os seguintes pontos:
3.1. Patio 230 kV Arranjo BD4:

‘ CPFL Transmissdo S.A.
\ Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes
L CEP 90230-181 « Porto Alegre « RS
% www.cpfl.com.br
e Pagina 1 de 2
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Uso Publico CPFL

cpfl transmissao

3.1.1. Sera necessario o reencabecamento da LT 230 kV Presidente Médici
—Camaqu3; e

3.1.2. Serd necessaria a instalacio de um Barramento 230 kV e de um

Modulo de Entrada de Linha 230 kV provisdrios, com o objetivo de

mitigar o tempo de desligamento durante as etapas de adequagao
do arranjo, reencabecamento e instalacdo do novo moddulo de
entrada da LT 230 kV Presidente Médici — Camaqua.
4, Quanto aos demais “Formuldrios de Consulta sobre a Viabilidade de Expansdo de
Subestagoes”, pretende-se apresenta-los a EPE conforme as andlises sejam concluidas, de
forma sequencial.
5. Por fim, coloco os Especialistas em Regulagdo, Rodrigo Bastos de Oliveira —

rodrigo.oliveira@cpfl.com.br — e Marcos Keizo Morikami — marcos.morikami@ cpfl.com.br, a

disposi¢do para quaisquer esclarecimentos ou informagdes complementares.

Cordialmente,

'c P Documento assinado digitalmente

Brasil VAGNERRINALDI
Data: 18/07/2025 12:57:04-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br

Vagner Rinaldi
(por procuragao)
Geréncia de Regulagdo da Transmissdo
Presidéncia / CPFL Transmissao

Relacao de ANEXOS que acompanham esta Carta:

ANEXO 1. SE Camaquid (CPFL Transmissdo): Formuldrio de Consulta sobre a Viabilidade de
Expansdo de Subestacgdes.
ANEXO 2. SE Camaqua — Arranjo Geral — Planta — Atual, Provisério e Futuro.

CPFL Transmiss&o S.A.

Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes

e CEP 90230-181 « Porto Alegre « RS
www.cpfl.com.br
Pagina 2 de 2
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Formulario de Consulta sobre a Data; 1402/20%5

eRe Viabilidade de Expansio de

Subestacoes

Pagina:1- 6

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Estudos de reforcos para o Sistema Elétrico da regido Sul do Rio Grande do Sul

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdao: Camaqua
Concessiondria Proprietaria: CPFL-T
1. Médulos de Manobra

[E Adequagdo do barramento de 230 kV para o padrdo de barra dupla 4 chaves (BD4)

2. Mddulos de Equipamentos

Ndo se aplica.

3. Diagrama Unifilar

Ndo se aplica.

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (IB), conexdo de banco
de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
(AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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Formulario de Consulta sobre a Datai 16/07/20%5
epe

Viabilidade de Expansio de

Subestacoes

Pagina:2-6

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

1. Médulos de Manobra

Adequacgdo do barramento de 230 kV para o padréo de barra dupla 4 chaves (BD4)

2. Mddulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigdo de terreno? Sim  Area Prevista:

0O

Ndo

3. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? Sim  Equipamentos Necessarios: Conforme Item 5.0bservacGes.

O

Ndo
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Empress de Pesquiss Energética

Formulario de Consulta sobre a Datai 16/07/20%5

eRe Viabilidade de Expansio de

Subestacoes —
Pagina:3-6

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagoes

2.

Adequacgdo do barramento de 230 kV para o padrao de barra dupla 4 chaves (BD4)

Atualmente, a Subestagdo Camaquéd opera com arranjo de barra simples, sendo que a Entrada de Linha (EL) da LT
230 kV UPME-CAM C-1 estd conectada em paralelo ao barramento existente. Para viabilizar a adequacgdo ao
arranjo BD4, serd necessdrio, inicialmente, o reencabegcamento da EL 230 kV UPME, com a construgdo de trés
novos postes de ancoragem.

A fim de evitar longos desligamentos durante a execugdo da obra, sera instalado um barramento e um mddulo de
Entrada de Linha provisérios, garantindo a minima indisponibilidade da operagdo.

A nova configuragdo exige o deslocamento da barra principal e sua substituigdo de condutor do tipo cabo para
tubo. Considerando as limitagdes fisicas do patio, serd necessdria a construgdo de um portico de 230 kV com altura
especial, de modo a permitir a instalagdo de chave seccionadora sobre viga e a instalagdo/manutengdo do novo
disjuntor sob a mesma.

Também serd necessario implantar novo acesso ao patio, com instalagdo de portdo, para possibilitar a
movimentagdo e manutengdo dos novos equipamentos do médulo da EL 230 kV UPME.

Devido aos novos equipamentos é necessario substituir os transformadores de servigos auxiliares e os bancos de
baterias.

NOVA BARRA P

O0—

89-8 <L 898 é 89-8 89-xx
89-xx 89-xx 89-xx

52-16 5241 522 52-x
D 89-xx 89-xx 89-xx
T T 89-xx

BARRA PT
88-xx 89-xx 83-xx =

89-xx

1004 0 e
TR-5 TR-1 L €
50/66,5/83MVA 50/68,5/83MVA 4o
Y5> =Y
A 13,8V AlHllz, 138KV
g o SYMNE - .
’ . Guaiba 2 Usina -
FU-3 FU-1 Presidente Médici
10 04 HoO$
o TSA-2 fan TSA-1
¢ FL2 q FL2

Figura 1: Configuragdo Futura do Setor de 230 kV

Para permitir maior disponibilidade do setor de 230 kV, estdo sendo consideradas etapas intermedidrias e
desligamentos pontuais. Segue abaixo a descrigdo das etapas de forma sucinta:
2.1. Etapal:

e Construgdo da nova barra PT deslocada, com pértico provisério, permitindo o sequenciamento das
demais atividades;

e Implantagdo do pdrtico de ancoragem e dos equipamentos parciais do mddulo de Entrada de Linha
230 kV, provisério, para conexdo da LT 230 kV UPME — CAM C-1;

e Implantagdo de novos postes e reencabegamento da LT 230 kV UPME — CAM C-1 na barra PT
deslocada;
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epe

Empress de Pesquiss Energética

Formulario de Consulta sobre a Datai 16/07/20%5

Subestacoes

Pagina:4-6

Viabilidade de Expansio de

2.2,

2.3.

24.

2.5.

2.6.

27.

Desligamento e conexdo direta do CT 230 kV TR 1 a barra PT deslocada (a partir do disjuntor);

Desligamento da EL 230 kV UPME, existente, e conexdo direta na barra PT deslocada a partir do
disjuntor provisorio.

Etapa 2:

Desligamento e conexdo direta da EL 230 kV GUA 2 e do CT 230kV TR 5 a barra PT deslocada (a partir
dos respectivos disjuntores);

Desativagdo do médulo da EL 230 kV UPME, existente, e construgdo parcial do novo médulo da EL
230 kV UPME;

Desativacdo da atual barra P;

Construgdo dos poérticos de ancoragem de 230 kV.

Etapa 3:

Construgdo completa da nova barra P;
Finalizagdo do novo mdédulo de IB 230 kV;

Instalagdo do novo disjuntor e das trés chaves associadas aos médulos da EL 230 kV GUA 2, CT 230
kVTR1e CT230kV TR 5.

Etapa 4:

Implementagdo de arranjo provisério para energizagdo via nova barra P (utilizando os novos
equipamentos);

Energizagdo dos médulos via barra P, definitiva, e Desativagdo dos disjuntores atuais dos mddulos
daEL230kV GUA 2, EL230kVUPME,CTTR1e CTTR5;

Deslocamento da barra PT para sua posig¢do definitiva e desativagdo do médulo de Entrada de Linha
230 kV provisério.

Etapas5a7:

Desligamento da EL 230 kV GUA 2, com energizagdo via nova barra PT, utilizando o novo médulo de
IB para protegdo, para habilitar a desativagdo do TC, de modo a viabilizar a instalagdo em uma nova
posigdo, por questdo de restrigdo fisica;

Desativagdo dos equipamentos remanescentes e instalagdo de novo TC;

Montagem do arranjo definitivo da EL 230 kV GUA 2, com energizagdo via barra P.

Etapa 8 a 10:

Desligamento do CT 230 kV TR 1, substituicdo do PR (desativagdo e instalagdo em nova posigdo),
energizagdo via nova barra PT e protegdo por meio do novo médulo de IB;

Desativagdo dos equipamentos remanescentes e instalagdo de novo TC;

Montagem do arranjo definitivo do médulo do CT 230 kV TR 1, com energizagdo via barra P.

Etapa 12 a 14:

Desligamento do CT 230 kV TR 5, substituicdo do PR (desativagdo e instalagdo em nova posigédo),
energizagdo via nova barra PT e utilizagdo do novo médulo de IB para protecdo;

e Desativagdo dos equipamentos remanescentes e instalagdo de novo TC;

e Montagem do arranjo definitivo do médulo do CT 230 kV TR 5.

3. Todos os desligamentos necessdrios para execugdo das obras serdo de no maximo 08 horas.
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epe

Empress de Pesquiss Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de

Subestacoes

Data: 16/07/2025

Revisdo:

Pagina:5-6

1) Quadro resumo das necessidades da obra:

Médulo

Revitalizagdo

Descrigdo Necessidades

MG 230 kV CAMAQUA MGL RS
IdMdl 5911

Adequacdo do arranjo do barramento 230
kV de Barra Simples (BS) para Barra Dupla
Quatro Chaves (BD4);

Adequagdo do Servigo Auxiliar e do Sistema
de Telecom;

Instalagdo de Barramento e Médulo
Provisdrios.

- Desativagdo da atual Barra P em cabo e construcdo da nova Barra
P em tubo em local distinto;

- Desativagdo e Instalagdo de 3 TP na nova Barra P;

- Desativag&o da torre de Telecom;

- Instalagdo de barramento provisério;

- Instalagdo de Arranjo provisério para Entrada de Linha;

- Construgdo de novo acesso e portdo;

- Instalagdo da nova Barra PT em cabo;

- Instalagdo de 3 TP na nova Barra PT;

- Substituicdo dos 2 transformadores de servigos auxiliares;
- Substituicdo dos 2 bancos de baterias 125Vcc.

Médulo Completo: Substitui¢do do Médulo
de Conexdo do TR1 em 230kV e arranjo
BD4 na SE Camaqua.

- Instalagdo de 1 pértico de ancoragem e rede aérea;

- Instalagdo de 1 nova chave seccionadora sobre viga;

- Instalagdo de 1 nova chave seccionadora sob viga;

- Instalagdo de 1 nova chave seccionadora sob barramento;

McC230 kV~ TR 230/69 kV Instalacio d Médulo d - Instalagdo de 1 nova chave seccionadora convencional;
CAMAQUATR1RS °© nsta a'?ao € novo (,) ulo: ges |« Instalagdo de 1 novo disjuntor;
IdMdl 10725 Conex‘ao (io HR1ho AT BD; - Desativagdo e Instalagdo de 3 TC;
S Desatl:/a;ao ) de Modulo de | Desativagio e Instalac3o de 3 PR;
Conexdo, existente, do TR1 no | _ necessario substituicio do SPCS existente visto equipamentos
arranjo BS. obsoletos e sem capacidade (entradas e saidas digitais) para
realizar o controle dos novos equipamentos.
- Instalagdo de 1 pértico de ancoragem e rede aérea;
Médulo Completo: Substituico do Médulo | ~ Instalagéo de 1 nova chave seccionadora sobre viga;
de Conexdo do TRS em 230kV e arranjo | ~ Instala;go de 1 nova chave seccionadora sob viga;
BD4 na SE Camaqu. - Instalagdo de 1 nova chave seccionadora sob barramento;
Mc230 kV_ TR 230/69 kV Instalacio d Médulo d - Instalagdo de 1 nova chave seccionadora convencional;
CAMAQUA TR 5 RS o NSt afao  inovo ? wo e8|« Instalagdo de 1 novo disjuntor;
IdMdl 10728 Conexfo do’TRs,noarranjoBD4, - Desativagéo e Instalagdo de 3 TC;

o Desativagdo de Moddulo de
Conexdo, existente, do TR5 no
arranjo BS.

- Desativagdo e Instalagdo de 3 PR;

- Necessério substituicdo do SPCS existente visto equipamentos
obsoletos e sem capacidade (entradas e saidas digitais) para
realizar o controle dos novos equipamentos.

EL 230 kV CAMAQUA LT 230 kv
CAMAQUA /GUAIBA 2 C-1 RS
IdMdl 3644

Médulo Completo: Substituicdo de Entrada
de Linha 230kV, arranjo BD4, para a EL 230
kV da LT 230 kv CAMAQUA/GUAIBA 2 C-1,
na SE Camaquad, para substituir a Entrada
de Linha no arranjo BS.
o Instalagdo de novo Médulo de
Entrada de Linha no arranjo BD4;
o  Desativagdo de Médulo de Entrada
de Linha, existente, no arranjo BS.

- Instalagdo de 1 pértico de ancoragem e rede aérea;

- Instalagdo de 1 nova chave seccionadora sobre viga;

- Instalagdo de 1 nova chave seccionadora sob viga;

- Instalagdo de 1 nova chave seccionadora sob barramento;

- Instalagdo de 1 nova chave seccionadora convencional;

- Instalagdo de 1 novo disjuntor;

- Desativagéo e Instalagdo de 3 TC;

- Necessério substituicdo do SPCS existente visto equipamentos
obsoletos e sem capacidade (entradas e saidas digitais) para
realizar o controle dos novos equipamentos.

EL 230 kv CAMAQUA LT 230 kv
CAMAQUA /USINA PRESIDENTE
MEDICI C-1RS

Médulo Incompleto": Substituigdo de
Entrada de Linha 230 kV, arranjo BD4, para
a EL 230 kV da LT 230 kV CAMAQUA/USINA
PRESIDENTE MEDICI C-1, na SE Camaqué,
para substituir a Entrada de Linha no
arranjo BS.

- Novo encabegamento da linha de transmissdo com a adigdo de 3
postes de concreto;

- Instalagdo de 3 pérticos de ancoragem e rede aérea;

- Instalagdo de 1 nova chave seccionadora sobre viga;

- Instalagdo de 1 nova chave seccionadora sob viga;

- Instalagdo de 1 nova chave seccionadora sob barramento;

- Instalagdo de 1 nova chave seccionadora convencional;

tdMdl 3984 g Instalacto d.e nove Mo‘dulo de;| . Instalagdo de 1 novo disjuntor;
Entrada de Linha noarranjo BD4; - Desativagdo e Instalagdo de 3 TC;
o  Desativagdo de Médulo de Entrada | _ Desativacdo e Instalacio de 3 TP;
de Linha, existente, no arranjo BS. | _ Desativacio e Instalacdo de 3 PR;
Médulo Completo: Instalagdo de nova | _|nstalacio de 1 pértico de ancoragem e rede aérea;
Interligagdo de Barras 230 kV, na SE | -Instalagdo de 1 nova chave seccionadora sobre viga;
1B 230 kV MG 230 kV CAMAQUA Camaqud, paraadequagéode arranjodeBS | - Insta:aggo :e 1 nova ZI_\a_ve sec‘uonadora convencional;
MGL1 RS IB1 [NOVO] para BD?- ol edulo d - :nstalagzjo de 31; novo 1|'5éuntor,
- Instalagdo de 3 novos TC;
1dMdl NOVO o Instalagdo de novo Médulo de G

Entrada de Linha no arranjo BD4;
o  Desativagdo de Médulo de Entrada
de Linha, existente, no arranjo BS.

- Necessario instalagdo de painel de SPCS para supervisdo e
controle do mddulo, concentragdo dos sinais de BF,
intertravamento e distribui¢do de potencial.

'Sistema de Protegdo, Controle e Supervisdo (SPCS) estd sendo substituido na obra autorizada pelo PMI 2022-2025.

173



epe

Empresa ée Pesquisa Energética

Formulario de Consulta sobre a Patail 16/07/2025
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

Pagina:6-6

Revisdo:

14/02/2025

Data da Solicitagdao

Thiago Dourado Martins

Superintendente de Transmissdo de Energia

STE/DEE/EPE

Qainoedinn da A Prodv

18/07/2025

Data da Entrega do Formulario

Documento assinado digitalmente
“b RODRIGO BASTOS DE OLIVEIRA
g Data: 18/07/2025 10:24:30-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br
Assinatura do Responsavel pelasInformagoes Solicitadas
Nome: Rodrigo Bastos de Oliveira

Cargo: Especialista em Regulagdo

Assinatura do Responsavel pelasInformagdes Solicitadas

CPFL-NEIP (Engenharia)
Nome: Alexander de Azevedo Bach

Cargo: Engenheiro Civil
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15.1.4 SE Candelaria 2

DocuSign Envelope ID: B1924707-1189-453A-842B-1DE7A91D5DC8
USO PUDIICO LPFL

e
—
cpfl transmissao

Carta n2 080/2023/PR/CPFL Porto Alegre, 23 de novembro de 2023.

Ilmo. Sr.

Thiago Dourado Martins

Superintendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Praga Pio X, n2 54, Centro
20091-040, Rio de Janeiro, RJ.

Referéncia: Oficio n. 0554/2023/DEE/EPE, de 3 de
outubro de 2023
48002.001836/2023-32

Assunto: Consulta sobre viabilidade de expansdo
de subestagGes na regido Sul do RS (SE
Candelaria 2, SE Santa Maria 3 e SE
Presidente Médici)

Prezado Superintendente,

1. Ao cumprimenté-lo cordialmente, em atendimento a consulta de viabilidade contida no
Oficio n® 0554/2023/DEE/EPE, de 3 outubro de 2023, com prazo de manifestacdo de 45 dias,
encaminham-se as informagdes — na forma dos ANEXOS a esta carta — relativas a viabilidade de expans&o
de instalagdes sob concessdo da Companhia Estadual de Transmissdo de Energia Elétrica (“CEEE-T” ou
“CPFLTRANSMISSAQ”) e da Transmissora de Energia Sul Brasil (“TESB”) com vistas a subsidiar o estudo
de planejamento da regido Sul do Rio Grande do Sul.

2, Contudo, devido a (i) complexidade dos projetos de migragdo do arranjo de algumas
instalagdes de BPT para BD4, a (ii) necessidade de esclarecimentos de alguns pontos regulatérios quanto
a remuneragdo de algumas obras, e (iii) a necessidade de avaliagdes quanto a viabilidade de aquisigdo

de terrenos, solicita-se um prazo adicional, até o dia 15 de dezembro de 2023, para envio de informagdes

relativas as subestagdes Alegrete 2, Bagé 2, Livramento 2, Santa Cruz 1, S3o Vicente do Sul e Uruguaiana

5.

3. Contudo, apresentamos os resultados das analises de viabilidade relacionadas as seguintes

subestagdes, extraindo aqueles pontos mais relevantes dos ANEXOS:

@

) OO
/ Companhia Estadual de Transmisséo de Energia Elétrica — CPFL TRANSMISSAO
\ Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes

CEP 90230-181 « Porto Alegre « RS
www.cpfl.com.br
Pagina 1 de 3

\
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DocuSign Envelope ID: B1924707-1189-453A-842B-1DE7A91D5DC8
USO FUDIICO CPFL

—_——

cpfl transmissao

3.1. SE Candelaria 2 (TESB):

a. E vidvel a implantagdo do 32 TR 230/69 kV — 83 MVA;

b. E vidvel a implantagdo de 2 novas Entradas de Linha 230 kV;

c. Destaca-se que a subestagdo foi concebida em tecnologia GIS-SF6, e os
reforgos devem seguir a mesma caracteristica construtiva, incluindo a insergdo
de “disconnect link” em cada uma das Barras P e PT.

3.2. SE Santa Maria 3 (CPFL Transmissao):

a. N&o é vidvel a instalacdo de um novo TR 230/69kV na subestacdo dada a

impossibilidade de expansdo dos Barramentos.
3.3. SE Presidente Médici (CPFL Transmissdo):
a. Ha viabilidade para instalagdo do 22 banco de auto-transformadores 230/138
kV, mas somente apés a desativacdo dos mddulos de conexdo dos TR 3/4e TR
5/6, mddulos estes sob concessdo da CPFL Transmissdo e que atualmente
ainda constam contratados (via CCT) pela UTE Presidente Médici/CGT
Eletrosul. Ha discussdes em curso com a CGT Eletrosul quanto ao cronograma

de descomissionamento de tais mddulos.

4, Certo de sua compreensao e deferimento quanto ao pedido de prazo adicional requerido
para a conclusdo das andlise de viabilidade relacionadas as subesta¢es Alegrete 2, Bagé 2, Livramento

2, Santa Cruz 1, Sdo Vicente do Sul e Uruguaiana 5, coloco os colaboradores Diogo da Silva Costa —

diogo.costa@cpfl.com.br e Rodrigo Bastos de Oliveira — rodrigo.oliveira@cpfl.com.br, da Geréncia de

Regulacdo da Transmissdo, a disposicdo para quaisquer esclarecimentos ou informacgGes
complementares.

Cordialmente,

Do/cusigned by:

e
B [Joulcl
DEF7F184D4F343C

Vagner Rinaldi

(por procuragao)
Geréncia de Regulagdo da Transmissdo
Presidéncia / CEEE-T

Companhia Estadual de Transmiss&o de Energia Elétrica — CPFL TRANSMISSAO
Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes

CEP 90230-181 « Porto Alegre « RS

www.cpfl.com.br

Pagina 2 de 3

178



DocuSign Envelope ID: B1924707-1189-453A-842B-1DE7A91D5DC8
USO FUDIICO CPFL

—_——

cpfl transmissao

Relagdao de ANEXOS que acompanham esta Carta:

ANEXO 1. SE Candelaria 2 (TESB): Formuldrio de Consulta sobre a Viabilidade de Expansdo de
Subestagtes

ANEXO 2. SE Santa Maria 3 (CPFL Transmissdo): Formulario de Consulta sobre a Viabilidade de
Expansdo de Subestagbes

ANEXO 3.  SE Presidente Médici (CPFL Transmissdo): Formuldrio de Consulta sobre a Viabilidade de
Expansdo de Subestagoes

Companhia Estadual de Transmiss&o de Energia Elétrica — CPFL TRANSMISSAO
Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes

CEP 90230-181 « Porto Alegre « RS

www.cpfl.com.br

Pagina 3 de 3
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2 vm Data: 03/10/2023
Formulario de Consulta sobre a A0S0

epe

Empresa ée Pesquisa Emergética

Viabilidade de Expansao de Revis3o:

Subestacgoes

Pagina:1-4

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELAEPE)

ESTUDO: Atendimento a regido Sul do Rio Grande do Sul

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: Candeldria 2

Concessionadria Proprietaria: TESB

1. Médulos de Manobra

EL  Quantidade: 2 Tens&o (kV): 230 _Arranjo: BD4

CT  Quantidade: 1 Tens&o Prim/Sec/Ter (kV) 230/69 Arranjo Prim.: BD4 Sec.: BPT Ter:

2. Médulos de Equipamentos
Transformadores Quantidade: 1*  Poténcia (MVA): 83 Tens&o Prim./Sec. (kV) 230/69 Fase:3

* Refere-se a terceira unidade de transformagdo 230/69 kV.

3. Diagrama Unifilar

Diagrama unifilar da subestagdo com proposta inicial de posi¢do do novo TR 230/69 kV e novas ELs 230 kV.

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligacdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
(BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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Formulario de Consulta sobre
a Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

epe

Empress de Pesquiss Energética

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

Data: 03/10/2023

Revisdo:

Pagina:2-4

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

1. Médulos de Manobra

m EL Quantidade:2  Tens3o (kV):230 _Arranjo: BD4
m CcT Quantidade:1 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)_230/69 Arranjo Prim.:230 _Sec.:69 Ter:13,8__

2. Médulos de Equipamentos

m Transformadores Quantidade: 1 Poténcia (MVA): 83 Tensdo Prim./Sec. (kv)230/69  Fase:3

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigdo de terreno? Sim  Area Prevista:

4. Outros

O
m Ndo
O

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? Sim  Equipamentos Necessarios:

m Ndo

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestagdo? D Sim

Ndo

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das

linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.
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ahe Formulario de Consulta sobre CREED3/A0023
P a Viabilidade de Expansao de Revisdo:

Subestacoes

Empress de Pesquiss Energéticn

Pagina:3-4

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagoes

- Por ser subestagdo com tecnologia GIS, é necessario que os novos modulos sejam compatibilizados com os
Equipamentos existentes, fabricante Sieyuan, incluindo a instalagdo de Disconect Link

03/10/2023 23 /11 /2023
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario
- p Assinado de forma digital por Documento assinado digitalmente
Thiago de Faria Rocha Thiago de Faria Rocha Dourado Iggg DIOGO DA SILVA COSTA
. Data: 22/11/2 :01:01-03C
Dourado MartInS g‘::::zoz&lo‘oa 09:37:21 -03'00' % Ve-x::ﬁq?zeem?;?)::z/?/alidag.;iti?gov.br
Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Superintendente de Transmissdo de Energia Nome: Diogo da Silva Costa
STE/DEE/EPE Cargo: Coordenador de Regulagdo Técnica
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epe

Empresa de Pesquisa Energética

o Data: 03/10/2023
Formulario de Consulta sobre H0RA0

a Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

Revisdo:

Pagina:4-4

ANEXO - DIAGRAMA UNIFILAR DA SUBESTAGAO.

Diagrama unifilar da subestagao

AW
"ol
A
0
|
‘
-f
tom
‘
8A2
i~
o1
v
e
w i
RA2RA T
o
B T
ot
L
waca foue
>
e
24
en,
e
o 3f
A

MNeve S TPu

2x Els 230 kV

=
wef 3=
BARRAP
B y
Prr=rys
7Ty, 5 - Y
r
< k
= b S , o ATF 230/69 kV
g TR ¢ ¢ "
v
)
~ - -~
e b
+ - way
- > 2 ~
-4 z S 1
e | sy s |
wase >
10> s o)
el e "
| s e »
ot ORI W
e ue
-t < -
s — .
- o -
E L 3
Cachoeta 9 5l 1 Congebsts  Scbracdoho

183



15.1.5 SE Livramento 2

Uso Publico CPFL

cpfl transmissao
Carta n? 057/2025/NT/CPFL Porto Alegre, 07 de julho de 2025.

liImo. Sr.

Thiago Dourado Martins

Superintendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Praga Pio X, n? 54, Centro
20091-040, Rio de Janeiro, RJ.

Referéncia: Oficio n. 0554/2023/DEE/EPE, de 3
de outubro de 2023
48002.001836/2023-32.

Assunto: Consulta sobre viabilidade de
expansao de subestagdes na regido
Sul do RS (SE Livramento 2).

Prezado Superintendente,

1. Ao cumprimenta-lo cordialmente, a CPFL Transmissao S.A. (“CPFL-T”), em resposta
a consulta de viabilidade formalizada no Oficio n2 0554/2023/DEE/EPE, de 03/10/2023,

apresenta na forma de ANEXO a esta carta, as informacgdes sobre a viabilidade de expansdo da

Subestacao Livramento 2, sob concessdo da CPFL Transmissdo, destinadas a subsidiar o estudo

de atendimento ao estado do Rio Grande do Sul.

2. A seguir, sdo destacados os principais pontos da analise de viabilidade realizada pela
CPFL Transmissdo integrantes do ANEXO 1.

3. Quanto a alternativa de planejamento contida no “Formuldrio de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansdo de Subestagdes”, informa-se que ha, apenas, viabilidade de

implementacdo da Adequacdo de barramento de Barra Principal e Transferéncia (BPT) para

Barra Dupla Quatro Chaves (BD4). Entretanto, destacam-se os seguintes pontos essenciais:

3.1. 01 (um) novo Mddulo de Entrada de Linha 69 kV:

/
‘ CPFL Transmissdo S.A.
\ Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes
L CEP 90230-181 « Porto Alegre « RS
% www.cpfl.com.br
\\\ Pagina 1 de 2
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Uso Publico CPFL

cpfl transmissao

3.1.1. Viavel apenas em funcdo do reposicionamento do setor de 13,8 kV
ou remanejo da estrutura terminal da LT 230 kV Riveira, o que devera
ser objeto de nova consulta de viabilidade.

3.2. Instalagdo de 02 (dois) TRs 69/13,8 kV de 25 MVA:

3.2.1. Viavel apenas com o remanejo da estrutura terminal da LT 230 kV

Riveira, o que devera ser objeto de nova consulta de viabilidade.
3.3. Patio 230 kV Arranjo BD4:

3.3.1. Quanto as Acessantes Eletrobras Eletrosul (EL 230 kV Riveira) e
SANT’ANA (EL 230 kV Cerro Chato), conforme solugdo descrita no
ANEXO 1, importante considerar a necessidade de adequacgdo destes
modulos. Entdo, caso esta alternativa seja a escolhida, requer-se a
consideragdo deste escopo adicional na Consolidagdo de Obras,
trazendo esta responsabilidade para a CPFL-T, com a devida
percepcao do adicional de RAP ou de reembolso.

4, Quanto aos demais “Formuldrios de Consulta sobre a Viabilidade de Expansdo de
Subestagoes”, pretende-se apresenta-los a EPE conforme as andlises sejam concluidas, de
forma sequencial.

5. Por fim, coloco o Especialista em Regulacdo, Rodrigo Bastos de Oliveira —

rodrigo.oliveira@cpfl.com.br, a disposicdo para quaisquer esclarecimentos ou informagdes

complementares.

Cordialmente,

Documento assinado digitalmente

Brasil VAGNERRINALDI
Data: 07/07/2025 11:23:58-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br

Vagner Rinaldi
(por procuragao)
Geréncia de Regulacdo da Transmissdo
Presidéncia / CPFL Transmissao

Relacao de ANEXOS que acompanham esta Carta:
ANEXO 1. SE Livramento 2 (CPFL Transmissdo): Formulario de Consulta sobre a Viabilidade de
Expansdo de Subestacgdes.

/ & s
/

f CPFL Transmisséo S.A.

\ Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes

e CEP 90230-181 « Porto Alegre « RS

www.cpfl.com.br

Pagina 2 de 2
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Formulario de Consulta sobre a Datai o/10/20%

eRe Viabilidade de Expansio de

Subestacoes —
Pagina:1-5

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Atendimento a regido Sul do Rio Grande do Sul

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagao: Livramento 2

Concessiondria Proprietdria: CPFL Transmissdo

1. Médulos de Manobra

X EL  Quantidade: 1*  Tens3o(kV):69  Arranjo: BPT

@ CT  Quantidade: 2*  TensdoPrim/Sec/Ter (kV) 69/13,8  Arranjo Prim.: BPT Sec.:BPT Ter: ___

[X] Adequagio do barramento de 230 kV para o padr3o de barra dupla 4 chaves (BD4)**

2. Mddulos de Equipamentos
[X] Transformadores Quantidade: 2 Poténcia (MVA): 25 Tensdo Prim./Sec. (kV) 69/13,8 Fase: 3

* Avaliar realocagdo do setor de 13,8 kV de tal forma que libere espago para expandir o barramento de 69 kV com possibilidade
de expansdo para + 1x EL 69 kV e 2x novos TRs 69/13,8 kV e médulos de manobra. A conexdo de 13,8 kV deixaria de ocorrer no
tercidrio do TR 230/69 kV e se conectaria aos novos TRs 69/13,8 kV.

** Avaliar possibilidade de adequagdo do barramento de 230 kV para o padrdo de barra dupla 4 chaves (conforme requisito
minimo indicado no item 3.1.1 do Submddulo 2.6 dos procedimentos de rede do ONS).

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (IB), conexao de banco
de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL

(AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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Formulario de Consulta sobre a Data; 14/05/20%5

eRe Viabilidade de Expansio de

Subestacoes

Pagina: 2-5

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.
1. Médulos de Manobra

I:l EL Quantidade: _1 Tens3o (kV): _69 Arranjo: BPT

D cT Quantidade: _2 Tens&do Prim/Sec/Ter (kv)__69/13,8 Arranjo Prim.: BD4 Sec.: BPT Ter:

Adequagdo do barramento de 230 kV para o padréo de barra dupla 4 chaves (BD4)

2. Médulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade: _2 Poténcia (MVA): 25 Tens3o Prim./Sec. (kv)_69/13,8 Fase:_ 3

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

Sim  Area Prevista:

]
Ndo

Ha necessidade de aquisigdo de terreno?

4. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? Sim  Equipamentos Necessarios: Conforme Item 5.0bservacGes.

HRE

Ndo

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestagdo? D Sim

Ndo

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.
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Formulario de Consulta sobre a Data; 14/05/20%5

eRe Viabilidade de Expansio de

b Subestagoes

Pagina:3-5

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagoes

Instalagdo de uma nova EL 69 kV;
Instalagdo de 02 (dois) Transformadores de Forga Trifasicos 69/13,8 kV de 25 MVA e dos respectivos Mddulos de
Conexdo de Transformadores;

e Alteragdo do arranjo do setor de 230 kV de BPT para BDA4.

1) Instalagdo de nova Entrada de Linha (EL) 69 kV

Para a instalagdo de uma nova entrada de linha, é necessario o reposicionamento do setor atual de 13,8 kV,
atualmente localizado no Unico ponto disponivel para ampliagdo da barra de transferéncia de 69 kV, ou o remanejo
de estrutura terminal da LT 230 kV Riveira (Eletrosul).

o Caso optem por qualquer uma dessas alternativas, solicitamos o envio de uma nova consulta de
viabilidade, de modo a viabilizar andlises mais precisas quanto a necessidade de aquisigdo de terreno,
possibilidade de cruzamento de linhas, entre outros aspectos.

2) Instalagdo de 02 (dois) transformadores de 69/13,8 kV de 25 MVA

Ainstalagdo de dois novos transformadores de forga de 69/13,8 kV — 25 MVA somente seria vidvel com o remanejo
de estrutura terminal da LT 230 kV Riveira (Eletrosul).

o Caso optem por essa alternativa, solicitamos o envio de uma nova consulta de viabilidade, a fim de
permitir avaliagdes mais detalhadas, incluindo andlise de disponibilidade de terreno e eventuais
interferéncias com outras linhas.

3) Alteragdo do arranjo do setor de 230 kV de BPT para BD4

Para a alteragdo do arranjo do setor de 230 kV, do tipo BPT para BD4, serdo necessarios os seguintes servigos para
cada médulo de manobra:

Cemo Chato Amgrete 2 Bage2

Legenda
Lado Norte do Setor de 230 kV

Lado Sul do Setor de 230 kV

Figura 1: Configuracdo Futura do Setor de 230 kv

e Etapal
o Montagem de arranjo provisério, com operagdo em barra simples até o fim da etapa 3, conectando cada
moédulo diretamente a barra principal a partir do disjuntor;
e  Etapa 2 — Mddulos localizados no lado norte do setor

o  Substituicdo da barra tipo “T” (em cabo) por barra tipo “PT” (em tubo);
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Data: 17/06/2025

Revisdo:

Pagina: 4-5

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

epe

Empress de Pesquiss Energética

o Instalagdo de 1 (uma) nova chave seccionadora semi-pantografica sob a nova barra tipo “PT”;
o Substituigdo de 1 (uma) chave seccionadora de abertura vertical conectada a barra "P", considerando
seu fim de vida til e condigdo atual;
=  Excegdo: para o seguinte mddulo, a chave serd reposicionada;
e MC 230 kV RTB 230 kV 30 Mvar LIVRAMENTO 2 RT1 RS;
e  Etapa 2 — Mddulos localizados no lado sul do setor
Construgdo de meio pértico de ancoragem;
Instalagdo de 1 (uma) nova chave seccionadora sob viga;
Substituicdo de 1 (uma) chave seccionadora de abertura vertical conectada a barra "P", por fim de vida
util e condigdo atual;
=  Excegdo: para os seguintes modulos, as chaves deverdo ser reposicionadas:
e MC230kV TR 230/69 kV LIVRAMENTO 2 TR 1 RS;
e MC230kV TR 230/69 kV LIVRAMENTO 2 TR 2 RS;
e [Etapa3
Instalagdo de transformador de potencial (TP) na nova barra tipo “PT”;
Instalagdo de conjuntos de transformadores de corrente (TC) no IB 230 kV, visando a seletividade da
protecdo diferencial de barras (87B);
o Substituigdo dos sistemas de protegdo e controle, incluindo cabos de controle, dos seguintes mddulos da
CPFL-T:
= MC230kV TR 230/69 kV LIVRAMENTO 2 TR 2 RS (TR-4);
= EL230 kV LIVRAMENTO 2 LT 230 kV BAGE 2 /LIVRAMENTO 2 C-1RS;
=  MC 230kV RTB 230 kV 30 Mvar LIVRAMENTO 2 RT1 RS;
o Montagem do arranjo final dos médulos.
e Quanto aos mdédulos dos Acessante, Eletrosul e SANT’ANA, no setor de 230 kV, estes também deverdo ser
adequados para o novo arranjo, BD4.

4) Quadro resumo das necessidades da obra:

Médulo Descrigao Necessidades

MG 230 kV LIVRAMENTO 2 MG1 RS
IdMdI 5922

- Substituicdo da atual Barra T em cabo para Barra PT em tubo;
- Instalagdo de TP na nova Barra PT;

MC 230 kV TR 230/69 kV LIVRAMENTO 2 TR 1 RS
IdMdI 10896

- Instalagdo de meio pértico de ancoragem e montagem das chaves
seccionadoras sob viga;

- Reposicionamento da chave seccionadoras de abertura vertical
conectadas a Barra P;

MC 230 kV TR 230/69 kV LIVRAMENTO 2 TR 2 RS (TR-4)
IdMdI 10899

- Instalagdo de meio portico de ancoragem e montagem das chaves
seccionadoras sob viga;

- Reposicionamento da chave seccionadoras de abertura vertical
conectadas a Barra P;

- Substituigdo do sistema de protegdo e controle, incluindo a
substituicdo de cabos de controle;

EL 230 kV LIVRAMENTO 2 LT 230 kV LIVRAMENTO 2 /RIVERA
URU C-1RS
(Médulo pertencente a acessante ELETROSUL)

*Acessante, ndo é propriedade da CPFLT
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Médulo

Descrigdo Necessidades

EL 230 kV CERRO CHATO
(Médulo pertencente a acessante SANT'ANA)

*Acessante, ndo é propriedade da CPFLT

EL 230 kV LIVRAMENTO 2 LT 230 kV ALEGRETE 2
JUVRAMENTO 2 C-1 RS
IdMdI 3609

- Instalacdo da chave seccionadora sob barramento;
- Substitui¢do de 1 (uma) chave seccionadora de abertura vertical
conectada a barra "P";

EL 230 kV LIVRAMENTO 2 LT 230 kV BAGE 2 /LIVRAMENTO 2
C-1RS
IdMdl 3636

- Instalagdo da chave seccionadora sob barramento;

- Substituicdo de 1 (uma) chave seccionadora de abertura vertical
conectada a barra "P";

- Substituigdo do sistema de protecdo e controle, incluindo a
substitui¢do de cabos de controle;

MC 230 kV RTB 230 kV 30 Mvar LIVRAMENTO 2 RT1 RS
IdMdl 20023

- Instalagdo da chave seccionadora sob barramento

- Reposicionamento da chave seccionadoras de abertura vertical
conectadas a Barra P;

- Substitui¢do do sistema de protegdo e controle, incluindo a
substitui¢do de cabos de controle;

1B 230 kV MG 230 kV LIVRAMENTO 2 MG1 RS IB1
IdMdI 14759

- Instalagdo de conjuntos de TC no IB 230 kV para seletividade do 878,
com a instalagdo de cabos de controle e construgdo de novos
suportes, canaletas e demais obras civis e eletromecanicas
necessarias.

03/10/2023

Data da Solicitagdo

Thiago Dourado Martins
Superintendente de Transmissao de Energia

STE/DEE/EPE

Anroredin, do A& Prodh

30/06/2025

Data da Entrega do Formulario

Documento assinado digitalmente
vb RODRIGO BASTOS DE OLIVEIRA
g Data: 09/07/2025 17:11:26-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br
Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Nome: Rodrigo Bastos de Oliveira

Cargo: Especialista em Regulagdo

Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas

CPFL-NEIP (Engenharia)
Nome: Alexander de Azevedo Bach

Cargo: Engenheiro Civil
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5‘ Outlook

RE: Atendimento do Setor 13,8 kV - SE Livramento 2

De Marcos Vilas Boas Da Silva Filho <marcos.vfilho@cpfl.com.br>
Data Seq, 04/05/2026 20:32
Para Marco Antonio da Cunha Soveral <marco.soveral@epe.gov.br>

Cc  Daniel José Tavares de Souza <daniel.souza@epe.gov.br>; Rodrigo Ribeiro Ferreira <rodrigo.ferreira@epe.gov.br>;
Vagner Rinaldi <vagner.rinaldi@cpfl.com.br>; Rodrigo Bastos de Oliveira <rodrigo.oliveira@cpfl.com.br>

] 4 anexos (19 MB)

GT-RS_2025_Apresentagdo_ONS_29.05.2025.pdf; GT-RS 2024 - Apresentacdo ONS - Reunido 20Jun2024 - Partes 1e2.pdf; DO-
LIV2.201-43.pdf; GT-RS 2023 - Apresentagao ONS - Reunido 22Jun2023.pdf;

Uso Interno CPFL
Prezado, boa noite!

No ambito do Plano de Agdo do GT-RS 2023, foi definido que a CPFL Transmissdo deveria, na indisponibilidade do
transformador TR-4 230/69/13,8 kV, restabelecer, no menor prazo possivel, uma alternativa de atendimento ao setor
de 13,8 kV da SE Livramento 2.

Na reunido do GT-RS 2024, durante o acompanhamento do Plano de Agdo estabelecido em 2023, foram apresentadas
trés solugdes para mitigacdo do problema:

* Solugdo tempordria: a partir de agosto de 2024, em caso de indisponibilidade, passou a haver equipamentos e
materiais sobressalentes na subestagao, viabilizando a interconexdo entre os barramentos de 13,8 kV dos
transformadores, com tempo estimado de manobra de até 8 horas.

» Solugdo alternativa: instalagdo de cubiculos nos tercidrios dos transformadores, equipados com disjuntores e
seccionadoras (conforme DSP ANEEL n? 269/2024), bem como a instalagio de cabos para a interligacio dos
barramentos de 13,8 kV dos TRs, sem transferéncia automatica de carga, com prazo de conclusdo até o final de
2024.

s Solucdo definitiva: em estudo conjunto pela EPE, CEEE-T (CPFL-T) e RGE, com previsdo de conclusdo do estudo
até setembro de 2024.

A solugdo alternativa foi implementada pela CPFL Transmissdo, com conclusdo em 17/12/2024. O arranjo contempla
dois cubiculos associados aos Transformadores de Servigo Auxiliar (TSA-1 e TSA-2), uma barra auxiliar de 13,8 kV e um
madulo de conexdo de transformador em 13,8 kV conectado a essa barra. Dessa forma, tornou-se viavel o
atendimento do setor de 13,8 kV por ambos os transformadores 230/69/13,8 kV (TR-1 e TR-4), conforme ilustrado no
Diagrama de Operagdo vigente da SE Livramento 2 a seguir.

https:/foutlook.office.com/mail/ AAMKAGMwMDYxNzNmLWFmYjQINDEyMCO4NGNILTEXY TdkMWM2ZWEwWOQAUAAAAAACIdp3%2Bv4PIT4vSy. .. 1/4
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Para subsidiar as andlises e a elaboragdo do texto do Estudo de Atendimento a Regido Sul do RS, encaminhamos o
Diagrama de Operagdo vigente da SE Livramento 2, bem como as apresentagdes dos GT-RS 2023, 2024 e 2025, nas
quais foi definido o Plano de A¢do que deu origem a obra e realizado o acompanhamento de sua implementacdo.

Por fim, colocamo-nos a disposigdo para quaisquer esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios.
Atenciosamente,

Marcos Vilas Boas da Silva Filho
Analista de Regulagdo
Geréncia de Regulagdo da Transmissdo (NTR)

https://outlook.office.com/mail/AAMKAGMwMDYxNzNmLWFmYjQINDEyMCO4NGNILTEXY TdkMWM2ZWEwWOQAUAAAAAACIdp3%2Bv4PIT4v5y ...
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Presidéncia / CPFL Transmissdo

marcos.filho@cpfl.com.br

www.cpfl.com.br

De: Marco Antonio da Cunha Soveral <marco.soveral@epe.gov.br>

Enviado: segunda-feira, 27 de abril de 2026 15:21

Para: Marcos Vilas Boas Da Silva Filho <marcos.vfilho@cpfl.com.br>

Cc: Daniel José Tavares de Souza <daniel.souza@epe.gov.br>; Rodrigo Ribeiro Ferreira <rodrigo.ferreira@epe.gov.br>;
Vagner Rinaldi <vagner.rinaldi@cpfl.com.br>; Rodrigo Bastos de Oliveira <rodrigo.oliveira@cpfl.com.br>

Assunto: Atendimento do Setor 13,8 kV - SE Livramento 2

CUIDADO!: Este e-mail foi originado de fora da organizagao. Nao clique em links ou abra anexos, a menos que reconhega o
remetente e saiba que o contetido é seguro.

Prezados, boa tarde.
A SE Livramento 2 conta, atualmente, com dois transformadores 230/69/13,8 kV (TR1 e TR4 - 2 x 50/75
MVA). No ambito do Estudo de Atendimento da Regido Sul, tinha-se, inicialmente, a informagdo de que o

setor de 13,8 kV era atendido, de forma exclusiva, pelo tercidrio do TR4, resultando em corte de carga na
contigéncia desse equipamento.

A principio, a solugdo paliativa para o problema seria a implementagdo de uma légica de transferéncia

automatica de carga para atendimento do setor de 13,8 kV também pelo tercidrio do TR1 na contingéncia do

TR4.
Em tratativas recentes, houve a indicagdo de que a CPFL-T ja teria realizado (ou estaria realizando)
intervencGes em Livramento 2 de forma a solucionar o corte de carga, implementando um esquema para

atendimento do setor de 13,8 kV em N-1.

Dessa forma, gostariamos de solicitar, por parte da CPFL-T, uma descri¢ao sucinta das intervengoes
realizadas ou em andamento para indicagao no relatério do Estudo de Atendimento da Regido Sul - RS.

Quaisquer duvidas, estou a disposigao.
Atenciosamente,

Marco Antonio da Cunha Soveral
Analista de Pesquisa Energética - DEE/STE

e e marco.soveral@epe.gov.br
? Praga Pio X, 54 - Centro - Rio de Janeiro
CEP: 20091-040

“Informacao e inteligéncia publica que geram valor”.

Esta mensagem e eventuais anexos podem conter informagées privilegiadas, confidenciais e/ou protegidas por sigilo legal e por direitos autorais.

A divulgacao, distribui¢ao, reprodugao ou qualquer forma de utilizacao do teor deste documento depende de autorizagdo do emissor, sujeitando-
se o infrator as sangoes legais. O emissor desta mensagem utiliza este recurso no exercicio do seu trabalho ou em razao dele, eximindo-se o

empregador de qualquer responsabilidade por utilizagao indevida ou pessoal. Caso esta comunicagao tenha sido recebida por engano, por favor

https://outlook.office.com/mail/AAMKAGMwMDYxNzNmLWFmYjQINDEyMCO4NGNILTEXY TdkMWM2ZWEwWOQAUAAAAAACIdp3%2Bv4PIT4v5y ...

3/4

193



05/05/2026, 11:11 Regiao Sul - Marco Antonio da Cunha Soveral - Qutlook

avisar imediatamente ao emissor respondendo esta mensagem. Este ambiente esta sujeito a monitoracao.

This message and any of its attachments may contain information that is privileged, confidential and/or protected by legal secrecy and copyright
laws, being the violator subject to legal prosecution. The dissemination, distribution, reproduction or any use of the content of this document may
be done upon written authorization of the issuer. The sender uses this electronic mailing system in the course of his/her work or on its account,
being the employer exempted from any responsibility for inappropriate or personal use, If this communication has been received in error, please
immediately notify the sender by replying this message. This environment is subject to monitoring.

"Esta mensagem (incluindo anexos, se houver) pode conter dados e informacdes confidenciais, e/ou
confidenciais para o destinatario e é protegida pelas leis aplicaveis. Caso tenha recebido esta mensagem
erroneamente, por favor notifique o remetente e providencie imediata exclusdo da original e de qualquer
copia, sendo estritamente proibida qualquer divulgacao, copia ou distribuicdo desta mensagem.”

“This message (including any attachments) may contain confidential information and data, and/or
confidential to the recipient, and is protected by applicable laws. If you have received this message in
error, please notify the sender and promptly delete the original message and any copy, is strictly
prohibited any disclosure, copying or distribution of this message.”

https:/foutlook.office.com/mail/ AAMKAGMwMDYxNzNmLWFmYjQINDEyMCO4NGNILTEXY TdkMWM2ZWEwWOQAUAAAAAACIdp3%2Bv4PIT4vby. .. 4/4
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15.1.6 SE Livramento 3

y u Data: 12/05/2026
Formulario de Consulta sobre a ata: 12/05/

epe Viabilidade de Expansao de

[Ty S —— Revisdo:

Subestacgodes

Pagina: 1-3

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestacdo: Livramento 3
Concessionaria Proprietdria: TAESA
1. Médulos de Manobra

N/A

2. Médulos de Equipamentos

& Reator de Linha Quantidade: 1 Poténcia (Mvar): 9 Tensdo (kV): 230 Fase: 1

Recomendagdo relacionada a indicagdo de unidade reserva (1R 9 Mvar 1@) ao reator de linha manobrével (nucleo a ar) da LT
230 kV Santa Maria 3 — Livramento 3 C1, no terminal de Livramento 3 (3 x 9 Mvar).

3. Diagrama Unifilar

N/A

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador {CT), interligacdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transfer&ncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
(BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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 u D :12/05/2026
Formulario de Consulta sobre a ata: 12/05/

CRE Viabilidade de Expansao de

[N N — Reviséo:

Subestagdes

Péagina: 2 -3

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.
1. Médulos de Manobra

N/A

2. Médulos de Equipamentos

Reator de linha Quantidade: Poténcia (Mvar): Tens3o (kV): 230 Fase: RESERVA

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigdo de terreno? Sim Area Prevista:

4. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? D Sim  Equipamentos Necessarios:

D Nio Inclusdo de IPs, TCN, Adequacio de cerca e armdrio p/ manobra

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestagdo? D Sim

m Nio

Caso positivo, caracterizar como é o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das

linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.
N/A
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Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de
Subestagdes

Data: 12/05/2026

Reviséo:

INFORMAGCOES ADICIONAIS

Pagina:3-3

5. Observagdes

O Anexo 1 apresenta o estudo referente ao arranjo eletromecinico demonstrando a viabilidade de conexiio da unidade reserva

de 9 Mvar

12/05/2026

Data da Solicitagao

Thiago Dourado Martins
Superintendente de Transmissdo de Energia

STE/DEE/EPE

13/05/2026

Data da Entrega do Formulario
DocuSigned by:

BLETFUFO0OATEUL.
Assinatura do Responsavel pelas Informagoes Solicitadas

Nome: Jos¢ Eresto V. Fassarela

Cargo:
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CI' I H Datas e horarios em GMT -03:00 Brasilia
IC (Slgn Log gerado em 12 de maio de 2026. Versao v1.48.0.

Ficha Livramento 3.pdf

Documento nimero #64b82201-8b52-4018-8a8a-087c0ee2f384
Hash do documento original (SHA256): 553f290e1d2397e2ac654ebaadd3943c02d41e15734f92f48c579bad81cb604d

Assinaturas

Thiago de Faria Rocha Dourado Martins
CPF: 081.314.387-08
Assinou em 12 mai 2026 as 18:17:53

Log

12 mai 2026, 10:49:07 Operador com email renata.rios@epe.gov.br na Conta 9ff5c315-4340-4725-bec4-76ac5b6b51d6
criou este documento numero 64b82201-8b52-4018-8a8a-087c0ee2f384. Data limite para
assinatura do documento: 11 de junho de 2026 (10:49). Finalizacdo automatica apos a Ultima
assinatura: habilitada. Idioma: Portugués brasileiro.

12 mai 2026, 10:49:46 Operador com email renata.rios@epe.gov.br na Conta 9ff5¢315-4340-4725-bec4-76ac5b6b51d6
alterou o processo de assinatura. Data limite para assinatura do documento: 17 de junho de
2026 (09:30).

12 mai 2026, 10:49:46 Operador com email renata.rios@epe.gov.br na Conta 9ff5¢315-4340-4725-bec4-76ac5b6b51d6
adicionou a Lista de Assinatura:
thiago.martins@epe.gov.br para assinar, via E-mail.

Pontos de autenticacdo: Token via E-mail; Nome Completo; CPF; endereco de IP. Dados
informados pelo Operador para validagao do signatario: nome completo Thiago de Faria Rocha
Dourado Martins.

12 mai 2026, 18:17:53 Thiago de Faria Rocha Dourado Martins assinou. Pontos de autenticacao: Token via E-mail
thiago.martins@epe.gov.br. CPF informado: 081.314.387-08. IP: 160.20.22.145. Componente de
assinatura versao 1.1440.0 disponibilizado em https://app.clicksign.com.

12 mai 2026, 18:17:54 Processo de assinatura finalizado automaticamente. Motivo: finalizagdo automatica apds a
Ultima assinatura habilitada. Processo de assinatura concluido para o documento nimero
64b82201-8b52-4018-8a8a-087c0ee2f384.

ICP Documento assinado com validade juridica.
Brasil Para conferir a validade, acesse https://www.clicksign.com/validador e utilize a senha gerada pelos signatarios

En ou envie este arquivo em PDF.

As assinaturas digitais e eletronicas tém validade juridica prevista na Medida Proviséria n°. 2200-2 / 2001

Este Log é exclusivo e deve ser considerado parte do documento n° 64b82201-8b52-4018-8a8a-087c0ee2f384, com os efeitos
prescritos nos Termos de Uso da Clicksign, disponivel em www.clicksign.com.

Clicksign 64b82201-8b52-4018-8a8a-087c0ee2f384 Pagina 1 de 1 do Log
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15.1.7 SE Pelotas 3

Uso Publico CPFL

J
cpfl transmissao

Carta n2 069/2026/NT/CPFL Porto Alegre, 24 de abril de 2026.

llmo. Sr.

Thiago de Faria Rocha Dourado Martins
Superintendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Praca Pio X, n2 54, Centro
20091-040, Rio de Janeiro, RJ.

Referéncia: Oficio n. 0136/2025/DEE/EPE, de
14/02/2025, 48002.000391/2025-
35.

Assunto: Consulta sobre viabilidade de
expansdo de subestagdes na regido
Sul do RS (SE Pelotas 3).

Prezado Superintendente,

1. Ao cumprimenta-lo cordialmente, a CPFL Transmissdo S.A., em atendimento a
consulta de viabilidade formalizada no Oficio n? 0136/2025/DEE/EPE, de 14/02/2025,

apresenta na forma de ANEXO a esta carta, as informacg&es sobre a viabilidade de expansdo da

Subestacdo Pelotas 3 — 230/138 kV, sob concessdo da CPFL Transmissdo, destinadas a subsidiar
o Estudo de Atendimento a regido Sul do Rio Grande do Sul.

2. A seguir, sdo destacados os principais pontos da andlise de viabilidade realizada pela
CPFL Transmissdo integrantes do ANEXO.

3. Quanto a alternativa de planejamento contida no “Formuldrio de Consulta sobre a

Viabilidade de Expansdo de Subestagdes”, informa-se que ha viabilidade de implementacdo

das obras propostas para SE Pelotas 3. Entretanto, merecem destaque os seguintes pontos:

3.1. Instalacdo do 42 Autotransformador de Forga (AT) 230/138 kV — 83 MVA
(39):

( CPFL Transmissdo S.A.
Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes

st CEP 90230-181 » Porto Alegre « RS
S www.cpfl.com.br
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3.1.1. Para habilitar a extensdo do barramento 230 kV, com a
disponibilizacdo de um bay destinado a instalagdo do mdédulo de
conexdo 230 kV, serdo necessdrios os remanejamento e o
reencabecamento das Linhas de Distribui¢cdo 138 kV Pelotas 4 e
Pelotas 5, sob concessdo da distribuidora CEEE-D Equatorial.
Considerando que a conexdo dessas linhas no setor de 138 kV
intercepta a drea de expansdo do setor de 230 kV, inclusive com a
presenca de uma estrutura terminal de circuito duplo posicionada
proxima ao barramento de 230 kV, torna-se imprescindivel a
realizacdo dessas adequagdes para viabilizar a instalagdo do 42 AT
230/138 kV;

3.1.2. A CPFL Transmissdo entende que a execu¢do do remanejamento
e do reencabecamento das Linhas de Distribuicdo em 138 kV
deve, prioritariamente, ser atribuida a distribuidora CEEE-D
Equatorial, via POTEE. Alternativamente, caso a distribuidora
manifeste entendimento diverso, admite-se que a CPFL-T execute
tais intervengdes em instalagdes de terceiros, desde que
observada a devida compatibilizacdo com o tratamento

regulatério adotado em casos analogos, a_exemplo da obra

autorizada pelo DSP n2 4.028/2021 (SGPMR 0000367/2021) na SE

Venancio Aires.

3.1.3. Adicionalmente, para a viabilizacdo da instalacdo do novo CT 138
kV para o 42 Autotransformador de Forga (AT) 230/138 kV, e
considerando o remanejamento e o reencabecamento das linhas,
que implicardo na alteracdo de seus pontos de conexdo, sera
necessaria a substituicdo dos modulos de entrada de linha em

138 kV Pelotas 4 e Pelotas 5, com a respectiva instalagdo de

| CPFL Transmissao S.A.
\ Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 « Porto Alegre ¢ RS

e www.cpfl.com.br
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moédulos de infraestrutura de manobra (MIM 138 kV), em razdo
de sua realocagdo para nova posicdo.
3.2. Adequacdo do arranjo do setor 230 kV de BPT para BD4:

3.2.1. Com o objetivo de mitigar impactos decorrentes de desligamentos
prolongados e ininterruptos durante a execucdo das adequacgdes,
serd necessdria a instalacio temporaria de barramentos e
conexdes provisdrias, os quais deverdo ser posteriormente
desativados apds a conclusdo das obras.

4, Por fim, os colaboradores Rodrigo Bastos de Oliveira —rodrigo.oliveira@cpfl.com.br

— e Marcos Vilas Boas da Silva Filho — marcos.vfilho@cpfl.com.br —, permanecem a disposigdo

para quaisquer esclarecimentos ou informages complementares.

Cordialmente,

Documento assinado digitalmente
VAGNER RINALDI

g “b Data: 24/04/2026 19:18:21-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br
Vagner Rinaldi
(por procuragdo)

Gerente de Regulagdo da Transmissdo
Presidéncia / CPFL Transmissdo

Relagdo de ANEXOS que acompanham esta Carta:
ANEXO SE Pelotas 3 (CPFL Transmissdo): Formuldrio de Consulta sobre a Viabilidade de
Expansdo de Subestagdes.

CPFL Transmissao S.A.

Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes

CEP 90230-181 « Porto Alegre ¢ RS

. www.cpfl.com.br

\ Pagina 3 de 3
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- Data: 14/02/2025
Formulario de Consulta sobre a ata: 14/02/

epe Viabilidade de Expanséo de | Revisdo: |

Subestagodes

Pagina:1-9

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELAEPE)

ESTUDO: Estudos de reforcos para o Sistema Elétrico da regido Sul do Rio Grande do Sul

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: Pelotas 3

Concessionaria Proprietaria: CPFL-T

1. Médulos de Manobra

|E CT  Quantidade: 1 Tensdo (kV): 230__Arranjo: BD4*

|E CT  Quantidade: 1 Tensdo (kV): 138 Arranjo: BPT

|E Adequagdo do barramento de 230 kV para o padrdo de barra dupla 4 chaves (BD4)*

* Foi solicitado o arranjo BD4 para nova conexdo do transformador devido a solicitagdo de adequagdo do barramento.

2. Mddulos de Equipamentos
|E Autotransformador Quantidade: 1*  Poténcia (MVA): 83 Tensdo Prim./Sec. (kv):230/138 Fase: 3

* Refere-se ao 4° ATF 230/138 kV.

3. Diagrama Unifilar

Ndo se aplica.

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (IB), conexdo de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANIO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
(AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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Formulario de Consulta sobre Data: 14/02/2025

epe

Empresa de Pesguisa Enatgética

a Viabilidade de Expansao de Revis3o:

Subestagoes
Pagina: 2-9

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.
1. Médulos de Manobra

g cT Quantidade: 1 Tensdo (kV): 230 _Arranjo: BD4

m cT Quantidade: 1 Tensdo (kV): 138 Arranjo: BPT

E Adequacdo do barramento de 230 kV para o padrdo d\e barra dupla 4 chaves (BD4)*

2. Mddulos de Equipamentos

g Autotransformador Quantidade: 1*  Poténcia (MVA): 83 Tensdo Prim./Sec. (kV):230/138 Fase: 3

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Hé necessidade de aquisi¢do de terreno? Sim Area Prevista:

Ndo

& O

4. Outros

Hé necessidade de adequacdo do arranjo? Sim  Equipamentos Necessarios: Conforme item 5.

Ndo

0K

204



r Data: 27/03/2026
Formulario de Consulta sobre ata: 27/03/

a Viabilidade de Expansao de Reviso:
Subestagoes

epe

Empresa o Peiquiss Energitica

Pagina:3-9

INFORMAGOES ADICIONAIS
5. Observagdes da EPE

a - Solicitamos o envio da planta da subestacao contendo, de forma esquematica e simplificada, o posicionamento
dos reforcos indicados nesta consulta.

b - Se houver alguma expansdo em andamento ou informagdo relevante que impega a expansdo de qualquer um dos
reforgos, por favor, informe na resposta a esta consulta.

5. Observagdes da Proprietaria

s Instalacdo do 42 Autotransformador de Forga 230/138 kV — 83 MVA 3@ e seus respectivos médulos de conexdo
de transformador, em arranjo BD4.

e Evolugdo do arranjo do setor 230 kV, de BPT para BD4.

1) Instalagdo dos novos CT 230 kV, CT 138 kV e AT 83 MVA 230/138 kv

Para a instalagdo do novo AT e seus médulos de conexdo, € necessario a realocagdo da torre de circuito duplo
das EL 138 kV PEL4/PELS5 (a torre atualmente estd interferindo na ampliagdo do setor 230 kV). Sendo imprescindivel
a retirada da atual torre de ancoragem, serd aproveitada a intervengdo nas linhas para a corregdo definitiva do
tragado, permitindo ampliacdes futuras do setor de 230 kV.

As EL 138 kV PAL 4 e PAL 5 devem ser rearranjadas, com alteracdo da posi¢do dos seus médulos e do tragado das
linhas, que devera contornar a area da subestacdo para entrada nas novas posi¢des. Segue abaixo detalhamento dos
servigos necessarios para adequagdo das linhas de transmissdo:

a) LT 138 kV PEL 3/PEL 4:
e Construgdo de 1 torre metalica de circuito simples horizontal, de 1 poste de circuito simples vertical e de
2 torres de circuito duplo vertical (compartilhada com a LT 138 kV PEL 3/PEL 5);

¢ Demolicdo de 1 torre de circuito duplo vertical (compartilhada com a LT 138 kV PEL 3/PEL 5);
e Aquisicdo de novo trecho de faixa de dominio.

b) LT 138 kV PEL 3/PEL5:
e Construgdo de 1 torre metalica de circuito simples horizontal, de 1 poste de circuito simples vertical e de
2 torres de circuito duplo vertical (compartilhada com a LT 138 kV PEL 3/PEL 4);

e Demoligdo de 1 torre de circuito simples horizontal e de 1 torre de circuito duplo vertical (compartilhada
coma LT 138 kV PEL 3/PEL 4);

e Aquisicdo de novo trecho de faixa de dominio.
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Figura 1: Encabecamento existente das EL 138 kV PEL4 e PEL 5 ( inviabilidade de construgdio do novo AT 4 230/138 kV)
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Figura 2: Novo tracado das EL 138 kV PEL 4 e PEL 5, e alteracdo da posicdo do module para permitir futuras ampliacées

Para a construgdo do novo CT 230 kV AT 4 é necessdria a extensdo do atual barramento, ficando adjacente ao CT
230 kV AT 3.

2) Alteracdo do arranjo do setor de 230 kV de BPT para BD4

Para alterar o arranjo do setor de 230 kV na SE PELOTAS 3, do tipo BPT para BD4, € necessario substituir a atual
barra principal de cabos para tubos, instalar nova seccionadora seletora de barra do tipo semi-pantografica vertical,
e deslocar uma seccionadora existente. Para possibilitar a execugdo da nova barra principal, deve ser montado um
barramento provisério adjacente aos médulos existentes. Os TCs, TPs e PR da EL 230 kv CAM3 devem ser deslocados
para permitir a constru¢do do barramento provisério.
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Figura 3: Arranjo Geral Setor 230kV: Barramento provisdrio 230 kV e deslocamento de equipamentos EL CAM3

Uma vez executada a barra provisoria 230 kV, utilizando o espago do futuro mddulo de conexdo do novo AT-4
230/138 kV, ela deve ser interligada a Barra Principal. Com as barras interligadas os mddulos devem ser migrados
para a barra proviséria. Abaixo segue diagrama operacional com as barras principal e proviséria interligadas, com
todos os modulos ligados ao barramento provisario. Também segue imagem do corte de um moédulo nesta condigdo

provisoria.

206



Camaqua 3
o w
Lo

BARRA PROVISORIA

230KV *I

291 293 295
898 86-14 894 B89-20 89-26 9-32 B9-42
521 522 241 523 524 52-5 526

$asa ﬁs&u 6&9-2 6&5\3 559-24 6&9-30 ,ﬁuw
BARRA P
230KV 54

BARRAT
'89-10 86-16 89-22 B9-28 9-34

AT-1

o 1o monsswnn
ol =, = <
ma ma
@ AT-2
m m
Of o
Presidente Quinta
Medic

1 cams oh 24 o oL

Ear PRINCIFAL

(Te0 Al OF°IPS) BARRA PROVISORIA
-

Figura 5: Corte Mddulo 230 kV - Conexdo através de barramento provisdrio, e implantacdo das adequagdes do modulo

Apos a migragao de todos os madulos de 230 kV para a barra provisoria, a interligacdo entre as barras deve ser
removida, e a barra principal deve ser desativada para permitir a completa adequagao dos modulos através da
construgdo da nova barra em tubos, da instalacdo de nova seccionadora seletora de barras (do tipo semi-
pantografica vertical), e do deslocamento de seccionadora existente. Abaixo segue diagrama unifilar mostrando esta
etapa do empreendimento. Na figura 3 também pode-se visualizar as referidas adequagdes.

Camaqua 3
w
004
T
B
BARRA PROVISORIA
230KV EEI
291 293 295

Ear I
ﬁaa-xx gm-xx Brox

Rs&m Rﬂmz
BARRA P
230KV sei &ss-xx %ns-xx

BARRA T — y 99.28 %aw
AT-1 AT-
w004 Al 1004 &l
8 ) £ - =
ma ma
e Hegle .
m m
of ol
Presidente Quinta
Médici

Figura 6: Diagrama Unifilar — Instalacédo de nova barra (tubos), de nova seccionadora seletora de barra, e deslocamento de seccionadora
existente
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Uma vez realizadas as adequac¢des em todos os madulos, interliga-se novamente o barramento provisério a nova
barra tubular 230 kV. Nesta condigdo deve ser realizado o comissionamento de cada médulo e sua energizagdo em
sua configuragdo definitiva. Apds a migracdo de todos os modulos, a interligagdo entre as barras dever ser desfeita e
o barramento provisorio desativado.
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Figura 7: Diagrama Unifilar — Migragédo dos médulos para condicdo operacional definitiva

Apds a migracdo de todos os modulos, a interligagdo entre as barras dever ser desfeita e o barramento
provisorio desativado. Abaixo segue diagrama unifilar da SE PEL 3 em sua configuragdo final.
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Figura 8: Diagrama Unifilar — Condicdo operacional final

Também esta previsto no empreendimento a substituicdo dos cabos e demais materiais da atual barra de
transferéncia, futura Barra P/T. Salienta-se que o mddulo IB-1 ficard disponivel mesmo nas configuragées

operacionais provisorias.
Os mddulos de responsabilidade da CPFL-T no setor de 230 kV da SE PEL3 dispGem de sistemas de protegdo
compativeis com a alteragdo do arranjo para BD4, e desta forma ndo ha necessidade de fornecimento de novos

sistemas de SPCS, somente realizar as adequagdes necessdrias para integrar os novos equipamentos aos sistemas
existentes. Além disso, deve ser prevista a instala¢do de TCs no médulo 1B-1 230 kV para implantagdo de seletividade

da protecdo diferencial de barras.
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3) Quadro resumo das necessidades da obra:

4) Tabela 1 - Obras de Expansdo e Adequagdo na SE Pelotas 3

Madulo

Revitalizacao

Descri¢gdo Necessidades

Justificativa

MG 230 kV PELOTAS 3 MG1 RS
IdeMadl 5932

Adequacdo do Médulo Geral 230 kV, contemplando a
substituicdo da atual Barra T em cabo para barra tubular,
substitui¢do da Barra P, instalagdo de 03 TPs, reposicionamento
de 03 TPs, execugdo e posterior retirada de barramento
provisorio, e adequagao completa do sistema de protegdo
diferencial de barras (87B) para atendimento ao novo arranjo
BD4, incluindo as intervencdes civis, eletromecanicas e de
infraestrutura correlatas.

- Substituicdo da atual Barra T em cabo para tubo;

- Instalagdo do 22 cabo 954 na futura barra PT;

- Instalagao de 3 TP na nova Barra PT;

- Reposicionamento de 3 TP na barra P;

- Instalacdo e desinstalagdo de barramento provisério;
- Adequacdo do 87B para receber os novos sinais em
funcao da alteragdo do arranjo para BD4;

A adequacio para arranjo BD4 é necessaria para atender aos requisitos
minimos de arranjo de setores 230 kV dos Procedimentos de Rede do ONS. A
substituicdo das barras P e T, a instalagdo e reposicionamento de TPs, o uso
de barramento provisério e a modernizacdo do 87B sdo indispensaveis para
permitir a migra¢io dos médulos e garantir seletividade, confiabilidade e
expansdo futura da SE.

EL 230 kV PELOTAS 3 LT 230 kV
PRE.MEDICI /PELOTAS 3 C-1RS
IdeMd! 3987

Adequacdo do EL 230 kV PELOTAS 3 LT 230 kV PRE.MEDICI
/PELOTAS 3 C-1 RS, com instalacdo de chave seccionadora sob
barramento, reposicionamento de chave seccionadora de
abertura vertical para conexdo a Barra PT, e adequacgdo dos
painéis/IEDs para integracdo dos novos sinais decorrentes da
altera¢do do arranjo para BD4.

- Instalacio da chave seccionadora sob barramento;
- Reposicionamento da chave seccionadora de
abertura vertical conectadas a Barra P para conexdo
na barra PT;

- Adequacdo dos painéis/IEDs para receber os novos
sinais em fungao da alteracdo do arranjo para BD4;

A adequacdo para arranjo BD4 é necessaria para atender aos requisitos
minimos de arranjo de setores 230 kV dos Procedimentos de Rede do ONS. A
instalacdo da chave sob barramento, o reposicionamento da seccionadora
vertical e a adequagdo dos painéis/IEDs s3o essenciais para compatibilizar o
modulo com a nova barra PT e garantir seletividade e supervisdo adequadas.

EL 230 kV PELOTAS 3 LT 230 kV
PELOTAS 3 /QUINTA C-1 RS

Adequacdo do EL 230 kV PELOTAS 3 LT 230 kV PELOTAS 3
JQUINTA C-1 RS, com instalacdo de chave seccionadora sob
barramento, reposicionamento de chave seccionadora de

- Instalacio da chave seccionadora sob barramento;
- Reposicionamento da chave seccionadora de
abertura vertical conectadas a Barra P para conexdo
na barra PT;

A adequacdo para arranjo BD4 é necessaria para atender aos requisitos
minimos de arranjo de setores 230 kV dos Procedimentos de Rede do ONS.
0O modulo exige nova chave sob barramento, reposicionamento da

IdeMd! 3956 abertura vertical para conexdo a Barra PT e adequagdo dos - Adequacio dos painéis/IEDs para receber os novos seccionadora vertical e atualizagdo dos IEDs para permitir o correto
painéis/IEDs para recepgdo dos novos sinais do arranjo BD4. sinais em fungio da alteracio do arranjo para BD4; encaminhamento de sinais e integragdo ao novo esquema de barras.
- Instalacdo de conjuntos de 3 TC no IB 230 kV para
Adequacso da IB 230 kv MG 230 kv PELOTAS 3 ME1 RS IR1, selefividade do 878; A adequacio para arranjo BD4 é necessaria para atender aos requisitos
. . . = : . - Instalacdo da chave seccionadora sob barramento;
1B 230 kV MG 230 kV PELOTAS 3 Incluindo instalagho de canjuntos de TCs para seletividade do - Reposicionamento de 1 chave seccionadora de minimos de arranjo de setores 230 kV dos Procedimentos de Rede do ONS. A
878, instalacdo de chave seccionadora sob barramento, X . - .
MG1RS IB1 reposicionamento e desinstalacio de chaves seccionadoras abertura vertical; instalagdo de TCs para seletividade do 878, a nova chave sob barramento e o
IdeMd! 14846 P ¢ - Desinstalagdo de 1 chave seccionadora de abertura reposicionamento/desinstalagio de chaves verticais sdo indispensaveis para

verticais, além da adequacio dos painéis/IEDs para integracio ao
novo arranjo BD4.

vertical;
- Adequacdo dos painéis/IEDs para receber os novos
sinais em fungdo da alteracio do arranjo para BD4;

garantir a protecdo diferencial de barras no novo arranjo.

MC 230 kV TR 230/138 kV PELOTAS 3
AT1RS
IdeMd! 11010

Adequacdo do MC 230 kV TR 230/138 kV PELOTAS 3 AT1 RS,
incluindo instalagdo de chave seccionadora sob barramento,
reposicionamento de chave de abertura vertical para conexdo na
Barra PT e adequacio dos painéis/IEDs para compatibilizacio
com o arranjo BD4.

- Instalacdo da chave seccionadora sob barramento;
- Reposicionamento da chave seccionadora de
abertura vertical conectadas 3 Barra P para conexdo
na barra PT;

- Adequacdo dos painéis/|IEDs para receber os novos
sinais em fungdo da alteragdo do arranjo para BD4;

A adequacdo para arranjo BD4 é necessaria para atender aos requisitos
minimos de arranjo de setores 230 kV dos Procedimentos de Rede do ONS. A
instalagdo da chave sob barramento, o reposicionamento da seccionadora
vertical e a adequagdo do SPCS sdo essenciais para integrar o modulo do
transformador ao novo esquema de barras.

MC 230 kV TR 230/138 kV PELOTAS 3
AT2 RS
IdeMad! 11013

Adequacio do MC 230 kV TR 230/138 kV PELOTAS 3 AT2 RS, com
instalagdo de chave seccionadora sob barramento,
reposicionamento de chave vertical para conexdo na Barra PT e
adequacio dos painéis/IEDs para atendimento ao arranjo BD4.

- Instalacdo da chave seccionadora sob barramento;
- Reposicionamento da chave seccionadora de
abertura vertical conectadas a Barra P para conexdo
na barra PT;

- Adequacdo dos painéis/|IEDs para receber os novos
sinais em fungao da alteracio do arranjo para BD4;

A adequacdo para arranjo BD4 é necessaria para atender aos requisitos
minimos de arranjo de setores 230 kV dos Procedimentos de Rede do ONS.
O reposicionamento da seccionadora vertical, a instalagdo da chave sob
barramento e a atualiza¢3o dos IEDs asseguram compatibilidade funcional
do médulo com a nova barra PT.

EL 230 kV PELOTAS 3 LT 230 kV
CAMAQUA 3 /PELOTAS 3 C-1RS
IdeMd! 3726

Adequacdo do EL 230 kV PELOTAS 3 LT 230 kV CAMAQUA 3
/PELOTAS 3 C-1 RS, com deslocamento dos TCs, TPs e para-raios,
instalagdo de cadeira de isolador no veio do vio de
encabegamento da linha, instalagdo de chave seccionadora sob
barramento, reposicienamento de chave de abertura vertical
para conexdo na Barra PT e adequagido dos painéis/IEDs para
integracdo ao arranjo BD4.

- Deslocamento dos TC, TP e PR;

- Instalacio de cadeira de isolader no veio do vio de
encabegamento da linha;

- Instalagdo da chave seccionadora sob barramento;
- Reposicionamento da chave seccionadora de
abertura vertical conectadas a Barra P para conexdo
na barra PT;

- Adequacdo dos painéis/IEDs para receber os novos
sinais em fungdo da alteracdo do arranjo para BD4;

A adequacdo para arranjo BD4 é necessaria para atender aos requisitos
minimos de arranjo de setores 230 kV dos Procedimentos de Rede do ONS.
0O deslocamento de TCs, TPs e para-raios, a instalacdo de cadeira de isolador
e a nova chave sob barramento permitem ajustar o médulo ao novo
barramento tubular e garantir seletividade e manobrabilidade.
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Maddulo

Revitalizacdo

Descrigdo Necessidades

Justificativa

MC 230 kV TR 230/138 kV PELOTAS 3
AT3 RS
IdeMad! 23102

Adequacio do MC 230 kV TR 230/138 kV PELOTAS 3 AT3 RS,
incluindo instalagdo de chave seccionadora sob barramento,

- Instalacdo da chave seccionadora sob barramento;
- Reposicionamento da chave seccionadora de
abertura vertical conectadas a Barra P para conexdo

reposicionamento de chave de abertura vertical para conexdo na na barra PT;
Barra PT e substitui¢do integral do SPCS existente para permitir o - Substituicdo do SPCS existente visto equipamentos

controle e supervisdo dos novos equipamentos do arranjo BD4.

sem capacidade (saldas digitais) para realizar o
controle dos noves equipamentos (BD4).

A adequacdo para arranjo BD4 é necessaria para atender aos requisitos
minimos de arranjo de setores 230 kV dos Procedimentos de Rede do ONS. A
instalagdo de nova chave sob barramento, o reposicionamento da
seccionadora vertical e a substituigdo integral do SPCS s3o indispensaveis
para permitir controle e supervisdo dos novos equipamentos no arranjo BD4.

TR 230/138 kV PELOTAS 3 AT NOVO
RS
IdeMd! NOVO

Instalagdo de 1 (um) médulo completo de transformador
230/138 kV — 83 MVA (3@), incluindo base, caixa separadora de
odleo, parede corta-fogo e demais elementos de infraestrutura
necessarios.

- Conforme banco de pregos ANEEL.

Ainstalacio do novo transformador AT4 230/138 kV — 83 MVA é necessaria
para atender ao reforgo da capacidade do sistema e a expansio da SE. O
modulo demanda base, caixa coletora, parede corta-fogo e toda a
infraestrutura civil e eletromecanica para conexio adequada, conforme
padrées ANEEL.

MC 230 kV TR 230/138 kV PELOTAS 3
AT NOVO RS
IdeMd! NOVO

Instalagdo de 1 (um) médulo completo de conex3o 230 kY em
arranjo BD4 para o novo Transformador de Forga 230/138 kv.

- 1x Médulo de Manobra 230 kV (Conforme banco de
pregos ANEEL.);
- 1x MIM 230 kV (Conforme banco de precos ANEEL.).

Ainstalacdo do novo CT 230 kV do AT4 é necessdria para viabilizar sua
conexdo ao arranjo BD4, atendendo aos requisitos minimos dos
Procedimentos de Rede do ONS. O médulo de manobra e o MIM 230 kV
garantem protecdo, mancbrabilidade e integridade operacional do novo
transformador.

MC 138 kV TR 230/138 kV PELOTAS 3
AT NOVO RS
IdeMd! NOVO

Instalagdo de 1 (um) médulo completo de conexdo 138 k¥ em
arranjo BPT para o novo Transformador de Forga 230/138 kV.

- 1x Mddulo de Manobra 138 kV [Conforme banco de
precos ANEEL.);
- 1x MIM 138 kV (Conforme banco de precos ANEEL.).

Ainstalacdo do novo CT 138 kV do AT4 em arranjo BPT é necessaria para
compatibilizar o transformador com o setor de 138 kV. O mddulo de
manobra e o MIM asseguram protegio, flexibilidade e atendimento 4s
exigéncias de infraestrutura e controle.

EL 138 kV PELOTAS 3 PELOTAS 4
IdeMdl 25042

Substituicdo de 1 {um) médulo completo de Entrada de Linha
138 kV, arranjo BPT, incluindo instalacdo de Madulo de
Infraestrutura de Manabra (MIM) 138 kv

- 1x Mddulo de Manobra 138 kV [Conforme banco de
pregos ANEEL.);
- 1x MIM 138 kV (Conforme banco de precos ANEEL.).

A substituicio do médulo de entrada de linha 138 kV é necesséria devido 4
obsolescéncia do madulo existente. O novo maddulo em arranjo BPT e 0 MIM
138 kV asseguram integragdo adequada com o barramento e
compatibilidade com a expansdo prevista para o setor de 138 kV.

EL 138 kV PELOTAS 3 PELOTAS 1/2
IdeMdl 25815

Substituicdo de 1 {um) médulo completo de Entrada de Linha
138 kV, arranjo BPT, incluindo instalacdo de Madulo de
Infraestrutura de Manobra (MIM) 138 kv

- 1x Médulo de Manobra 138 kV (Conforme banco de
pregos ANEEL.);
- 1x MIM 138 kV (Conforme banco de precos ANEEL.).

A substituicio do médulo de entrada de linha 138 kV é necesséria para
modernizar o setor e atender ao arranjo BPT. O novo médulo e o MIM

138 kV garantem maior confiabilidade, seletividade e adequacio a expansdo
das conexdes no patio de 138 kV.

Tabela 2 - Obras de Terceiros

Responsével Médulo

Revitalizacdo

Descrigdo Necessidades

Justificativa

ICEEE-D Equatorial
(Distribuidora)

& Remanejo das Linhas de Distribui¢do 138 kV Pelotas 4 e
138 kV Pelotas 5, com reencabegamento a sudoeste da
subestacdo Pelotas 3 (Autorizar para CEEE-D Equatorial)

- Deslocamento da torre de transmissdo de
circuito duplo;

- Desinstalagdo e instalagdo de cabo condutor
e de cobertura;

- Reencabecamento da linha de transmissdo;

0 remanejo das LTs 138 kV Pelotas 4 e Pelotas 5 é necessario porque a atual
torre de circuito duplo interfere diretamente na ampliacio do setor de
230 kV da SE Pelotas 3, inviabilizando a implantagdo do novo AT-4 e seus
moadulos de conexdo. A retirada da torre, o deslocamento das estruturas, a
reinstalacdo dos cabos e o reencabecamento das linhas s3o indispensaveis
para liberar a area, permitir o novo tracado das LTs e viabilizar a expansdo

futura da subestac3o.
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4) Diagrama unifilar final
Segue, abaixo, o diagrama unifilar final da SE PEL 3 com o arranjo BD4 para o 230 kV, a instalagdo do novo AT-4
230/138 kV, e a nova locagdo das EL 138 kV PEL 4 e PEL 5:

Figura 2: Diagrama Unifilar Final

14/02/2025 27/03/2025

Data da Entrega do Formulario

Documento assinado digitalmente

“b ALEXANDER DE AZEVEDO BACH
g Data: 30/03/2026 15:11:12-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Data da Solicitagdo

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informacgées Solicitadas

Superintendente de Transmissdo de Energia Nome: Alexander de Azevedo Bach
STE/DEE/EPE Cargo: Engenheiro Civil

CPFL-NEIP (Engenharia)
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15.1.8 SE Povo Novo

Companhia de Geragao e Transmissao de Energia Elétrica do Sul do
‘ Brasil - Eletrobras CGT Eletrosul
EletrObraS Rua Deputado Anténio Edu Vieira 999-CP 5091-Pantanal

5 CEP:88040-901-FLORIANOPOLIS-SC
CGT Eletrosul

CE AEE-0018/2023
Floriandpolis, 16 de outubro de 2023

Ao Senhor

Thiago Dourado Martins

Superintendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE
Pracga Pio X, n° 54, 5° andar - Centro
20091-040 - Rio de Janeiro (RJ)

Ref.: Resposta ao Oficio n® 0553/2023/DEE/EPE - Consulta sobre viabilidade de
expansdo das subestagdes de Povo Novo e Santa Maria 3

Prezado Senhor,

Em resposta a solicitacdo do Oficio n® 0553/2023/DEE/EPE, encaminhamos em
anexo, formularios de consulta de viabilidade de expansdo, devidamente
preenchidos, referente as subestagdes Povo Novo e Santa Maria 3.

2. Ressalta-se que apesar do patio de transformacdo 230/138 kV existente na
subestagdo Santa Maria 3 ser de concessdo da Eletrobras CGT Eletrosul, o
barramento 230 kV pertence a transmissora CEEE-T (grupo CPFL Energia), a qual
controla toda a expansdo no setor 230 kV. Face as instalagbes existentes ao redor
do patio 230/138 kV, ndo vislumbramos viabilidade para as expansdes solicitadas
na SE Santa Maria 3.

3. Sendo o que se apresenta para o momento, colocamo-nos a disposicdo para
esclarecimentos adicionais que se fagam necessarios.

Atenciosamente,

RAFAEL BOECHAT DE  Assinado de forma digital por RAFAEL
BOECHAT DE JESUS:03525063938

JESUS:03525063938  Dados: 2023.10.16 06:38:43-0300°
Rafael Boechat de Jesus
Gerente da Assessoria de Estruturagdo de Projetos de Engenharia, interino

cc. ASP/AD/Area: ADE, ADO, ASE, DEEC, DEOP, DEPC, DES, DOS, SPR

cc. Empregado(s): Airton Argemiro Silveira, Ariene Prado Pavan, Diego Cesar Sanchez, Doris Kithlkamp
de Barros, Juliano Calazans Marques, Luiz Fabio Fraporti da Silva, Ulisses Roberto Registro Massaro,
Vitalcir Pietta

Anexo:

@ =

Oficio 0553 - Consulta CGT Eletrosul.pdfPovo_Novo_-_CGT_Eletrosul_preenchido_assinado.pdf
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=

Santa_Maria_3_-_CGT_Eletrosul_preenchido_assinado.pdf

Propésito: Colocamos toda nossa energia para o desenvolvimento sustentavel
da sociedade.

A autenticidade deste documento pode ser conferida no site
https://servnotes.cgteletrosul.com.br/apoio/sva.nsf informando a senha 03258924005A € a
contrassenha E6792675A
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De: Rodrigo Ribeiro Ferreira <rodrigo.ferreira@epe.gov.br>
Enviado: sexta-feira, 23 de maio de 2025 15:06

Para: Pedro Marcondes De Brito <pedro.d.brito@eletrobras.com>

Cc: Daniel José Tavares de Souza <daniel.souza@epe.gov.br>; Luiz Fabio Fraporti da Silva <luizfabio@eletrobras.com>; Marco Antonio da Cunha Soveral <marco.soveral@epe.gov.br>;
Fabiano Schmidt <fabiano.schmidt@epe.gov.br>

Assunto: RES: Oficio n® 0553/2023/DEE/EPE - Consulta sobre viabilidade de das sub de Povo Novo e Santa Maria 3.

Atengéo! Este e-mail foi enviado de fora da sua organizagdo! VERIFIQUE o remetente e evite compartilhar dados de acesso via links ou anexos. NAO CLIQUE em
contetidos desconhecidos e, em caso de dividas, ENCAMINHE o e-mail suspeito como anexo para o time Seguranca da Informagao via
reportesuspeito@eletrobras.com

Prezado Pedro,

Conforme solicitado, seguem os e-mails com encaminhamento do oficio da EPE e a reposta da ELETROSUL.
Atenciosamente,

Rodrigo Ribeiro Ferreira
Analista de Pesquisa Energética — DEE\STE
3 ‘ Praga Pio X, n. 54
(e p e ) 'ﬁl . Centro ~ Rio de Janeiro - RJ
/ anos I CEP: 20091-040 - Tel: 21 3512-3427
e-mail: rodrigo ferreira@gepe.gov.br
“Informacdo e inteligéncia publica que geram valor”.
(3 /epe.rasi (O) epe_brasi [ @epe_brasil @ /epeecasi I empresa de Pesquisa Energética

De: Rodrigo Ribeiro Ferreira <rodrigo ferreira@epe.gov.br>

Enviada em: quinta-feira, 22 de maio de 2025 21:43

Para: pedro.d.brito@eletrobras.com

Cc: Daniel José Tavares de Souza <daniel.souza@epe.gov.br>; Rafael Boechat de Jesus <rafael.jesus@eletrobras.com>; Luiz Fabio Fraporti da Silva <luizfabio@eletrobras.com>; Marco
Antonio da Cunha Soveral <marco.soveral@ epe.gov.br>; Fabiano Schmidt <fabiano.schmidt@epe.gov.br>

Assunto: RE: Oficio n® 0553/2023/DEE/EPE - Consulta sobre viabili de das 0es de Povo Novo e Santa Maria 3.

Prezado Pedro,
A carta CE AEE-0018/2023 confirmou a viabilidade de 2x novas ELs 230 kV para seccionamento da LT 230 kV Pelotas 3 - Quinta C1 na SE Povo Novo.
No entanto, conforme informado na carta e visto no diagrama abaixo (1. PROPOSTA ELETROBRAS), as saidas para o seccionamento proposto e a conex&o para

Complexo Edlico Povo Novo cruzariam com a LT 230 kV Povo Novo - Quinta C1. Neste caso, visando evitar esses cruzamentos e facilitar futuras conexdes, gostariamos de
propor as seguintes obras (1. PROPOSTA REVISADA EPE):

« Expansao do barramento 230 kV até o ultimo vao disponivel conforme contrato de concessao - pelo que analisei, seria um total de 10 vaos de 230 kV;
* Novo trecho de seccionamento nos 2x Ultimos vaos (9° e 10° vao);

« Alteragdo dos circuitos que fazem parte do trecho em circuito duplo do atual seccionamento. Logo, movimentagdo da conexdo de Povo Novo - Quinta C1 do 2° para o
10° véo.

Gostariamos de confirmar com a ELETROBRAS se essa proposta (1. PROPOSTA REVISADA EPE) é viavel e ficamos a disposigdo em caso de duvidas e esclarecimentos.
Mantive em copia a equipe da ELETROSUL que trabalhou na resposta deste oficio em 10/2023.
1. PROPOSTA ELETROBRAS
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2. PROPOSTA REVISADA EPE
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PELOTAS 3 C1

NTA 2

Atenciosamente,

Rodrigo Ribeiro Ferreira

Analista de Pesquisa Energética — DEE\STE
(' A " Praca Pio X, n. 54
\ e pf) .« @ Ccentro-RiodeJaneiro-RI
¢ - CEP: 20091-040
e-mail: rodrigo. ferreira@epe.gov.br
“Informagdo e inteligéncia publica que geram valor”.
n /epe.brasil epe_brasil u @epe_brasil - /Enlnsllm Empresa de Pesquisa Energética
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Docusign Envelope ID: 762799EB-33CD-4307-AD29-F80CB31F031F

Centrais Elétricas Brasileiras S/A
Vice-Presidéncia de Engenharia e

’ Eletrobras e 50 ol

20030-000 - Rio de Janeiro - R]
Tel.: (21) 2514-5792

CTA-EETA-00790-2025

Rio de Janeiro, 29 de maio de 2025

Ao Senhor,

RODRIGO RIBEIRO FERREIRA

Analista de Pesquisa Energética - DEE\STE
Praga Pio X, n® 54 - Centro

Rio de Janeiro-RJ

CEP: 20091-040

Assunto: Consulta sobre Viabilidade de Expansdo

Referéncias: - Oficio n® 0553/2023/DEE/EPE - Consulta sobre viabilidade de
expansdo das subestagdes de Povo Novo e Santa Maria 3;

- E-mail de 23/05/2025 08:00 - Assunto: RE: Oficio n® 0553/2023/DEE/EPE -
Consulta sobre viabilidade de expansdo das subestagGes de Povo Novo e Santa
Maria 3.

Prezado Senhor,

Em resposta ao questionamento enviado através do e-mail em referéncia, que trata de uma nova
proposta em relagdo ao Oficio n° 0553/2023/DEE/EPE, o qual foi respondido, através da carta CE
AEE-0018/2023, conforme documento em anexo, informamos que a nova proposta da EPE, de
alteragdo do Arranjo Eletromecanico da Subestagdo Povo Novo, no setor de 230 kV é
tecnicamente viavel, contemplando o horizonte de 10 saidas de linhas de transmissdo em

230 kV, conforme pode ser visto na planta do horizonte final, desta subestagdo, em anexo;

Do ponto de vista da area da subestacgdo, cabe destacar a necessidade de ampliagédo da
terraplenagem, drenagem, aterramento, barramentos, pérticos para 5 novos vaos em 230 kV,
além do deslocamento dos equipamentos da LT Quinta C1, conforme pode ser visto no esquematico
a seguir:

2.PROPOSTA REVISADA EPE
'\,q g
%, =43 e
& %% 5y .. FTURO. e
[ FUTURO >
% X | -
3 L -
47 £
j f‘O 0|
I/

Classificagdo: Publica
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Docusign Envelope ID: 762799EB-33CD-4307-AD29-F80CB31F031F

P Eletrobras

CTA-EETA-00790-2025

Do ponto de vista de linhas, como atualmente as LTs 230 kV Povo Novo - Camaqua3 C1 e Povo
Novo - Quinta C1, (existentes e pertencentes a CGT Eletrosul), atualmente, compartilham duas
torres de ancoragem, em circuito duplo, para a conexd@o com a SE Povo Novo , ao se deslocar a LT
230 kV Povo Novo - Quinta C1, para o 10° vdo da SE Povo Novo, ficardo vagas as misulas desta
linha, p/ acesso ao 2° Vao da subestagdo, as quais poderdo ser utilizadas futuramente, pela LT 230
kV Povo Novo - Pelotas 3 C1, da antiga CEEE, ou outra linha, em contrato futuro;

Relativo a LT 230 kV Povo - Quinta C1, a ser deslocada para o 10° Vdo da subestacdo, devera ser
construido um novo trecho de linha, em 230 kV, com aproximadamente 420m de comprimento,
com pelo menos 02 estruturas de ancoragem, em circuito simples, CS, apenas para esta linha, ou
ja em circuito duplo, CD, contemplando misulas vagas, para a LT 230 kV Povo Novo - Quinta C2
da antiga CEEE, ou outra linha, para acessar o 9° vdo da SE Povo Novo, em contrato futuro.

Neste caso os vdos de 3 a 8 ficariam como reserva futura de conexdes ao setor de 230 kV da SE
Povo Novo;

Vale lembrar que todo este deslocamento de equipamentos, tanto de subestagdes, quanto de LTs,
no setor de 230 kV da SE Povo Novo vai gerar obrigatoriamente um desligamento temporario, da
LT 230 kV Povo Novo - Quinta C1 da CGT Eletrosul, o qual se encontra, atualmente, energizado.

Sem mais para o momento, colocamo-nos a disposigdo para esclarecimentos sobre o assunto, ao
tempo em que renovamos nossos votos de aprego e consideragdo.

Atenciosamente,

PEDRO MARCONDES DE ERITO

Pedro Marcondes de Brito
Gerente Executivo
Engenharia Aplicada de Transmisséo - EETA

Classificagdo: Publica
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e % Data: 03/10/2023
Formulario de Consulta sobre a A D3/

epe

Empresa de Pesquisa Energitica

Viabilidade de Expansao de Revisgo:

Subestacoes
Pagina:1-3

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Atendimento a regido Sul do Rio Grande do Sul

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: Povo Novo

Concessionaria Proprietaria: CGT Eletrosul

1. Médulos de Manobra

XI EL Quantidade: 2* Tens3o (kV): 230 Arranjo: BD4
2. Médulos de Equipamentos

N/A

* Circuito duplo proveniente do seccionamento da LT 230 kV Pelotas — Quinta C1

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANIJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
(BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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o Data: 03/10/2023
Formulario de Consulta sobre a i 03710

epe

Empresa de Pusquisa Energética

Viabilidade de Expansao de Revis3o:

Subestacoes —
Pagina:2-3

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.
1. Médulos de Manobra
EL Quantidade: 2 _ Tens3o (kv): 230 Arranjo: BD4
2. Médulos de Equipamentos
N/A
3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigdo de terreno? Sim Area Prevista:

MO
?

4. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? Sim  Equipamentos Necessarios:

Ndo

M O

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestagdo? I:I Sim

D Ndo

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

Ver Observagéo 3
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epe

Empresa de Pesquisa Energética

Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de Revisgo:
Subestacoes

Data: 03/10/2023

Pagina:3-3

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagdes

1- A SE PNO possui disponibilidade para conexdo de mais dois (2) vaos de entrada de linha 230 kV no sentido leste

da subestagéo.

2- Para confirmagéo das novas entradas de linhas, solicitadas neste documentos, sera necessario um levantamento
em campo para avaliagdo das restricdes ambientais, patrimoniais e interferéncias outras ndo contempladas nas

documentacdes/desenhos existentes.

3- Da mesma forma, a indicagdo de possiveis cruzamentos das linhas novas com as linha existentes ou ja
planejadas, exigira avaliagédo e levantamentos em campo para indicar o acesso das novas linhas para minimizar ou

evitar o cruzamento. Em uma avaliagéo inicial o secionamento da LT 230 kV Pelotas 3 - Quinta C1 na SE PNO ira

cruzar a LT existente 230 kV Povo Novo - Quinta.

03/10/2023

Data da Solicitagao

Thiago de Faria Assinado de forma digital por
Thiago de FariaRocha Dourado

Rocha Dourado et

Martins Dados: 2023.10.04 09:31:24 -03'00'

Thiago Dourado Martins
Superintendente de Transmissdo de Energia

STE/DEE/EPE

06/10/2023

Data da Entrega do Formulario

Documento assinado digitalmente

“b JULIANO CALAZANS MARQUES
g Data: 06/10/2023 14:44:04-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Nome: Juliano Calazans Marques

Cargo: Engenheiro de Projetos
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15.1.9 SE Pres. Médici

Uso Publico CPFL

cpfl transmissao

Carta n2014/2026/NT/CPFL Porto Alegre, 26 de margo de 2026.

IImo. Sr.

Thiago de Faria Rocha Dourado Martins
Superintendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Praga Pio X, n2 54, Centro
20091-040, Rio de Janeiro, RJ.

Referéncia: Oficio n. 0554/2023/DEE/EPE, de
03/10/2023, 48002.001836/2023-
32.
Oficio n. 0136/2025/DEE/EPE, de
14/02/2025, 48002.000391/2025-
35.

Assunto: Resposta a consulta sobre a
viabilidade de expansio da SE
Presidente Médici (PME).

Prezado Superintendente,

1. Ao cumprimenta-lo cordialmente, a CPFL Transmissdo S.A., em atendimento as
consultas de viabilidade formalizada nos Oficios n2 0554/2023/DEE/EPE, de 03/10/2023, e n?
0136/2025/DEE/EPE, de 14/02/2025, apresenta na_forma de ANEXO a esta carta, as

informagdes sobre a viabilidade de expansdo da Subestacdo Presidente Médici — 230/138 kV,
sob concessdo da CPFL Transmissdo, destinadas a subsidiar o estudo de Atendimento a regido
Sul do Rio Grande do Sul.

2. A seguir, sdo destacados os principais pontos da analise de viabilidade realizada pela
CPFL Transmissdo integrantes do ANEXO.

3. Quanto a alternativa de planejamento contida no “Formuldrio de Consulta sobre a

Viabilidade de Expansdo de Subestacdes”, informa-se que ha viabilidade de implementacio,

na SE Presidente Médici, para Instalacdo de 01 (um) Banco de Autotransformador de Forca (AT)

( CPFL Transmissdo S.A.
\. Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
N CEP 90230-181 » Porto Alegre « RS

\ www.cpfl.com.br

\ Pégina 1 de 3
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230/138 kV — 3 x 38,33 MVA (16) e de 01 (um) Transformador de Forca (TR) 138/69 kV — 42

MVA (3@). Merecem destaque os seguintes pontos:
3.1. Instalagdo do 22 Banco de Autotransformadores de Forca (AT) 230/138
kV -3 x 33,3 MVA (19):

3.1.1. Seranecessario o reposicionamento do Reator de Barra (RB-1) 230

kV —30 MVAr e substituicdo do seu respectivo modulo de conexdo

230 kV, que deverd ser instalado entre os modulos de Entrada de
Linha 230 kV Candiota 2 e Santa Cruz 1, para viabilizar a instalagdo
do CT 230 kV do novo AT 230/138 KV;

3.1.2. Como o Reator de Barras sera reposicionado para viabilizar a
instalacdo do novo AT 230/138 kV ao lado do TR-7 230/138 kV

existente, é viavel o compartilhamento da Fase Reserva.

3.2. Instalagdo do 22 Transformador de Forca (TR) 138/69 kV — 42 MVA (3@):
3.2.1. Caso esta alternativa seja a escolhida, considerando que a 12
transformacdo trifasica e os setores de 138 kV e 69 kV integram a

concessdao da CPFL Transmissdo, esta manifesta que estd de

acordo com a sua implementacdo, incluindo seus respectivos CTs,

e que para tanto, esta indicacdo precisaria constar no POTEE de

Reforcos de Grande Porte.

3.2.2. Instalacdo de CT 69 kV do TR9 138/69 kV, em arranjo BS com

chave de by-pass

3.2.3. Serd necessaria a instalacio de novo Moddulo de Conexdo de

Transformador (CT) em 69 kV para o 12 Transformador de Forca

138/69 kV — 42 MVA, o qual atualmente ndo dispde de mddulo de

conexdo em 69 kV.

/ & &
/

( CPFL Transmissdo S.A.

\ Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes

e CEP 90230-181 « Porto Alegre « RS
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4, Por fim, os colaboradores Rodrigo Bastos de Oliveira —rodrigo.oliveira@cpfl.com.br

— e Marcos Vilas Boas da Silva Filho — marcos.vfilho@cpfl.com.br —, permanecem a disposi¢ao

para quaisquer esclarecimentos ou informagdes complementares.
Cordialmente,

Ic Documento assinado digitalmente

Brasil VAGNERRINALDI
Data: 26/03/2026 19:03:36-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br

Vagner Rinaldi
(por procuragdo)
Gerente de Regulacdo da Transmissdo
Presidéncia / CPFL Transmissao

Relacdo de ANEXOS que acompanham esta Carta:

ANEXO SE Presidente Médici (CPFL Transmissdo): Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansdo de Subestagdes.

CPFL Transmisséo S.A.

Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 « Porto Alegre « RS
www.cpfl.com.br

\ Pagina 3 de 3
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L. Data: 25/03/2026
Formulario de Consulta sobre a

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Viabilidade de Expansao de Revisdo: 00

Subestagoes Pagina:1-8

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELAEPE)

ESTUDO: Atendimento a regido Sul do Rio Grande do Sul

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: P. Médici
Concessionadria Proprietaria: CPFL Transmissdo
1. Médulos de Manobra

CT  Quantidade: 1 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/138  Arranjo Prim.: BD5 Sec.: BPT Ter: ___

2. Mddulos de Equipamentos
[ Autotransformadores  Quantidade: 3* Poténcia (MVA): 38,33  Tensdo Prim./Sec. (kV) 230/138 Fase: 1

* Refere-se a segunda unidade de transformag&o 230/138 kV. Além disso, solicitamos avaliar a possibilidade de

compartilhamento da fase reserva.

ESTUDO: Estudos de reforgos para o Sistema Elétrico da regido Sul do Rio Grande do Sul

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestacdo: Presidente Médici
Concessionadria Proprietaria: CPFL-T
1. Médulos de Manobra
K cr  Quantidade: 1 Tensdo (kV): 138 Arranjo: BPT

K cr  Quantidade: 1 Tensdo (kV): 69  Arranjo: BPT

2. Mddulos de Equipamentos

X Transformador Quantidade: 1*  Poténcia (MVA): 42 Tensdo Prim./Sec. (kV): 138/69 Fase: 3
* Refere-se ao 2° TF 138/69 kV, sendo esta consulta complementar a realizada no Oficio n. 0554/2023/DEE/EPE.
3. Diagrama Unifilar

Ndo se aplica.

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligacdo de barramentos (IB), conexdo de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento (CTA),
conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL (AN),

Disjuntor e Meio (DJM).
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Empresa de Pesquisa Energética

Formulario de Consulta sobre a

Subestacoes

Data: 25/03/2026

Viabilidade de Expansao de Revisdo: 00

Pagina:2-8

RESPOSTA AS INFORMAGCOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

OBS: Além da analise da viabilidade do 22 Banco de Autotransformadores 230/138 kV (Oficio n. 0554/2023/DEE/EPE) e do 2° TF
138/69 kV (Oficio n. 0136/2025/DEE/EPE), esta incluso neste estudo o deslocamento do Reator 230 kV e seu Mddulo CRB, a
adequagdo deste e do médulo CT 230 kV do TR-7 para barra BDS, a adequagdo do setor de 138 kV para bara BPT e a adequagdo

do CT 69 kV do TR-9 para BS com DJ e 3 Chaves.

5. Mddulos de Manobra

E CcT Quantidade:__1 Tensdo (kV):_230 Arranjo: _BD5S
X cr Quantidade:__2 Tensdo (kV):_138 Arranjo: _BPT
X cr Quantidade:__1 Tensdo (kV):_69 Arranjo: _BS3*

6. Mddulos de Equipamentos

X Autotransformador Quantidade:__3  Poténcia (Mvar):

38,33 Tens&o Prim./Sec. (kV): 230/138 Fase: _ 1

Transformador Quantidade:__ 1 Poténcia (Mvar): _42 Tensdo Prim./Sec. (kV): 138/69 Fase: _ 3

7. Mddulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigdo de terreno? ]
X

8. Outros

Ha necessidade de adequacgdo do arranjo? D
O

*Legenda: ARRANJO: Barra Simples com Chave de by-pass (BS3)

Sim

Area Prevista:

Equipamentos Necessdrios: Conforme observagdes
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.. Data: 25/03/2026
Formulario de Consulta sobre a

epe

Empresa de Pesquiss Energétia

Viabilidade de Expansao de Reviso: 00

Subestagoes Pagina:3-8

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagdes da EPE

a - Solicitamos o envio da planta da subestagdo contendo, de forma esquemdtica e simplificada, o posicionamento dos
reforgos indicados nesta consulta.

b - Se houver alguma expansdo em andamento ou informagdo relevante que impeca a expansdo de qualquer um dos reforgos,
por favor, informe na resposta a esta consulta.

5.1. Observagdes da Proprietaria
5.1.1. Escopo do Empreendimento

. Instalagdo do 22 Banco de Autotransformadores de Forga 230/138 kV, com poténcia de 3 x 38,33 MVA 10
(total de 115 MVA);

. Instalagdo de novo Mdédulo de Conex&o de Transformador (CT) em 230 kV, em arranjo BD5, para o 22 Banco
de Autotransformadores de Forga 230/138 kV;
. Instalagdo de novo Mddulo de Conex&o de Transformador (CT) em 138 kV, em arranjo BPT, para 0 22 Banco

de Autotransformadores de Forga 230/138 kV;
. Instalagdo do 22 Transformador de Forga 138/69 kV — 42 MVA 3@;

. Instalagdo de novo Mddulo de Conexdo de Transformador (CT) em 138 kV, em arranjo BPT, para o 22
Transformador de Forga 138/69 kV;
. Instalagdo de novo Mdédulo de Conexdo de Transformador (CT) em 69 kV, em arranjo BPT, para o 22

Transformador de Forga 138/69 kV;

Reposicionamento do Reator de Barra 230 kV e substituigdo do mddulo de conexdo de reator 230 kV (CRB);
Adequagdo do arranjo do CT 230 kV do TR-7 230/138 kV, passando de BD2 para BD5;

Adequagdo do arranjo do CRB 230 kV, referente ao reator reposicionado, passando de BD2 para BDS5;
Adequagdo do setor de 138 kV, passando do arranjo BD3 para BPT;

Adequagdo do CT 69 kV do TR-9 138/69 kV para BS com chave de bypass (BS3);

Instalagdo de novo tercidrio conectado ao novo ATR 230/138 kV, com substituigdo do TSA-2, que esta
conectado ao AL-5 em 23 kV.

5.1.2. Instalagdo do 22 Banco de Autotransformadores de Forga 230/138 kV e médulos de CT associados

Para a instalagdo do 22 banco de autotransformadores 230/138 kV, ha disponibilidade de espago na area
anteriormente ocupada pelo TR-7, o qual se encontra em processo de substituigdo e reinstalagdo em outra
posigdo (obra em andamento).

Em fungdo dessa relocagdo, o antigo bay de CT em 138 kV do TR-7 ficara disponivel, possibilitando a instalagdo
dos novos equipamentos associados ao banco de autotransformadores, conforme descrito a seguir:

a) Banco de ATs: 3 Caixas Coletoras, 4 Paredes Corta Fogo, barramento e rede aérea associada;

b) Moddulo CT 230 kV —arranjo BD5: 3 PR’s, 3 TC’s, 1 DJ, 5 CHSEC's, 2 IP’s, rede aérea associada e 1 pértico
de ancoragem para a SEC Semi-pantografica;

c) Modulo CT 138 kV —arranjo BPT: 3 PR’s, 3TC’s, 1 DJ, 3 CHSEC's e rede aérea associada;
d) Tercidrio em 13,8/6,6 kV: Cubiculo, TSA, Chaves Faca e Fusivel, Para-raios e cabos isolados.

Ressalta-se que hd possibilidade de compartilhamento da fase reserva do TR-7, conforme avaliacdo a ser
detalhada no estudo executivo.

5.1.3. Instalagdo do 22 Transformador de Forga 138/69 kV e médulos de CT associados

Para a instalagdo do 22 Transformador de Forga 138/69 kV — 42 MVA e de seus mddulos de conexdo, também
ha disponibilidade de espago fisico na subestagdo. Para viabilizar essa implantagdo, serd necessaria a instalagdo
dos seguintes moédulos:
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.. Data: 25/03/2026
Formulario de Consulta sobre a

Viabilidade de Expansao de Reviso: 00

Subestagoes Pagina: 4 - 8

INFORMAGOES ADICIONAIS

b) Mddulo CT 69 kV: sera necessaria a extensdo do barramento, com instalagdo de 01 (um) pilar tipo T, bem
como aimplantagdo do médulo completo, composto por 2 pilares, 2 vigas, 3PR’s,3TC’s, 1 DJ e 3 CHSEC’s,
rede aérea associada e 4 IP’s, estes ultimos destinados a deixar o médulo dpto para uma possivel
adequagdo ao arranjo BPT;

c) TR138/69 kV:serd necessaria a extensdo da linha de transferéncia, além da execugdo de fundagdo, bacia
coletora e conexdes associadas.

5.1.4. Relocagao do Reator de Barra 230 kV, substituicdo de CRB 230 kV, e evolugdo do arranjo do CRB 230 kV e do CT

230 kV do TR-7 para BD5

Para a instalagdo do novo Autotransformador 230/138 kV — 38,33 MVA (1®) em posigdo disponivel, sera
necessaria a disponibilizagdo de um bay para a implantagdo de 1 CT 230 kV. Assim, em razdo das restrigdes de
espago fisico existentes na SE P. Médici para a implantagdo do novo Banco de ATs e de seus respectivos CTs,
torna-se imprescindivel a liberagdo de drea por meio do reposicionamento do Reator de Barra 230 kV RB-1 e da
substitui¢do do seu correspondente Médulo de Conexdo de Reator de Barra (CRB), instalando-o no bay vago
localizado entre os médulos de EL 230 kV Candiota 2 e EL 230 kV Santa Cruz 1, de modo a viabilizar a instalagdo
da nova Fung&o de Transmissdo 230/138 kV.
Adicionalmente, serd realizada a evolugdo do arranjo do CRB 230 kV e do CT 230 kV do TR-7 do arranjo Barra
Dupla com Duas Chaves (BD2) para Barra Dupla com Cinco Chaves (BD5), alinhando-os aos demais médulos de
manobra em 230 kV e, assim, atendendo aos Procedimentos de Rede. Essa evolugdo ocorrera conforme descrito
aseguir:
a) Reator 230 kV: para a instalagdo do reator na nova posigdo, serd necessdria a execugdo de fundagdo e de
bacia coletora;
b) Mddulo CRB 230 kV em BD5: além do deslocamento do disjuntor, 3 PRs, 3 TCs e 2 CHSECs existentes, sera
necessaria a instalagdo adicional de 3 CHSECs, 1 pdrtico de ancoragem para CHSEC semipantografica, 3
IPDs para extensdo da Barra A 230 kV, bem como da rede aérea associada;
c) Modulo CT 230 kV do TR-7 em BD5: além do deslocamento do disjuntor, serd necessaria a instalagdo de
3 CHSECs adicionais, 1 pértico de ancoragem para CHSEC semipantografica e da rede aérea associada.

5.1.5. Adequacdo do setor 138 kV para BPT e do CT 69 kV do TR-9 para BS com trés chaves

Com o objetivo de aprimorar a operacionalidade dos mdédulos, garantir a seletividade e a confiabilidade das
manobras e assegurar a plena integragdo das novas fung¢des de transmissdo, indicamos a adequagdo do setor de
138 kV para o arranjo Barra Principal e Transferéncia (BPT), bem como as adequagdes do mddulo de conexdo
do transformador TR-9 (69 kV) para o arranjo Barra Simples com Disjuntor e Trés Chaves (BS3). Diante disso,
para implementagdo da evolugdo dos arranjos dos mddulos de manobras dos referidos setores, caberd a
execugdo das seguintes obras:

a) Setor 138 kv em BPT: além do deslocamento de equipamentos, serd necessaria a instalagdo de mais uma
CHSEC em cada médulo existente (exceto o IB) e 3 pdrticos de ancoragem no CT do TR-9 e nas 02 (duas)
EL Pelotas 3, sendo 4 pilares e 3 vigas;

b) Méddulo CT 69 kV do TR-9 em BS a 3 chaves: 0 médulo existente possui apenas um CHSEC; sera necessaria
ainstalagdo de 1 DJ, 2 CHSEC's, 4 IP’s, 2 pilares e 2 vigas de ancoragem, além do deslocamento dos TP’s
de barra.
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5.1.6. Quadro resumo das necessidades da obra

Tabela 1 - Relagdo Modular da Solugdo Proposta para SE Presidente Médici

MC 138 kV TR 230/138 kV
PRE.MEDICI TR NOVO RS
IdeMd| Novo

-3 Chaves Seccionadoras;

-3 Transformadores de Corrente;

-3 Para-raios;

-Rede aérea;

- Fundagdes e Suportes para os equipamentos;
-SPCS.

Instalagdo de 01 (um) médulo de conexdo de
transformador (CT) no barramento de 138 kV da SE
Presidente Médici, arranjo BPT..

Médulo Revitalizagdo Descrigdo Justificativa
- Instalagdo de Autotransformador 3 x 38,33 MVA; i 3 o
TR 230/138 kV PRE.MEDICI TR - Execugdo de fundagdes e caixas coletoras de dleo; instatactisido 28! encoic. ifctramsfonmadores ¢ acceih pare
Instalagdo do 22 banco de Autotransformadores de ampliar a capacidade de transformacdo da SE, conforme previsto no
NOVO RS Forga 230/138 kV - 3 38,33 MVA (19). -Instalacko de paredes corta-togo; do empreendimento, incluindo novos entos, fundach
Idemdl Novo orga x 38, ; Sy dos sitamas de ede escopo do empre " imento, incluindo novos equipamentos, fundagdes
monitoramento. e sistemas associados.
Instalacdo de:
-1 Disjuntor;
-5 Chaves (sendo 1 Semi-Pantografica);
MC 230 kv TR 230/138 kV + Instalagio de O1 (um) médulo de conexdo de |3 7rensformadoresdeCamente; 0 novo médulo CT em 230 kV ¢é requerido para conectar o 2¢ banco de
PRE.MEDICI TR NOVO RS transformador (CT) no baramento de 230 kv da SE | 5 2/ raos autotransformadores, adotando arranjo BDS e equipamentos
-2 Isoladores de Pedestal
IdeMd| Novo Presidente Médici, arranjo BDS. TRediabion completos para protecdo, seccionamento e integragdo ao sistema.
-1 Pértico de Ancoragem (2 pilares e 1viga);
z Ses e Suport o5 equi
- SPCS;
-1 Disjuntor;

0 médulo CT em 138 kV viabiliza a conexdo do lado secundario do novo
banco de autotransformadores, exigindo arranjo BPT e o conjunto de
disjuntor, chaves e rede aérea conforme definido no escopo.

TR 138/69 kV PRE.MEDICI TR NOVO
RS

IdeMd| Novo

- Instalagio de Transformador 42 MVA;

- Execugdo de fundagio e cabxa coletora de dleo;

- Ampliago da linha de transferéndia;

dos sistemas de ede

Instalagdo do 22 Transformador de Forca 138/69 kV —42
MVA (39).

monitoramento.

A instalago do 22 transformador 138/69 kV amplia a capacidade de
atendimento no nivel de 69 kV, com fundages, bacia de élec e extensdo
da linha de transferéncia conforme previsto no projeto.

MC 138 kV TR 138/69 kV
PRE.MEDICI TR NOVO RS
IdeMd| Novo

Instalacio de:

-1 Disjuntor;

-3 Chaves Seccionadoras;

-3 Transformadores de Corrente;
Instalagdo de 01 (um) modulo de conexdo de |-3 Para-raios;

transformador (CT) no barramento de 138 kV da SE |- 3 Isoladores de Pedestal;

Presidente Médici, arranjo BPT. - Rede aérea;
-1Viga de Ancoragem;
-1 Pértico de Ancoragem (2 pilares e 1viga);
- ¢Bes e Suporty 05 equij
-SPCS.

O CT em 138 kV é necessario para conectar o novo TR 138/69 kV ao
barramento em arranjo BPT, com disjuntor, chaves, TC, PR e estruturas
complementares conforme definido no escopo.

, Data: 25/03/2026
( epe ) Formulario de Consulta sobre a Viabilidade de Seiiio:
st st Expansao de Subestagoes
Pagina: 6-8
Médulo Revitalizagio Descrigio Justificativa
Médulo Completo, instalagdo de:
-1 Disjuntor;
- 3 Chaves Seccionadoras;
MC 69 kV TR 138/69 kV PREMEDICI | o Instalacio de 01 (um) mddulo de conexdo de jil""f"i”“ﬁ“""“ de Corrente; Ainstalagéo do CT 69 kV é necessaria para viabilizar a conexio do novo
TRNOVO RS transformador (CT) no barramento de 69 kv da SE |7, *®4o% TR 138/69 kV, exigindo médulo completo com DJ, CHSECs, TC, PR e
IdeMdl Novo Presidente Médici, arranjo BS com chave de bypass. - Rede area; $ estruturas, conforme definido no escopo do empreendimento.
-2 Pérticos de Ancoragem (1 pilar e 1 viga cada);
- lagBes e Si 1 05 equij
-SPCS.
RTB 230 kV 30 Mvar PREMEDICI |« Remanejamento do Reator Trifésico 230 kv 30 Mvar,na | o e RS S0 MR 0 remanejamento do reator 230 kV é necessério para liberar 4rea
RT1RS SE Presidente Médici, incluindo obras civis, como de :E:ec:‘;::'; o I destinada 4 implantagio dos novos mddulos de transformagdo,
IdeMdl 13523 fundagéo e caixa coletora de dleo. ¥ ‘ demandando deslocamento, nova fundagdo e bacia coletora de 6leo.
Instalac¥o de:
-1 Disjuntor;
-5 Chaves Seccionadoras (sendo 1 Semi-Pantogréfica); A substitui
s X i¢do do médulo de conexdo do reator, evoluindo de BD2 para
MC 230 kV RTB 230 kV 30 Mvar ¢ ‘Substituiglio do médulo de conextio de‘rea(or (RcB) 230 =0 Tranisformadore<da Corearit) BDS, é requerida para alinhar o arranjo as exigéncias operativas dos
KV do RT1 230 kV na SE M luind 3 Para-rai
PRE.MEDICI RT1RS 0 e e e ] médulos 230kV, em conformidade com os requisitos minimos dos
arranjo de BD2 para BDS, incluindo novo médulo de -2 Isoladores de Pedestal
IdeMdl 14581 rabiritars de menora 230 KV (MIM)  Radde b Procedimentos de Redes do ONS, bem como para integrar o reator a0
-1 Pértico de Ancoragem (2 pilares e 1viga); novo layout da SE.
- Fundagdes e Suportes para os equipamentos;
-SPCS.
e Adequagio de arranjo do médulo de conexdo de - Deslocamento do Disjuntor; A adequagdo do CT 230 kV do TR-7 para BD5 ¢é necessaria para cumprir
MC230 kv TR 230/138 kv transformador (CT) 230 kv do TR7 230/138 kV, evoluindo | Instalacdo de: os requisitos minimos de desempenho e seletividade exigidos pelos
S MOt TETRS de BD2 para BDS, incluindo deslocamento de Chaves Secck (sendo 1 Semi de Rede do ONS para subestagdes de 230 kV, bem como
,de,\',,d, 11031 equipamentos (DJ, CH, TCe PR) e instalacdo de 3 Chaves |- Rede aérea; para manter o padréo BDS5 ja aplicado aos médulos de Entrada de Linha
Seccionadoras, Rede aérea, 1 Pértico de Ancoragem, |- 1Pértico de Ancoragem (2 pilares e 1viga); em 230 kV da SE, indo maior flexibilidade operativa e
fundagdes e suportes. - Fundagdes e Suportes para os equipamentos. nas manutenc8es.
Deslocamentos de:
e Adequaciio de aranjo do médulo de conexdo de |1 Disjuntor; - .
MC 138 kV TR 230/138 kv transformador (CT) 138 kV do TR7 230/138 kV, evoluindo |- 1 Chaves Seccionadora; Aveuckichio #oxCT 138 KU-do TR:7 Pata BRT wurisnta 4 saglrarica
g 5 operativa, possibilita manobras mais seletivas e garante maior rapidez
PRE.MEDICI TR7 RS de BD3 para BPT, incluindo deslocamento de | Instalacio de: % recomiseha db baivaments de 18 KV a5 Adcain 6 medulb a0
IdeMdl 11032 i (D) e CH) e i Go de 1 Chave |-1ChaveSeccionadora; arranjo r:visto -
Seccionadora, Rede aérea, fundagdes e suportes. -Rede aérea; P g
- FundagBes e Suportes para os equipamentos.
Deslocamento de:
. : -1 Disjuntor;
*: Adequacko de arranjo do miuilo de Entrace de Lnhe. || 5 ) el ionadine; Aadequagio do EL 138 kV para BPT melhora a flexibilidade operativa do
(EL) 138 kV PRE.MEDICI DIST1, evoluindo de BD3 para i 2 ;
EL 138 kV PRE.MEDICI DIST1 HPT Maclidnd P DlecH) |Dstelaciode: setor, aumenta a seguranca durante manutencées e permite
IdeMdl 18040 et Ceslogimango ¢ egipamenins (O ~1 Chave Secclonadora; recomposiclio mals eficiente, com deslocamento de equipamentos &
e instalagdo de 1 ve Seccionadora, Rede aérea, 1 -Rede aérea; Instalagdo de nova CHSEC e pértico.
Pértico de Ancoragem, fundagdes e suportes. 1 Pértico de Ancoragem (1 pilar e 1viga);
- Fundagdes e Suportes para os equipamentos.
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(epe)

Formulario de Consulta sobre a Viabilidade de

Data: 25/03/2026

Revisdo:
[P — - Expanséo de Subestagdes
Pagina: 7-8
Médulo Revitalizagio Necessidades Justificativa
Deslocamento de: " " . —
- . % - - 1Disjuntor; A adequagio do EL 138 kV para o arranjo BPT aumenta a flexibilidade
e ?E"Lﬂ‘::i‘:l?;:ﬁ;‘;lc‘:om?:;mo 15?"3“:;3“""3 - 1 Chaves Seccionadora; operativa do médulo, eleva a seguranca durante manutencdes e
EL 138 kV PRE.MEDICI DIST2 2 2, evoluindo ce B3 para | ) 50 de: permite recomposicio mais rapida do barramento, conforme a
BPT, incluindo (DJe CH) 3 P 2 s
IdeMadl 18041 b " 3 - 1 Chave Seccionadora; de de e de nova
e instalagdo de 1 Chave Seccionadora, Rede aérea, 1 | _ B L Y
Ins i Rede aérea; CHSEC, rede aérea e pértico.
Portico de Ancoragem, fundagdes e suportes. 1 Pértico de Ancoragem (1 pilar e 1 viga);
- Fundagdes e Suportes para os equipamentos.
Deslocamento de:
* Adequagdo de arranjo do médulo de conexdo de |- 1Disjuntor;
e A lugdo do CT 138kV do TR-9 BPT melh:
transformador (CT) 138 kV do TR 138/69 KV, evoluindo |- 1 Chaves Seccionadora; o o oiTh = bacaotsrmflo DT ehors 2
MC1s8 LY 138/ 0 b de BD3 para BPT, incluindo deslocamento de |Instalaciode: ea maier
PRE.MEDICI TR9 RS P © e' H) e de 1 Chave mmnadan' de manobras e recomposicdo mais agil, conforme as necessidades de
IdeMdl 11028 ” o = % deslocamento de DJ/CH e instalagdo de nova CHSEC, rede aérea e
Seccionadora, Rede aérea, 1 Pértico de Ancoragem, |- Rede aérea; 3
fundacBes e suportes. 1 Pértico de Ancoragem (2 pilares e 1viga); Rrtlca;
- Fundagdes e Suportes para os equipamentos.
MC 69 kV TR 138/69 kV PRE.MEDICI | » Instalagio de 01 (um] médulo de conexdo de | 2 Chaves Seccionadoras; A instalagdo do novo CT 69 kV em BS com chave de by-pass garante
- 41soladores de Pedestal manobras seguras, eleva a confiabilidade durante manutencdes e
TRORS transformador (CT) no barramento de 69 kv da SE | g “0°"™ : Wdo it e A e A
2 : ; P 2
IdeMd| Novo Presidente Médici, aranjo BS com chave de bypass. - 2Pérticos de Ancoragem (1 pilar e 1 viga cada); de DJ, CHSECs, isoladores, rede aérea e pérticos.
= des e Suportes para os equij
- SPCS.
- Ampliagdo da Barra A 230 kV, com 3 IPDs e tubos AL ®5” IPS
SCH40, P‘: viabilizar a instalagdo do médulo CRB 230 kv 0O reposicionamento dos TPs de 138 kV e 69 kV se toma necessdrio
» " reposiclonado; orque a instalagdo do novo médulo de conexdo em 138 kV para o 2¢
* Adequagio do Médulo de Infraestrutura Geral (MIG), |- Ampliagéo da Barra P 69 kV, com 1 Pdrtico Tipo T e cabos :‘R': a adequa;;o do CT 69KV para BS3 modificam a dlsposlz'io fisica
incluindo icit dos Ti de | CA#477 MCM, para viabilizar a instalagdo do novo CT 69 kV; A
v ’ i il I
MG 230 kV PRE.MEDICI MG1 RS Potencial do Barramento de 138 KV e 69 kV (TPs de | Deslocamento de: dos ".':d"'“ existentes, exlgindo r:"a' Stea e relnstilr os Teepars
IdeMd| 5943 Barra), com d e |-3 de Potencial de Barra 138 kV; permitir as novas © garantir
civis necessarias, e também, a instalagdo de novo |- 3 Transformadores de Potencial de Barra 69 kV;
terciério associado 20 novo ATR 230/138 kV. Instalacio de: Atualmente o ponto de conexdo do TSA2 é no AL-5 23 kV. Conlud:.:, para

- 1Transformador de Servigos Auxiliares, 1 Cubiculo, 1 Chave
Faca, 1 Chave Fusivel, 1 Para-raios e cabos isolados de média
tensdo.

pleno de redes, é sua

aos
conexdo ao novo ATR 230/138 kV.
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.. Data: 25/03/2026
epe Formulario de Consulta sobre a
Viabilidade de Expansao de Revisdo: 00
Empress de Pesquiss Energética
Subestagoes Pagina: 8 - 8
INFORMACOES ADICIONAIS
22/01/2024 25/03/2026

Data da Solicitagdo

Data da Entrega do Formulario

Thiago de Faria R. Dourado Martins
Superintendente de Transmissdo de Energia
STE/DEE/EPE

Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Nome: Piero Felipe Rolim Antunes
Cargo: Engenheiro Civil
CPFL-T/NEIP-SBE
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15.1.10 SE Quinta

Uso Publico CPFL

J
cpfl transmissao

Carta n2 089/2026/NT/CPFL Porto Alegre, 14 de maio de 2026.

limo. Sr.

Thiago de Faria Rocha Dourado Martins
Superintendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Praca Pio X, n2 54, Centro
20091-040, Rio de Janeiro, RJ.

Referéncia: Oficio n. 0136/2025/DEE/EPE, de
14/02/2025, 48002.000391/2025-
35.

Assunto: Consulta sobre viabilidade de
expansdo de subestacdes na regido
Sul do RS (SE Quinta).

Prezado Superintendente,

1. Ao cumprimenta-lo cordialmente, a CPFL Transmissao S.A. (“CPFL-T"), em
atendimento a consulta de viabilidade formalizada no Oficio n? 0136/2025/DEE/EPE, de

14/02/2025, apresenta na forma de ANEXO a esta carta, as informacdes sobre a viabilidade de

expansdo da Subestacdo Quinta — 230/138/69/13,8 kV, sob concessdo da CPFL Transmiss3o,
destinadas a subsidiar o Estudo de Atendimento a regido Sul do Rio Grande do Sul.

2. A seguir, sdo destacados os principais pontos da analise de viabilidade realizada pela
CPFL Transmissao integrantes do ANEXO.

3. Quanto a alternativa de planejamento contida no “Formuldrio de Consulta sobre a

Viabilidade de Expansdo de Subestacdes”, informa-se que ha viabilidade de implementacio do

22 Transformador de Forca (TR) 69/13,8 kV — 25 MVA (3@) na SE Quinta. Entretanto, merecem

destaque os seguintes pontos:

3.1. Instalacdo do 22 Transformador de Forga (TR) 69/13,8 kV — 25 MVA (3@):

/
/

| CPFL Transmissdo S.A.

\ Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes

N CEP 90230-181 » Porto Alegre « RS

Y www.cpfl.com.br

o Pagina 1 de 3
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Uso Publico CPFL

cpfl transmissao
3.1.1. Caso esta alternativa seja a escolhida, considerando que a 12

transformacgado trifasica e os setores de 69 kV e 13,8 kV integram a

concessdo da CPFL-T, esta manifesta que estd de acordo com a sua

implementacdo, incluindo seus respectivos CTs, e gue para tanto,

esta indicacdo precisaria constar no POTEE de Reforgos de Grande

Porte.

3.1.2. Como os Procedimentos de Rede vigentes ndo estabelecem
requisitos minimos para operac¢do de emergéncia de curta e longa
duragdo para Transformadores de Forca classificados como Demais
Instalagdes de Transmissdo — DIT, por padrao da transmissora, os

novos Transformadores 69/13,8 kV deverdo ser projetados e

operados até seu limite nominal, sem capacidade de emergéncia.

3.2. Adequacdo do arranjo do setor 230 kV de BPT para BD4:
3.2.1. Devido a alta complexidade identificada para viabilizagdo de uma
obra de evolugdo do arranjo do setor 230 kV da SE Quinta, a CPFL-
T entende ser necessario o desenvolvimento de um estudo mais
aprofundado considerando, em ultima instancia, alternativas ndo
convencionais.

4, Por fim, os colaboradores Rodrigo Bastos de Oliveira —rodrigo.oliveira@cpfl.com.br

— e Marcos Vilas Boas da Silva Filho — marcos.vfilho@cpfl.com.br —, permanecem a disposi¢do

para quaisquer esclarecimentos ou informagdes complementares.

Cordialmente,

Documento assinado digitalmente
VAGNER RINALDI

g ub Data: 14/05/2026 18:38:17-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br
Vagner Rinaldi
(por procuracdo)

Gerente de Regulagdo da Transmissdo
Presidéncia / CPFL Transmissdo

| CPFL Transmissdo S.A.

\ Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes
o CEP 90230-181 » Porto Alegre * RS
g www.cpfl.com.br
\\\ Pagina 2 de 3

\
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Uso Publico CPFL

cpfl transmissao

Relagdo de ANEXOS que acompanham esta Carta:

ANEXO SE Quinta (CPFL Transmissdo): Formulario de Consulta sobre a Viabilidade de
Expansdo de Subestagdes.

7 )

CPFL Transmissdo S.A.
Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
B CEP 90230-181 = Porto Alegre * RS

www.cpfl.com.br
\ Pagina 3 de 3

235



, Data: 14/02/2025
Formulario de Consulta sobre a ata: 14/02/

epe

Empresa de Pesquiss Energética

Viabilidade de Expanséo de Revis3o:

Subestagoes

Pagina:1-6

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Estudos de reforcos para o Sistema Elétrico da regido Sul do Rio Grande do Sul

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: Quinta

Concessionaria Proprietaria: CPFL-T

1. Médulos de Manobra

@ CT  Quantidade: 1 Tensdo (kV): 69  Arranjo: BPT
|Z| CT  Quantidade: 1 Tensdo (kV): 13,8 Arranjo:BPT

@ Adequacgdo do barramento de 230 kV para o padrdo de barra dupla 4 chaves (BD4)

2. Mddulos de Equipamentos
@ Transformador  Quantidade: 1*  Poténcia (MVA): 25 Tensdo Prim./Sec. (kV): 69/13,8 Fase: 3

* Refere-se ao 2° TF 69/13,8 kV.
3. Diagrama Unifilar

Nédo se aplica.

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligacdao de barramentos (IB), conexao de banco de
capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento (CTA),
conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL (AN),
Disjuntor e Meio (DIM).
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Formulario de Consulta sobre Data: 14/02/2025

epe

Empresa de Priquisa Energética

a Viabilidade de Expansao de Revisdo:

Subestagoes

Pagina: 2-6

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAOQ)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.
1. Médulos de Manobra
El cT Quantidade: _1 Tensdo (kV): _69 Arranjo: BD5

& cT Quantidade: _1 _ Tensdo (kV):_13,8 Arranjo: BS3*

D Adequagao do barramento de 230 kV para o padrdo de barra dupla 4 chaves (BD4)

2. Mddulos de Equipamentos

|E Transformador  Quantidade: 1 Poténcia (MVA): 25 Tensdo Prim./Sec. (kV): 69/13,8 Fase: 3

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisicdo de terreno? Sim Area Prevista:

OJ
E Ndo

4. Outros

Hé necessidade de adequagdo do arranjo? Sim  Equipamentos Necessarios: Conforme item 5.

Ndo

0 X

*Legenda: ARRANJO: Barra Simples com Chave de by-pass (BS3)
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- Data: 12/05/2026
Formulario de Consulta sobre ata: 12/05/

epe I

a Viabilidade de Expansao de Revisdo:
Subestagoes

Empresa 6o Praquisa Encrgitica

Pagina:3-6

INFORMAGOES ADICIONAIS
5. Observagdes da EPE

a - Solicitamos o envio da planta da subestagdo contendo, de forma esquematica e simplificada, o posicionamento
dos reforgos indicados nesta consulta.

b - Se houver alguma expansdo em andamento ou informagdo relevante que impega a expansdo de qualguer um dos
reforgos, por favor, informe na resposta a esta consulta.

5. Observacgdes da Proprietaria

1) Instalagio de 01 (um) novo transformador de 69/13,8 kV de 25 MVA

A instalagdo de 01 (um) novo transformador 69/13,8 kV de 25 MVA na SE QUINTA é viavel. Contudo, ha
necessidade de adequagdes no setor de 13,8 KV para permitir que os dois transformadares operem em conjunto, haja
visto que a liga¢do de duas maquinas em paralelo aumenta o nivel de curto-circuito acima dos valores de referéncia
da distribuidora. As adequagdes necessarias ao setor de 13,8 kV sdo:

1. Implantar um novo médulo de conexdo de transformador 13,8 kV;

Implantar um novo médulo de alimentador 13,8 kV para a transferéncia do atual AL-4;

No local do atual médulo do AL-4, implantar um modulo interligador de semi-barras;

Implantar um nove médulo de transferéncia (IB) na semi-barras alimentada pelo TR-3 existente;

Instalar TPs na semi-barras alimentada pelo TR-3 existente;

S

Implantar um novo médulo de conexdo de banco de capacitor na semi-barras alimentada pelo TR-3
existente;

7. Implantar um novo banco de capacitor 13,8 kV na semi-barras alimentada pelo TR-3 existente;

Figura 1: Configuracdo Futura do Setor de 13,8 kV

2) Alteragdo do arranjo do setor de 230 kV de BPT para BD4

A evolugdo do arranjo do setor de 230 kV da SE Quinta, do tipo BPT para BD4, tem se mostrado desafiadora em
fungdo das restrigdes impostas pela configuragdo existente e pela disposigdo dos equipamentos de manobra entre
os barramentos de 230 kV. Diante desse cenadrio, sera necessario um estudo mais aprofundado, que contemple,
em ultima instancia, a avaliacdo de solugdes de engenharia ndo convencionais.
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3) AQuadro resumo das necessidades da obra:

Tabela 1 - Obras de Expansdo e Adequagdo na SE Quinta

Médulo

Revitalizagdo

Descrigdo Necessidades

Justificativa

MG 230 kV QUINTA MG1 RS
IdeMd] 5934

Adequacdo de MIG 230 kV, contemplando instalagdo de 03 (trés)
TP na nova Barra Principal 13,8 kV, cabos de controle, corrente e
tensdo e rede aérea, bem como adequacgdo civil e eletromecinica.

Instalagdo de 03 (trés) Transformadores de
Potencial na nova Barra Principal 13,8 kV;
Instalagdo de cabos de controle, corrente e tensdo

e rede aérea;
Adequacdes civis e eletromecanicas.

A adequagdo do MIG € necessaria para viabilizar a implantagdo da nova
semi-barra principal de 13,8 kV e o seccionamento do setor, exigindo
medicdes de tensdo dedicadas e confiaveis. A instalacdo dos TPs de
13,8 kV assegura supervisdo, protecdo e controle adequadas ao novo
arranjo, enquanto os novos cabos e a rede aérea garantem a integragdo
elétrica dos modulos. As adequacdes civis e eletromecénicas sdo
indispensaveis para suportar o novo layout e assegurar confiabilidade
operacional.

TR 69/13,8 kV QUINTA TR-N RS
IdeMd! NOVO

Instalacdo do 22 Transformador de Forga 69/13,8 kV — 25 MVA (38)

Conforme banco de precos ANEEL.

MC 69 kV TR 69/13,8 kV QUINTA
TR-N RS
IdeMd! NOVO

Instalagdo de 01 (um) modulo de conexdo de transformador (CT)
no barramento de 69 kV da SE Quinta, arranjo BD5
1 x MIM 69 kv

Conforme banco de precos ANEEL.

MC 13,8 kV TR 69/13,8 kv
QUINTA TR-N RS
IdeMd! NOVO

Instalagdo de 01 (um) madulo de conexdo de transformador (CT)
no barramento de 13,8 kV da SE Quinta, arranjo Barra Simples com
chave de by-pass (BS3)

1xMIM 13,8 kV

Conforme banco de pregcos AMEEL.

EL 13,8 kV QUINTA AL-4
IdeMad! 26944

Substituicio Completa de médulo de Entrada de Linha 13,8 kV (AL-
4), em arranjo BPT, com instalacio em nova posicdo, para ser
atendidos pelo novo Transformador de Forca 69/13,8 kV
(necessdrio novo MIM 13,8 kV)

Conforme banco de precos ANEEL.

A substituigdo e o reposicionamento do modulo AL-4 sdo necessarios
para permitir sua alimentacdo pelo novo transformador e liberar
espaco para instalacdo do novo mddulo de interligacdo das semi-barras
P1 e P2, bem como para liberar espaco para o novo arranjo do setor de
13,8 kV, garantindo compatibilidade elétrica e operacional.

IB 13,8 kV MG 230 kV QUINTA
MG1 RS IB-N1
IdeMd! NOVO

Instalagdo de novo mddulo de Interligagdo de Barras (IB) 13,8 kV
para interligagdo das semi-barras P1 13,8 kV e P2 13,8 kV
1xMIM 13,8 kV

Conforme banco de precos ANEEL.

A instalagdo do novo médulo de interligagdo de semi-barras 13,8 kV é
necessaria para interligar as semi-barras P1 e P2 de 13,8kV,
possibilitando a operacdo isolada dos transformadores e a
redistribuicdo de carga em contingéncias.

1B 13,8 kV MG 230 kV QUINTA
MG1 RS IB-N2
IdeMd! NOVO

Instalacdo de novo modulo interligacio de Barras (I1B) 13,8 kV, em
arranjo Barra Principal e Transferéncia (BPT)
1xMIM 13,8 kv

Conforme banco de precos ANEEL.

Alinstalagdo do novo médulo de interligagdo de barras, em arranjo BPT,
é necessdria para viabilizar a nova configuracio do setor de 13,8 kV,
ampliando a flexibilidade operativa e permitindo manobras seguras
entre barras principal e de transferéncia.
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Médulo

Revitalizacdo

Descricdo Necessidades

Justificativa

MC 13,8 kV BC 13,8 kV 4 Mvar
QUINTA BC-N RS
IdeMd! NOVO

Instalagdo de 1 (um) modulo completo de conexdo do banco de
capacitores 13,8 kV, arranjo BS
1x MIM 13,8 kV

— Conforme banco de precos ANEEL.

BC 13,8 kV 3,6 Mvar QUINTA BC-
N RS
IdeMd! NOVO

Instalagdo de 1 (um) banco de capacitores 13,8 kV - 3,6 Mvar

— Conforme banco de precos ANEEL.

240



04/02/2025

Data da Solicitagdo

Thiago Dourado Martins
Superintendente de Transmissdo de Energia

STE/DEE/EPE

Documento assinado digitalmente

ub RAFAEL RECHVENTURINI
g Data: 14/05/2026 08:40:19-0300

Verifigue em https://validar.iti.gov.br

Assinatura do Responsdvel pelas Informacgdes Solicitadas

CPFL-NEIP (Engenharia)

Nome: Rafael Rech Venturini

Cargo: Engenheiro Eletricista

12/05/2026

Data da Entrega do Formulario

Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Nome: Rodrigo Bastos de Oliveira

Cargo: Especialista em Regulagdo
Documento assinado digitalmente

“b ALEXANDER DE AZEVEDO BACH
g Data: 14/05/2026 10:39:41-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura do Responsavel pelas InformagGes Solicitadas
CPFL-NEIP (Engenharia)

Nome: Alexander de Azevedo Bach

Cargo: Engenheiro Civil
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I TS
15.1.11 SE Santa Maria 3

DocuSign Envelope ID: B1924707-1189-453A-842B-1DE7A91D5DC8
USO PUDIICO LPFL

e
—
cpfl transmissao

Carta n2 080/2023/PR/CPFL Porto Alegre, 23 de novembro de 2023.

Ilmo. Sr.

Thiago Dourado Martins

Superintendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Praga Pio X, n2 54, Centro
20091-040, Rio de Janeiro, RJ.

Referéncia: Oficio n. 0554/2023/DEE/EPE, de 3 de
outubro de 2023
48002.001836/2023-32

Assunto: Consulta sobre viabilidade de expansdo
de subestagGes na regido Sul do RS (SE
Candelaria 2, SE Santa Maria 3 e SE
Presidente Médici)

Prezado Superintendente,

1. Ao cumprimenté-lo cordialmente, em atendimento a consulta de viabilidade contida no
Oficio n® 0554/2023/DEE/EPE, de 3 outubro de 2023, com prazo de manifestacdo de 45 dias,
encaminham-se as informagdes — na forma dos ANEXOS a esta carta — relativas a viabilidade de expans&o
de instalagdes sob concessdo da Companhia Estadual de Transmissdo de Energia Elétrica (“CEEE-T” ou
“CPFLTRANSMISSAQ”) e da Transmissora de Energia Sul Brasil (“TESB”) com vistas a subsidiar o estudo
de planejamento da regido Sul do Rio Grande do Sul.

2, Contudo, devido a (i) complexidade dos projetos de migragdo do arranjo de algumas
instalagdes de BPT para BD4, a (ii) necessidade de esclarecimentos de alguns pontos regulatérios quanto
a remuneragdo de algumas obras, e (iii) a necessidade de avaliagdes quanto a viabilidade de aquisigdo

de terrenos, solicita-se um prazo adicional, até o dia 15 de dezembro de 2023, para envio de informagdes

relativas as subestagdes Alegrete 2, Bagé 2, Livramento 2, Santa Cruz 1, S3o Vicente do Sul e Uruguaiana

5.

3. Contudo, apresentamos os resultados das analises de viabilidade relacionadas as seguintes

subestagdes, extraindo aqueles pontos mais relevantes dos ANEXOS:

@

) OO
/ Companhia Estadual de Transmisséo de Energia Elétrica — CPFL TRANSMISSAO
\ Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes

CEP 90230-181 « Porto Alegre « RS
www.cpfl.com.br
Pagina 1 de 3

\

242



DocuSign Envelope ID: B1924707-1189-453A-842B-1DE7A91D5DC8
USO FUDIICO CPFL

—_——

cpfl transmissao

3.1. SE Candelaria 2 (TESB):

a. E vidvel a implantagdo do 32 TR 230/69 kV — 83 MVA;

b. E vidvel a implantagdo de 2 novas Entradas de Linha 230 kV;

c. Destaca-se que a subestagdo foi concebida em tecnologia GIS-SF6, e os
reforgos devem seguir a mesma caracteristica construtiva, incluindo a insergdo
de “disconnect link” em cada uma das Barras P e PT.

3.2. SE Santa Maria 3 (CPFL Transmissao):

a. N&o é vidvel a instalacdo de um novo TR 230/69kV na subestacdo dada a

impossibilidade de expansdo dos Barramentos.
3.3. SE Presidente Médici (CPFL Transmissdo):
a. Ha viabilidade para instalagdo do 22 banco de auto-transformadores 230/138
kV, mas somente apés a desativacdo dos mddulos de conexdo dos TR 3/4e TR
5/6, mddulos estes sob concessdo da CPFL Transmissdo e que atualmente
ainda constam contratados (via CCT) pela UTE Presidente Médici/CGT
Eletrosul. Ha discussdes em curso com a CGT Eletrosul quanto ao cronograma

de descomissionamento de tais mddulos.

4, Certo de sua compreensao e deferimento quanto ao pedido de prazo adicional requerido
para a conclusdo das andlise de viabilidade relacionadas as subesta¢es Alegrete 2, Bagé 2, Livramento

2, Santa Cruz 1, Sdo Vicente do Sul e Uruguaiana 5, coloco os colaboradores Diogo da Silva Costa —

diogo.costa@cpfl.com.br e Rodrigo Bastos de Oliveira — rodrigo.oliveira@cpfl.com.br, da Geréncia de

Regulacdo da Transmissdo, a disposicdo para quaisquer esclarecimentos ou informacgGes
complementares.

Cordialmente,

Do/cusigned by:

e
B [Joulcl
DEF7F184D4F343C

Vagner Rinaldi

(por procuragao)
Geréncia de Regulagdo da Transmissdo
Presidéncia / CEEE-T

Companhia Estadual de Transmiss&o de Energia Elétrica — CPFL TRANSMISSAO
Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes

CEP 90230-181 « Porto Alegre « RS

www.cpfl.com.br
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Relagdao de ANEXOS que acompanham esta Carta:

ANEXO 1. SE Candelaria 2 (TESB): Formuldrio de Consulta sobre a Viabilidade de Expansdo de
Subestagtes

ANEXO 2. SE Santa Maria 3 (CPFL Transmissdo): Formulario de Consulta sobre a Viabilidade de
Expansdo de Subestagbes

ANEXO 3.  SE Presidente Médici (CPFL Transmissdo): Formuldrio de Consulta sobre a Viabilidade de
Expansdo de Subestagoes

Companhia Estadual de Transmiss&o de Energia Elétrica — CPFL TRANSMISSAO
Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes

CEP 90230-181 « Porto Alegre « RS

www.cpfl.com.br
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2 vm Data: 03/10/2023
Formulario de Consulta sobre a A0S0

epe

Empresa ée Pesquisa Energética

Viabilidade de Expansao de Revis3o:

Subestacgoes

Pagina:1-3

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELAEPE)

ESTUDO: Atendimento a regido Sul do Rio Grande do Sul

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: Santa Maria 3

Concessionadria Proprietaria: CPFL Transmissdo

1. Médulos de Manobra

CT  Quantidade: 1 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/69 Arranjo Prim.: BD4 Sec.:BPTTer:
KX ¢t Quantidade: 2 Tens&o Prim/Sec/Ter (kV) 230/138  Arranjo Prim.: BD4 Sec.:BD4 Ter:
2. Mddulos de Equipamentos

IE Transformadores Quantidade: 1*  Poténcia (MVA): 83 Tens&o Prim./Sec. (kV) 230/69 Fase:3

* Refere-se a quarta unidade de transformagdo 230/69 kV.

** Caso a expansdo do barramento de 230 kV seja de responsabilidade da CPFL-T, a consulta se refere a viabilidade de 2x novos
CTs 230 kV para conexdo da 32 e 42 unidade de transformagdo 230/138 kV - os transformadores serdo avaliados com a CGT
Eletrosul.

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (IB), conexdo de
banco de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de
aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves
(BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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Empress de Pesquiss Energética

Formulario de Consulta sobre
a Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

Data: 03/10/2023
= —— |
Revisdo:

Pagina:2-3

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

1. Médulos de Manobra

D cT Quantidade: Tens3o Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.:

D cT Quantidade: Tens3o Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.:

2. Médulos de Equipamentos

D Transformadores

Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Prim./Sec. (kV)

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigdo de terreno?

4. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo?

Sim  Area Prevista:

Sec:: Ter:
Sec.: Ter:
Fase:

oo oOod

Equipamentos Necessarios:
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sm Data: 03/10/2023
Formulario de Consulta sobre AR
epe _

a Viabilidade de Expansao de Revis3o:
Subestacoes

Empresa de Pesquiss Encrgética

Pagina:3-3

INFORMAGOES ADICIONAIS
5. Observagoes

- Verificamos ndo ser possivel ampliar a Subestagdo Santa Maria 3. Desta forma sugerimos a substituigdo dos
Transformadores existentes por maquinas de maior potencia se for necessario.

Para a instalagdo do novo Transformador 230/69kV, 83MVA, em paralelo com os outros 3 transformadores
existentes seria necessario a ampliagdo das barras de 230kV e 69kV, bem como instalagdo de novos modulos de
conexao de transformador nestes barramentos.

Para o lado sul da subestagdo ndo é possivel ampliar pois temos as casas de comando da CPFL-T e de mais dois
acessantes, sendo que as mesmas ja estdo no limite do terreno, o qual ndo pode ser ampliado para este lado
pois é adjacente a estrada de acesso.

Para o lado norte da subestac¢do ndo é possivel ampliar o barramento de 230kV, pois além, de o talude da

subestagdo estar muito alto, a sequéncia do terreno possui uma APP (Area de Preservacdo Permanente) com
vertentes de agua.

03/10/2023 23/11/2023
Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario
v N |CP Documento assinado digitalmente

Thiago de Faria ROCha Thiago e far focha Dotrado Rewon mONMBOT,
Dourado Martins ADA::;? 2023.10.04 09:37:21 -03'00' m——"

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas

Superintendente de Transmissdo de Energia Nome: Diogo da Silva Costa
STE/DEE/EPE Cargo: Coordenador de Regulagdo Técnica
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15.1.12 SE SantaCruz1

Uso Publico CPFL

cpfl transmissao
Carta n2 032/2025/NT/CPFL Porto Alegre, 07 de maio de 2025.

Iimo. Sr.

Thiago Dourado Martins

Superintendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Praca Pio X, n? 54, Centro
20091-040, Rio de Janeiro, RJ.

Referéncia: Oficio n. 0554/2023/DEE/EPE, de 3
de outubro de 2023
48002.001836/2023-32.

Assunto: Consulta sobre viabilidade de
expansdo de subestacbes na regido
Sul do RS (SE Santa Cruz 1).

Prezado Superintendente,

1. Ao cumprimenta-lo cordialmente, a CPFL Transmissdo S.A. (“CPFL-T”), em resposta
a consulta de viabilidade formalizada no Oficio n2 0554/2023/DEE/EPE, de 03/10/2023,

apresenta na forma de ANEXO a esta carta, as informagoes sobre a viabilidade de expansao da

Subestacdo Santa Cruz 1, sob concessdo da CPFL Transmissao, destinadas a subsidiar o estudo

de atendimento ao estado do Rio Grande do Sul.

2. A seguir, sdo destacados os principais pontos da andlise de viabilidade realizada pela
CPFL Transmissao integrantes do ANEXO 1.

3. Quanto a alternativa de planejamento contida no “Formuldrio de Consulta sobre a

Viabilidade de Expansdo de Subestacdes”, informa-se que ha viabilidade de implementacdo

das obras propostas. Entretanto, destacam-se alguns pontos essenciais:
3.1. Patio 230 kV Arranjo BD4:
3.1.1. Necessaria a substituicdo da protegdo diferencial de barras para

adequacdo aos Procedimentos de Rede do ONS.

CPFL Transmissdo S.A.

Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 « Porto Alegre ¢ RS
www.cpfl.com.br

Pégina 1 de 2
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cpfl transmissao

3.1.2. Quanto a Acessante Eletrosul (EL 230 kV Presidente Médici),
conforme solucdo descrita no ANEXO 1, importante considerar a
necessidade de adequagdo deste moddulo. Entdo, caso esta
alternativa seja a escolhida, requer-se a consideragdo deste escopo
adicional na Consolidagdo de Obras, trazendo esta responsabilidade
para a CPFL-T, com a devida percepg¢ao do adicional de RAP ou de
reembolso.
3.2. Necessaria a ampliacdo do Prédio de Comando.
4, Quanto aos demais “Formuldrios de Consulta sobre a Viabilidade de Expansdo de
Subestagoes”, pretende-se apresenta-los a EPE conforme as analises sejam concluidas, de
forma sequencial.
5. Por fim, coloco o Especialista em Regulagdo, Rodrigo Bastos de Oliveira —

rodrigo.oliveira@cpfl.com.br, a disposicdo para quaisquer esclarecimentos ou informagdes

complementares.

Cordialmente,

Ic P Documento assinado digitalmente
Brasil VAGNERRINALDI

Data: 07/05/2025 19:57:16-0300
verifique em https://validar.iti.gov.br

Vagner Rinaldi
(por procuragao)
Geréncia de Regula¢do da Transmissdo
Presidéncia / CPFL Transmissao

Relagdo de ANEXOS que acompanham esta Carta:

ANEXO 1. SE Santa Cruz 1 (CPFL Transmissdo): Formuldrio de Consulta sobre a Viabilidade de
Expansdo de Subestagdes.

CPFL Transmissao S.A.

Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 « Porto Alegre » RS
www.cpfl.com.br

Pégina 2 de 2
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Formulario de Consulta sobre Dika:03/10/2028

eRe a Viabilidade de Expansao de Revis3o:
Subestacoes

Empresa de Pesquisa Energética

Pagina:1-7

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELAEPE)

ESTUDO: Atendimento a regido Sul do Rio Grande do Sul

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: Santa Cruz 1

Concessionadria Proprietaria: CPFL Transmissdo

1. Médulos de Manobra

@ Adequagdo do barramento de 230 kV para o padrdo de barra dupla 4 chaves (BD4)*

X Ldgica de transferéncia automdtica e disjuntor interligador de barras no setor de 13,8 kv**

2. Médulos de Equipamentos

N/A

* Avaliar possibilidade de adequagdo do barramento de 230 kV para o padréo de barra dupla 4 chaves (conforme requisito
minimo indicado no item 3.1.1 do Submaddulo 2.6 dos procedimentos de rede do ONS). Em caso de inviabilidade, considerar os
novos modulos de manobra 230 kV no arranjo atual (BPT).

** No caso da perda de um dos TRs 230/13,8 kV, avaliar possibilidade de transferéncia de carga 13,8 kV para o TR remanescente
por meio de ldgica de transferéncia de carga e uso de disjuntores de interligagdo entre as barras A e B.

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligagdo de barramentos (IB), conexdo de banco
de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
(AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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Empresa de Pesquisa Energética

Formulario de Consulta sobre peresnes
a Viabilidade de Expansao de Revis3o:
Subestacoes %
Pagina:2-7

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

1. Médulos de Manobra

m Adequacdo do barramento de 230 kV para o padrdo de barra dupla 4 chaves (BD4)

m Logica de transferéncia automatica e disjuntor interligador de barras no setor de 13,8 kV

2. Médulos de Equipamentos

N/A

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigdo de terreno?

4. Outros

Ha necessidade de adequacgdo do arranjo?

Sim  Area Prevista:

0o

Equipamentos Necessarios: Conforme Item Observacbes

HRE
%
3
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Formulario de Consulta sobre Dika:03/10/2028

eRe a Viabilidade de Expansao de Revis3o:
Subestacoes

Empresa de Pesquisa Energética

Pagina:3-7

INFORMAGCOES ADICIONAIS
5. Observagdes

1) Parainstalagdo do arranjo BD4 no setor de 230 kV é necessario:

e Que 1 (um)dos barramentos da subestagdo (barramento de transferéncia), seja deslocado para dar espago para os
novos equipamentos;

e Durante a adequagdo dessa barra o setor de 230kV precisard operar em barra simples, apenas pela barra de
operagdo, sendo necessario fazer desligamentos dos médulos, um por vez a fim de fazer ligagdes provisdrias, que
possibilitem a desconexdo dos equipamentos ligados a barra de transferéncia;

e Apods o deslocamento do barramento tubular cada modulo deverd, um por vez, ser transferido para o médulo
interbarras para realocagdo dos transformadores de corrente (TC);

e E necessaria a instalagdo de transformadores de corrente de 230 kV junto ao médulo interbarras de 230 kV para
garantir a seletividade do sistema de protegdo de barras para o arranjo BD4;

e E necessario substituir os sistemas de protegdo e controle (SPCS) de todos os médulos de 230 kV para inclusdo das
novas chaves seccionadoras;

e E necessdria a substituicio e, no caso dos CTs 230 kV dos transformadores TR-1 e TR-2, o reposicionamento, dos
disjuntores de 230 kV para viabilizar o arranjo BD4;

e E necessaria a substituigio das chaves seccionadoras de 230 kV para viabilizar o arranjo BD4;

e E necessario ampliar o prédio de comando para instalar os novos painéis;

e E necessario substituir a protegdo diferencial de barras atual, do tipo unitaria (sem redundancia) e qual encontra-se
obsoleta, por um sistema de protecdo diferencial de barras do tipo principal e alternada (redundante), em
conformidade aos requisitos atuais dos Procedimentos de Rede do ONS;

e E necessario instalar um conjunto de TPs de 230 kV no novo barramento de 230 kV;

e Atualmente a subestagdo Santa Cruz 1 conta com o acessante Eletrosul conectado ao barramento de 230 kv. E
necessdrio que este acessante também adeque seu médulo para o novo arranjo BD4.

2) Parainstalagdo de STAC no setor de 13,8kV é necessario:

e Instalar novo painel de SPCS para o disjuntor 24-5 (interligador de semi-barras, P1 e P2, deste setor);

3) Quadro resumo das necessidades da obra:

Médulo Descrigdo Necessidades

- Instalagdo de 1 chave seccionadora semipantogriafica (SPV), incluindo cabos de
controle e construgdo de novos suportes, canaletas e demais obras civis e
eletromecanicas necessarias.

- Reposicionamento de 1 disjuntor, com a substituigdo de cabos de controle e
construgdo de novos suportes, canaletas e demais obras civis e eletromecénicas
necessdrias.

MC 230 kV TR 230/69 kV SANTA - Substituicdo de 2 chaves abertura vertical (AV) por chave semipantografica
CRUZ 1 TR1RS horizontal (SPH) , com a substituicdo de cabos de controle e construgdo de novos
[IdeMdl 11124] suportes, canaletas e demais obras civis e eletromecanicas necessarias.

- Substitui¢do de transformadores de corrente, com a substituicdo de cabos de
controle e construgdo de novos suportes, canaletas e demais obras civis e
eletromecanicas necessdrias.

- Substituigdo do sistema de protegdo e controle, incluindo a substituicdo de cabos
de controle.

- Substitui¢do dos cabos da rede aérea incluindo conectores e demais acessérios.
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Empresa de Pesquisa Energética
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a Viabilidade de Expansao de

Data: 03/10/2023

Revisdo:

Subestacoes %
Pagina:4-7

Médulo

Descrigdo Necessidades

MC 230 kV TR 230/69 kV SANTA
CRUZ 1 TR2 RS

[IdeMdI 11127)

- Instalagdo de 1 chave seccionadora semipantografica (SPV), com a substituicdo
de cabos de controle e construgdo de novos suportes, canaletas e demais obras
civis e eletromecéanicas necessérias.

- Reposicionamento de 1 disjuntor, com a substitui¢do de cabos de controle e
construgdo de novos suportes, canaletas e demais obras civis e eletromecanicas
necessarias.

- Substitui¢do de 2 chaves abertura vertical (AV) por chave semipantogréfica
horizontal (SPH), com a substitui¢do de cabos de controle e construgdo de novos
suportes, canaletas e demais obras civis e eletromecanicas necessarias.

- Substituigdo de transformadores de corrente, com a substituicdo de cabos de
controle e construgdo de novos suportes, canaletas e demais obras civis e
eletromecanicas necessarias.

- Substitui¢do do sistema de protecdo e controle, incluindo a substituicdo de cabos
de controle.

- Substituicdo dos cabos da rede aérea incluindo conectores e demais acessérios.

MC 230 kV TR 230/69 kV SANTA
CRUZ 1 TRS RS

[IdeMdl 11130]

- Instalagdo de 1 chave seccionadora semipantografica (SPV) , com a substituigdo
de cabos de controle e construgdo de novos suportes, canaletas e demais obras
civis e eletromecéanicas necesséarias.

- Substituigdo de 1 disjuntor, com a substitui¢do de cabos de controle e construggdo
de novos suportes, canaletas e demais obras civis e eletromecanicas necessarias.

- Substituicdo de 2 chaves abertura vertical (AV) por chave semipantografica
horizontal (SPH) , com a substituicdo de cabos de controle e constru¢do de novos
suportes, canaletas e demais obras civis e eletromecénicas necessérias.

- Substitui¢do de transformadores de corrente, com a substituicdo de cabos de
controle e construgdo de novos suportes, canaletas e demais obras civis e
eletromecéanicas necessarias.

- Substituigdo do sistema de protecdo e controle, incluindo a substituigdo de cabos
de controle.

- Substituicdo dos cabos da rede aérea incluindo conectores e demais acessérios.

MC 230 kV TR 230/13,8 kV SANTA
CRUZ 1 TR6 RS

[IdeMdl 11133]

- Instalagdo de 1 chave seccionadora semipantogréfica (SPV), com a substituigdo
de cabos de controle e construgdo de novos suportes, canaletas e demais obras
civis e eletromecanicas necessarias.

- Substitui¢do de 1 disjuntor, com a substitui¢do de cabos de controle e construgdo
de novos suportes, canaletas e demais obras civis e eletromecénicas necessdrias.

- Substitui¢do de 2 chaves abertura vertical (AV) por chave semipantografica
horizontal (SPH) , com a substitui¢do de cabos de controle e construgdo de novos
suportes, canaletas e demais obras civis e eletromecénicas necessarias.

- Substitui¢do de transformadores de corrente, com a substituicdo de cabos de
controle e construgdo de novos suportes, canaletas e demais obras civis e
eletromecanicas necessdrias.

- Substitui¢do do sistema de protecdo e controle, incluindo a substituicdo de cabos
de controle.

- Substituigdo dos cabos da rede aérea incluindo conectores e demais acessérios.

MC 230 kV TR 230/13,8 kV SANTA
CRUZ 1 TR7 RS

[IdeMdl 11136]

- Instalag&o de 1 chave seccionadora semipantogréfica (SPV) , com a substituicdo
de cabos de controle e construgdo de novos suportes, canaletas e demais obras
civis e eletromecéanicas necessarias.

- Substitui¢do de 1 disjuntor, com a substitui¢do de cabos de controle e construgdo
de novos suportes, canaletas e demais obras civis e eletromecénicas necessarias.

- Substitui¢do de 2 chaves abertura vertical (AV) por chave semipantografica
horizontal (SPH), com a substituicdo de cabos de controle e construgdo de novos
suportes, canaletas e demais obras civis e eletromecénicas necessarias.

- Substituicdo de transformadores de corrente, com a substituicdo de cabos de
controle e construgdo de novos suportes, canaletas e demais obras civis e
eletromecéanicas necessarias.

- Substitui¢do do sistema de protecdo e controle, incluindo a substituicdo de cabos
de controle.

- Substituigdo dos cabos da rede aérea incluindo conectores e demais acessdrios.
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Revisdo:

Subestacoes
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Médulo

Descrigdo Necessidades

EL 230 kV SANTA CRUZ 1 LT 230 kV
ITAUBA /SANTA CRUZ 1 C-1RS

[IdeMdl 19263]

- Instalagdo de 1 chave seccionadora semipantografica (SPV) , com a substituigdo
de cabos de controle e construgdo de novos suportes, canaletas e demais obras
civis e eletromecéanicas necessérias.

- Substitui¢do de 1 disjuntor, com a substitui¢do de cabos de controle e construgdo
de novos suportes, canaletas e demais obras civis e eletromecénicas necessarias.
- Substituigdo de 2 chaves abertura vertical (AV) por chave semipantogréfica
horizontal (SPH) , com a substitui¢do de cabos de controle e construgdo de novos
suportes, canaletas e demais obras civis e eletromecénicas necessarias.

- Substituicdo de transformadores de corrente.

- Substituigdo do sistema de protecdo e controle.

- Substituigdo dos cabos da rede aérea incluindo conectores e demais acessérios.

EL 230 kV SANTA CRUZ 1 LT 230 kV
CHARQUEADAS /SANTA CRUZ 1 C-1
RS

(“EL 230 kV Charqueadas 3”)

[IdeMdI 19265]

- Instalagdo de 1 chave seccionadora semipantografica (SPV) , com a substituigdo
de cabos de controle e construgdo de novos suportes, canaletas e demais obras
civis e eletromecéanicas necessérias.

- Substituicdo de 1 disjuntor, com a substitui¢do de cabos de controle e construgdo
de novos suportes, canaletas e demais obras civis e eletromecénicas necessarias.
- Substituicdo de 2 chaves abertura vertical (AV) por chave semipantografica
horizontal (SPH) , com a substituicdo de cabos de controle e constru¢do de novos
suportes, canaletas e demais obras civis e eletromecanicas necessérias.

- Substitui¢do de transformadores de corrente, com a substituicdo de cabos de
controle e construgdo de novos suportes, canaletas e demais obras civis e
eletromecanicas necessarias.

- Substitui¢do dos cabos da rede aérea incluindo conectores e demais acessérios.

EL 230 kV SANTA CRUZ 1 LT 230 kV
PRE.MEDICI /SANTA CRUZ 1 C-1 RS

(ELETROSUL)
[IdeMdI 3993]

*Acessante, ndo é propriedade da CPFLT.

1B 230 kV MG 230 kV SANTA CRUZ 1
MG1RSIB1

[IdeMdI 19266]

- Substitui¢do de 1 chave seccionadora do tipo abertura vertical (AV) , com a
substituicdo de cabos de controle e construgdo de novos suportes, canaletas e
demais obras civis e eletromecénicas necessarias.

- Substituigdo dos cabos da rede aérea incluindo conectores e demais acessérios.

- Instalagdo de transformadores de corrente, com a substituigdo de cabos de
controle e construgdo de novos suportes, canaletas e demais obras civis e
eletromecanicas necessarias.

- Substituigdo do sistema de protecdo e controle, incluindo a substituicdo de cabos
de controle.

MG 230 kV SANTA CRUZ 1 MG1 RS
[IdeMdI 5937]

- Deslocamento de 2 fases da barra de transferéncia 230 kV atual, com construcdo
de novos suportes, canaletas e demais obras civis e eletromecanicas necessarias.
- Instalagdo de nova protecdo diferencial de barras de 230 kV, do tipo principal e
alternado, incluindo cabos de controle.

- Ampliagdo do prédio de comando para os novos painéis.

1B 13,8 kV MG 230 kV SANTA CRUZ 1
MG1RS B2

(Interligagdo de Semi-Barras P1e P2)
[IdeMdI 23904]

- Instalag&o de SPCS, incluindo cabos de controle.

4) Prazo em meses para Entrada em Operagdo Comercial:

A execugdo da adequagdo do barramento, cujo escopo estd descrito acima, demandara 45 meses, em razdo do
sequenciamento das obras e da impossibilidade de desligamentos de mddulos simultaneamente, conforme o
cronograma abaixo e o ANEXO “SE Santa Cruz 1 (CPFL Transmissdo) - Cronograma de obras para Adequagdo do
Barramento 230 kV para o Padrdo BD4”.

Devido as restricdes de desligamento durante o verdo dos Mddulos de Conexdo dos Transformadores 230/13,8 kV,
TR-6 e TR-7, o cronograma foi confeccionado para possibilitar a alteragdo da ordem de execugdo da adequagdo dos
mddulos, de forma que essa restrigdo ndo deverd impactar no desenvolvimento da obra.
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SANTA CRUZ 1 - ADEQUAGAO DO BARRAMENTO 230 kV PARA O PADRAO DE BARRA DUPLA 4 CHAVES (BD4)
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5) Tratamento dos custos relativos a reposicionamento de Ativos Imobilizados em Servigo

O escopo da obra contempla o reposicionamento fisico de diversos equipamentos no patio da subestagdo, os quais,
contudo, devem permanecer registrados contabilmente no Ativo Imobilizado em Servigo (AlS), sem qualquer
alteragdo em sua classificagdo patrimonial. Isso implica que todos os custos associados a esse reposicionamento —
incluindo materiais, servigos de desmontagem, remontagem e comissionamento — devem ser tratados
contabilmente como despesas de custeio, por se referirem a ativos ja incorporados ao AlS.

Dessa forma, considerando que a situagdo se enquadra no Reforgo "f) remanejamento de equipamentos de
transmissdo para uso em outros pontos do SIN", conforme definido na Secdo 3.1 das Regras de Transmissdo,
entende-se que a autorizagdo da ANEEL deve prever o ressarcimento desses custos por meio da RAP.

Data da Solicitagdo

Data da Entrega do Formulario
Documento assinado digitalmente

V b RODRIGO BASTOS DE OLIVEIRA
g ol Data: 14/05/2025 15:32:37-0300

verifique em https://validar.iti.gov.br

Thiago Dourado Martins
Superintendente de Transmissdo de Energia

STE/DEE/EPE

Documento assinado digitalmente

V b JOAO ADENILSON OLIVEIRA DA SILVA
g ol Data: 14/05/2025 15:08:28-0300

Verifique em https://validar.iti.gov.br

Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas
Nome: Rodrigo Bastos de Oliveira

Cargo: Especialista em Regulagdo

Assinatura do Responsavel pelas Informagdes Solicitadas

CPFL-NEIP (Engenharia)
Nome: Jodo Adenilson Oliveira da Silva

Cargo: Engenheiro Eletricista

Relagdo de ANEXOS que acompanham esta Ficha:

ANEXO. SE Santa Cruz 1 (CPFL Transmiss&o) - Cronograma de obras para Adequagdo do Barramento 230 kV para

o Padrdo BDA4.
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SANTA CRUZ 1 - ADEQUAGAO DO BARRAMENTO 230 kV PARA O PADRAO DE BARRA DUPLA 4 CHAVES (BD4)

1 SANTACRUZ1-

Premissas:
1- Autorizagao ANEEL a partir de agosto/25.

2- Calendario com resirigao de intervengao nos modulos do TR-6 / TR-7 no verao.
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15.1.13 SE Uruguaiana 5

J
cpfl transmissao

Carta n? 070/2026/NT/CPFL Porto Alegre, 24 de abril de 2026.

llmo. Sr.

Thiago de Faria Rocha Dourado Martins
Superintendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Praca Pio X, n2 54, Centro
20091-040, Rio de Janeiro, RJ.

Referéncia: Oficio n. 0554/2023/DEE/EPE, de
03/10/2023, 48002.001836/2023-

32.
Carta n2 029/2025/NT/CPFL, de
27/03/2025.

Assunto: Consulta sobre viabilidade de

expansdo de subestacdes na regido
Sul do RS (SE Uruguaiana 5).

Prezado Superintendente,

1. Ao cumprimenta-lo cordialmente, a CPFL Transmissdo S.A., em complemento a
Carta n2 029/2025/NT/CPFL encaminhada para atendimento a consulta de viabilidade
formalizada no Oficio n2 0554/2023/DEE/EPE, de 03/10/2023, apresenta na forma de ANEXO

a esta carta, uma revisdo das informacdes sobre a viabilidade de expansdo da Subestacdo

230/69 kV Uruguaiana 5, sob concessdo da CPFL Transmissdo, destinadas a subsidiar o Estudo

de Atendimento a regido Sul do Rio Grande do Sul.

1. DA REVISAO

2. Cabe destacar que as principais diferengas entre a proposta de viabilidade

apresentada no ANEXO desta carta e a aqui revisada decorre da alteracdo da alternativa

CPFL Transmissdo S.A.
Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 = Porto Alegre = RS

www.cpfl.com.br
Pagina 1 de 4
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inicialmente proposta pela EPE, da mudanca da solucdo executiva, do reaproveitamento do 52

Transformador de Forca 230/69 kV da SE Uruguaiana 5 e da necessidade de designacdo de

responsabilidades (no POTEE) pela execucdo de obras concorrentes (Transmissora Axia

Energia).

1. DA VIABILIDADE FiSICA

3. Sendo assim, a seguir, sdo destacados os principais pontos da analise de viabilidade
realizada pela CPFL Transmissdo integrantes do ANEXO.
4. Quanto as informacdes contidas na revisdo 1 do “Formuldrio de Consulta sobre a

Viabilidade de Expanséo de Subestagdes”, informa-se que ha viabilidade de implementar:

4.1. Adequacdo do arranjo do setor 230 kV de Barra Principal e Transferéncia
(BPT) para Barra Dupla Quatro Chaves (BD4);

4.2. Substituicdo com aumento de capacidade dos Transformadores de Forca
TR-1 230/69 kV e TR-2 230/69 kV — ambos passando de 83 MVA (3@) para
165 MVA (3@);

4.3, Remanejamento do TR-5230/69 kV — 83 MVA (3@) da SE Uruguaiana 5 para
a para substituicdo do TR-1 230/69 kV — 83 MVA (3@) da SE Santa Maria 3,
este em final de vida util;

4.4, Desativagdo dos respectivos médulos de conexdo 230 kV e 69 kV existentes
do TR-5 230/69 kV — 83 MVA (3@) da SE Uruguaiana 5;

4.5, Instalacdo do 32 Transformador de Forga 230/69 kV — 165 MVA (3@), bem
como dos seus respectivos médulos de conexdo.

5. Entretanto, é fundamental atentar-se aos seguintes pontos:

5.1. Devido a complexidade executiva para evolugdo do arranjo do setor 69 kV

de BS para BPT, faz-se necessario um estudo mais aprofundado para

propor uma solucdo executiva que considere tanto as etapas de obra,

CPFL Transmisséo S.A.
Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 = Porto Alegre » RS

www.cpfl.com.br
Pégina 2 de 4
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6.

aNsSMISsao

5.2

5.3.

quanto a manuteng¢do do atendimento aos acessantes, buscando mitigar o
impacto de prologados e ininterruptos desligamentos;

Para compatibilizacdo executiva, recomenda-se que seja autorizada a

adequacdo do arranjo para BD4 (pequeno porte) juntamente com a

substituicdo dos dois transformadores (grande porte);

(Retificagdo) Quanto a adequagdo do Médulo de Entrada de Linha 230 kV
da Conversora Uruguaiana para o arranjo BD4, por se tratar de instalagdo
de acesso de agente de interligacdo internacional (Axia Energia), cabera ao
acessante, como proprietdario do modulo, a execugdo da referida
adequagdo, bem como a devida compatibilizagdo com o cronograma
executivo da CPFL Transmissdo para a adequac¢do dos demais moédulos.

Diante do exposto, solicitamos gue seja providenciado o devido comando

para que a Axia Energia, como acessante ao sistema de transmissdo com

ponto de conexdo no barramento de 230 kV da SE Uruguaiana 5, execute

a adequacdo de seu Modulo de Entrada de Linha 230 kV ao arranjo BD4.

Ressalta-se que, ao término das obras, caso o acessante atrase ou opte
por ndo implementar a adequagdo, o respectivo modulo deverd, em
funcdo de restricbes operativas e de protecdo, operar no arranjo Barra

Simples.

Por fim, os colaboradores Rodrigo Bastos de Oliveira —rodrigo.oliveira@cpfl.com.br

— e Marcos Vilas Boas da Silva Filho — marcos.vfilho@cpfl.com.br —, permanecem a disposi¢ao

para quaisquer esclarecimentos ou informagdes complementares.

CPFL Transmisséo S.A.
Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 = Porto Alegre » RS

www.cpfl.com.br
\ Pagina 3 de 4
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Cordialmente,

Documento assinade digitalmente

V.b VAGNER RINALDI
g Data: 24/04/2026 19:41:52-0300
Verifique em https://validar.iti.gov.br

Vagner Rinaldi
(por procuragdo)
Gerente de Regulacdo da Transmissdo
Presidéncia / CPFL Transmissdo

Relagdo de ANEXOS que acompanham esta Carta:
ANEXO SE Uruguaiana 5 (CPFL Transmissdo): Formulario de Consulta sobre a Viabilidade de

Expansdo de Subestagdes.

CPFL Transmisséo S.A.

Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 = Porto Alegre » RS
www.cpfl.com.br

Pégina 4 de 4
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, . Data: 03/10/2023
Formulario de Consulta sobre a ata: 03/10/

Viabilidade de Expansao de | Revisdo: 01 |

Subestacoes

Pagina: 1-3

INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELAEPE)

ESTUDO: Atendimento a regido Sul do Rio Grande do Sul

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Subestagdo: Uruguaiana 5
Concessiondria Proprietdria: CPFL Transmissdo
1. Médulos de Manobra
@ CT  Quantidade: 3
X

1B Quantidade: 1*** Tensdo(kV): 69  Arranjo: BPT

X

[

2. Modulos de Equipamentos
|E Transformadores

* Refere-se a substituicdo dos 3x TRs 230/69 kV (TR1, TR2 e TR5) de 83 MVA (em final de vida Gtil) por novas unidades de 165

MVA

** Avaliar possibilidade de adequagdo do barramento de 230 kV para o padrdo de barra dupla 4 chaves (conforme requisito
minimo indicado no item 3.1.1 do Submddulo 2.6 dos procedimentos de rede do ONS). Em caso de inviabilidade, considerar os
novos modulos de manobra 230 kV no arranjo atual (BPT).

*¥** Avaliar possibilidade de adequagdo do barramento de 69 kV para o padrdo de barra principal e transferéncia (visando
maior confiabilidade). Em caso de inviabilidade, considerar os novos maédulos de manobra 69 kV no arranjo atual (BS).

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), interligacdo de barramentos (IB), conexdo de banco
de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conex3do de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
(AN), Disjuntor e Meio (DJM).

Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/69 Arranjo Prim.: BD4 Sec.:BPT Ter:

Adequagdo do barramento de 230 kV para o padr&o de barra dupla 4 chaves (BD4)**

Adequagdo do barramento de 69 kV para o padrdo de barra principal e transferéncia (BPT)***

Quantidade: 3*  Poténcia (MVA): 165 Tensdo Prim./Sec. (kV) 230/69 Fase:3
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Subestagoes
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Empresa de Pesquisa Energétien

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALACAO)

Data: 03/10/2023

Revisdo: 01

Pagina: 2-3

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espacgo disponiveis.

1. Médulos de Manobra

EI CcT Quantidade:_ 3 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/69 Arranjo Prim.:BD4 Sec.: BS3* Ter:

|:| 1B Quantidade: Tensdo (kV): Arranjo:

Adequacdo do barramento de 230 kV para o padrio de barra dupla 4 chaves (BD4)

|:| Adequacdo do barramento de 69 kV para o padrdo de barra principal e transferéncia (BPT)

2. Médulos de Equipamentos

Transformadores Quantidade: 3 Poténcia (MVA): 165 Tensado Prim./Sec. (kV) 230/69  Fase:3

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisi¢do de terreno? Sim Area Prevista:

HD
=
W
(s}

4. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo?

Equipamentos Necessarios: Conforme item “5.0bservacdes”

O [
“
3

*Legenda: ARRANJO: Barra Simples com Chave de bypass (BS3)
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Empresa 66 Pesquiss Energética

. . Data: 03/10/2023
Formulario de Consulta sobre ata: 03/10/

epe I —

a Viabilidade de Expanséo de Revisd0:01

Subestacoes

Pagina: 3-8

INFORMACOES ADICIONAIS

5. Observagdes

Escopo do Empreendimento

e  Substituigdo dos 3 (trés) transformadores de 230/69 kV 83 MVA 3@ por 3 (trés) novas unidades 165 MVA;
s Evolugdo do arranjo do setor 230 kV para BD4;

e Evolugdo do arranjo do setor 69 kV para BS3;

Substitui¢do dos 3 (trés) transformadores de 230/69 kV 83MVA por 3 (trés) novas unidades 165 MVA

Os atuais cabos dos barramentos do setor de 230 kV sdo do tipo CA 954 (Magndlia) e ndo atendem a nova poténcia
nominal, devendo ser substituidos no contexto da adequagdo do arranjo para BD4.

Deverdo ser substituidos os seguintes equipamentos de 230 kV devido a superagdo pela nova poténcia nominal das
unidades transformadoras:

a) CT230kV TR-1: 3 (trés) chaves seccionadoras e transformadores de corrente;
b) CT 230 kV TR-2: disjuntor, 3 (trés) chaves seccionadoras e transformadores de corrente;
c) 1B 230 kV: 2 (duas) chaves seccionadoras;

O TR-5 serd remanejado para a Subestagdo Santa Maria 3 e seus respectivos médulos de conexdo serdo desativados.
Dessa forma, a configuracdo passara de 3 (trés) transformadores de 83 MVA para 2 (dois) transformadores de 165
MVA, preservando-se espago para futura instalagdo de uma terceira unidade de 165 MVA.

O barramento de 69 kV, atualmente em CA 2 x CAA 636 (Grosbeak), ndo atende a nova poténcia nominal e devera ser
substituido. Para tanto, serdo necessarios desligamentos e conexdes provisdrias de transformadores e linhas, uma vez
que o recondutoramento devera ser executado trecho a trecho da barra, composta por 3 (trés) trechos entre pérticos:

d) No primeiro trecho, sera necessario desligar o TR-1, conectar a LT 69 kV Uruguaiana 1 aos demais trechos de
barra por meio de cabos isolados provisérios e conexdes em linha viva, bem como conectar a LT 69 kV
Uruguaiana 2 a LT 69 kV Uruguaiana 1 por meio da chave de interligagdo de linhas;

e) No segundo trecho, serd necessario desligar o TR-2, conectando as LT 69 kV Uruguaiana 9, LT 69 kV
Uruguaiana 4 e LT 69 kV Uruguaiana 7 aos demais trechos de barra por meio de cabos isolados provisérios e
conexdes em linha viva.

Além dos barramentos aéreos dos mddulos de conexdo de transformador em 69 kV, deverdo ser substituidos os
seguintes equipamentos, em razdo da superacdo de capacidade pela nova poténcia nominal das unidades
transformadoras:

a) CT69kV do TR-1: substituicdo de 3 (trés) chaves seccionadoras e transformadores de corrente;

b) CT 69 kV do TR-2: substituicdo do disjuntor, de 3 (trés) chaves seccionadoras e de transformadores de
corrente.

Para todos os transformadores, serd necessdria a adequagdo da infraestrutura associada as caixas coletoras e paredes
corta-fogo, em razao das caracteristicas dimensionais dos novos equipamentos.

Deverdo ser instalados 2 (dois) novos cubiculos de 13,8 kV para conexdo dos servicos auxiliares da subestacdo aos
respectivos terciarios dos novos transformadores.

Em razdo dos reduzidos niveis de curto-circuito da subestacdo, associados a operacdo em paralelo de 2 (dois)
transformadores 230/69 kV de 165 MVA, serd necessaria a instalagdo de protegdo diferencial de barras no setor de 69
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kV da Subestac¢do Uruguaiana 5, de modo a garantir a sensibilidade do sistema de prote¢do para defeitos internos ao

barramento.

Para instalacdo do arranjo BD4 no setor de 230 kV é necessario:

Transformar um dos barramentos da subestacdo, atualmente em cabos e utilizado como barra de transferéncia, em
barramento tubular, de modo a viabilizar a instalagdo de chaves seccionadoras semi-pantograficas (SPV);

Durante a adequacdo desse barramento, o setor de 230 kV deverd operar temporariamente em barra simples,
utilizando apenas a barra de operagdo. Para tanto, serd necessario desligar os médulos, um a um, realizando conexdes
provisérias que permitam a desconexdo dos equipamentos atualmente ligados a barra de transferéncia;

Implantar novos pérticos e desativar parte dos porticos existentes;

Apés a instalacdo do barramento tubular, cada médulo devera ser transferido, individualmente, para o médulo
interligador de barras, de forma a possibilitar a realocacdo dos disjuntores e chaves existentes;

Instalar transformadores de corrente de 230 kV junto ao mdédulo interligador de barras, de forma a garantir a
seletividade do sistema de protecdo de barras no novo arranjo BD4;

Substituir os sistemas de protecdo, controle e supervisdo (SPCS) de todos os médulos de 230 kV, de forma a contemplar
as novas chaves seccionadoras;

Ampliar o prédio de comando para instalacdo dos novos painéis;

Substituir a protecdo diferencial de barras existente, atualmente do tipo unitaria e sem redundéncia, a qual se encontra
obsoleta, por um sistema de protegdo diferencial de barras do tipo principal e alternada, em conformidade com os
requisitos atuais dos Procedimentos de Rede do ONS;

Instalar um conjunto de transformadores de potencial (TPs) de 230 kV no novo barramento;

Adequar o modulo do acessante Conversora Uruguaiana, atualmente conectado ao barramento de 230 kV da
subestacdo, ao novo arranjo BD4;

Substituir o sistema de servigos auxiliares, em razdao da inclusdo de novas chaves e novos transformadores,
contemplando a instalacdo de 2 (dois) novos transformadores de servigos auxiliares (TSA) de 225 kVA e de novo
gerador de emergéncia de 188 kVA.

Remanejamento do 32 Transformador de Forca 230/69 kV (TR5) para substituicio do 12 Transformador de Forga
230/69 kV (TR1) na SE Santa Maria 3:

O terceiro Transformador de Forca 230/69 kV (TR5) da Subestagdo Uruguaiana 5 foi energizado em janeiro de 2014 ¢,
portanto, ainda apresenta elevada vida uatil regulatéria remanescente. Com o proposito de maximizar o
aproveitamento do investimento jé realizado, foram avaliadas possiveis subestagdes para o reaproveitamento desse
equipamento, considerando tanto o enquadramento como Reforgo quanto como Melhoria.

A Subestagdo 230/69 kV Santa Maria 3 foi selecionada, em conjunto com a EPE, por apresentar necessidade de
substituicdo do TR1 230/69 kV — 83 MVA (3@), em decorréncia de sua vida Gtil estar no final, além de demonstrar
compatibilidade técnica minima com os demais Transformadores de Forca 230/69 kV instalados na unidade. Dessa
forma, propde-se o remanejamento do TR5 230/69 kV da SE Uruguaiana 5 para a SE Santa Maria 3, onde substituira o
TR1 atualmente existente, cujo equipamento se encontra em final de vida uatil.

0 prazo de implementagdo desse empreendimento devera considerar o prazo de entrada em operagao comercial do
2¢ Transformador de Forca 230/69 kV de 165 MVA (3@), de modo que a subestacio Uruguaiana 5 mantenha o
atendimento por “n-1" ao longo da obra, semelhante ao tratamento dado na Nota Técnica EPE-DEE-NT-065-2024-revl
—AdequagBes — Subestagio Santa Marta ao remanejamento do TR-11 230/69 kV da SE Santa Marta para a SE Camaqua.

265



6. Quadro resumo das necessidades da obra:

Tabela 1 - Relagdo Modular da Solugdo Proposta para SE Uruguaiana 5

Médulo

Revitalizagdo

Observagao

Justificativa

MC 230 kV BC 230 kV 30 Mvar
URUGUAIANA 5 BC1 RS
IdeMd! 28917

Adequacdo do médulo de conexdo capacitor paralelo (CCP) arranjo BPT
para arranjo BD4, incluindo instalagao de 01 (um) pdrtico,
reposicionamento de equipamentos, instalagdo de 01 (uma) chave
seccionadora semi-pantografica (SPV), substituicdo do Sistema de
Protegdo, Controle e Supervisdo (SPCS) e adequagbes eletromecénicas e
civis necessarias.

- Reposicionamento de 1 DJ e 2 SEC;
- Substituir de 1 pértico;

- Instalagdo de 1 nova SEC;

- Substitui¢do do SPCS.

A adequagdo do modulo CCP para BD4 é necessaria para atender aos requisitos
minimos de arranjo 230 kV dos Procedimentos de Rede do ONS. A migragdo
demanda barramento tubular, SPV, reposicionamento de equipamentos, novo
portico e substituicdo do SPCS, assegurando seletividade e integragéo.

EL 230 kV URUGUAIANA 5 LT 230 kv
ALEGRETE 2 /URUGUAIANA 5 C-1 RS
IdeMd! 3618

Adequagdo do médulo de entrada de linha (EL) arranjo BPT para arranjo
BD4, incluindo reposicionamento de equipamentos, instalacdo de 01
(uma) chave seccionadora semi-pantografica (SPV) e substituigdo do SPCS

- Reposicionamento de 1 D) e 2 SEC;
- Reposicionamento de 1 portico;

- Instalac3o de 1 nova SEC;

- Substituicdo do SPCS.

A conversdo da EL para BD4 é necessdria atender aos requisitos minimos dos
Procedimentos de Rede. A obra exige utilizagdo de barramento tubular, SPV,
reposicionamento de DJ/SEC, novo pdrtico e atualizacdo do SPCS para garantir
seletividade e manobrabilidade adequada.

EL 230 kV URUGUAIANA 5 LT 230 kV UTE
URUGUAIANA /URUGUAIANA 5 C-1 RS
IdeMadl 31722

Adequac¢do do médulo de entrada de linha (EL) arranjo BPT para arranjo
BD4, incluindo reposicionamento de equipamentos, instalagdo de 01
(uma) chave seccionadora semi-pantografica (SPV) e substituicdo do SPCS

- Reposicionamento de 1 DJ e 2 SEC;
- Reposicionamento de 1 pértico;

- Instalagdo de 1 nova SEC;

- Substitui¢do do SPCS.

A conversao da EL para BD4 € necessaria atender aos requisitos minimos dos
Procedimentos de Rede. A obra exige utilizagdo de barramento tubular, SPV,
reposicionamento de DJ/SEC, novo portico e atualizagdo do SPCS para garantir
seletividade e manobrabilidade adequada.

1B 230 kV MG 230 kV URUGUAIANA 5
MG1RS IB1
IdeMd! 30942

Adequacdo do modulo de interbarras (IB) arranjo BPT para arranjo BD4,
incluindo reposicionamento de equipamentos, instalagao de 01 (uma)
chave seccionadora semi-pantografica (SPV) e de 03 transformadores de
corrente e substituicdo do SPCS

- Reposicionamento de 1 DJ;
- Construgao de 2 pérticos;
- Instalacdo de 1 nova SEC;

- Desinstalagdo de 1 SEC;

- Instalagdo de 3 TCs;

- Substituicdo do SPCS.

A adequagdo do IB ao arranjo BD4 é necessaria para viabilizar a protegdo
diferencial de barras com seletividade plena. A instalagdo de barramento
tubular, SPV, novos TCs, pdrticos adicionais e SPCS atualizado é indispensavel
para permitir manobras seguras entre barras P/T.

MG 230 kV URUGUAIANA 5 MG1 RS
IdeMd! 5945

Substituicdo da barra de transferéncia 230 kV atual, em cabos, por tubos
Substituicdo da barra principal 230 kV atual por cabos de maior
capacidade

Instalagdo de nova protegdo diferencial de barras de 230 kV, do tipo
principal e alternado

Instalagdo de protegdo diferencial de barras de 69 kV, do tipo unitario
Substituicdo da barra principal de 69kV atual por cabos de maior
capacidade

Ampliagdo do prédio de comando para os novos painéis

Substituicdo dos transformadores de servigos auxiliares por novos de 225
kVA

Instalagdo de 2 (dois) novos cubiculos de 13,8 kV para conexao dos novos
TSAs aos tercidrios dos novos transformadores 230/69 kV

Substituicdo do Gerador de Emergéncia atual por novo de 188kVA

- Substituigdo da barra de transferéncia
230kV atual de cabo para tubo;

- Recapacitacdo da atual barra P 230kV;

- Recapacitacdo da atual barra P 69kV;

- Cabos isolados provisérios para ELs 69kV,
incluindo muflas e acessérios;

- Instalagdo da protegdo diferencial de
barras de 230 kV;

- Instalacdo da protecdo diferencial de
barras de 69 kV;

- Substituigao dos TSAs;

- Instalagdo de 2 novos cubiculos de 1,8 kV;
- Substituicdo do GMG;

- Ampliagdo do prédio de comando.

A adequagdo do MIG € essencial para suportar a implantagdo do BD4 e a
recapacitagao dos setores 230 kV e 69 kV. Inclui substituigao das barras
(transferéncia e principal), nova protegdo diferencial principal/alternada, reforgo
do servico auxiliar (TSAs e GMG), ampliagdo do prédio de comando para novos
SPCS e instalagdo de cubiculos 13,8 kV.

MC 230 kV TR 230/69 kV URUGUAIANA 5
TR1RS
IdeMdl 11307

Adequagdo do médulo de conexdo de transformador (CT) arranjo BPT
para arranjo BD4, incluindo reposicionamento de equipamentos,
instalagdo de 01 (uma) chave seccionadora semi-pantografica (SPV) e
substituigdo do SPCS

Substituigdao dos cabos da rede aérea devido a superagdo pela nova
poténcia nominal, incluindo conectores e demais acessorios

- Reposicionamento de 2 SEC;

- Reposicionamento de 1 pértico;
- Instalagdo de 1 nova SEC;

- Substitui¢do da rede aérea;

- Substitui¢do do SPCS.

A adequagdo do CT do TR1 para BD4 é necessaria atender aos requisitos
minimos dos Procedimentos de Rede. O aumento da poténcia para 165 MVA
exige substituicdo da rede aérea, utilizagdo de barramento tubular e SPV,
reposicionamento de pdrticos/equipamentos e novo SPCS, garantindo
seletividade.

MC 69 kV TR 230/69 kV URUGUAIANA 5
TR1 RS

Substituicdo de 3 chaves seccionadoras e de 3 transformadores de
corrente devido a superacdo decorrente da nova poténcia nominal

- Substitui¢do de 3 SEC;
- Substituicdo de 3 TC.

A substitui¢do das chaves e TCs do CT 69 kV do TR1 é necessaria porque a nova
poténcia de 165 MVA supera a capacidade dos equipamentos atuais. A
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IdeMd! 11308

adequac3o garante atendimento aos limites de corrente e seletividade do
sistema de protegdo.

TR 230/69 kV URUGUAIANA 5 TR1 RS
IdeMd! 11306

Substituicdo do 12 TR 230/69 kV (TR1) — 83 MVA trifasico, por final de vida
util, por TR 230/69 kV — 165 MVA trifasico, incluindo obras civis
(ampliagdo da caixa coletora e parede corta-fogo existentes)

- Transformador 165 MVA
- Adequacdo da caixa coletora;
- Adequagdo da PCF.

A substituigdo do TR1 é necessaria pelo final de vida til da unidade de 83 MVA e
pela necessidade de ampliagéo da capacidade para 165 MVA. A obra inclui
adequagdes civis (caixa coletora e parede corta-fogo) compativeis com as
dimensdes e requisitos do novo transformador.

MC 230 kV TR 230/69 kV URUGUAIANA 5
TR2 RS
IdeMd! 11310

Adequagdo do médulo de conexdo de transformador (CT) arranjo BPT
para arranjo BD4, incluindo reposicionamento de equipamentos,
instalagdo de 01 (uma) chave seccionadora semi-pantografica (SPV) e
substituicdo do SPCS

Substituigdo dos cabos da rede aérea devido a superagdo pela nova
poténcia nominal, incluindo conectores e demais acessorios

- Reposicionamento de 1 DJ e 2 SEC;
- Reposicionamento de 1 pértico;

- Instalagdo de 1 nova SEC;

- Substitui¢ao da rede aérea;

- Substituicdo do SPCS.

A adequacgdo do CT do TR2 para BD4 é necessaria atender aos requisitos
minimos dos Procedimentos de Rede. O aumento da poténcia para 165 MVA
exige substituicdo da rede aérea, utilizagdo de barramento tubular e SPV,
reposicionamento de pérticos/equipamentos e novo SPCS, garantindo
seletividade.

MC 69 kV TR 230/69 kV URUGUAIANAS |
TR2 RS
IdeMdl 11311

Substituigdo do disjuntor, de 3 chaves seccionadoras e de 3
transformadores de corrente devido a superagao decorrente da nova
poténcia nominal

- Substitui¢do do DJ;
- Substituicdo de 3 SEC;
- Substituicdo de 3 TC.

A substituicdo das chaves e TCs do CT 69 kV do TR1 é necessaria porque a nova
poténcia de 165 MVA supera a capacidade dos equipamentos atuais. A
adequagdo garante atendimento aos limites de corrente e seletividade do
sistema de protegdo.

TR 230/69 kV URUGUAIANA 5 TR2 RS
IdeMd! 11309

Substituicdo do 22 TR 230/69 kV (TR2) — 83 MVA trifasico, por final de vida
atil, por TR 230/69 kV — 165 MVA trifasico, incluindo obras civis
(ampliagdo da base do transformador e da caixa coletora existente)

- Transformador 165 MVA
- Adequagdo da caixa coletora;
- Adequacdo da PCF.

A substituicdo do TR2 é necessaria pelo final de vida til da unidade de 83 MVA e
pela necessidade de ampliagao da capacidade para 165 MVA. A obra inclui
adequacdes civis (caixa coletora e parede corta-fogo) compativeis com as
dimensdes e requisitos do novo transformador.

MC 230 kV TR 230/69 kV URUGUAIANA 5
TR5 RS .
IdeMd! 11313

Desativagao do médule de conexdo de transformador (CT)

- Desativagdo

A desativagdo do modulo de 230 kV do TRS decorre do remanejamento do
transformador para a SE Santa Maria 3, eliminando a necessidade de manter o
CT existente em Uruguaiana 5.

MC 69 kV TR 230/69 kV URUGUAIANA 5

A desativa¢do do médulo de 69 kV do TR5 decorre do remanejamento do

TR5 RS * Desativagdo do médulo de conexdo de transformador (CT) - Desativagdo transformador para a SE Santa Maria 3, eliminando a necessidade de manter o
IdeMd! 11314 CT existente em Uruguaiana 5.
Tabela 2 - Remanejamento do 32 Transformador de Forca 230/69 kV - 83 MVA 3@ (TR5) para a SE Santa Maria 3
Médulo Revitalizagdo Observagdo lustificativa

TR 230/69 kV URUGUAIANA 5 TR5 RS
IdeMd! 11312

Remanejamento do TR 230/69 kV (TR-5) de 83 MVA (3@) da SE
Uruguaiana 5 para SE Santa Maria 3, em substituigdo ao TR-1 230/69 kV —
83 MVA (3@) da SE Santa Maria 3 que est4 final de vida util, incluindo a
substituicdo de infraestrutura civil (parede corta-fogo e caixa coletora) na
SE Santa Maria 3, substituicao de sistema de monitoramento e
desativacdo de infraestrutura civil existente na SE Uruguaiana 5

- Remanejo do Transformador 83 MVA para
SE Santa Maria 3

- Substituigdo de Infraestrutura Civil (parede
corta-fogo e caixa coletora)

- Substituicdo de Sistema de Monitoramento
- Desativagdes na SE Uruguaiana 5

0O remanejamento do TR5 de 83 MVA para a SE Santa Maria 3 é necessdrio para
substituir o TR1 daquela subestagdo, que esta em final de vida dtil. A solugdo
aproveita a vida util remanescente do TR5 e exige adequagdes civis e
desativagdo da infraestrutura na origem.

Tabela 3 - Obras de Terceiros

Responsdvel Médulo Revitalizagdo Descrigdo Necessidades Justificativa
¢ Adequagdo do médulo de Entrada de Linha (EL) 230 kv, A conversdo da EL para BD4 é necessaria atender aos requisitos minimos dos
AXIA Energia . do arranjo Barra Principal e Transferéncia (BPT) para - Adequagdo do arranjo do médulo de Procedimentos de Rede. A obra exige utilizacdo de barramento tubular, SPV,
EL 230 kV Conversora Uruguaiana . . - - .
(Acessante) Barra Dupla com quatro chaves (BD4) Entrada de Linha para BD4 reposicionamento de DJ/SEC, novo portico e atualizagdo do SPCS para garantir
(Autorizar para AXIA Energia) seletividade e manobrabilidade adequada.
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7. Anexo: Diagrama unifilar futuro
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15.1.14 E-mail EPE / CPFL-T - Substituicao de TRs

Rodrigo Ribeiro Ferreira

De: Marcos Vilas Boas da Silva Filho <marcos filho@cpfl.combr>

Enviado em: segunda-feira, 6 de outubro de 2025 22:02

Para: Rodrigo Ribeiro Ferreira; Marco Antonio da Cunha Soveral

Ce: Rodrigo Bastos de Oliveira; Vagner Rinaldi; Danie! José Tavares de Souza
Assunto: RE: [SGPMR] Substituicdo TRs - CPFL-T

Uso Interno CPFL

Prezados, boa noite!

Em di as questdes d: abaixo, em azul, as respostas disponiveis até o momento. Informo que ja estamos conduzindo a anlise dos novos escopos e, por essa razao, as dividas relacionadas & expansdo proposta para

as SEs Bagé 2 e Uruguaiana 5 ainda nao estio plenamente esdlarecidas. Quanto a ficha referente & expansao da SE UHE Passo Real, esta sera encaminhada até amanha.

Atenciosamente,

Marcos Vilas Boas da Silva Filho
Geréncia de Regulagéo da Transmissio (NTR)
Presidéncia / CPFL Transmissdo

marcosfilho@epfl.com.br
wvew.cpfl.com.br

De: Rodrigo Ribeiro Ferreira <rodrigo.ferreira@epe.gov.br>

Enviado: terga-feira, 23 de setembro de 2025 07:30

Para: Vagner Rinaldi <vagner.rinaldi@cpfl.com.br>

Cc: Marcos Vilas Boas da Silva Filho <marcos.filho@cpfl.com.br>; Rodrigo Bastos de Oliveira <rodrigo.oliveira@cpfl.com.br>; Daniel José Tavares de Souza <daniel.souza@epe.gov.br>; Marco Antonio da Cunha Soveral <marco.soveral@epe.gov.br>
Assunto: [SGPMR] Substituigdo TRs - CPFL-T

Este e-mail foi originado de fora da Nao clique em links ou abra anexos, a menos que reconheca o remetente e saiba que o contelido é seguro.
Prezado Vagner,
Segue proposta de substituigao dos TRs em final de vida util apés conversa com a CPFL-T, visando i dos novos i e a
Devido ao grande volume de obras e com intuito de nao enviar fichas de consulta de viabili com i il de, primeil alinhar a viabili das obras abaixo e confirmar quais adequagoes

devem ser necessarias.

Assim que para uma soluga: , envi as fichas para formalizar a solicitagao.

Destacamos de vermelho algumas dividas para cada item abaixo:

Passo Real - 230/138 kv

s 40 (final de vida util)
Sio Borja 2 - 230/69 kV AT1-225/270 MVA 36 (atual: 150/194 MVA 30)

(final de vida itil) DemanAte.

mmmm% p: AT2- 150/150 MVA 3¢
Romaeiainonto ¢ 1

Demais TRs:
TR7 50/60 MVA 3¢

Santa Maria 3- 230/69 kV

Uruguaiana 5- 230/69 kV
Substituicao (final de vida itil)
‘Substituigdo (final de vida Gtil) TR1 83/100 MVA 3 (atual: 83/83 MVA 3¢)

TR1 - 165 MVA 16 (atual: 8B3/125 MVA 36) Remanejamento TRS ~ Urugualana 5
TR2 - 165 MVA 19 (atual: 83125 MVA 3¢} TR2-83/100 MVA 3¢ (atual: 83/125 MVA 3¢)

Remanejamento Demais TRs:
5 83/83 MVA- em 2018) R S M

Bagé 2-230/69 KV

Substituicdo (final de vida util)
TR1-165 MVA 19 (atual: 50/75 MVA 30)
TR2- 165 MVA 16 (atual: 50/50 MVA 30)

Remanejamento
TR-5 - 50/60 MVA 39 (energizado em 2016)

Duvida 1: No caso de a0 por de mesma também serd n 4rio, por fim de vida Util, substituir os equipamentos terminais (CT e/ou 1B)?

Resposta:
« SESanta Maria3
> CT 230 kV: serd necesséria a indicacéo;
o CT69KV: ser necessariaa indicaga
o 1B 230 kV: sera necessaria a indicagao;
o 1B 69 kV: serd necesséria a indicagéo;
« SESéoBorja2:
o €T 230 kV: ndo serd necesséria a indicacéo;
o CTB9KV: nao sera necessaria aindicagao;
1B 230 kV: ndo sera necessaria a indicagao;
IB 69 kV: nao seréd necesséria a indicagao;
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Diivida 2: No caso de transformadores que néo possuem capacidade de curta duragéo (4h) no CPST, a 40 de aumento de idade de curta duragéo poderia ser realizada diretamente no CPST ? Ou haveria
de o no ?
Em caso de invi: i it revero dado

* SESantaMaria 3 - TR5 83/83 MVA 3@
* SEUruguaiana 5 -TRS5 83/83 MVA 30
* SESéoBorja 2 -TR6 50/50 MVA 3@

* SEPasso Real-AT2 150/150 MVA 3@

Resposta:

" 2 Limites ionais - Cadastro de Inf ionait Ajuste Solicitado Aptidéo para Ajuste
Su o Equipam (ONS) (EPE) (CPFL Transmisséo)
SE Santa Maria 3 TRS 83/83MVA 3@ (com Regime: 83 MVA/ Longa Durac&o: 125 MVA (150%) / Curta Ganho minimo de 120 % na capacidade de curta duragéao (e Nao Apto
vida util elevada) Duragdo: N.P. se possivel os 150 % utili pela operaga dodo TR)
2 TRS5 83/83 MVA 3@ (com Regime: 83 MVA / Longa Duragao: 100 MVA (120%) / Curta 2 =

SE Uruguaiana 5 vida Gtil elevada) Duracéio: 116 MVA (140%) Ganho minimo de 120 % na capacidade de curta duragao Apto

SE Sio Borja 2 TR6 50/50 MVA 30 Regime: 50 MVA/Longa Dur_acao: 75 MVA (149%) / Curta Ganhon}lmmo de120“@r\a cepacldadedec_unsduracao (e Afite)

Duragao: N.P. se possivel os 149 % utilizados pela operagao atualmente)

Regime: 150 MVA / Longa Duragao: 180 MVA (120%) / Curta Duragao

SE Passo Real AT2150/150 MVA3 x 1€ 210 MVA (140%) Ganho minimo de 120 % na capacidade de curta duragao Apto
Para os Transformadores de Forga (TR) que estao aptos, jé iniciamos as tratativas com ONS para o devido ajuste do CPST.
Davida 3: Ao substituir por unidades monoféasicas (6+1R de 55 MVA) sera substituir os. i terminais (CT e/ou IB) devido & nova capacidade de corrente nominal ? Além disso, também seré necessério ajustes nos
barramentos de 230 e/ou 69 kV ? Havera espago disponivel para um 3° banco monofasico de 165 MVA ?
« SEBagé2
« SEUruguaiana 5
Resposta:
« SEBagé 2: ainda esta em fase de estudo. Assim que estiver asolugdo, i com as devid; aos
«  SEUruguaiana 5: ainda esta em fase de estudo. Assim que estiver ida a solugdo, i com as devidas aos

Duvida 4: Ao substituir por unidades trifasicas de 225 MVA sera necessario substituir os equipamentos terminais (CT e/ou IB) devido & nova capacidade de corrente nominal ? Além disso, também sera necessario ajustes nos
barramentos de 230 e/ou 138 kV ? Haveréa espaco disponivel para um 3° ATF de 225 MVA ?
* SEPassoReal

Resposta:
« SEPasso Real
o CT138kV: a dos de Corrente (TC).
o CT 138 kV: Necesséia recapacitacao da rede aérea.
o I1B138kV: bria a ituigao dos de Corrente (TC).
o IB138kV: Necessaria recapacitaéo da rede aérea.
../
Considerando os dados abaixo (PAR/PEL 2024 - Ciclo 2025 a 2029 e Di ico PDE2034) imos a seguinte a a

* SantaMaria3
o TR183/83MVA 38 (recomendada substituicdo no SGPMR por final de vida util)
*  Substituigao, por final de vida atil - 83/100 MVA 3@ - pelo TR-5 i da SEL I 5
o TR283/125 MVA 30 (recomendada substituicdo no SGPMR por final de vida util)
=  Substituigao, por final de vida util - 83/100 MVA 3@ - novo TR
o TR583/83MVA3Q0

paraget teses e

€ possivel, pois o Transformador de Forga nao esta

apto)
* Nao alterar
« Urugualanas
o TR183/125 MVA 30 (recomendada substituigdo no SGPMR por final de vida util)
* Substituicao, por final de vida Gtil - 165/198 MVA 1@ - novo TR
o TR283/125 MVA 30 (recomendada substituigdo no SGPMR por final de vida util)
* Substituicao, por final de vida util - 165/198 MVA 1@ - novo TR

*  Remanejamento para substituigao do TR1 na SE Santa Maria 3.

*  Antes do remanejamento, sera necessério ajuste no CPST ho minimo de 120 % i de curta duragao.
* SaoBorja2
o TR150/60 MVA 3@ (recomendada substituicao no SGPMR por final de vida util)
* Substitui¢ao, por final de vida atil - 30 -peloTR-5 i da SE Bagé 2

o TR650/50 MVA3Q
=+ Necessério ajuste no CPST para ganho minimo de 120 % na capacidade de curta duragéo (e se possivel os 149 % utilizados pela operagao atualmente)
o TR750/60 MVA3@
* Néo alterar.
« Bagé2
o TR150/60 MVA 3@ (recomendada substituigao no SGPMR por final de vida util)
* Substituicéo, por final de vida atil - 165/198 MVA 1@ - novo TR
o TR250/50 MVA 3@ (recomendada substitui¢ao no SGPMR por final de vida util)
* Substituigao, por final de vida til - 165/198 MVA 18 — novo TR
o
* Remanejamento para substituigao do TR1 na SE Séo Borja 2.
* SEPasso Real
o AT1-150/194 MVA 3@ (recomendada substituicao no SGPMR por final de vida (til)
* Substituigao, por final de vida util - 225/270 MVA 3@ - novo TR
o AT2-150/150 MVA 30
* Etapal - Necessario ajuste no CPST para ganho minimo de 120 % na capacidade de curta duragao

* FEtapall- ao futura (i de i por unidade de 225/270 MVA, em caso de conexao de novos geradores em Passo Real.

abaixo os no PAR/PEL 2024 - Ciclo 2025 a 2029 e Di: ostico PDE2034 e dos. apos ituigao indicada acima.

Ficamos a disposigao em caso de duvidas e esclarecimentos.

DADOS ONS

PAR/PEL 2024 - Ciclo 2025 a 2029 - Vol Ill - Tomo 01 -RS
Santa Maria 3
Condigdes de li acarga | Condigdes de de geraca
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Subestacdo Concesslondrias |cont | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2020
SANTA MARIA 3|
230/6¢
TR1eTR5(") R
2 x B3/B3 MVA (100%) GE i -
1xs ok 8% 10w 1%
1 x 831125 MVA (150%)
(Regido Centro)

crigio:
Percentuais de carregamento na carga maxima notuma de vero, com despacho nulo nas PCHs Salto do
Guassupi (12,2 MW), Quebra Dentes (22,4 MW), Cachogira Cinco Veados (16,2 MW) e Rincéio Sao Miguel
(9.8 MW) & na UTE Biotérmica Energia SA (1.0 MW)

m & peragio sa: de 70%, 73%, 74%, 60% @ 61%, nos verdes
2025, 2026, 2027, 2028 e 2029
A radugao de carregamento registrada a partic de 2023 reflete o rsmanejamento de carga da SF Sao Gabriel
da RGE, alendida pelo selor de 69 KV da SE Santa Maria 3, para o selor de 128 kY desla subestagio.

tivas detalhed: rud a Diretr

Solugao Estrutural:
s obras outorgadas ou indicadas no Plano 6 Outorgas da Trarsmisstio de Encrgia Elétrica - POTEE ndo
solucionam o problema descrite acima.

Observagao:
{*) No ambito da operagao os transformadores TR-1 0 TR-5 possuem limite do emergéncia do longa duragdo
por 4h de 314 A & 313 A (125 MVA ou 150%) (Referéncia- CD-CT S 2RS 02-Rev_229)

" Concesslonarlas.
Subestagao Envolvidas Conf.| 2025 | 2026 | 2027 2028 2029

SANTA MARIA 3
230168 kV
TR1e¢TRS (")

2 x B3/83 MVA (100%) RGE
T cPrLT
1 B3/125 MVA (150%)

(Rogizo Contro)

Descricio:
Percentuals de carregamento na carga minima duma de inverno, com despacho pieno nas PCHs Salto do
Guassupi (12,2 MW), Quebra Dentes (22,4 MW), Cachoeira Cinco Veados (16,2 MW) e Rincéo Sio Miguel
9.8 MW) e na UTE Biotérmica Energia SA (1.0 MW).

m & a0 siio esperados. tre 19% & 23%, nos invemos 2025 2026

2027, 2028 © 2029,

Solugdo Conjuntural:
Nada a registrar.

Solugo Estrutural;
Nada a registrar.

Observagso:

Cenno de inversiio de fluxo, com escoamento do setor de baixa pera alla lensao do transformador

() No ambito ca operagdo os transformadores TR-1 ¢ TR-5 possuem limite de emergdncia de longa duragio
por 4h de 314 A ¢ 313 A (125 MVA ou 150%) (Reforéncio: CD-CT.5.2RS.02-Rev. 229).

Ci ¢ de acarga C ¢ de de gerag.
" Concesslondrias
Subestacdo Envolvidas | co"| 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029
URUGUAIANA §
23069 kV
TR & TR
2 x BR175 MVA (150%) RGE
TRS () CPFLT
1 x 83/83 MVA (100%)
(Rogiio Oesto)
Descrig:i
Percentuars de carregamento na carga méaxima nolurna de verdo, no periodo de levante hidraulico
Em condigio o sdc 43%, 44%, 44%, 45% 6 45%, n0s veides
2025, 2026, 2027, 2026 ¢ 2029.
Solucdo Conjuntural:
Nada a registrar.
Solugdo Estrutural:
Nada a registrar
Observagio:
(*) No ambito da operagio o tansformador TR-5 possul imite de emergdnaia de longa duragic por 4h de
250 A (100 MVA ou 120%) (Releréncia. CD-CT.S.2RS.02-Rev. 229).
Sao Borja 2
e e S T 75 =
C G de acarga C c de de gerac
5
Concessionarias Concessionarias
Subestagdo cont.| 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | po29
8 Einvolvidas. p Subestagdo Ervervidae  |cont.| 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2020
SAO BORJA 2 SAO BORJA 2
23069 kV 230/69 kV
TR-1 TR
1 X 50/75 MVA (150%) = 1 x 50/75 MVA (150%)
bt e RGLE W TRE () RGE
1 x 5050 MVA (100%) CPFL-T 1 x 50/50 MVA (100%) CPFLT
TRT TR-
1 x 50/60 MVA (120%) 1 X S0/60 MVA (120%)
(Regido Deste) (Regifio Oeste)
Descricdo:
Percentuais de caneqamento na carga maxima noturna de veriio, no perioco de levante hidraulico, com Uk GEEGEI IO R GIGE N Ui Je venio, com despachio pleno ne UTE Séo Botis
despacho nulo na UTE Séo Borja (12,5 MW)
o si a 37%, 37%, 38%, 30% e 38%, nos verdes Em condigio d 80 séo esperados. em lomo de 10%, nos invemos 2025, 2026,

Em
2025, 2026, 2027, 2028 & 2029,
Solugso Conjuntural:

Nada a ragistrar

Nada @ rsgislrar

Observacdo:

() No ambito da operagdo o transformador TR-6 possui limite de emergéncia de longa duragdo por 4h de
188 A (75 MVA ou 149%) (Releréncia. CD-CT S 2RS.02-Rev. 229)

2027, 2028 © 2029,

Nada a registrar

Solugso Estrutural:
Nada a ragistrar.

ervacao
Cenério de inverstio de fluxo, com escoamento do setor de baixa para alta tenséo do transformador.

(*) No ambito da operagio o transformador TR-6 possui limile de emergéncia de longa duragéo por 4h de
183 A (75 MVA ou 149%) (Referdncia: CD-CT.8.2R 20).

Bagé 2
prro a0 P 7 P
C c de acarga C de de gerag
Concesslonarlas
Subestacdo Envolvidas Conf.| 2025 2026 2027 2028 2029
BAGE 2|
230/69 kV
TR-1
1 x 50/75 MVA (150%)
TR2 () ceeeocamtonn |
1 50/50 MVA (100%) CPFL-T ¢
TRS
1 x 5060 MVA (120%)
(Regido Sul)
crigdo:
Percentuais de carregamento na carga maxima noturna de verfo, no periodo de levante hicraulico
Em condigéo normal de operaglio s#o esperados carregamentos de 59%, 60%, 61%, 63% e 64%, nos verdes.
2025, 2026, 2027, 2028 ® 2029
N/A
Solugéo Conjuntural
Nada a registiar
Solugéo Estrutural
Nada a registrar
Observacio:
) No #mbito da operagio o transiormador TR-2 possui fimite de smergéncia de longa duragia por 4h de
188 A (75 MVA ou 150%) (Referéncia. CD-CT.S.2RS.02-Rev. 229).
SE Passo Real
Ci ¢ de acarga C ¢ de de gerac.
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" Concesslonarlas 3 Concessionarias
B 0;
Subestacdo Ervoividas Conf.| 2025 2026 2027 2028 2029 Subestacao Envolvidas Cont.| 2025 2026 2027 2028 2029
PASSO REAL PASSO REAL
2301138 KV 2301138 kV
AT
1x 150/194 MVA (130%) 1 150/184 MVA (130%)
AT2() RGE AT2() RGE
1x 1507150 MVA (100%) CPFL-T 1 150/150 MVA (100%) CPFL-T
(Bancos Monofésicos) (Bancos Monofésicos)
(Regido Centro) (Ragido Centio)

Descrici

Percentuais de arga maxima noluma de verfio, com desp na UHE Ja Percentuais de camegamento na carga minima diuma de invemo, com despacho pleno na UHFE Jacui
(180 MW) nas PCHs Emesto Jorge Dreher (17,9 MW) e Henrique Kotzian (13,0 MW) e na CGH Ivai (0,7 MW), (180 MW}, nas PCHs Lmesto Jorge Dreher (17,9 MW) e Henngue Kotzian (13,0 MW) e na CGH Ival (0,7 MW).
Em condigéo normal ds operagio sio esperados canegamentos em lomo de 23%, 24%, 24%, 27% 8 27% Em condigéio normal de operagiio sio esperados carregamentos entre 61% e 62%, nos invernos 2025, 2026,
nos verdes 2025, 2026, 2027, 2028 ¢ 2029. 2027, 2028 e 2029.
Solucao Conjuntural: Solucdo Conjuntural:
Nada a registrar Reduzir geragao da UHE Jacui
Solucdo Estrutural: Solucdo Estrutural:
Nada a registrar. As obras outorgadas ou indicadas no Plano de Outorgas da Transmissfio de Energia Flétrica — POTEE néio
solucionam o problema descrilo acima.
Observacao:
(") No amoito da operagao o transtormador AT 2 possul imite de emergéncia de longa duragao por 4h de Observi :
451 A (180 MVA ou 120%) (Referdncia. CD-C1.5.2RS.02 Rov. 229). Cendrio de inversfio de fluxo, com escoamento do setor de baixa para alta tenséo do transformador
(*) No ambilo da operagiio o ransformador AT-2 possui limile de emergéncia de longa duragéo por 4h de
451 A (180 MVA ou 120%) (Referéncia: CD-CT.S.2RS 02 Rev. 229).
DADOS EPE
Diagnéstico EPE
SE Santa Maria 3 =
—— — N —— = Pés substituicao
C ¢ de acarga C c de de geracao
Carregamento TF-1 230/69kV SE Santa Maria 3 (83/83 MVA) “Carregamento TF-1 230/69kV SE Santa Maria 3 (83/83 MVA) 1 Carregamento TF-1 230/69kV SE Santa Maria
tingénca: T 69KV Santa Maria 3 tingéncia: T 0/69kV Santa M ntingéncia: TF 60kV 2 Mari
£ g H
] N . N - : 3 8 N o i
& & &
s — —-V —-V —-’ ——V —-’ ——’ —V e .—.—. -—-—A --—’ o
Ano Ano Ano
Regime ® s Regime ® @Emergéncia
SE Ur i 5 - A
== = = — = = Pés substituicao
Condig de di acarga Condig de de geracao
7
Carregamento TF-1 230/69kV SE Uruguaiana
Carregamento TF-3 230/69kV SE Uruguaiana 5 (83/83 MVA) F-2 230/69kV Uruguaian
2
§ 3
£ 3
3 s
] N/A 3
g &
&
SE Sao Borja 2
Jich PR P e = = Pés substituicao
C c de acarga C [ de de geracao
Carregamento TF-3 230/69kV SE Sao Borja 2 (50/60 MVA) Carregamento TF-3 230/69kV SE Sao Borja 2 (50/60 MVA) Carregamento TF-3 230/69kV SE Sao Borja
-
2 2 2
§ R § 5
|8 3 S
|2 PO & . s s 4 i
& & &
. 2 2 0: 2 4 2 6 2037 2 2039 2029 2 2031 2032 2033 203! 36 2029 203 20 2032 2034 203
Ano
Regime ® éncia Hiioon Regime @horms i
SE Bagé 2 B
— - S —a = Pés substituicao
C ¢ de acarga | Condig: de de geracao
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Carregamento TF-2 230/69kV SE Bagé 2 (50/50 MVA) | Carregamenlo TF-2230/69kV SE Bagé 2 (

Percentual de Carregamento

N/A

Percentual de Carregamento

Regime @®Norms! @Emergéncia

SE Passo Real
Condigoes de dii acarga Condigoes de de geragao
Carregamento ATF-1 230/138kV SE Passo Real (150/194 MVA) Carregamento ATF-1230/138kV SE Passo Real (150/194 MVA) Carregamento ATF-1 230/138kV SE Passo Re:i

Pés substituicao

Ano Ano
! Regime @normel @Emergé

Percentual de Carregamenta
Percentual de Carregamento
Percentual de Carregamento

Regime ®Normal @Emergéncia Regime @

Carreqamenlo ATF-2 230/138kV SE Passo Real (150/150 MVA) Carregamento ATF-2 230/138kV SE Passo Real (150/150 MVA) Carregamenln ATF-2 230/138kV SE Passo Rez

ingéncia: ATF-1 2 o eal ntingér

Percentual de Carregamento
Percentual de Carregamento
Percentual de Carregamento

A

Regime ®

Atenciosamente,

Rodrigo Ribeiro Ferreira
Analista de Pesquisa Energética - DEE\STE
Praga PioX, n. 54
Centro - Rio de Janeiro - RI
e p e ) CEP: 20091-040- Tel: 21 3512-3427
y e-mail: rodrigo. ferreira@epe.gov.br
“Informagao e inteligéncia pablica que geram
valor”.

3 /eve.brasit () epe_brasit [T @epe_basi

€ /evencosi [f]] €mpresa de Pesquisa Energética

Esta mensagem informagdes is efou igilo legal e p Adivlgagio, distribuic:

sangdes legais. 0 emissor desta mensagem utlliza este recurso do se trabalho ou 20 del ind. de qualquer
spondendo esta mensagem. Este ambiente esta sujeito a monitoragao.

This message and any of {3 atachments may contain nformaton hat s petvilegod. confdental andjfor proteced by legal seceeeyand copyvight laws, being the viclator subject o legal prosecution The dissemination, distributon, reproduction ot any use of the ontent of his document may be done wpon

produgio ou qualquer forma. do teor d do-se o infrator is
ou pessoal, Caso esta i vecehida por engan, poFfavos avisar Ine lamamene a0 s

written the issuer. The ses this electronic in is /her work or on its account, being r personal use. If has been received in error, please immediately notify the sender by
replying this message. This environment is subject to munltorlng
“Esta mensagem (incluindo anexos, se houver) pode conter dados e informagoes confidenciais, e/ou i iais para o i ario e € pi gida pelas leis aplicaveis. Caso tenha ido esta r

erroneamente, por favor notifique o remetente e providencie imediata exclusao da original e de qualquer copia, sendo estritamente proibida qualquer divulgagao, cépia ou distribuicdo desta mensagem.”
“This message (including any attachments) may contain confidential information and data, and/or confidential to the recipient, and is protected by applicable laws. If you have received this message in error, please
notify the sender and promptly delete the original message and any copy, is strictly prohibited any disclosure, copying or distribution of this message.”
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15.1.15 SEljui 1

Uso Publico CPFL

J
cpfl transmissao
Carta n2 071/2026/NT/CPFL Porto Alegre, 24 de abril de 2026.

lImo. Sr.

Thiago de Faria Rocha Dourado Martins
Superintendente de Transmissao de Energia
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Praga Pio X, n2 54, Centro
20091-040, Rio de Janeiro, RJ.

Referéncia: Oficio n. 0554/2023/DEE/EPE, de
03/10/2023, 48002.001836/2023-
32.
Oficio n. 0032/2024/DEE/EPE, de
22/01/2024, 48002.000168/2024-
15.
Carta n2 015/2026/NT/CPFL, de
17/04/2025.
Carta n2 102/2025/NT/CPFL, de
14/11/2025.

Assunto: Estudo de Atendimento as regides
de Cruz Alta e Panambi e Sul do RS -
Consulta de Viabilidade de
Expansdo da SE ljui 1.

Prezado Superintendente,

1. Ao cumprimenta-lo cordialmente, a CPFL Transmissdo S.A., em complemento as
Cartas n2 015/2026/NT/CPFL e n? 102/2025/NT/CPFL, encaminhadas para atendimento as
consultas de viabilidade formalizada nos Oficio n2 0554/2023/DEE/EPE, de 03/10/2024, e
Oficio n® 0032/2024/DEE/EPE, de 22/01/2024, apresenta na forma de ANEXO a esta carta, uma

revisdo das informacgdes sobre a viabilidade de expansdo da Subestacdo 230/69 kV ljui 1, sob

concessdo da CPFL Transmissdo, destinadas a subsidiar o Estudo de Atendimento a regido Sul

do Rio Grande do Sul.

( CPFL Transmissao S.A.

\ Rua Dr. Jodo Inécio, 859, Navegantes
LI CEP 90230-181 + Porto Alegre » RS
e www.cpfl.com.br
\\ Pagina 1 de 4

\
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cpfl transmissao

. DA REVISAO

2. Cabe destacar que as principais diferencas entre a proposta de viabilidade

apresentada no ANEXO desta carta e a aqui revisada decorre da alteracdo da alternativa

inicialmente proposta pela EPE, da mudanca da solucdo executiva, do reaproveitamento do 22

Transformador de Forca 69/23 kV da SE ljui 1 como 22 Transformador de Forca 69/23 kV da SE

Bagé 2.

. DA VIABILIDADE FiSICA

3. Sendo assim, a seguir, sdo destacados os principais pontos da analise de viabilidade
realizada pela CPFL Transmissdo integrantes do ANEXO.
4. Quanto as informagdes contidas na revisdo 1 do “Formuldrio de Consulta sobre a

Viabilidade de Expansdo de Subestagdes”, informa-se que ha viabilidade de implementar:

4.1. Substituicdo com aumento de capacidade dos Transformadores de Forga
TR-1 69/23 kV e TR-2 69/23 kV — ambos passando de 25 MVA (3@) para
37,5 MVA (3@), contemplando a substitui¢do completa dos modulos de
conexdo 69 kV, com instalagdo em nova posi¢do, e adequagdo dos mddulos
de conexdo 23 kV;

4.2. Remanejamento do TR-2 69/23 kV — 25 MVA (3@) da SE ljui 1 para a SE
Bagé 2, com a finalidade de ampliar a Transformagdo Trifasica 69/23 kV,
sendo, portanto, empregado como 22 TR 69/23 kV — 25 MVA (3@) da SE

Bagé 2. Desativagdo de infraestrutura civil existente do TR-2 69/23 kV na

SE ljui 1.
5. Entretanto, é fundamental atentar-se aos seguintes pontos:
5.1. Estdo sendo indicadas evolugdes dos arranjos dos modulos de conexdo dos

transformadores em 69 kV, de Barra Simples para Barra Simples com chave

{ CPFL Transmissao S.A.

\ Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
\\ CEP 90230-181 » Porto Alegre ¢ RS
T www.cpfl.com.br
\\ Pagina 2 de 4

\
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Uso Publico CPFL

J

cpfl transmissao
de by-pass (BS3), aumentando a flexibilidade operativa e a manutengdo da
disponibilidade em contingéncias. O arranjo proposto devera ser
implementado visando facilitar uma possivel evolugdo futura do Setor de
69 kV para o arranjo BPT, que carecera de um estudo especifico e uma
analise mais minuciosa, visto que o foco do presente estudo é a ampliagdo
da capacidade dos Transformadores de For¢a.

5.2. Com vistas em mitigar desligamentos longos e ininterruptos, que poderiam
elevar ainda mais a indisponibilidade de margem para o atendimento das
permissionarias DMEI e CERILUZ ao seu mercado cativo, serd necessario a
instalagdo dos novos Transformadores em nova posigdo, mantendo,
portanto, a operacdo de dois transformadores ao longo do
empreendimento. Essa solugdo acarretard a necessidade de substituicdo
dos modulos de conexdo 69 kV dos Transformadores TR-1 e TR-2 e de seus
respectivos mddulos de infraestrutura de manobra. Quanto aos modulos
de conexdo 23 kV, que atualmente estdo interconectados com os TRs via
cabo isolado, serdo conectados via rede aérea.

5.3. Como os Procedimentos de Rede vigentes ndo estabelecem requisitos
minimos para operagdo de emergéncia de curta e longa duragdo para
Transformadores de Forga classificados como Demais InstalagBes de

Transmissdo — DIT, por padrdo da transmissora, os novos Transformadores

69/23 kV deverdo ser projetados e operados até seu limite nominal, sem

capacidade de emergéncia.

6. Por fim, os colaboradores Rodrigo Bastos de Oliveira — rodrigo.oliveira@cpfl.com.br

— e Marcos Vilas Boas da Silva Filho — marcos.vfilho@cpfl.com.br —, permanecem a disposicdo

para guaisquer esclarecimentos ou informagdes complementares.

{ CPFL Transmissao S.A.
\ Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 » Porto Alegre ¢ RS

= www.cpfl.com.br
\ Pagina 3 de 4
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cpfl transmissao
Cordialmente,

Documento assinada digitalmente

V.b VAGNER RINALDI
g Data: 24/04/2026 19:18:21-0300

Verifigue em https://validar.iti.gov.br

Vagner Rinaldi
(por procuragdo)
Gerente de Regulagdo da Transmissdo
Presidéncia / CPFL Transmissdo

Relagdo de ANEXOS que acompanham esta Carta:

ANEXO SE ljui 1 (CPFL Transmissdo): Formulario de Consulta sobre a Viabilidade de
Expansdo de Subestagdes.

7

CPFL Transmissdo S.A.

Rua Dr. Jodo Inacio, 859, Navegantes
CEP 90230-181 » Porto Alegre ¢ RS
www.cpfl.com.br

Pagina 4 de 4
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Formulario de Consulta sobre

Data: 22/01/2024

P a Viabilidade de Expansao de Revisio: 01
Empresa de Posquisa Enrgética ~
Subestacgoes
Pagina: 1- 9

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: Atendimento as regides de Cruz Alta e Panambi - RS
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Subestacdo: ljui 1
Concessionaria Proprietaria: CPFL Transmissdo
1. Mddulos de Equipamentos
|Z| Transformadores Quantidade: 1 Poténcia (MVA): 37,5  Tensdo Prim./Sec. (kV) 69/23 Fase: 3

OBS: Transformador de 37,5 MVA em substituicdo do TR-1 atual de 25 MVA. Informar se sera necessario substituir algum CT

junto com os transformadores.
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. - D 1 22/01/2024
Formulario de Consulta sobre ata: 22/01/

epe

Empresa de Pesquisa Energética

a Viabilidade de Expansao de Revisio: 01

Subestacgoes
Pagina: 2-9

RESPOSTA AS INFORMAGCOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAOQ)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

1. Mddulos de Manobra

cT Quantidade:__ 1 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 69 Arranjo Prim.:_BS Sec.._ BPT Ter:
2. Mddulos de Equipamentos

Transformadores Quantidade:_1 Poténcia (MVA): 37,5 Tensdo Prim./Sec. (kV)__69/23 Fase:_ 3

Legenda: MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformadaor (CT), interligacdo de barramentos (IB), conex3o de banco
de capacitores paralelo (CCP) ou série (CCS), conex3do de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo de transformador de aterramento
(CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT), Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL
(AN), Disjuntor e Meio (DJM).

3. Mddulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisi¢do de terreno? I:] Sim  AreaPrevista:

Ndo
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4. Outros
Hé necessidade de adequagdo do arranjo? Sim  Equipamentos Necessarios: Conforme Campo 5.0bservacdes
D N&o
Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestacdo? I:I Sim

Nio

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

5.0bservagdes

I.  Escopo do Empreendimento

. Substituicdo do Transformador Forca TR-1 69/23 kV - de 25 MVA (3@), por nova unidade de 37,5 MVA (3@);
. Substituicdo do Transformador Forgca TR-2 69/23 kV — de 25 MVA (3@), por nova unidade de 37,5 MVA (3@);
. Instalacdo de novos Mdédulos de Conexdo de Transformador (CT) em 69kV para o TR-1 e para o TR-2;

. Substituicdo dos cabos isclados da interconexdo entre os TRs 69/23 kV e seus CTs 23 kV por cabos de rede aérea, incluindo
novos porticos;

. Adequacdo dos Mddulos de Conexao de Transformadores (CT) em 23 kV do TR-1 e do TR-2;

. Substituicdo dos cabos isolados que interligam as semi barras P2 e dos cabos isolados que interligam as semi barras T2,
devido & nova poténcia;

Il.  Substituicdo do Transformador de Forga TR-1 69/23 kV — de 25 MVA (3@) para 37,5 MVA (3@)

Devido a carga atualmente instalada no setor de 23 kV, o TR-1 existente ndo pode ser desligado para substituigdo. Para viabilizar
a substituicdo do TR-1 69/23 kV — 25 MVA (3@), j4 em final de vida atil, por uma nova unidade de 37,5 MVA (3@), prevé-se a
instalacdo do novo Transformador de For¢a 69/23 kV em posi¢do adjacente ao médulo de conexdo (CT) 69 kV atual, localizada
na area posterior ao arranjo existente.

Para tanto, sera necessaria substituicdo do Sistema de Protecdo, Controle e Supervisdo (SPCS) e a construcdo de um novo
Médulo de Conexdo de Transformador 69 kV completo (CT 69 kV + MIM 69 kV), em arranjo BS a 3 chaves, bem como de nova
infraestrutura civil para o TR-1 de 37,5 MVA (3@), incluindo equipamentos (disjuntor, chaves seccionadoras, transformadores
de corrente (TCs) e para-raios), rede aérea, porticos, linha de transferéncia, caixa coletora, caixa separadora, estruturas e
fundac¢des. Devido a nova posi¢do do CT 69 kV, também serd necessario o reposicionamento dos Transformadores de Potencial
de Barramento 69 kV (TPs de barra) existentes.

No CT 23 kV do TR-1, sera necessaria a substituicdo, por superacdo, do cabo isolado que interliga o secundéario do Transformador
de Forga ao respectivo médulo de conexdo. Considerando que esses cabos se encontram superados e que a nova posigao do
transformador permite a utilizac3o de rede aérea, essa sera a solugio adotada, ou seja, a substituicdo dos cabos isolados por
condutores aéreos. Para andlise da superagdo, considerou-se que o novo Transformador de Forca operard até seu limite

nominal, sem capacidade de emergéncia.
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Figura 1: Novo TR-1 69/23 kV — 37,5 MVA (3@) e seus mddulos de conexdo

Substituicdo do Transformador de For¢a TR-2 69/23 kV — de 25 MVA (3@) para 37,5 MVA (3@)

Conforme estudo da EPE, no horizonte de 2030 eventualmente o novo Trafo TR-1, de 37,5MVA, ndo conseguird atender toda a
carga, portanto é necessario que o TR-2 69/23 kV — 25MVA (3@) atual siga operando enquanto é instalado o seu substituto. Para
isto prevé-se instalar o novo Trafo em nova posicdo, o que implica em instalarmos um novo CT de 69 kV.

Para tanto, serd necessaria substituicdo do Sistema de Prote¢do, Controle e Supervisdo (SPCS) e a construgdo de um novo Mdédulo
de Conexdo de Transformador 69 kV completo (CT 68 kV + MIM 69 kV), em arranjo BS a 3 chaves, bem como de nova infraestrutura
civil para o TR-2 de 37,5 MVA (3@), incluindo equipamentos (disjuntor, chaves seccionadoras, transformadores de corrente (TCs) e
para-raios), rede aérea, porticos, linha de transferéncia, caixa coletora, adequacao de estruturas e fundagdes.

No CT 23 kV do TR-2, serd necessaria a substituicdo, por superacdo, do cabo isolado que interliga o secundério do Transformador
de Forga ao respectivo médulo de conexdo. Considerando que esses cabos se encontram superados e que a nova posicdo do
transformador permite a utilizacdo de rede aérea, essa serd a solucdo adotada, ou seja, a substituicdo dos cabos isolados por
condutores aéreos. Para analise da superacdo, considerou-se que o novo Transformador de Forca operard até seu limite nominal,
sem capacidade de emergéncia.
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Cruz Ao 1

EVET

Figura 2: Novo TR-2 69/23 kV — 37,5 MVA (3@) e seus mddulos de conexéo
Capacidade Operativa dos novos Transformadores de Forga TR-1 e TR-2 69/23 kV

Ressalta-se que adotamos como premissa, para os novos Transformadores de Forca TR169/23 kV de 37,5 MVA (30), as seguintes
capacidades operativas:

Transformadores de Forga Nominal Emergéncia de Curta Duragio Emergéncia de Longa Duracdo
TR-1 37,5 MVA 37,5 MVA 37,5 MVA
TR-2 37,5 MVA 37,5 MVA 37,5 MVA

Em caso de alteragdo desta premissa, serd necessdrio reavaliar o dimensionamento dos médulos de conexdo e barramentos de
23 kv.

Substituicdo de cabos isolados semi-barras P2 e T2

Como pode ser visto nos unifilares das figuras 1 e 2, as barras P2 e T2 tem 2 trechos e eles sdo interligados por 2 cabos (por fase)
isolados de 300mm2. Estes cabos precisam ser substituidos pois ndo atendem a nova poténcia das maquinas.
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VI.

Remanejamento do 22 Transformador de Forga 69/23 kV (TR2) para Instalagdo do 22 Transformador de Forca 69/23 kV (TR
NOVO) na SE Bagé 2:

Em colaboragio com a EPE, visando o aproveitamento do segundo Transformador de Forca 69/23 kV (TR2) da Subestac3o ljui 1,
equipamento que devera ser substituido para manutencio da operagdo em paralelo dos Transformadores, mitigando riscos, e,
portanto, para aumento de capacidade, avaliou-se a possibilidade de seu remanejamento. Considerando que o transformador
fol energizado em janeiro de 2012 e ainda possui elevada vida Gtil regulatéria remanescente, foram analisadas subestacdes
potenciais para recebé-lo, observando seu enquadramento como Reforgo de Pequeno Porte do tipo “f”.

Nesse contexto, a Subestacdo Bagé 2 — 230/69/23/13,8 kV foi selecionada por apresentar necessidade de instalacdo de um
segundo Transformador de Forga 69/23 kV — 25 MVA (3), em razdo do atendimento as projectes de carga da regido, além de
apresentar compatibilidade técnica minima com o Transformador de Forga 69/23 kV atualmente instalado na subestacédo.

Dessa forma, propde-se o remanejamento do TR2 69/23 kV da SE ljui 1 para a SE Bagé 2, onde devera ser instalado como segundo
Transformador de Forca 69/23 kV, constituindo alternativa para o atendimento ao setor de 23 kV.

O prazo de implementagdo desse empreendimento deverd considerar o prazo de entrada em operagdo comercial do 2°
Transformador de Forga 69/23 kV de 37,5 MVA (3@) da SE ljui 1, quando o TR2 639/23 kV existente estara disponivel para
transporte para SE Bagé 2. Dessa forma, na subestacdo ljui 1, serd mantido o atendimento por “n-1" ao longo de todo o
empreendimento, semelhante ao tratamento dado na Nota Técnica EPE-DEE-NT-065-2024-revl — AdequagBes — Subestacao
Santa Marta ao remanejamento do TR-11 230/69 kV da SE Santa Marta para a SE Camaqua.

283



epe

Empresa ée Pesquisa Energética

Formulario de Consulta sobre a Viabilidade de Expanséo de

Subestagoes

Data: 23/03/2026

Pagina: 7-9

INFORMAGOES ADICIONAIS

VI.  Quadro resumo das necessidades da obra:

Tabela 1 - Relagdo Modular da Solugdo Proposta para SE ljui 1

Médulo

Revitalizacdo

Observacdes

Justificativa

MG 69 kV LUI MG1 RS
IdeMdl 17997

Reposicionamento dos Transformadores de Potencial do Barramento de 69
kV (TPs de Barra), incluindo adequag@es eletromecinicas e civis necessarias.

- Reposicionamento dos TPs para nova posi¢do incluindo
novas estruturas e fundagdes.

O reposicionamento dos TPs de barra 69 kV é necessario devido a
nova posi¢do do modulo de conexdo do TR-1, que exige adequagdes
eletromecénicas e civis para manter o correto seccionamente, o
nivel de isolagdo e a confiabilidade da medicdo e protegio. A
mudanca é consequéncia direta da instalagido do novo TR-1 de

37,5 MVA.

Substituigdo de interligagdo via cabo isolado entre as barras P2 e T2 23 kV,
devido ao aumento da capacidade dos Transformadores de Forga TR1 e TR2.

- Recapacitacdo dos cabos isolades que interligam as
barras P2 e T2

A substituicdo dos cabos isclados que interligam as barras P2 e T2
& necessaria porque os condutores atuais de 300 mm? estdo
superados para a nova poténcia dos transformadores TR-1 e TR-2,
ambos de 37,5 MVA. A adequacdo garante a capacidade de
corrente requerida, evitando sobrecarga dos cabos existentes e
assegurando a confiabilidade operativa do barramento de 23 kV.

TR 69/23 kV IUI TR1RS
IdeMdl 17998

Substituicdo, por final de vida util, do TR1 69/23 kV — 25 MVA (3@), incluindo
adequacdes civis, por TR 69/23 kV — 37,5 MVA (3@)

- Instalagdo de Transformador 37,5 MVA;

- Execucdo de fundacBes, incluindo caixa coletora e caixa
separadora de dleo;

- Construgdo de linha de transferéncia;

- Desinstalag@o do Transformador existente.

A substituicdo do TR-1 é necessaria devido ao final de vida atil e a
incapacidade da unidade atual de atender a carga prevista. A nova
unidade de 37,5 MVA exige adequagdes civis, nova linha de
transferéncia, caixa coletora e SPCS atualizado, garantindo maior
capacidade e continuidade operativa da SE.

MC 23 kV TR 69/23 kV LUI
TR1RS

Recapacitagdo da conexdo do CT 23 kV do TR1, em func¢do do aumento de
capacidade do TR1 69/23 kV — de 25 MVA (3@) para 37,5 MVA (3@)

Adequacdo do modulo de conexdo de transformador (CT) 23 kV), arranjo BS
a 3 chaves, para atendimento ao novo Transformador de For¢a (TR1) 69/23

- Substituir da conexdo em cabos isolados por rede aérea,
incluindo condutores, cadeias, porticos e demais

A recapacitacio do CT 23 kV do TR-1 é necessaria devido a
superacdo dos cabos isolados existentes, que ndo suportam a nova
poténcia de 37,5 MVA. A solugdo envolve substituicdo dos cabos por

da atual

- Rede aérea;

- Suportes e estruturas para equipamentos e barramentos;
- 5PCS;

- MIM 69 kv.

IdeMdl 18008 acessorios; de aé d dod Sdulo BS a 3 ch , incluind
© kV —37,5 MVA (3@), incluindo integragdo do Sistema de Protegdo, Controle e re © aer"ea © acequagac 9m0 Hio . @ 3 chaves, incluindo .
Supervisao (SPCS) integracdo ao SPCS, garantindo capacidade e seguranga operativa.
Substituigdo:
Substituicio 1x CT 69 kV para o 12 TF (TR-1) 69/23 kV — 37,5 MVA, arranjo B |- 1 disjuntor; A substituic3o do CT 69 KV do TR-L & necessdria devido a nova
MC 69 kV TR 69/23 kV LJUI a 3 chaves, que sera instalado em nova posicio -3 chaves seccionadoras; pasi¢do prevista para o transformador de 37,5 MVA, o que requer a
Ny . -3TCs; implantagdo de um modulo completo de manobra em arranjo BS a 3
TR1RS Instalacdo de 01 (um) Médulo de Infraestrutura de Manobra (MIM) de 69 kv, - 3 para-raios; chaves. O escopo inclui disjuntor, seccionadoras, TCs, para-raias,
IdeMd! 18009 associado ao novo CT 69 kV do TR-1, que sera implantado em posigéo distinta ) ! . !

rede aérea, estruturas e SPCS, garantindo integracdo segura ao novo
arranjo e ao reposicionamento do TR-1.
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Médulo

Revitalizacdo

Observagbes

Justificativa

TR 69/23 kV 1JUI TR NOVORS | »
fdeMd! NOVO

Instalagio de 22 TR 69/23 kV — 37,5 MVA (3@), incluindo adequagdes civis e
eletromecénicas

- Instalacdo de Transformador 37,5 MVA;
- Execucgdo de fundag@es, incluindo caixa coletora;
- Ampliagao de linha de transferéncia;

MC 23 kV TR 69/23 kV LUI
TR2 RS .
IdeMd! 20016

Substituicdo (recapacitacdo) da conexdo do CT 23 kV do TR1, em funcdo do
aumento de capacidade do TR1 69/23 kV — de 25 MVA (3@) para 37,5 MVA
(39)

Adequagio do médulo de conexdo de transformador (CT) 23 kV), arranjo BS a
3 chaves, para atendimento ao novo Transformador de Forca (TR1) 69/23 kV
— 37,5 MVA (3@), incluindo integracdo do Sistema de Protecdo, Controle e
Supervisdo (SPCS)

- Substituir da conex3o em cabos isolados per rede aérea,
incluindo condutores, cadeias, pdrticos e demais acessérios;

A recapacitacdo do CT 23 kV do TR-2 é necessaria porque os cabos
e conexdes existentes ndo atendem ao novo transformador de
37,5 MVA que substituird o TR-2 atual. Assim como no TR-1, o5
cabos isolados serfio substituidos por rede aérea, e 0 médulo
recebera nova infraestrutura e integracdo com o SPCS.

Substituigdo:
A substituicdo do CT 69 kV do TR-2 é necessdria porque o novo
* Substituigdo 1 x CT 69 kV para o 22 TF (TR-2) 63/23 kV — 37,5 MVA, arranjo BS - 1disjuntor; transformador de 37,5 MVA serd instalado em posicio distinta da
MC 69 kV TR 69/23 kV LUI a 3 chaves, que sera instalado em nova posigio - :_T_E:YES seccionadoras; atual, exigindo a construgdo de um médulo completo de conexio
TR2 RS * Instalagio de 01 (um) Médulo de Infraestrutura de Manobra (MIM) de 69 kv, 3 pa';_mios; em arranjo BS a 3 chaves. O escopo inclui disjuntor, seccionadoras,
IdeMd! 20015 associado ao novo CT 69 kV do TR-2, que sera implantado em posigdo distinta - Rede aérea; TCs, para-raios, rede aérea, pdrticos, linha de transferéncia e SPCS,
da atual - Suportes e estruturas para equipamentos e barramentos; garantindo integracdo adequada do novo TR-2 e compatibilidade
- SPCS; com a expansdo planejada da SE.
- MIM 69 kV.
Tabela 2 - Remanejamento do 22 Transformador de For¢a 69/23 kV — 25 MVA 3@ (TR2) para a SE Bagé 2
Médulo Revitalizagdo Observagdes Justificativa

TR 69/23 kV LUI TR2 RS
IdeMd| 20014

Remanejamento do TR 69/23 kV (TR-2) de 25 MVA (3@) da SE ljui 1 para SE
Bagé 2, para Instalacdo do 22 TF 69/23 kV — 25 MVA (3@) na SE Bagé 2,
incluinde a instalagdo de infraestrutura civil (parede corta-fogo e caixa
coletora) na SE Bagé 2, substituicio de sistema de monitoramento e
desativacdo de infraestrutura civil existente na SE ljui 1

- Desinstalagdo do médulo de Transformador existente.

- Remanejo do Transformador 25 MVA para SE Bagé 2

- Instalagdo de Infraestrutura Civil (parede corta-fogo e caixa
coletora)

- Substituicdo de Sistema de Monitoramento

0O remanejamento do TR2 69/23 kV — 25 MVA da SE ljui 1 para a SE
Bagé 2 é necessario para manuten¢do da operacdo dos TRs em
paralelo, mitigando riscos, e para reaproveitamento como 22 TR na
SE Bagé 2. O equipamento possui elevada vida util regulatéria
remanescente e compatibilidade técnica com o TR existente. A acao
mantém o critério n-1 durante as obras e segue o planejamento da
EPE.
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Rodrigo Ribeiro Ferreira

De: Marcos Vilas Boas Da Silva Filho <marcos.vfilho@cpfl.com.br>

Enviado em: sexta-feira, 17 de abril de 2026 18:55

Para: Rodrigo Ribeiro Ferreira; Marco Antonio da Cunha Soveral; Daniel José Tavares de Souza
Cc: Vagner Rinaldi; Rodrigo Bastos de Oliveira; Francielle Carlet Tognon Amaro

Assunto: RE: SE ljui + Relatorios R + PNAST

Uso Interno CPFL
Prezados, boa noite!

Em atendimento ao solicitado na agenda "SE ljui + Relatérios R + PNAST", de 19/02/2026, encaminhamos parecer técnico referente a operagao
de transformadores de forga com poténcias nominais distintas na SE ljui 1 e o reaproveitamento do 2° TR 69/23 kV como solugao estrutural para ampliagao da
Transformagao Trifésica 69/23 kV na SE Bagé 2.

Sob os aspectos técnico-operativos e construtivos, a operagao em paralelo ("hot stand-by") de transformadores com poténcias distintas (25 MVA e 37,5 MVA) nao
é recomendada, uma vez que o compartilhamento de carga permanece condicionado as impedancias e nao as poténcias nominais, resultando em tendéncia de
sobrecarga do transformador de menor porte, especialmente em condigdes de contingéncia ou variagoes operativas.

Essa condigao de operagao apresenta diversos desafios. Os principais sao (1) perdas elétricas devido a correntes circulantes, (2) elevada complexidade de
coordenacao e seletividade das protegoes/curto-circuito, (3) estresse na comutacao para regulacao de tensao e (4) aceleracao da degradagao do Transformador
de Forga mais exigido.

Esse cenéario também implica envelhecimento ndo uniforme dos equipamentos, com maiores esforgos térmicos e elétricos do transformador de menor
capacidade, o que pode acelerar a degradagao do sistema isolante, reduzir a vida Gtil do ativo e antecipar a necessidade de intervengoes ou substituigoes.

Nesse contexto, sugerimos duas alternativas:

1.TR 37,5 MVA em operagao em paralelo com o TR 37,5 MVA: condigao tecnicamente ideal e que se compatibilizar com a alternativa vencedora na SE Bagé
2

 Remanejamento do TR2 (25 MVA) da SE ljui 1 para a SE Bagé 2, atendendo a necessidade sistémica desta instalagao;

* Instalagdo de um segundo transformador de 37,5 MVA na SE ljui 1;

* Manutengéao da operagao em paralelo na SE ljui 1, em hot stand-by, agora entre transformadores de mesma poténcia e caracteristicas
compativeis.

2.TR 25 MVA em operagéao aberta com o TR 37,5 MVA: preserva a integridade e a coordenacao dos equipamentos, mas continua nao assegurando o
atendimento integral das cargas em caso de contingéncia simples.

e Substitui¢ao do TR1 existente (25 MVA) por unidade de 37,5 MVA;
e Operagao dos transformadores com o interligador de semi-barras de 23 kV normalmente aberta.

Entéao, dentro de uma racionalidade e oportunidade que se apresenta, a alternativa do paralelismo surge como adequada, tendo em vista o remanejo do
Transformador de Forga para ampliagao da Transformagao Trifasica 69/23 kV na SE Bagé 2.

Atendiosamente,

Marcos Vilas Boas da Silva Filho

Analista de Regulagao

Geréncia de Regulagao da Transmissdo (NTR)
Presidéncia / CPFL Transmissao

De: Marcos Vilas Boas Da Silva Filho <marcos.vfilho@cpfl.com.br>

Enviado: quinta-feira, 19 de fevereiro de 2026 08:36

Para: Rodrigo Ribeiro Ferreira <rodrigo.ferreira@epe.gov.br>; Marco Antonio da Cunha Soveral <marco.soveral@epe.gov.br>
Assunto: SE ljui + Relatorios R + PNAST

Quando: quinta-feira, 19 de fevereiro de 2026 14:00-15:00.

Onde: Reunides do Microsoft Teams

Reuniao do Microsoft Teams

Ingressar: https://teams.microsoft.com/meet/26970175336524?p=11HOahR1YOu02pz47Zx
ID da Reuniao: 269 701 753 365 24
Senha: dW65VX2f

Precisa de ajuda? | Referéncia do sistema

287



Participar por telefone

+55 11 3181-6309,,764018480# Brasil, Sao Paulo

Localizar um niimero local

ID de conferéncia do Telefone: 764 018 480#

Ingressar em um dispositivo de videoconferéncia
Chave do locatario: 992088970@video.cpfl.com.br
ID do Video: 115 831 541 5

Mais informagoes

Para organizadores: Opg¢des de reunido | Redefinir o PIN de discagem

“Esta mensagem (incluindo anexos, se houver) pode conter dados e informagodes confidenciais, e/ou confidenciais para o destinatario e é protegida
pelas leis aplicaveis. Caso tenha recebido esta mensagem erroneamente, por favor notifique o remetente e providencie imediata exclusao da
original e de qualquer cépia, sendo estritamente proibida qualquer divulgagéo, cépia ou distribuicao desta mensagem.”

“This message (including any attachments) may contain confidential information and data, and/or confidential to the recipient, and is protected by
applicable laws. If you have received this message in error, please notify the sender and promptly delete the original message and any copy, is strictly
prohibited any disclosure, copying or distribution of this message.”
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15.2 Fichas PET

Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: RS

SE 230 kV CAMAQUA (Ampliagdo/Adequacio) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2027

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Adequacéo ao procedimento de rede
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Adequacgao de Barramento 230 kV de BS para BD4 0,00
Total de Investimentos Previstos: 0,00

Situagao atual:

Observagoes:

Adequacéo ao procedimento de rede

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: RS

SE 230/69/23 kV BAGE 2 (Ampliagao/Adequagio) |DATA DE NECESSIDADE:

Jan/2027

PRAZO DE EXECUGAO:

60 meses

Justificativa:

Adequacéo ao procedimento de rede. Atendimento ao mercado local. Atendimento ao mercado local

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Adequacao de Barramento 230 kV de BPT para BD4

Subst., por final de vida util, do TR1 e TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 39 (Atuais 2x 83
MVA 30)

Adequacao CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4
Adequacao CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT
Adequacao IB (Interligagédo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT

2° TR 69/23 kV, 1 x 25 MVA 3® (Remanejado da SE ljui 1 - TR2)
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT

CT (Conexao de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chave de by-pass (BS a 3
chaves)

Adequacado CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chave de by-
pass

IB (Interligacao de Barras) 23 kV, Arranjo BPT
Subst. EL (Entrada de Linha) 23 kV, Arranjo BPT

Adequacao CT (Conexao de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS com chave de by-
pass

MIM - 230 kV

MIM - 69 kV

MIM - 23 kV

Desativagao CT (Conexao de Transformador) 230 kV, TR-2
Desativagdo CT (Conexao de Transformador) 69 kV, TR-2

Total de Investimentos Previstos:

0,00
35.759,58

0,00
0,00
0,00
0,00
3.632,70
2.972,93

0,00

4.721,96
8.761,83
0,00

2.636,12
3.415,93
3.415,93
0,00
0,00

65.316,98

Situagao atual:

Observagoes:

Adequacéo ao procedimento de rede e atendimento ao mercado local.

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS

SE 230/69/13,8 kV LIVRAMENTO 2 DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2027
(Ampliagcao/Adequacao)

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Adequacéo ao procedimento de rede.
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Adequacao de Barramento de 230 kV de BPT para BD4 0,00

Total de Investimentos Previstos: 0,00

Situagao atual:

Observagoes:

Adequacéo ao procedimento de rede

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul

291



Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS
SE 230/69 kV URUGUAIANA 5 DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2027
(Ampliagcao/Adequacao)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Adequacéo ao procedimento de rede. Atendimento ao mercado local
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Adequacao de Barramento 230 kV de BPT para BD4 0,00
Subst., por final de vida util, do TR1 e TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3® (Atuais 2x 83 35.759,58
MVA 30)
Adequacao CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 0,00
Adequacao CT (Conexédo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de by- 0,00
pass
Adequacao IB (Interligacao de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 0,00
Desativacdo CT (Conexao de Transformador) 230 kV, TR-5 0,00
Desativagao CT (Conexao de Transformador) 69 kV, TR-5 0,00
Total de Investimentos Previstos: 35.759,58

Situagao atual:

Observagoes:

Adequacéo ao procedimento de rede e atendimento ao mercado local.

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS

SE 230/69 kV SAO BORJA 2 DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2027

(Ampliagcao/Adequacao)

PRAZO DE EXECUGAO: 60 meses

Justificativa:

Atendimento ao mercado local

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Subst., por final de vida util, do TR1 230/69 kV, 1 x 50 MVA 3® (Atual: 1x 50 MVA 14.416,88

30)

Total de Investimentos Previstos: 14.416,88

Situagao atual:

Observagoes:

Atendimento ao mercado local.

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS
SE 230/138/69 kV SANTA MARIA 3 DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2027
(Ampliagcao/Adequacao)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Final de vida util
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Subst. por final de vida util TR1 230/69 kV, 1 x 83 MVA 3® (remanejamento do TR5
- Uruguaiana 5)
Subst. por final de vida util TR2 230/69 kV, 1 x 83 MVA 30 14.185,04
Subst. 2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 18.156,48
Subst. 2 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 6.725,66
Total de Investimentos Previstos: 39.067,18

Situagao atual:

Observagoes:

Final de vida util.

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS
SE 230/69 kV CANDELARIA 2 DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2027
(Ampliagcao/Adequacao)
Instalagdo 3° TR 230/69 kV PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento ao N-1
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
3° TF 230/69 kV, 1 x 83 MVA 30 13.316,37
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 19.564,68
1 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 7.265,40
MIM - 230 kV 1.318,06
MIM - 69 kV 379,55
Total de Investimentos Previstos: 41.844,06

Situagao atual:

Observagoes:

Atendimento ao N-1

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS
SE 230 kV SANTA CRUZ 1 DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2027
(Ampliagcao/Adequacao)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Adequacéo aos procedimentos de rede. Atendimento ao N-1
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Adequacao de Barramento 230 kV de BPT para BD4 0,00
Légica de transferéncia automatica - 23 kV 0,00
Total de Investimentos Previstos: 0,00

Situagao atual:

Observagoes:

Adequacéo aos procedimentos de rede e atendimento ao N-1.

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS
SE 230/138 kV S[\O GABRIEL 3 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2027
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Atendimento ao mercado local

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 3¢ 31.568,60
2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 19.194,12
2 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 13.600,44
1 1B (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 5.533,70
1 1B (Interligagcéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 7.591,40
MIM - 230 kV 3.751,23
MIM - 138 kV 2.410,87
MIG (Terreno Rural) 16.662,15
Total de Investimentos Previstos: 100.312,51

Situagao atual:

Observacgoes:

Atendimento ao mercado local.

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS
SECC LT 230 kV LIVRAMENTO 3 - SANTA MARIA |paTA DE NECESSIDADE:  Jan/2027
3, C1, NA SE SAO GABRIEL 3 (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Integracao da nova SE S&o Gabriel 3
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, CAL1120 37/0 2 x 823 MCM, 30,9 km 78.898,52
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 21.276,26
Reator de Linha Manobravel 230 kV, 1 x 9 Mvar 1® (mddulo reserva) 2.775,40
MIM - 230 kV 2.636,12
Total de Investimentos Previstos: 105.586,30

Situagao atual:

Observagoes:

Integracdo da nova SE Sao Gabriel 3

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento:

SECC LT 230 kV ITAUBA - SANTA CRUZ, C1, NA

UF: RS

. DATA DE NECESSIDADE: Jan/2027
SE CANDELARIA 2 (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Confiabilidade
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 715,5 MCM (STARLING), 10,2 km 17.142,83
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BPT 41.509,12
MIM - 230 kV 2.636,12
Total de Investimentos Previstos: 61.288,07

Situagao atual:

Observacgoes:

Confiabilidade

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS

SE 230/138 kV PELOTAS 3

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
(Ampliagcao/Adequacao)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento ao N-1
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Adequacao de Barramento 230 kV de BPT para BD4 0,00
4° ATF 230/138 kV, 1 x 83 MVA 30 12.462,83
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 9.782,35
1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 6.973,72
Subst. 2 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 14.582,44
MIM - 230 kV 1.318,06
MIM - 138 kV 843,11
Total de Investimentos Previstos: 45.962,51

Situagao atual:

Observagoes:

Atendimento ao N-1

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS
SE 230/138/69 kV PRES. MEDICI DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2031
(Ampliagcao/Adequacao)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento ao N-1
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
2° ATF 230/138 kV, 3 x 38,33 MVA 1® 23.548,59
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD5 9.782,35
1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 6.973,72
MIM - 230 kV 1.318,06
MIM - 138 kV 843,11
Total de Investimentos Previstos: 42.465,83

Situagao atual:

Observacgoes:

Atendimento ao mercado local.

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS

SECC LT 230 kV PELOTAS 3 - QUINTA, C1, NA
SE POVO NOVO (Nova)

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2031

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Confiabilidade
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,5 km 810,63
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 21.688,96
MIM - 230 kV 2.636,12
Total de Investimentos Previstos: 25.135,71

Situagao atual:

Observacgoes:

Confiabilidade

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS
SE 230/69 kV UNIVERSITARIA (Nova) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2031
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento ao mercado local
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° e 2° TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 30 31.164,68
2 CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 19.194,12
2 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 7.087,46
1 1B (Interligagcéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 7.591,40
1 1B (Interligagéo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2.835,02
MIM - 230 kV 3.751,23
MIM - 69 kV 1.087,06
MIG (Terreno Rural) 15.621,99
Total de Investimentos Previstos: 88.332,96

Situagao atual:

Observagoes:

Atendimento ao mercado local.

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS
SECC LT 230 kV LIVRAMENTO 3 - SANTA MARIA | paATA DE NECESSIDADE:  Jan/2031
3, C1, NA SE UNIVERSITARIA (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Integracao da nova SE Universitaria
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, CAL1120 37/0 2 x 823 MCM, 23,5 km 60.003,73
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 21.276,26
1 CRL (Conexado de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 (ref. ao trecho 3.966,35
Universitaria - Livramento 3 - remanejamento do reator de Santa Maria 3 para
Universitaria)
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 6,33 Mvar 1® (mo6dulo reserva) 2.669,69
MIM - 230 kV 2.636,12
Total de Investimentos Previstos: 90.552,15

Situagao atual:

Observagoes:

Integracao da nova SE Universitaria

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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15.3 Fichas PELP

Sistema Interligado da Regido SUL

Empreendimento: UF: RS
SE 230/69 kV DOM PEDRITO 2 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2033
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses

Justificativa:

Atendimento ao mercado local

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° e 2° TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 31.164,68
2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 19.194,12
2 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 7.087,46
1 1B (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 7.591,40
1 1B (Interligagéo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2.835,02
MIM - 230 kV 3.751,23
MIM - 69 kV 1.087,06
MIG (Terreno Rural) 15.530,68
Total de Investimentos Previstos: 88.241,65

Situagao atual:

Observagoes:

Atendimento ao mercado local.

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS
SECC LT 230 kV BAGE 2 - LIVRAMENTO 2, C1, NA | pATA DE NECESSIDADE:  Jan/2033
SE DOM PEDRITO 2 (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Integracao da nova SE Dom Pedrito 2
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 13,7 km 23.593,59
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 21.276,26
MIM - 230 kV 2.500,82
Total de Investimentos Previstos: 47.370,67

Situagao atual:

Observagoes:

Integracao da nova SE Dom Pedrito 2

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS
SE 230/69 kV SAO LOURENCO 2 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2033
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento ao mercado local
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° e 2° ATF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 29.109,78
2 CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 19.194,12
2 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 7.087,46
1 1B (Interligagcéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 7.591,40
1 1B (Interligagéo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2.835,02
MIM - 230 kV 3.751,23
MIM - 69 kV 1.087,06
MIG (Terreno Rural) 15.530,68
Total de Investimentos Previstos: 86.186,75

Situagao atual:

Observagoes:

Atendimento ao mercado local.

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento:

SECC LT 230 kV PELOTAS 3 - CAMAQUA 3, C1,
NA SE SAO LOURENGCO 2 (Nova)

UF: RS

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2033

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Integracao da nova SE Sao Lourencgo 2
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 3,2 km 5.510,91
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 21.276,26
MIM - 230 kV 2.636,12
Total de Investimentos Previstos: 29.423,29

Situagao atual:

Observacgoes:

Integracdo da nova SE Sao Lourencgo 2

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF; RS
SE 230/69 kV TABATINGA (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2033
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Compensagéo reativa. Atendimento ao mercado local
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 15 Mvar 3® 6.332,33
1 CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 9.177,88
1° e 2° TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 30 31.164,68
2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 19.194,12
2 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 7.087,46
1 1B (Interligagcéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 7.591,40
1 1B (Interligagéo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2.835,02
MIM - 230 kV 5.001,64
MIM - 69 kV 1.087,06
MIG (Terreno Rural) 15.576,33
Total de Investimentos Previstos: 105.047,92

Situagao atual:

Observagoes:

Atendimento ao mercado local.

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS

SECC LT 230 kV P. MEDICI - SANTA CRUZ 1, C1,

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2033
NA SE TABATINGA (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Integracao da nova SE Tabatinga. Compensagéo reativa. Compensacgao reativa
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 715,5 MCM (STARLING), 38,3 km 68.473,89
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 21.276,26
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® (ref. ao trecho P. Médici - Tabatinga) 5.530,39
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3® (ref. ao trecho Santa Cruz 1 - Tabatinga) 4.412,50
2 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 7.932,70
MIM - 230 kV 2.500,82
Total de Investimentos Previstos: 110.126,56

Situagao atual:

Observacgoes:

Integracdo da nova SE Tabatinga

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS
SE 230/69 kV PIRATINI (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2036
PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Compensacéo reativa. Atendimento ao mercado local
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 15 Mvar 3¢ 6.332,33
1 CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 9.177,88
1° e 2° ATF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 29.109,78
2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 19.194,12
2 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 7.087,46
1 1B (Interligagcéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 7.591,40
1 1B (Interligagéo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2.835,02
MIM - 230 kV 3.751,23
MIM - 69 kV 1.087,06
MIG (Terreno Rural) 15.576,33
Total de Investimentos Previstos: 101.742,61

Situagao atual:

Observagodes:

Atendimento ao mercado local.

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS

SECC LT 230 kV PRESIDENTE MEDICI -
CAMAQUA, C1, NA SE PIRATINI (Nova)

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2036

PRAZO DE EXECUCAO: 60 meses
Justificativa:
Integragao da nova SE Piratini. Compensacgao reativa
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 6,6 km 11.366,26
2 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 21.276,26
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 15 Mvar 3® (ref. ao trecho Camagqua - Piratini) 6.332,33
2 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 7.932,70
MIM - 230 kV 2.636,12
Total de Investimentos Previstos: 49.543,67

Situagao atual:

Observacgoes:

Integracdo da nova SE Piratini

Documentos de referéncia:

[1] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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Sistema Interligado da Regiao SUL

Empreendimento: UF: RS
SE 230/138/69 kV ALEGRETE 2 (Nova) DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2036
Novo patio 138 kV PRAZO DE EXECUGCAO: 60 meses
Justificativa:
Atendimento ao mercado local
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 3¢ 31.568,60
2 CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 19.194,12
2 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 13.600,44
1 1B (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 5.533,70
MIM - 230 kV 2.500,82
MIM - 138 kV 2.410,87
MIG (Terreno Rural) 16.550,89
Total de Investimentos Previstos: 91.359,44

Situagao atual:

Observagoes:

Atendimento ao mercado local.

Documentos de referéncia:

[11 Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

[2] EPE-DEE-RE-015-2026-rev0 - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul
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15.4 Plano de Obras e Estimativa de Investimentos

15.5 Regido 1

15.5.1 Alternativa 1A

1.874.096,40 1.453.519,76 166.471,17 721.447 46
SE 138/69 kV JAGUARI 2 (Nova) 66.771,69 61.825,64 5.931,16 36.850,51
17 e 2° TF 138/69 kV, 2 x 50 MVA 30 2027 2.0 1.0 890593 17.811,86 16.492 46 1.582,18 9.830,16
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0 6973.72 13.947 44 12.914 30 1.238,92 769743
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1,0 3632,70 7.265,40 6.727,22 645,37 4.009,69
|B (Interligagao de Barras) 138 kY, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 5E86,04 5.686,04 5.264 85 505,08 3.138,06
IB {Interligagio de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 2908,39 2.906,39 2.691,10 258,17 1.604,00
MIM - 138 kW 2027 1.0 1.0 2529 32 2.529,32 2.341,96 22467 1.395,90
MIM - 89 kW 2027 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 1.054 30 101,14 628,40
MIG (Terrena Rural) 2027 1.0 1.0 15486 .60 15.486,60 14.339 44 1.375,63 8.546.87
LT 138 kV SAQ VICENTE DO SUL - JAGUARI 2, C1 e €2 (CD) (Nova) §9.257,18 54.867,76 5.263,66 32.703.34
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 22 km 2027 220 1.0 1214 54 26.719.88 24.740 63 2.373.46 14 746,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT S&o Vicente do Sul 2027 20 1.0 729122 14.582 44 13.502 26 1.285,32 8.047.88
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Jaguari 2 2027 20 1.0 729122 14.582,44 13.502 26 1.295,32 B8.047,88
MIM - 138 kW S&o Vicente do Sul 2027 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.561.31 149,78 930,60
MM - 138 kW Jaguari 2 2027 1.0 1.0 168621 1.686,21 1.561.31 149,78 930,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - JAGUARI 1, C1 @ C2 (CD) (Nova) 21.552,38 19.955,91 1.914,44 11.894,51
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2027 4.0 1,0 1098 69 4.384,76 4.089,22 390,38 242542
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguari 2 2027 20 1.0 3509 .86 7.819.72 7.240 48 694,61 431561
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguan 1 2027 20 1.0 390986 7.819,72 7.24048 694,61 4.31561
MIM - 89 kW Jaguari 2 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67.43 418,93
MiM - 69 kV Jaguan 1 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
LT 69 kV JAGUARI 2 - SANTIAGQ, C1 e C2 (CD) (Nova) 62.379,70 49.519,02 5.541,03 25.277,44
Circuito Duplo 69 kV. 1 x 638 MCM (GROSBEAK), 41,16 km 2029 4116 1.0 1098 69 45.222,08 8, 4.016,96 18.324 84
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguar 2 2029 20 1.0 390986 7.819,72 694,61 3.168,70
EL (Entrada de Linha) 69 kY, Arranjo BFT Santiago 2029 20 1.0 3509 .86 7.819.72 694,61 3.188,70
MiM - 69 kV Jaguar 2 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 67,43 307,60
MIM - 89 kW Santiago 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 67,43 307,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - SAO FRANCISCO DE ASSIS, C1 (Nova) 39.621,10 31.452,51 3.519,44 16.055,22
Circuito Simples 689 kV, 1 x 477 MCM (HAWK]), 48,6 km 2029 48,6 1.0 638,73 31.042,28 24.642 36 2.757,41 12.578,92
EL (Entrada de Linha) 69 kY, Arranjo BFT Jaguari 2 2029 1.0 1.0 3509 .86 3.909.86 3.103.77 347,30 1.584,35
EL (Entrada de Linha) 69 kV. Arranjo BPT Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 3909,86 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
MIM - 89 kW Jaguari 2 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,80
MiM - 69 kW Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,60
SE 230/138/69 kV SAO VICENTE DO SUL | Novo patio 138 kV (Nova) 91.507,78 84.729.43 8.128,40 50.502,07
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 3¢ 2027 20 1.0 15784 30 31.568,60 29.230,19 2.804,16 17 422 34
|B (Interligac&o de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 5533,70 5.533,70 5.123,80 491,54 3.053,98
CT (Conexdo de Transformador) 230 kY, Arranjo BD4 2027 20 1.0 9597 08 19.194,12 17.772,33 1.704,96 10.593,01
CT (Conexao de Transformador) 138 kY, Arranjo BPT 2027 20 1.0 6800,22 13.600,44 12.593,00 1.208,09 7.505,92
MiM - 230 kW 2027 1.0 1.0 2500,62 2.500,82 2.315,57 222,14 1.380,17
MIM - 138 kW 2027 1.0 1.0 241087 2.410,87 223229 214,15 1.330,53
MIG (Terreno Rural) 2027 1.0 1.0 16699,23 16.699,23 15.462 25 1.483,35 9.216,11
LT 138 kV SAO VICENTE DO SUL - SAO GABRIEL 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 140.267,00 129.876,85 12.459,56 77.411,71
Gircuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 88.7 km 2027 88.7 1.0 1214 54 107.729,70 99.748,72 9.569,35 59.454,75
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT S&o Vicente do Sul 2027 20 1.0 729122 14.582 44 13.502,26 1.295,32 8.047.688
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Sao Gabriel 2 2027 20 1.0 729122 14.582 44 13.502 26 1.295,32 B8.047,88
Mik - 138 kY S&o Vicente do Sul 2027 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
MIM - 138 kW Sao Gabriel 2 2027 1.0 1.0 1686 .21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - ALEGRETE 1, C1, NA SE SAQ VICENTE DO SUL (Nova) 16.875,92 14.468,38 1.499,04 8.028,43
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,5 km 2028 0.5 1.0 1214,54 607,27 520,64 53,94 288,90
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 1.0 729122 14,582, 44 12.502,09 1.295,32 6.937,35
Mik - 138 kY 2028 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
SE 138/69 kV SAO PEDRO DO SUL 2 (Nova) 45.994,11 39.432,54 4.085,54 21.880,92
1° TF 138/68 kW, 1 x 50 MVA 30 2028 1.0 1.0 8805 93 8.905,93 7.835 40 791,09 4.236,85
CT (Conexao de Transformador) 138 kY, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 6973,72 6.973,72 5.978,64 619,46 3.317,63
CT (Conexdo de Transformador) 89 kV, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 3832,70 3.632,70 311445 322,68 1.728,20
|B {Interligac&o de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 5666,04 5.686,04 4.874,66 505,08 2.705,04
IB {Interligagio de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 2808,39 2.906,39 249178 258,17 1.382,67
MiM - 138 kY 2028 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
MIM - 89 kW 2028 1.0 1.0 759,09 759,09 850,80 67,43 361,12
MIG (Terreno Rural) 2028 1.0 1.0 15444,03 15.444,03 13.240,77 1.371,85 T7.347.24
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - SAO VICENTE DO SUL, C1, NA SE SAO PEDRO DO SUL 2 | Trecho proveniente do Secc. Santa Maria 3 - Alegret 18.697,73 16.030,29 1.660,87 8.895,13
Circuito Duplo 138 kW, 1 x 636 MCM (GROSBEAK]), 2 km 2028 2.0 1,0 1214 54 242908 2.082 54 215,77 1.155,59
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 1.0 7291,22 14.582 44 12.502,09 1.295,32 6.937,35
MIM - 138 kV 2028 1.0 1,0 1686,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
LT 69 kV SAO PEDRO DO SUL 2 - SAO PEDRO DO SUL, C1 (Nova) 11.429,18 9.798,68 1.015,22 5.437,24
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2028 4.0 1.0 712,59 2.850,36 244372 253,19 1.356,01
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Sao Pedro do Sul 2 2028 1.0 1,0 3908,86 3.909,86 3.352 07 347,30 1.860,05
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPFT $&0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 3909 88 3.909,86 3.352,07 347,30 1.860,05
MIM - 69 kW S&o Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 33,71 180,56
MiM - 89 kW $&0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 3N 180,56
LT 69 kV JAGUARI - MATA, C1 | Abertura de LT (Nova)
Aberiura da LT 2031 1.0 1.0
SE 138/69/13,8 kV ITAARA (Nova) 66.761,05 52.997,07 5.930,21 27.052,84
17 e 2° TF 138/69 kV, 2 x 50 MVA 30 2029 2.0 1.0 890593 17.811,86 14.139,63 1.582,18 7.217,70
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2029 20 1.0 6973.72 13.947 44 11.071.93 1.238,92 5.601,77
CT (Conexdo de Transformador) 89 kV, Arranjo BPT 2029 2.0 1,0 3632,70 7.265,40 5.767,51 645,37 2.944 08
|B (Interligagao de Barras) 138 kY, Arranjo BPT 2029 1.0 1.0 5E86,04 5.686,04 451376 505,08 2.304,09
IB {Interligagio de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2029 1.0 1.0 2908,39 2.906,39 2.307,19 258,17 1.177.72
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MIM - 138 kW 2029 10 10 252932 2.529,32 2.007,86 224 67 1.024,93
MIM - 89 KV 2029 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 903,89 101,14 461,40
MIG (Terreno Rural) 2029 10 10 1547596 15.475,96 12.285 32 1.374,69 6.271,15
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 1 - JULIO DE CASTILHOS 2, C1, NA SE ITAARA (Nova) 18.697,73 14.842,86 1.660,87 7.576,67
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2028 20 1.0 1214,54 2.429,08 1.928,28 215,77 984,31
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2029 20 10 729122 14.582 44 11.576,01 1.295,32 5.909,08
MIM - 138 kv 2028 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.338,57 149,78 683,28
LT 69 kV ITAARA - FAXINAL DO SOTURNO, C1 e C2 (CD) (Nova) 48.026,93 38.125,32 4.266,11 19.461,42
Circuito Duplo 89 KV, 1 x 477 MCM (HAWK), 31,68 km 2029 3168 1.0 974 41 30.869,31 24.505,05 2.742,04 12.508,83
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Itaara 2028 20 1.0 3909,86 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT Faxinal do Soturno 2029 20 10 3909,86 7.819,72 6.207 55 694,61 3.168,70
MIM - 89 KV Itaara 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
MIM - 89 kW Faxinal do Soturno 2029 10 10 759,09 759,09 802,59 67,43 307,60
LT 69 kV ROSARIO DO SUL - SAO GABRIEL, C1 | Reconstrugio {Nova) 42.612,88 33.827,48 3.785,19 17.267,55
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 59,8 km 2029 508 1.0 712,59 42.612,88 33.827.48 3.78519 17.267,55
SECC LT 69 kV SANTA MARIA 3 - SANTA MARIA 2, C2, NA SE SANTA MARIA 5 (Nova) 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
Circuito Simples 69 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2.78 km 2029 378 10 712,58 1.981,00 157258 175,87 802,74
LT 69 kV ALEGRETE 2 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 82.156,12 60.387,20 7.207,72 27.927,18
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 59,16 km 2030 5916 1.0 1098,69 64.998,50 47.775,84 5.773,65 22.094,82
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Alegrete 2 2030 20 10 390986 7.819,72 574773 694,61 2 658,14
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 89 KV Alegrete 2 2030 10 10 759,08 759,09 557,95 67,43 58,04
MIM - 89 KV Quarai 2 (Harmonia) 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
LT 69 kV QUARAI 1 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 69.784,87 51.293,96 6.198,81 23.721,84
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 6368 MCM (GROSBEAK), 47,9 km 2030 479 10 1098 69 52.627,25 38.682 60 4.674,74 17.889,48
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Quarai 1 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 10 390986 7.819,72 574773 694,61 2 658,14
MIM - 89 kV Quarai 1 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
MIM - 89 kV Quarai 2 (Harmonia) 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
LT 138 kV FORMIGUEIRO - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Nova) 57.093,28 38.856,72 5.071,45 15.956,07
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 51.8 km 2031 518 1.0 788,12 40.824,62 27.784,55 3.626,35 11.409,41
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Formigueira 2031 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 4.962,28 647,66 2.037,70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 720122 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kv Formigueira 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 23563
MIM - 138 kv Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
SE 138/69/23 kV CACAPAVA DO SUL 2 (Nova) 84.363,43 57.416,33 7.493,79 23.577,36
1° e 2° TF 138/69 kV, 2 x 37,5 MVA 3¢ 2031 20 10 900,71 15.801,42 10.754,18 1.403,60 4.416,08
1° e 2° TF 138/13,8 KV, 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 10 3875,85 7.751,70 5.275,68 688,56 2.186,40
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 6973,72 13.947,44 9.492 38 1.238,92 3.897.94
CT (Conexdo de Transformador) 89 KV, Arranjo BPT 2031 2,0 1,0 3632,70 7.265,40 4.944 71 645,37 2.030,49
CT (Conexao de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB {Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.589,10
IB (Interligagao de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2908,39 2.906,39 1.978,04 258,17 812,26
IB ({Interligag&o de Barras) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 650,83
MIM - 138 kV 2031 1.0 10 252932 2.529,32 172141 224 6T 706,88
MIM - 89 kV 2031 1.0 1.0 2277.28 2.277,28 1.549,88 202,28 636,44
MIM - 13,8 KV 2031 1.0 10 227728 227728 1.549,88 202,28 636,44
MIG (Terreno Rural 2031 1.0 1.0 1561432 15.614,32 10.626,84 1.386,98 4.363,79
LT 69 kV CACAPAVA DO SUL 1 - CACAPAVA DO SUL 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 18.256,31 12.424,94 1.621,66 5.102,16
Circuito Duplo 69 kV. 1 x 6368 MCM (GROSBEAK), 1 km 2031 1.0 10 1098 69 1.098,69 74775 97,59 307,05
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 1 2031 20 10 3909,86 7.819,72 5.321,97 694,61 2.185.41
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 20 10 390986 7.819,72 5.321,97 694,61 218541
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 1 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67.43 212,15
MIM - 89 kW Cacapava do Sul 2 2031 1.0 10 759,09 759,09 516,62 67.43 212,15
SE 138/69/23 kV SANTANA DA BOA VISTA (Nova) 54.867,87 37.342,15 4.873,77 15.334,13
1° e 2" TF 138/23 KV, 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 10 3875,85 7.751,70 5.275,68 688,56 2.166,40
CT (Conexdo de Transformador) 138 kW, Arranjo BPT 2031 20 10 697372 13.947 44 9.492,39 1.238,92 3.897.94
CT (Conexao de Transformador) 23 kV, Arranjo BPT 2031 20 1.0 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB ({Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2031 10 10 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.589,10
IB (Interligagao de Barras) 23 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 kW 2031 1.0 10 2529,32 2.529,32 1.721.41 224 67 706,88
MIM - 23 kV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 174,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 10 15507 89 15.507,89 10.554 41 1.377,53 4.334,05
LT 138 kV CACAPAVA DO SUL 2 - SANTANA DA BOA VISTA, C1 e C2 (CD) (Nova) 93.847,28 63.870,88 8.336,21 26.227,85
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 50.48 km 2031 5048 1.0 1214,54 61.309,98 41.726,54 5.446,01 17.134,53
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2031 20 10 729122 14.582,44 9.924,56 1.295,32 4.075,41
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Santana da Boa Vista 2031 20 1.0 729122 14.582,44 9.924,56 1.295,32 4.07541
MIM - 138 kV Cagapava do Sul 2 2031 10 10 1686,21 1.686,21 1147 61 149,78 47125
MIM - 138 kv Santana da Boa Vista 2031 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.147.61 149,78 471,25
SE 69 kV SANTA MARIA 7 (Nova) 11.586,13 7.885,33 1.029,17 3.238,02
B (Interligagao de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 10 10 2906 39 2.906,39 1.978,04 258,17 812,26
MIM - 69 KV 2031 10 10 379,55 379,55 258,32 33,71 108,07
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 8300,19 8.300,19 5.648,97 737,28 2.319,68
LT 138 kV SANTA MARIA 3 - SAO GABRIEL 2, C1_| Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2027 10 10

LT 138 kV SANTA MARIA 3 - FO ), C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2031 1.0 1.0

LT 69 kV FAXINAL DO SOTURNO - SANTA MARIA 2, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2029 10 10

LT 69 kV CACAPAVA DO SUL - FORMIGUEIRO, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2030 1.0 1.0

315




SE 230/69 kV UNIVERSITARIA (Nova) 88.916,61 60.515,15 7.898,23 24.849,85
1° & 2° TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 2031 20 10 15582, 34 31.164,68 21.210,16 2.768,28 8.709,71
CT (Conexao de Transformador) 230 kW, Arranjo BD4 2031 20 1.0 959708 19.194,12 13.063,20 1.704,96 5.364,25
CT (Conexdo de Transformador) 69 KV, Arranjo BPT 2031 20 10 354373 7.087,46 4.823 61 629,56 1.980,78
B (Interligagao de Barras) 230 k¥, Arranjo BO4 2031 10 10 759140 7.581,40 516658 674,32 2.121,60
IB {Interligagao de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2835,02 2.835,02 1.929 47 251,83 792,31
MIM - 230 kV 2031 10 10 3954 17 3.954.17 269114 351,24 1.105,09
MIM - 89 KV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 774,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 10 10 1585112 15.951,12 10.856,06. 1.416,90 445792
LT 69 kV L ITARIA - SANTA MARIA 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 21.178,83 14.413,95 1.881,26 5.918,92
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 3,66 km 2031 366 1.0 1098,69 4.021,21 2.736,76 357,19 1.123,82
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT Universitaria 2031 20 10 3909,86 7.819,72 532197 694,61 218541
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santa Maria 2 2031 20 10 3909,86 7.819,72 5.321,97 694,61 218541
MIM - 69 kW Universitaria 2031 10 10 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
MIM - 89 KV Santa Maria 2 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
SECC LT 230 kV LIVRAMENTO 3 - SANTA MARIA 3, C1, NA SE UNIVERSITARIA (Nova) 90.552,15 61.628,27 8.043,51 25.306,94
Circuito Duplo 230 kW, CAL1120 37/0 2 x 823 MCM, 23,5 km 2031 235 1,0 2553,35 60.003,73 40.837,53 5.329,98 16.769,46
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 1.0 1063813 21.276,26 14.480,27 1.889,92 5.946,15
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 (ref. ao trec 2031 10 10 3966,35 3.966,35 2.699,43 352,32 1.108,49
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1x 6,33 Mvar 1¢ (madulo reserva) 2031 1.0 1.0 2669,69 2.669,69 1.816,95 237,14 746,11
MIM - 230 kV 2031 10 10 263612 2636,12 1.764,10 234,18 736,73
SECC LT 89 kV ALEGRETE 2 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 36 MCM (GROSBEAK), 0,6 km 2030 06 1.0 109869 659,21 484,54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BFT 2030 20 10 390966 7.619,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 89 kV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
SECC LT 69 kV ALEGRETE 1 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 36 MCM (GROSBEAK), 0.6 km 2030 06 10 1098 68 659,21 484,54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT 2030 20 10 3909.86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 89 kV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
LT 138 kV SAQ GABRIEL 2 - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Nova) 90.194,32 61.384,74 8.011,73 25.206,94
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 93.8 km 2031 938 1.0 788,12 73.925,66 50.312,56 6.566,63 20.660,28
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Sao Gabriel 2 2031 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 4.962,28 647,66 2.037,70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 720122 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kv Sao Gabriel 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 23563
MIM - 138 kv Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
SE 230/69 kV DOM PEDRITO 2 (Nova) 88.241,65 51.488,16 7.838,28 15.148,21
1° & 2 TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 30 2033 20 10 15582 34 31.164,68 18.184,29 2.768,28 5.349,96
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 959708 19.194,12 11.199,58 1.704,96 3.295,00
CT (Conexao de Transformador) 69 KV, Arranjo BPT 2033 20 10 354373 7.087,46 4.13546 629,56 1.216,69
IB {Interligag&o de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1.0 1.0 7591,40 7.591,40 4.429,51 674,32 1.303,20
IB (Interligagao de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 2835,02 2.835,02 1.654,21 251,83 486,68
MIM - 230 kV 2033 1.0 1.0 3751,23 3.751,23 2.188,81 333,21 643,96
MIM - 89 kV 2033 1.0 1.0 108708 1.087,06 634,29 96,56 186,61
MIG (Terreno Rural) 2033 1.0 10 15530,68 15.530,68 9.062,00 1.379,55 2.666,11
SECC LT 230 kV BAGE 2 - LIVRAMENTO 2, C1, NA SE DOM PEDRITO 2 (Nova) 47.370,67 27.640,33 4.207,82 8.132,00
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 13.7 km 2033 137 10 1722,18 23.583,59 13.766,63 2.085,76 4.050,25
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 1063813 21.276,26 12.414 49 1.889,92 3.652,44
MIM - 230 kv 2033 1.0 1.0 2500,82 2.500,82 1.459,20 222,14 429,31
LT 69 kV DOM PEDRITO 2 - DOM PEDRITO, C1 (Nova) 15.704,72 9.163,55 1.395,01 2.695,99
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 10 km 2033 10,0 1.0 712,59 7.125,90 4.157,89 632,98 1.223.28
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2 2033 1.0 1.0 3909,86 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2033 10 10 390986 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
MIM - 89 kV Dom Pedrito 2 2033 1.0 1.0 379,55 379,55 221,46 3371 85,16
MIM - 89 kW Dom Pedrito 2033 1.0 10 379,55 379,55 221,46 33,71 65,16
LT 63 kV BAGE 3 - BAGE1,C1 | itagio ( iaga & 5.410,06 2.505,90 480,56 206,10
Circuito Simples 69 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 9,5 km 2036 95 10 569,48 5.410,06 2.505,90 480,56 206,10
SE 230 kV ALEGRETE 2 (_ iaga a

Adequacio de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2027 10 10

SE kV BAGE 2 (A iagdo/Adequaca 65.316,98 60.478,69 5.801,94 36.047,67
Adequagao de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2027 1.0 1.0

Subst., por final de vida itil, do TR1 e TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3¢ (# 2027 20 10 17879.79 35.759,58 33.110,72 3.176,43 19.735,29
Adequacao CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 1.0

Adequacio CT (Conexdo de Transformador) 69 kY. Arranjo BPFT 2027 20 10

Adequacao 1B (Interligacdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0

2° TR B9/23 kW, 1 x 25 MVA 3¢ (| i da SE ljui 1- TR2) 2027 10 10

CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 3632,70 3.632,70 3.363,61 322,68 2.004,84
CT (Conexda de Transformador) 23 KV, Arranjo BS com chave de by-pas, 2027 10 10 2972.93 2972,93 2.752.71 264,08 1.640,73
Adequacao CT (Conexao de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chay 2027 1.0 1.0

B (Interligagao de Barras) 23 KV, Amranjo BPT 2027 20 10 236098 472196 4.372,19 419,44 2.605,99
Subst. EL (Entrada de Linha) 23 k¥, Arranjo BPT 2027 30 10 292061 8.761,83 8.112,81 778,29 4.835,55
Adequaco CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS com ch. 2027 10 10

MIM - 230 kv 2027 1.0 1.0 2636,12 2.636,12 2.440,85 234,16 1.454,84
MIM - 89 kW 2027 10 10 341593 3.415,93 3.162,90 303,43 1.885,21
MIM - 23 KV 2027 1.0 1.0 3415,93 3.415,93 3.162,90 30343 1.885,21
Desativagdo GT (Conexdo de Transformador) 230 kW, TR-2 2027 10 10

Desativagao CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, TR-2 2027 1.0 1.0

SE 230/69/13,8 kV L \TO 2 iagio/Ad s0)

Adequagao de Barramento de 230 kV de BPT para BD4 2027 10 10

SE 230/69 kV URUGUAIANA 5 ( iaga a 35.759,58 33.110,72 3.176,43 19.735,29
Adequagio de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2027 1.0 1.0

Subst., por final de vida alildo TR1 & TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3 (£ 2027 20 10 17879.79 35.759,58 33.110,72 3.176,43 19.735.29
Adequacio CT (Conex3o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 1.0

Adequaco CT (Conexdo de Transformador) 69 KV, Arranja BS com chan, 2027 20 10

Adequacio 1B (Interligacio de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2027 1.0 1.0
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Desativagdo GT (Conexdo de Transformador) 230 kV, TR-5 2027 10 10

Desativagao CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, TR-5 2027 1.0 1.0

SE 69/23 kV Ui 1 iag a 20.413,41 18.901,31 1.813,27 11.265,92
Subst. 1* e 2" TF 69/13,8 kV, 2 x 37,5 MVA 3& (TR1 por final de vida util 2027 20 10 6194 46 12.388,92 11.471,22 1.100,48 6.837,30
Subst. CT (Conex3o de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de 2027 20 1.0 3632,70 7.265,40 6.727,22 645,37 4.009,69
Adequaco CT (Conexdo de Transformador) 23 KV, Arranja BS com chan, 2027 20 10

MIM - 89 KV 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67.43 418,93
Adequacies no médulo geral 69 kV 2027 10 10

Adequacdes no madulo geral 23 kW 2027 1.0 1.0

SE 230/69 kV SAO BORJA 2 ( iaga a 14.416,88 13.348,96 1.280,61 7.956,51
Subst., por final de vida itil, do TR1 230469 kv, 1 x 50 MVA 3 (Atual- 1x 50 MVA 30) 2027 10 10 14416 88 14.416,88. 13.348,96 1.280,61 7.956,51
SECC LT 69 kV ALEGRETE 2 - ALEGRETE 4, C1, NA SE ALEGRETE 1 ( iaga B.688,68 6.386,44 771,79 2.953,53
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,1 km 2030 01 1.0 1098,69 109,87 80,76 9,76 37,35
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT 2030 20 10 3909,86 7.819,72 574773 694,61 2.658,14
MIM - 89 KV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
Subst. por final de vida atil TR1 230/68 kW, 1 x 83 MVA 3 | 2027 10 10

Subst. per final de vida atil TR2 230/69 kV, 1 x 83 MVA 30 2027 1.0 1.0 14185,04 14.185,04 13.134,30 1.260,02

Subst. CT (Conex3o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 Q078,24 18.156,48 16.811,56 1.612,79

Subst. CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0 3362,83 6.725,66 6.227 46 597,42
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15.5.2 Alternativa 1C

1.970.095,09 1.509.534,07 174.998,49 737.927,30
SE 138/69 kV JAGUARI 2 (Nova) 66.771,69 61.825,64 5.931,16 36.850,51
1° e 2° TF 138/69 kV. 2 x 50 MVA 30 2027 20 1.0 8905 93 17.811,86 16.492 46 1.582,18 9.6830,16
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 B8973,72 13.947,44 12.914,30 1.238,92 7.697,43
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 3632.70 7.265,40 6.727,22 645,37 4.009,69
|B {Interligagio de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 5.264.85 505,08 3.138,06
|B {Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 2906 39 2.906,39 2.691,10 258,17 1.604,00
MM - 138 kW 2027 1.0 1.0 2529 32 252932 234196 224 BT 1.395,90
MiM - 69 kW 2027 1.0 1.0 113864 1.138,64 1.054 30 101,14 628,40
MIG (Terreno Rural) 2027 1.0 1.0 15486 60 15.486,60 14.339 44 1.375,63 8.546,87
LT 138 kV SAO VICENTE DO SUL - JAGUARI 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 59.257,18 54.867.76 5.263,66 32.703,34
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK]), 22 km 2027 220 1.0 1214.54 26.719,88 24.740,63 2.373,46 14.746,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Sao Vicente do Sul 2027 20 1.0 729122 14.582,44 13.502 26 1.295,32 B8.047,88
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Jaguar 2 2027 20 1.0 729122 14.582,44 13.502,26 1.285,32 8.047.88
MM - 138 kW Sao Vicente do Sul 2027 1.0 1.0 168621 1.686,21 1.561.31 149,78 930,60
MIM - 138 kW Jaguar 2 2027 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - JAGUARI 1, C1 & C2 (CD) (Nova) 21.552,38 19.955,91 1.914,44 11.894,51
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 4 km 2027 4,0 1.0 1098 69 4.384,76 4.069,22 390,38 242542
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguar 2 2027 20 1.0 390986 7.819,72 7.24048 694,61 4.31561
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguari 1 2027 20 1.0 3509 86 7.819.72 7.240 48 694,61 431561
MiM - 69 kV Jaguar 2 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
MIM - 89 kW Jaguari 1 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,88 67,43 418,93
LT 69 kV JAGUARI 2 - SANTIAGO, C1 e C2 (CD) (Nova) 62.379,70 49.519,02 5.541,03 25.277.44
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 41,16 km 2029 41,16 1.0 1098 69 45.222,08 35.898, 75 4.016,96 18.324,64
EL (Entrada de Linha) 69 kY, Arranjo BFT Jaguari 2 2029 20 1.0 3509 .86 7.819.72 6.207 .55 694,61 3.188,70
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santiago 2029 20 1.0 3909 ,86 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
MIM - 89 kW Jaguari 2 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
MiM - 69 kW Santiago 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - SAO FRANCISCO DE ASSIS, C1 (Nova) 39.621,10 31.452,51 3.519,44 16.055,22
Gircuito Simples 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 48,6 km 2029 488 1.0 638,73 31.042,28 24842 38 2.757.41 12 578,92
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguan 2 2029 1.0 1.0 3909 ,86 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 3509 86 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
MiM - 69 kW Jaguan 2 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,60
MIM - 89 kW Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,80
SE 230/138/69 kV SAC VICENTE DO SUL | Novo patio 138 kV {Nova) 91.507,78 84.729,43 8.128,40 50.502,07
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 100 MWA 30 2027 20 1.0 15784 ,30 31.568,60 29.230,19 2.804,16 17.422,34
IB (Interligagéo de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 5533,70 5.533,70 5.123 80 491,54 3.053,98
CT (Conexao de Transformador) 230 kY, Arranjo BD4 2027 20 1.0 959706 19.194,12 17.772,33 1.704,96 10.593,01
CT (Conexdo de Transformador) 138 kW, Arranjo BPT 2027 20 1.0 6800,22 13.600,44 12.593 00 1.208,09 7.505,92
MIM - 230 kV 2027 10 10 2500 82 2.500,82 2.315 57 22214 1.380,17
MIM - 138 kY 2027 10 1.0 2410,87 2.410,87 2.232,29 214,15 1.330,53
MIG (Terrena Rural) 2027 1.0 1.0 16699,23 16.699,23 15.462,25 1.483,35 9.216,11
LT 138 kV SAD VICENTE DO SUL - SAO GABRIEL 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 140.267,00 129.876,85 12.459,56 7741171
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 88.7 km 2027 88.7 1.0 1214.54 107.729,70 89.749,72 9.569,35 59.454,75
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Sao Vicente do Sul 2027 20 1.0 729122 14,582, 44 13.502 26 1.295,32 B8.047.88
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT S&o Gabriel 2 2027 20 1.0 729122 14.582 44 13.502,26 1.295,32 8.047.688
MIM - 138 kW Sao Vicente do Sul 2027 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
MiM - 138 kY S&o Gabriel 2 2027 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - ALEGRETE 1, C1, NA SE SAO VICENTE DO SUL (Nova) 16.875,92 14.468,38 1.499,04 8.028,43
Circuito Duplo 138 kW, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,5 km 2028 05 1.0 1214 54 607,27 520,64 53,84 288,90
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 1.0 7291,22 14.582 44 12.502,09 1.295,32 6.937,35
MIM - 138 kW 2028 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
SE 138/69 kV SAD PEDRO DO SUL 2 (Nova) 45.994,11 39.432,54 4.085,54 21.880,92
1° TF 138/68 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1.0 1.0 8905,93 8.905,93 7.63540 791,09 4.236,85
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 697372 6.973,72 5.978 84 619,46 3.317,63
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1.0 1,0 3632,70 3.632,70 3.114,45 322,68 1.728,20
IB (Interligagao de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1.0 1,0 5686 04 5.686,04 4.874 86 505,08 2.705,04
|B {Interligagc&o de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 2806,39 2.906,39 249176 258,17 1.382,67
MIM - 138 kV 2028 1.0 1,0 1686,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
MiM - 89 kW 2028 1.0 1.0 759,09 759,09 650,80 67,43 381,12
MIG (Terrenc Rural) 2028 1.0 1,0 15444 03 15.444 03 13.240,77 1.371,85 7.347.24
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - SAO VICENTE DO SUL, C1, NA SE SAQ PEDRO DO SUL 2 | Trecho proveniente do Secc. Santa Maria 3 - Alegret 18.697,73 16.030,29 1.660,87 8.895,13
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2028 20 1.0 1214,54 2.429,08 2.082,54 218,77 1.155,59
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 2.0 1,0 729122 14.582 44 12.502,09 1.295,32 6.937.35
MiM - 138 kYW 2028 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
LT 69 kV SAO PEDRO DO SUL 2 - SAO PEDRO DO SUL, C1 (Nova) 11.429,18 9.798,68 1.015,22 5.437.24
Circuito Simples 89 kV, 1 x 838 MCM (GROSBEAK). 4 km 2028 4.0 1.0 712,59 2.850,36 2443 72 253,19 1.356,01
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPFT $&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 3909 88 3.909,86 3.352,07 347,30 1.860,05
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Sa0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 3909 86 3.909,86 3.352.07 347,30 1.860,05
MiIM - 89 kW S$&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 33, 180,56
MIM - 69 kW Sa0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 33,71 180,56
LT 69 kV JAGUARI - MATA, C1 | Abertura de LT (Nova)
Aberturada LT 2031 1.0 1.0
SE 138/69/13,8 kV ITAARA (Nova) 66.761,05 52.997,07 5.930,21 27.052,84
1° e 2° TF 138/69 kV. 2 x 50 MWA 30 2029 20 1.0 8905 93 17.811,86 14.139 63 1.582.18 7.217,70
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2029 2.0 1.0 B8973,72 13.947,44 11.071,93 1.238,92 5.651,77
CT (Conexdo de Transformador) 89 kV, Arranje BPT 2029 2.0 1.0 3632.70 7.265,40 5.767.51 645,37 2.944.08
|B {Interligagio de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2029 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 4513786 505,08 2.304,09
|B {Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2029 1.0 1.0 2906 39 2.906,39 2.307.18 258,17 1177.72

318



MIM - 138 kW 2029 10 10 252932 2.529,32 2.007,86 224 67 1.024,93
MIM - 89 KV 2029 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 903,89 101,14 461,40
MIG (Terreno Rural) 2029 10 10 1547596 15.475,96 12.285 32 1.374,69 6.271,15
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 1 - JULIO DE CASTILHOS 2, C1, NA SE ITAARA (Nova) 18.697,73 14.842,86 1.660,87 7.576,67
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2028 20 1.0 1214,54 2.429,08 1.928,28 215,77 984,31
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2029 20 10 729122 14.582 44 11.576,01 1.295,32 5.909,08
MIM - 138 kv 2028 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.338,57 149,78 683,28
LT 69 kV ITAARA - FAXINAL DO SOTURNO, C1 e C2 (CD) (Nova) 48.026,93 38.125,32 4.266,11 19.461,42
Circuito Duplo 89 KV, 1 x 477 MCM (HAWK), 31,68 km 2029 3168 1.0 974 41 30.869,31 24.505,05 2.742,04 12.508,83
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Itaara 2028 20 1.0 3909,86 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT Faxinal do Soturno 2029 20 10 3909,86 7.819,72 6.207 55 694,61 3.168,70
MIM - 89 KV Itaara 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
MIM - 89 kW Faxinal do Soturno 2029 10 10 759,09 759,09 802,59 67,43 307,60
LT 69 kV ROSARIO DO SUL - SAO GABRIEL, C1 | Reconstrugio {Nova) 42.612,88 33.827,48 3.785,19 17.267,55
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 59,8 km 2029 508 1.0 712,59 42.612,88 33.827.48 3.78519 17.267,55
SECC LT 69 kV SANTA MARIA 3 - SANTA MARIA 2, C2, NA SE SANTA MARIA 5 (Nova) 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
Circuito Simples 69 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2.78 km 2029 378 10 712,58 1.981,00 157258 175,87 802,74
LT 69 kV ALEGRETE 2 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 82.156,12 60.387,20 7.207,72 27.927,18
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 59,16 km 2030 5916 1.0 1098,69 64.998,50 47.775,84 5.773,65 22.094,82
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Alegrete 2 2030 20 10 390986 7.819,72 574773 694,61 2 658,14
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 89 KV Alegrete 2 2030 10 10 759,08 759,09 557,95 67,43 58,04
MIM - 89 KV Quarai 2 (Harmonia) 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
LT 69 kV QUARAI 1 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 69.784,87 51.293,96 6.198,81 23.721,84
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 6368 MCM (GROSBEAK), 47,9 km 2030 479 10 1098 69 52.627,25 38.682 60 4.674,74 17.889,48
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Quarai 1 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 10 390986 7.819,72 574773 694,61 2 658,14
MIM - 89 kV Quarai 1 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
MIM - 89 kV Quarai 2 (Harmonia) 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
LT 138 kV FORMIGUEIRO - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Nova) 57.093,28 38.856,72 5.071,45 15.956,07
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 51.8 km 2031 518 1.0 788,12 40.824,62 27.784,55 3.626,35 11.409,41
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Formigueira 2031 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 4.962,28 647,66 2.037,70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 720122 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kv Formigueira 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 23563
MIM - 138 kv Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
SE 138/69/23 kV CACAPAVA DO SUL 2 (Nova) 84.363,43 57.416,33 7.493,79 23.577,36
1° e 2° TF 138/69 kV, 2 x 37,5 MVA 3¢ 2031 20 10 900,71 15.801,42 10.754,18 1.403,60 4.416,08
1° e 2° TF 138/13,8 KV, 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 10 3875,85 7.751,70 5.275,68 688,56 2.186,40
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 6973,72 13.947,44 9.492 38 1.238,92 3.897.94
CT (Conexdo de Transformador) 89 KV, Arranjo BPT 2031 2,0 1,0 3632,70 7.265,40 4.944 71 645,37 2.030,49
CT (Conexao de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB {Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.589,10
IB (Interligagao de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2908,39 2.906,39 1.978,04 258,17 812,26
IB ({Interligag&o de Barras) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 650,83
MIM - 138 kV 2031 1.0 10 252932 2.529,32 172141 224 6T 706,88
MIM - 89 kV 2031 1.0 1.0 2277.28 2.277,28 1.549,88 202,28 636,44
MIM - 13,8 KV 2031 1.0 10 227728 227728 1.549,88 202,28 636,44
MIG (Terreno Rural 2031 1.0 1.0 1561432 15.614,32 10.626,84 1.386,98 4.363,79
LT 69 kV CACAPAVA DO SUL 1 - CACAPAVA DO SUL 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 18.256,31 12.424,94 1.621,66 5.102,16
Circuito Duplo 69 kV. 1 x 6368 MCM (GROSBEAK), 1 km 2031 1.0 10 1098 69 1.098,69 74775 97,59 307,05
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 1 2031 20 10 3909,86 7.819,72 5.321,97 694,61 2.185.41
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 20 10 390986 7.819,72 5.321,97 694,61 218541
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 1 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67.43 212,15
MIM - 89 kW Cacapava do Sul 2 2031 1.0 10 759,09 759,09 516,62 67.43 212,15
SE 138/69/23 kV SANTANA DA BOA VISTA (Nova) 54.867,87 37.342,15 4.873,77 15.334,13
1° e 2" TF 138/23 KV, 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 10 3875,85 7.751,70 5.275,68 688,56 2.166,40
CT (Conexdo de Transformador) 138 kW, Arranjo BPT 2031 20 10 697372 13.947 44 9.492,39 1.238,92 3.897.94
CT (Conexao de Transformador) 23 kV, Arranjo BPT 2031 20 1.0 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB ({Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2031 10 10 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.589,10
IB (Interligagao de Barras) 23 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 kW 2031 1.0 10 2529,32 2.529,32 1.721.41 224 67 706,88
MIM - 23 kV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 174,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 10 15507 89 15.507,89 10.554 41 1.377,53 4.334,05
LT 138 kV CACAPAVA DO SUL 2 - SANTANA DA BOA VISTA, C1 e C2 (CD) (Nova) 93.847,28 63.870,88 8.336,21 26.227,85
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 50.48 km 2031 5048 1.0 1214,54 61.309,98 41.726,54 5.446,01 17.134,53
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2031 20 10 729122 14.582,44 9.924,56 1.295,32 4.075,41
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Santana da Boa Vista 2031 20 1.0 729122 14.582,44 9.924,56 1.295,32 4.07541
MIM - 138 kV Cagapava do Sul 2 2031 10 10 1686,21 1.686,21 1147 61 149,78 47125
MIM - 138 kv Santana da Boa Vista 2031 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.147.61 149,78 471,25
SE 69 kV SANTA MARIA 7 (Nova) 11.586,13 7.885,33 1.029,17 3.238,02
B (Interligagao de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 10 10 2906 39 2.906,39 1.978,04 258,17 812,26
MIM - 69 KV 2031 10 10 379,55 379,55 258,32 33,71 108,07
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 8300,19 8.300,19 5.648,97 737,28 2.319,68
LT 138 kV SANTA MARIA 3 - SAO GABRIEL 2, C1_| Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2027 10 10

LT 138 kV SANTA MARIA 3 - FO ), C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2031 1.0 1.0

LT 69 kV FAXINAL DO SOTURNO - SANTA MARIA 2, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2029 10 10

LT 69 kV CACAPAVA DO SUL - FORMIGUEIRO, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2030 1.0 1.0
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SE 230/69 kV UNIVERSITARIA (Nova) 88.916,61 60.515,15 7.898,23 24.849,85
1° & 2° TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 2031 20 10 15582, 34 31.164,68 21.210,16 2.768,28 8.709,71
CT (Conexao de Transformador) 230 kW, Arranjo BD4 2031 20 1.0 959708 19.194,12 13.063,20 1.704,96 5.364,25
CT (Conexdo de Transformador) 69 KV, Arranjo BPT 2031 20 10 354373 7.087,46 4.823 61 629,56 1.980,78
B (Interligagao de Barras) 230 k¥, Arranjo BO4 2031 10 10 759140 7.581,40 516658 674,32 2.121,60
IB {Interligagao de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2835,02 2.835,02 1.929 47 251,83 792,31
MIM - 230 kV 2031 10 10 3954 17 3.954.17 269114 351,24 1.105,09
MIM - 89 KV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 774,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 10 10 1585112 15.951,12 10.856,06. 1.416,90 445792
LT 69 kV L ITARIA - SANTA MARIA 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 21.178,83 14.413,95 1.881,26 5.918,92
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 3,66 km 2031 366 1.0 1098,69 4.021,21 2.736,76 357,19 1.123,82
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT Universitaria 2031 20 10 3909,86 7.819,72 532197 694,61 218541
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santa Maria 2 2031 20 10 3909,86 7.819,72 5.321,97 694,61 218541
MIM - 69 kW Universitaria 2031 10 10 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
MIM - 89 KV Santa Maria 2 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
SECC LT 230 kV LIVRAMENTO 3 - SANTA MARIA 3, C1, NA SE UNIVERSITARIA (Nova) 90.552,15 61.628,27 8.043,51 25.306,94
Circuito Duplo 230 kW, CAL1120 37/0 2 x 823 MCM, 23,5 km 2031 235 1,0 2553,35 60.003,73 40.837,53 5.329,98 16.769,46
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 1.0 1063813 21.276,26 14.480,27 1.889,92 5.946,15
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 (ref. ao trec 2031 10 10 3966,35 3.966,35 2.699,43 352,32 1.108,49
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1x 6,33 Mvar 1¢ (madulo reserva) 2031 1.0 1.0 2669,69 2.669,69 1.816,95 237,14 746,11
MIM - 230 kV 2031 10 10 263612 2636,12 1.764,10 234,18 736,73
SECC LT 89 kV ALEGRETE 2 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 36 MCM (GROSBEAK), 0,6 km 2030 06 1.0 109869 659,21 484,54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BFT 2030 20 10 390966 7.619,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 89 kV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
SECC LT 69 kV ALEGRETE 1 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 36 MCM (GROSBEAK), 0.6 km 2030 06 10 1098 68 659,21 484,54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT 2030 20 10 3909.86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 89 kV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
LT 138 kV SAQ GABRIEL 2 - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Nova) 90.194,32 61.384,74 8.011,73 25.206,94
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 93.8 km 2031 938 1.0 788,12 73.925,66 50.312,56 6.566,63 20.660,28
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Sao Gabriel 2 2031 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 4.962,28 647,66 2.037,70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 720122 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kv Sao Gabriel 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 23563
MIM - 138 kv Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
SE 230/138 kV LIVRAMENTO 3 | Novo Pétio 138 kV (Nova) 100.201,25 58.466,47 8.900,62 17.201,29
1 2" ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 30 2033 20 10 1578430 31.568,60 18.419,97 2.804,16 5.419,30
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 959708 19.194,12 11.199,58 1.704,96 3.295,00
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2033 20 10 6800,22 13.600,44 7.93573 1.208,09 2.334,75
IB {Interligag&o de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1.0 1.0 7591,40 7.591,40 4.429,51 674,32 1.303,20
B (Interligagao de Barras) 138 KV, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 5533,70 5.533,70 3.228 86 491,54 949,96
MIM - 230 kv 2033 1.0 1.0 3751,23 3.751,23 2.188,81 333,21 643,96
MIM - 138 kV 2033 1.0 1.0 2410,87 2.410,87 1.406,72 214,15 413,87
MIG (Terreno Rural 2033 1.0 1.0 1655089 16.550,89 9.657,29 147017 2.841,25
LT 138 kV LIVRAMENTO 3 - DOM PEDRITO 2, C1 (Nova) 86.238,56 50.319,37 7.660,35 14.804,35
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 105 km 2033 105.0 1.0 666,38 69.969,90 40.826,T6 6.215,25 12.011,55
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT Livramento 3 2033 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 4.254,36 647,66 1.251,66
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2 2033 10 10 729122 7.291,22 4.254 36 647 66 1.251,66
MIM - 138 kv Livramento 3 2033 1.0 1.0 843,11 843,11 491,95 74,89 144,73
MIM - 138 kV Dom Pedrito 2 2033 1.0 10 843 11 843,11 491,95 74,89 14473
SE 138/69 kV DOM PEDRITO 2 (Nova) 45.171,20 26.356,96 4.012,44 7.754,42
1° TF 138/69 kV, 1 x 40 MVA 30 2033 1.0 1.0 8114,95 8.114,95 4.735,00 720,83 1.393,07
CT (Conexdo de Transformador) 138 kW, Arranjo BPT 2033 1.0 10 697372 6.973,72 4.069,10 619,46 1.197,16
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 3632,70 3.632,70 2.119,65 322,68 623,62
IB (Interligag&o de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2033 10 10 2906,39 2.906,39 1.695,85 25817 498,93
IB (Interligagao de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.317.75 505,08 976,11
MIM - 138 kW 2033 1.0 10 1686,21 1.686,21 983,89 149,78 280,47
MIM - 89 kV 2033 1.0 1.0 759,09 759,09 442,92 67.43 130,31
MIG (Terreno Rural) 2033 1.0 10 15412 10 15.412,10 8.992,81 1.369,02 264575
LT 69 kv DOM PEDRITO 2 - DOM PEDRITO, C1 (Nova) 15.704,72 9.163,55 1.395,01 2.695,99
Circuito Simplas 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 10 km 2033 100 10 712,59 7.125,90 4.157.89 632,98 1.223,.28
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2 2033 10 10 390986 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2033 1.0 1.0 3909,86 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
MIM - 89 kW Dom Pedrito 2 2033 1.0 10 379,55 379,55 221,46 33,71 65,16
MIM - 89 KV Dom Pedrito 2033 1.0 1.0 379,55 379,55 221,48 33,71 85,16
LT 69 kV BAGE 3 -BAGE1,C1 | itagao ( iaga a 5.410,06 2.505,90 480,56 206,10
Gircuito Simples 69 KV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 8.5 km 2036 95 10 569,48 5.410,06 2,505,390 480,56 206,10
SE kV BAGE 2 (A iagdo/Adequaga 65.316,98 60.478,69 5.801,94 36.047,67
Adequacao de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2027 1.0 1.0

Subst., por final de vida lil_do TR1 & TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3 (£ 2027 20 10 17879.79 35.759,58 3311072 3.176,43 19.735.29
Adequacao CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 1.0

Adequacio CT (Conexdo de Transformador) 68 kV, Arranjo BPT 2027 20 10

Adequacao 1B (Interligacdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0

2° TR B9/23 kW, 1 x 25 MVA 3¢ (| i da SE ljui 1- TR2) 2027 10 10

CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 3632,70 3.632,70 3.363,61 322,68 2.004,84
CT (Conexda de Transformador) 23 KV, Arranjo BS com chave de by-pas, 2027 10 10 2972.93 2972,93 2.752.71 264,08 1.640,73
Adequacio CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chay 2027 1.0 1.0

B (Interligagao de Barras) 23 KV, Amranjo BPT 2027 20 10 236098 472196 4.372,19 419,44 2.605,99
Subst. EL (Entrada de Linha) 23 k¥, Arranjo BPT 2027 30 1.0 292061 8.761,83 8.112,61 778,29 4.835,55
Adequaco CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS com ch. 2027 10 10

MIM - 230 kv 2027 1.0 1.0 2636,12 2.636,12 2.440,85 234,16 1.454,84
MIM - 89 kW 2027 10 10 341593 3.415,93 3.162,90 303,43 1.885,21
MIM - 23 KV 2027 1.0 1.0 3415,93 3.415,83 3.162,90 30343 1.885.21
Desativagio CT (Conexdo de Transformador) 230 kW, TR-2 2027 10 10

Desativagio CT (Conexo de Transformador) 69 kV, TR-2 2027 1.0 1.0
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SE 230/69/13,8 kV L \TO 2 ( iagio/! 5

Adequagao de Barramento de 230 kV de BPT para BD4 2027 10 10

SE 230/69 kV URUGUAIANA 5 ( iaga a 35.759,58 33.110,72 3.176,43 19.735,29
Adequagio de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2027 1.0 1.0

Subst., por final de vida itil, do TR1 e TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3¢ (# 2027 20 10 17879,79 35.759,58 33.110,72 3.176,43 19.735,29
Adequacio CT (Conex3o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 1.0

Adequaco CT (Conexdo de Transformador) 69 KV, Arranja BS com chan, 2027 20 10

Adequacao IB (Interligacio de Barras) 230 kW, Arranjo BD4 2027 1.0 1.0

Desativagio CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, TR-5 2027 10 10

Desativagio CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, TR-5 2027 1.0 1.0

SE 69/23 kV Ui 1 iaga a 20.413,41 18.901,31 1.813,27 11.265,92
Subst. 1 e 2° TF 69/13,8 kV, 2 x 37,5 MVA 3® (TR1 por final de vida util 2027 20 10 6194 46 12.388,92 11.471,22 1.100,48 6.837,30
Subst. CT (Conex3o de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de 2027 20 10 3632,70 7.265,40 6.727,22 645,37 4.009,69
Adequaco CT (Conexdo de Transformador) 23 KV, Arranja BS com chan, 2027 20 10

MIM - 89 KV 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
Adequacies no modulo geral 69 KV 2027 10 10

Adequacdes no modulo geral 23 kv 2027 1.0 1,0

SE 230/69 kV SAO BORJA 2 ( iaga a 14.416,88 13.348,96 1.280,61 7.956,51
Subst., por final de vida dtil, do TR1 230469 KV, 1 x 50 MVA 3 (Atual- 1x 50 MVA 30) 2027 10 10 14416 88 14.416,88 13.348,96 1.280,61 7.956,51
SECC LT 89 kV ALEGRETE 2 - ALEGRETE 4, C1, NA SE ALEGRETE 1 ( iaga a B.688,68 6.386,44 771,79 2.953,53
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,1 km 2030 01 1.0 1098,69 109,87 80,76 9,76 37,35
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2030 20 10 390986 7.819,72 574773 694,61 2 658,14
MIM - 89 KV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
Subst. por final de vida atil TR1 230/68 kW, 1 x 83 MVA 30 | j 2027 10 10

Subst. per final de vida atil TR2 230/69 kV, 1 x 83 MVA 3¢ 2027 1.0 1.0 1418504 14.185,04 13.134,30 1.260,02 7.628,56
Subst. CT (Conex3o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 Q078,24 18.156,48 16.811,56 1.612,79 10.020,35
Subst. CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 3362,83 6.725,66 6.227 48 597,42 3.711.81
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15.5.3 Alternativa 2A

Custo da Alternativa [ RS x 1000 )
Fator | Custo Unitario
(sem fator) Custo Total VP Parcela Anual

1.962.609.78 1.513.351,91 174.333.59 T45.730,97
SE 138/69 kV JAGUARI 2 (Nova) 66.771,69 61.825,64 5.931.16 36.850,51
178 2° TF 138/69 kV, 2 x 50 MVA 3¢ 2027 2,0 1,0 8905,83 17.811,86 16.492 46 158218 9.830,16
CT (Conexdo de Ti ) 138 kW, Arranjo BPT 2027 20 1,0 697372 13847 44 12.814.30 123892 7697 43
CT (Conexdo de Ti ) B9 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0 363270 7.265.40 B.727.22 845,37 4.008 63
IB( do de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 5686,04 5 686.04 5 264 B5 505,08 3138 06
IB( do de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2027 1.0 10 2908,39 2.908,39 2.691,10 258,17 1.604,00
MIM - 138 KV 2027 1.0 1.0 2529,32 2.529.32 2.341,96 22467 1.395,90
MIM - B9 kW 2027 1.0 1.0 1138.64 1.138.64 1.054,30 101,14 628,40
MIG (Terreno Rural) 2027 1.0 1,0 15486, 60 15.486.60 14 338 44 1.375,63 8546 87
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - ALEGRETE 1, C1, NA SE JAGUARI 2 (Nowva) 42.988.53 39.804.19 3.818.56 23.724.86
Gircuito Duplo 138 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 22 km 2027 22,0 1.0 121454 26 719,88 24 740 63 237346 14 746,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 7291,22 14.582.44 13.502,26 1.295,32 8.047 88
MIM - 138 KV 2027 1.0 10 1686,21 1.686.21 1.561,31 149.78 930,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - JAGUARI 1, C1 e C2 (CD) (Nova) 21.552,38 19.955,91 1.914.44 11.894,51
Circuito Duplo 68 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 4 km 2027 4.0 1.0 1098.69 4.394.76 4.069,22 390,38 242542
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT Jaguari 2 2027 2,0 1,0 3908 86 7.819,72 7.240.48 69461 4.315 61
EL (Entrada da Linha) 68 kVV, Arranjo BPT Jaguari 1 2027 20 1,0 3909,66 7.819.72 7.240 48 69461 431561
MIM - B3 kW Jaguari 2 2027 1.0 1.0 759.09 750,08 702 86 B7.43 418 .93
MIM - 69 kW Jaguari 1 2027 1.0 1,0 759,09 759,09 702,86 B7.43 418,93
LT 69 KV JAGUARI 2 - SANTIAGO, C1 e C2 (CD) (Nova) 62.379,70 49.519,02 5.541,03 25.277,44
Circuito Duplo 68 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 41,16 km 2029 41,16 10 1098.69 45.222.08 35.898,75 4.016.96 18.324.84
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT Jaguari 2 2028 20 1.0 390986 7.818.72 6.207,55 694,61 3.168,70
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT Santiago 2029 20 1.0 3909.86 7.819.72 6.207.55 B694.61 3.168.70
MIM - B3 kW Jaguari 2 2029 1.0 1,0 759,09 750,08 602,58 B7.43 307,60
MIM - B3 kW Santiago 2029 1.0 1,0 759.09 750,08 602,59 B7.43 307,60
LT 69 KV JAGUARI 2 - SAO FRANCISCO DE ASSIS, C1 (Nova) 39.621,10 31.452,51 3.519.44 16.055,22
Circuito Simples 69 KV, 1 x 477 MCM (HAWK], 48,6 km 2029 48,6 10 638,73 31.042,28 24.642,36 2.757.41 12.578,92
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguari 2 2029 1.0 10 3909.86 3.909.86 3.103,77 347,30 1.584,35
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Séo Francisco de Assis 2029 1.0 10 390986 3.909.86 3.103,77 347,30 1.584,35
MIM - B9 kW Jaguari 2 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 3371 153,80
MIM - B9 kW Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 379.55 379.55 301,30 3371 153,80
SE 138/69 kV SAO PEDRO DO SUL 2 (Nova) 4599411 39.432,54 4.085,54 21.880,92
17 TF 138/69 kV. 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1.0 1.0 8905,93 590593 763540 791.09 4 236 B85
CT (Conexdo de Ti ) 138 kW, Arranjo BPT 2028 1.0 1,0 6973,72 6.973.72 5.978,84 619,48 3.317.63
CT (Conexdo de Tr ) B9 KV, Arranjo BPT 2028 1.0 10 3632,70 3.632.70 3.114.45 322,68 1.728,20
IB( a0 de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1.0 10 5686,04 5.686.04 4.574,86 505,08 2.705,04
1B ( a0 de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1.0 10 2906,39 2.906.39 249176 25817 1.382,67
MIM - 138 KV 2028 1.0 1,0 1686,21 168621 1.445 85 149.78 802,18
MIM - B3 kW 2028 1.0 1,0 759.09 750,08 650,80 B7.43 361,12
MIG {Temano Rural) 2028 1.0 1.0 1544403 15.444.03 13.240.77 1.371.85 7.347 .24
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - JAGUARI 2, C1, NA SE SAO PEDRO DO SUL 2 (Nova) 18.697,73 16.030,29 1.660,87 8.895,13
Circuito Duplo 138 kW, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 2 km 2028 20 10 1214.54 2.429.08 2.082,54 215,77 1.155,59
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 10 729122 14.582.44 12.502,09 1.295,32 6.937,35
MIM - 138 KV 2028 1.0 1.0 1686.21 1.686.21 1.445.65 149.78 802,19
LT 69 kV SAO PEDRO DO SUL 2 - SAO PEDRO DO SUL, €1 (Nova) 11.429,18 9.798,68 1.015.22 5.437,24
Circuito Simples 69 kW, 1 x 836 MCM (GROSBEAK), 4 km 2028 4.0 1,0 712,59 285036 244372 253,19 135601
EL (Entrada da Linha) 68 kVV, Arranjo BPT Shn Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 3909,86 3.909.86 335207 347.30 1.860.05
EL (Entrada de Linha) &9 kV, Arranjo BPT Sho Pedro do Sul 2028 1.0 1,0 3909,86 3.900.86 3.352,07 347,30 1.860.,05
MIM - 69 kW Séo Pedro do Sul 2 2028 1.0 10 379,55 379,55 325,40 33,71 180,56
MIM - 69 kW Séo Pedro do Sul 2028 1.0 10 379,55 379.55 325,40 33.711 180,56
LT 69 kV JAGUARI - MATA, C1 | Abertura de LT (Nova)
Abertura da LT 2001 1.0 10
SE 138/69/13,8 kV ITAARA (Nova) 66.761,05 52.997,07 5.930.21 27.052,84
1% & 2° TF 138/69 kW, 2 % 50 MVA 3d 2029 20 1.0 8905,93 17.811.86 14 13963 158218 7.217.70
CT (Conexdo de Ti ) 138 kW, Arranjo BPT 2029 20 1,0 6973,72 13.947.44 11.071,93 1.238,92 5.651.77
CT (Conexdo de Ti ) 69 KV, Arranjo BPT 2029 20 10 3632,70 7.265.40 5.767.51 645,37 2.944,08
IB( a0 de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2029 1.0 10 5686,04 5.686.04 4.513,76 505,08 2.304,08
1B ( ao de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 2906,38 2.906.39 2.307,19 25817 11477.72
MIM - 138 KV 2029 1.0 1,0 2529.32 252932 2 007 86 224 BY 1.024,93
MIM - B3 kW 2029 1.0 1.0 1138.64 113864 903,89 101,14 48140
MIG {Temano Rural) 2029 1.0 1.0 1547596 15.475.96 1228532 1.374.69 6.271.15
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 1 - JULIO DE CASTILHOS 2, C1, NA SE ITAARA (Nova) 18.697,73 14.842,86 1.660,87 7.576,67
Circuito Duplo 138 kW, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 2 km 2029 20 10 1214,54 2.429.08 1.928,28 215,77 984,31
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 1.0 729122 14.582.44 11.576,01 1.285.32 5.909,08
MIM - 138 KV 2029 1.0 1.0 1686.21 1.686.21 1.338.57 149.78 683,28
LT 69 kV ITAARA - FAXINAL DO SOTURNO, C1e C2 (CD) (Nova) 48.026,93 38.125,32 4.266,11 19.461,42
Gircuito Duplo 88 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 31,68 km 2029 3168 1.0 a74.41 30.869.31 24 505 05 274204 12 508 83
EL (Entrada da Linha) 68 kVV, Arranjo BPT Itaara 2029 20 1.0 3909,86 7.819.72 6207 55 69461 316870
EL (Entrada de Linha) &9 kV, Arranjo BPT Faxinal do Seturno 2029 20 10 3909,86 7.819.72 6.207,55 694,61 3.168,70
MIM - 69 kW Itaara 2029 1.0 10 759,09 759,09 602,58 67.43 307,60
MIM - B9 kW Faxinal do Soturno 2029 1.0 10 759.09 759,09 602,59 67.43 307,60
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LT 69 kV ROSARIO DO SUL - SAOQ GABRIEL, C1 | Reconstrugio (Nova) 42.612.88 33.827,48 3.785.19 17.267,55
Circuito Simples §3 kV, 1 x 836 MCM (GROSBEAK), 59,8 km 2029 59.8 10 712,58 4261288 33.827 48 3785.19 17.267.56
SECC LT 69 kV SANTA MARIA 3 - SANTA MARIA 2, C2, NA SE SANTA MARIA 5 (Nova) 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
Circuito Simples 89 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2,78 km 2029 278 10 712,59 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
LT 69 kV ALEGRETE 2 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 82.156,12 60.387,20 7.297,72 27.927.18
Circuito Duplo 68 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 59.16 km 2030 59,16 10 1098.69 64.998.50 47.775,84 5.773585 22.094,82
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT Alegrete 2 2030 20 1.0 3909.86 7.818.72 5.747.73 694,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 2.0 1.0 3908.86 7.819.72 5.747.73 694.61 2.658.14
MIM - B8 kW Alegrate 2 2030 1.0 10 758,08 750,08 557,95 B7.43 258,04
MIM - B3 kW Quarai 2 {Harmonia) 2030 1.0 10 759,09 758,08 557,95 B7.43 258,04
LT 69 kV QUARAI 1 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 69.784,87 51.293,96 6.198,81 23.721,84
Circuito Duplo 68 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 47,9 km 2030 47.9 1.0 1098,69 52.627.25 38.682.,60 4.674.74 17.889.48
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 1 2030 20 10 3909.86 7.819.72 5.747.73 694,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 1.0 3908.86 7.819.72 5.747.73 694.61 2.658,14
MIM - B9 kW Quarai 1 2030 1.0 1.0 759.09 758.09 557.95 6743 258,04
MIM - B9 kW Quaral 2 (Harmonia) 2030 1.0 1.0 759.09 759.09 557.95 6743 258,04
LT 138 kV FORMIGUEIRO - CAGAPAVA DO SUL 2, C1 {Nova) 57.093,28 38.856,72 5.071.45 15.958,07
Gircuito Simples 138 kW, 1 % 636 MCM (GROSBEAK), 51.8 km 2031 51.8 1.0 788,12 40824 62 27 784 55 362635 11.409.41
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formigueiro 2031 1.0 10 7201,22 7.201.22 4.962,28 647,66 2.037.70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 7291,22 7.291.22 4.962,28 547,66 2.037.70
MIM - 138 KV Formigueiro 2031 1.0 10 843,11 843,11 573,81 74.89 235,63
MIM - 138 KV Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843.11 843,11 57381 7489 235,63
SE 138/69/23 kV CACAPAVA DO SUL 2 (Nova) 84.363,43 57.416,33 7.493,79 23.577,36
1% e 2° TF 13R/88 kW, 2 x 37,5 MVA 30 2031 20 10 7900.71 15.801.42 10.754,18 140360 4.418,08
178 2° TF 1381138 kV, 2 x 8,25 MVA 3d 2031 20 10 387585 7.751.70 527568 B88.56 216840
CT (Conexio de Transformador) 138 kW, Arranjo BPT 2031 20 1.0 637372 13947 44 9482 38 123892 3897 94
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2031 2,0 1,0 3632,70 726540 4.944.71 645,37 2.030,49
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 297293 594586 4.046.65 528,16 1.661,71
IB( a0 de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 10 5686,04 5.686.04 3.869.82 505,08 1.589,10
1B ( ao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2906,38 2.906.39 1.978,04 25817 812,26
|B (Interligagao de Barras) 13.8 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360.98 2.360.98 1.606.84 209.72 659,83
MIM - 138 KV 2031 1.0 1.0 2529.32 252932 172141 224 67 708,88
MIM - 69 kW 2031 1.0 10 227728 2.277.28 1.549.88 202.28 636,44
MIM - 13,8 KV 2031 1.0 1.0 227728 2.277.28 1.549,88 202.28 636,44
MIG {Temreno Rural) 2031 1.0 10 1561432 15.614.32 10.626.84 1.386.98 4.363.79
LT 69 kV CACAPAVA DO SUL 1- CACAPAVA DO SUL 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 18.256,31 12.424,94 1.621.66 510216
Circuito Duplo 68 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 1 km 2031 1.0 1.0 1098 69 1.098.69 747,75 97,58 307,05
EL (Entrada de Linha) 88 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 1 2031 20 10 390986 7.819.72 5.321,97 B94 61 218541
EL (Entrada de Linha) 89 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 20 1.0 390986 7.819.72 532197 B9461 218541
MIM - 69 kW Cacapava do Sul 1 2031 1.0 1.0 759.09 758,08 516,62 B7.43 212,15
MIM - 69 kW Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 B7.43 212,15
SE 138/69/23 kV SANTANA DA BOA VISTA (Nova) 54.867,87 37.342,15 4.873.77 15.334,13
17 e 2° TF 138/23 kY, 2 % 6.25 MVA 39 2031 20 1.0 3875.85 7.751.70 5.275,68 688,56 2.166,40
CT (Conexdo de Transformador) 138 kY, Arranjo BFT 2031 20 1.0 6973.72 13.947.44 9.482.39 1.238.92 3.897.94
CT [Conexdio de Transformador) 23 kV, Arranjo BPT 2031 2,0 1.0 2972,83 5945 86 4 048 65 528,16 166171
IB( do de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 10 5686,04 5 BB6.04 3.869,82 505,08 1.589.10
IB( do de Barras) 23 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2 360.98 1606 84 209,72 659 B3
MIM - 138 KV 2031 1.0 1.0 2529,32 2.529.32 1.721.41 224,67 706,68
MIM - 23 kW 2031 1.0 10 1138.64 1.138.64 774,94 101,14 318,22
MIG {Tereno Rural) 2031 1.0 1.0 1550789 15.507.89 10.554.41 1.377.53 4.334.05
LT 138 kV CACAPAVA DO SUL 2 - SANTANA DA BOA VISTA, C1 e C2 (CD) (Nova) 93.847,28 63.870,88 8.336,21 26.227 85
Gircuito Duplo 138 kW, 1 x 638 MCM (GROSBEAK), 50,48 km 2031 50,48 10 121454 61.308.98 41726 54 544601 17.134,53
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 20 1.0 729122 14 582 44 9924 56 1.295.32 407541
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Santana da Boa Vista 2031 20 10 7201,22 14.582.44 9.924.56 1.295,32 4.075.41
MIM - 138 KV Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 1686,21 1.686.21 1.147 61 149,78 471,25
MIM - 138 KV Santana da Boa Vista 2031 1.0 1.0 1686,21 1.686.21 1.147.61 149.78 471,25
SE 69 kV SANTA MARIA 7 (Nova) 11.586,13 7.885,33 1.029.17 3.238,02
|B (Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BFT 2031 1.0 1.0 2906.39 2.906.39 1.978.04 258.17 812,26
MIM - B3 kW 2031 1.0 10 379,55 379,55 258,32 33.711 108,07
MIG {Terano Rural) 2031 1.0 1.0 8300,19 £.300.19 564897 737.28 231968
LT 138 KV SANTA MARIA 3 - SAO GABRIEL 2, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2027 1.0 10

LT 138 kV SANTA MARIA 3 - FORMIGUEIRO, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2031 1.0 10

LT 69 kV FAXINAL DO SOTURNO - SANTA MARIA 2, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2029 1.0 10

LT 69 kV CAGAPAVA DO SUL - FORMIGUEIRO, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2030 1.0 10

SE 230/69 kV UNIVERSITARIA (Nava) 88.916,61 60.515,15 7.898.23 24.849,85
17 e 2° TF 230/69 kY, 2 x 83 MVA 3¢ 2031 20 1.0 15582,34 31.164.68 21.210,16 2.766.28 8.708.71
CT (Conexiio de Transformador] 230 kW, Arranjo BD4 2031 20 10 9597 .08 19.194.12 13.083,20 170496 5.364,25
CT (Conexéio de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 3543.73 7.087 46 4.823 81 620,58 1.980,76
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|B (Interligagao de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2031 1.0 1.0 7591.40 7.591.40 5.166.58 674,32 2.121.60

IB( do de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 10 235,02 283502 1.82047 251,83 792,31
MIM - 230 KV 2031 1.0 10 395417 395417 2.691,14 351,24 1.105,08
MIM - 69 kW 2031 1.0 1.0 1138.64 113864 774,94 101,14 318,22
MIG {Tereno Rural) 2031 1.0 10 15951,12 15.951,12 10.856,06 1.416.90 4.457.92
LT 69 kV UNIVERSITARIA - SANTA MARIA 2, C1 e C2 (CD) {Nova) 21.178,83 14.413,95 1.881.26 5.918,92
Circuito Duplo 68 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 3,66 km 2031 3.66 10 1098.69 4.021.21 2.736,76 35719 1.123,82
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Universitaria 2031 2.0 1.0 3908.86 7.819.72 6.321.97 694.61 2.185.41
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT Santa Maria 2 2031 20 1.0 3909.86 7.818.72 5.321.97 B694.61 2.185.41
MIM - B8 kW Universitaria 2031 1.0 10 758,08 750,08 518,62 B7.43 212,15
MIM - B3 kW Santa Maria 2 2031 1.0 10 759,09 758,08 518,62 B7.43 212,15
SECC LT 230 kV L 03 - SANTA MARIA 3, C1, NA SE UNIVERSITARIA (Nova) 90.552,15 61.628,27 8.043.51 25.308,94
Circuito Duplo 230 kW, CAL1120 37/0 2 x 823 MCM, 23,5 km 2031 23,5 1.0 2553,35 60.003,73 40.837.53 5.329.98 16.769.46
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 10 10638,13 21.276.26 14.480.27 1.889.92 5.946,15
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kW, Amanjo BD4 (ref. ac trect 2031 1.0 1.0 3966,35 3.966.35 2.699.43 352,32 1.108,49
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 % 6,33 Mvar 1@ (mddulo reserva) 2031 1.0 1.0 2669.69 2.669.69 1.816.95 237.14 746,11
MIM - 230 KV 2031 1.0 1.0 2636.12 2.636.12 1.784.10 234.16 736,73
SECC LT 69 kV ALEGRETE 2 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Gircuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0.6 km 2030 06 1.0 1098.69 658,21 484 54 58.56 22408
EL (Entrada de Linha) &9 kV, Arranjo BPT 2030 20 10 3909,86 7.819.72 5.747.73 594,61 2.658,14
MIM - 69 kW 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557.95 67.43 258,04
SECC LT 69 kV ALEGRETE 1 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238.02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 68 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0.6 km 2030 0.8 1.0 1098.69 658.21 484.54 58.56 224,09
EL (Entrada de Linha) &8 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1.0 3908 86 7.818,72 574773 69461 2 658 14
MIM - B8 kW 2030 1.0 10 758,08 750,08 557,95 B7.43 258,04
SE 2307138 kV LAVRAS DO SUL (Nova) 100.300.15 92.870,51 8.909.40 55.354.47
1% e 2° ATF 230M138 kW, 2 x 100 MVA 3¢ 2027 20 10 1578430 31.568,60 29.230,19 2.804,16 17.422.34
CT (Conexdo de Transformador) 230 k¥, Arranjo BD4 2027 20 1.0 9597,06 19.194,12 17.772,33 1.704.96 10.593,01
CT (Conexdo de Transformador) 138 kY, Arranjo BPT 2027 20 10 6800,22 13.600.44 12.593.00 1.208.09 7.605,92
1B ( ao de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 9533.70 5.533.70 5.123,80 491.54 3.053,98
|B (Interligagao de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2027 1.0 1.0 759140 7.591.40 7.029.07 674,32 4.189.60
MIM - 230 KV 2027 1.0 1.0 375123 375123 347336 333.21 2.070.26
MIM - 138 KV 2027 1.0 1.0 2410.87 241087 2.232.29 21415 1.330,53
MIG {Tereno Rural) 2027 1.0 10 16649,79 16.649.79 15.416.47 1.478.96 9.188,82
SECC LT 230 kV BAGE 2 - LIVRAMENTO 2, C1, NA SE LAVRAS DO SUL (Nova) 109.885.08 101.745.44 9.760.81

Circuito Duplo 230 kV, 1 % 636 MCM (GROSBEAK). 50 km 2027 50.0 1.0 1722.16 86.108.00 78.729,63 7.648.75

EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 1.0 10638,13 21.276.26 19.700.24 1.889.92

MIM - 230 kW 2027 1.0 1.0 2500,82 250082 2.315,57 22214

LT 138 kV LAVRAS DO SUL - SAO GABRIEL 2, C1 (Nova) 50.157.82 46.442.43 4.455.39 27.681.51
Gircuito Simples 138 kW, 1 % 636 MCM (GROSBEAK), 43 km 2027 43.0 1.0 788,12 33889.16 31378 85 3.010.29 18 703,03
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Lavras do Sul 2027 1.0 1.0 7291,22 7.291.22 6.751,13 647,66 4.023,94
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Séo Gabriel 2 2027 1.0 1.0 7291,22 7.291.22 6.751,13 647,66 4.023,94
MIM - 138 KV Lavras do Sul 2027 1.0 10 843.11 843,11 780,66 7489 485,30
MIM - 138 KV Séao Gabriel 2 2027 1.0 1.0 843.11 843.11 780,66 7489 465,30
LT 138 kV LAVRAS DO SUL - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Nova) 97.445,02 86.23547 8.655,79 49.346,94
Gircuito Simples 138 kW, 1 x 638 MCM (GROSBEAK), 103 km 2027 103,0 10 788.12 81.176.36 75.163,30 721069 44 800,28
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Lavras do Sul 2031 1.0 1.0 729122 7.291.22 4 962 28 B47 68 2037.70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 729122 7.291.22 4 962 28 647 66 2037.70
MIM - 138 KV Lavras do Sul 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74.89 235,63
MIM - 138 KV Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
SE 230/69 kV DOM PEDRITO 2 (Nova) 88.241,65 51.488,16 7.838.28 15.148,21
17 e 2° TF 230/69 kY, 2 x 83 MVA 3¢ 2033 20 1.0 15582,34 31.164.68 18.184.29 2.766.28 5.349.96
CT [Conexdio de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 2,0 1.0 9587068 19.194,12 11.189,58 1.704.86 3.285,00
CT (Conexéio de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2033 20 10 3543.73 7.087 46 413546 620,58 1.218,69
IB( do de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1.0 1.0 759140 7.591.40 4.429.51 674,32 1.303,20
IB( a0 de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 2835,02 2.835,02 1.654.21 251,83 486,68
MIM - 230 KV 2033 1.0 10 3751.23 3.751.23 2.188.81 333.21 643,96
MIM - B8 kW 2033 1.0 1.0 1087.06 1.087.06 634,29 96.56 186,61
MIG {Terreno Rural) 2033 1.0 1.0 1553068 15.530.68 9.062,00 1.379.55 2.666.11
SECC LT 230 kV BAGE 2 - LAVRAS DO SUL, C1, NA SE DOM PEDRITO 2 [Nova) 33.248,96 19.400,45 295342 5.707,76
Gircuito Duplo 230 kV, 1 % 636 MCM (GROSBEAK). 5.5 km 2033 55 1.0 172218 9.471.88 552675 841,36 1626.01
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 10638,13 21.276,26 12.414.49 1.889.92 3.652.44
MIM - 230 kW 2033 1.0 1.0 2500,82 2.500.82 1.459,20 222,14 429,31
LT 69 kV DOM PEDRITO 2 - DOM PEDRITO, C1 (Nova) 15.704,72 9.163,55 1.395.01 2.695,99
Circuito Simples 69 kV., 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 10 km 2033 10.0 1.0 712,59 7.125.90 4.157.89 632,98 1.223.28
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2 2033 1.0 1.0 3909.86 3.909.86 2.281.37 347.30 671,20
EL (Entrada de Linha) 68 kVV, Arranjo BPT Dom Padrito 2033 1.0 10 390986 390986 2.281,37 347.30 671,20
MIM - B3 kW Dom Padrito 2 2033 1.0 10 379,55 379,55 22146 33.711 6516
MIM - 69 kW Dom Padrito 2033 1.0 1.0 379.55 379.55 22146 33.71 65,16
LT 69 KV BAGE 3 - BAGE1,C1 | 30 (. ] 5.410,06 2.505,90 480,56 206,10
Circuito Simples 69 k. 1 x 3364 MCM (LINNET), 9.5 km 2036 9.5 10 569,48 5.410.06 2.505,90 480,56 206,10
SE 230/138/69 KV ALEGRETE 2 | Novo patio 138 kV (Nova) 91.359.44 42.317,10 8.115.22 3.480,48
17 e 2° ATF 230138 kY, 2 x 100 MVA 3¢ 2036 20 1.0 1578430 31.568.60 14.622.37 2.804.16 1.202,66
CT (Conexiio de Transformador] 230 kW, Arranjo BD4 2036 20 10 9597 .08 19.194.12 8.880,58 170496 731,23
CT (Conexéio de Transformador] 138 k. Arranjo BPT 2036 20 10 6E00,22 13 600,44 6.299 64 1.208,09 518,13
IB( do de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2036 1.0 1.0 5533.70 5533.70 256317 491.54 210,81
MIM - 230 KV 2036 1.0 1.0 2500,82 2.500,82 1.158,36 222,14 95,27
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MIM - 138 KV 2036 1.0 1.0 2410.87 2.410.87 1.116.70 214.15 91,85
MIG {Terreno Rural) 2036 1.0 10 1655089 16.550.89 7 666,26 147017 630,53
SECC LT 138 kV ALEGRETE - SANTA MARIA 3, C1, NA SE ALEGRETE 2 (Nova) 8.601.25 3.984.04 764,03 327.68
Circuito Duple 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0.5 km 2036 05 10 1297,52 648,76 300,50 57,63 24,72
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2036 1.0 1.0 7109,38 7.109.38 3.293,02 631,51 270,64
MIM - 138 KV 2036 1.0 10 843,11 843,11 390,52 74.89 3212
SE 230/69/23 kV BAGE 2 (Ampliagio/Adequagio) 65.316,98 60.478,69 5.801,94 36.047,67
Adequacio de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2027 1.0 1,0

Subst, por final de vida Util, do TR1 & TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3 (At 2027 20 10 17878.79 3575058 33.110,72 317643 19.735.29
Adequagio CT (Conexéio de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10

Adequacio CT (Conexfo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 2,0 1,0

Adequagho IB ( 50 de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2027 10 10

2° TR 69/23 kV, 1 x 25 MVA 3¢ (Remanejado da SE ljui 1- TR2) 2027 1.0 1.0

CT (Conexdo de Transformador) 69 kW, Arranjo BPT 2027 1.0 10 3632.70 3.632.70 3.363.61 322,68 2.004,84
CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chave de by-pass 2027 1.0 1.0 297293 2.972.93 2.752,71 264,08 1.640,73
Adequagdo CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chave 2027 1.0 1,0

|B (Interligagao de Barras) 23 kV, Arranjo BFT 2027 20 1.0 2360.98 4.721.96 4.372,18 419.44 2.605,99
Subst. EL (Entrada de Linha) 23 kV, Arranjo BPT 2027 30 10 292061 B761.83 811281 778,29 4.835 55
Adequagio CT (Conexéo de Transformador) 13,6 kV, Arranjo BS com cha 2027 10 10

MIM - 230 KV 2027 1.0 1.0 2636,12 2636.12 2.440.85 23416 145484
MIM - 69 kW 2027 1.0 10 341593 3.415.93 3.162,90 30343 1.885,21
MIM = 23 kW 2027 1.0 1.0 3415,93 3.415.93 3.162,90 30343 1.885,21
Desativacdo CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, TR-2 2027 1.0 1,0

Desativagdo CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, TR-2 2027 1.0 1.0

SE 230/69/13,8 kV LI TO 2. i a

Adequacio de Barramento de 230 kW de BPT para BD4. 2027 1.0 10

SE 23069 kV URUGUAIANA 5 (A 35.759.58 33.110.72 3.176.43 19.735,29
Adequacio de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2027 1,0 1,0

Subst., por final de vida Gtil, do TR1 ¢ TR2 23069 kV, 2 x 165 MVWA 3d (At 2027 20 1.0 17879,79 35.759.,58 33.110,72 3.176.43 19.735,29
Adequacgdo CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10

Adequagdo CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave 2027 2.0 10

Adequacgdo IB (Interigacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2027 1.0 1,0

Desativagio CT (Conexfio de Transformador) 230 kV, TR-5 2027 1.0 1.0

Desativagio CT (Conexio de Transformador) 63 kW, TR-5 2027 1.0 10

SE 63723 kV 1JUI 1 (; i 2041341 18.901,31 1.813.27 11.265.92
Subst. 172 2° TF 89/13,8 kV, 2 x 37.5 MVA 3 (TR1 por final de vida util ¢ 2027 20 10 6194.46 12.388,92 11.471,22 1.100.48 6.837,30
Subst. CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de b 2027 20 10 3632,70 726540 6.727,22 645,37 4.009.69
Adequacgdo CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chave 2027 20 10

MIM - B8 kW 2027 1.0 1.0 759.09 759,09 702,86 6743 418,93
Adequacgbes no madulo geral 63 kV 2027 1.0 1,0

Adequagbes no médulo geral 23 kV 2027 10 10

SE 230/69 kV SAO BORJA 2 |, 4y 14.416.88 13.348.96 1.280.61 7.956.51
Subst., por final de vida Gtil, do TR1 230069 kV, 1 x 50 MVA 3@ (Atual' 1x 50 MVA 30) 2027 1.0 1.0 1441688 14 416,88 13 348 96 128061 795651
SECC LT 69 kV ALEGRETE 2 - ALEGRETE 4, C1, NA SE ALEGRETE 1 { £l 6.688,68 6.386,44 771,79 2.953,53
Circuito Duplo 68 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0.1 km 2030 0.1 10 1098.69 109,87 B0.76 9.76 37.35
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT 2030 20 1.0 3909.86 7.818.72 5.747.73 69461 2.658,14
MIM - B9 kW 2030 1.0 1.0 759.09 759.09 557.95 6743 258,04
SE 230/69 kV SANTA MARIA 3 { 39.067,18 36.173,31 3.470,24 21.560,72
Subst. por final de vida il TR1 230,89 kV, 1 x 83 MVA 3@ (remanejament 2027 1.0 1.0

Subst. por final de vida dtil TR2 230/89 kV, 1 x 83 MVA 3@ 2027 1.0 1.0 14185,04 14 185,04 13.134.30 1.260,02 7.828 56
Subst, CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 1.0 9078,24 18.156.48 16.811,56 1.612,79 10.020,35
Subst. CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 3362,83 672566 6.227 46 58742 3.711.81
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15.5.4 Alternativa 2B

1.916.035,33 1.486.176,16 170.196,50 737.735,65
SE 138/69 kV JAGUARI 2 (Nova) 66.771,69 61.825,64 5.931,16 36.850,51
1° e 2° TF 138/69 kV. 2 x 50 MVA 30 2027 20 1.0 8905 93 17.811,86 16.492 46 1.582,18 9.6830,16
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 B8973,72 13.947,44 12.914,30 1.238,92 7.697,43
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 3632.70 7.265,40 6.727,22 645,37 4.009,69
|B {Interligagio de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 5.264.85 505,08 3.138,06
|B {Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 2906 39 2.906,39 2.691,10 258,17 1.604,00
MM - 138 kW 2027 1.0 1.0 2529 32 252932 234196 224 BT 1.395,90
MiM - 69 kW 2027 1.0 1.0 113864 1.138,64 1.054 30 101,14 628,40
MIG (Terreno Rural) 2027 1.0 1.0 15486 60 15.486,60 14.339 44 1.375,63 8.546,87
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - ALEGRETE 1, C1, NA SE JAGUARI 2 (Nova) 42.988,53 39.804,19 3.818,56 23.724,86
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK]), 22 km 2027 220 1.0 1214.54 26.719,88 24.740,63 2.373,46 14.746,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0 729122 14.582,44 13.502 26 1.295,32 B8.047,88
MIM - 138 kW 2027 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - JAGUARI 1, C1 & C2 (CD) (Nova) 21.552,38 19.955,91 1.914,44 11.894,51
Circuito Duplo 69 kV. 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2027 40 1.0 1098 69 438476 4.089,22 390,38 242542
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguar 2 2027 20 1.0 390986 7.819,72 7.24048 694,61 4.31561
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Jaguan 1 2027 2,0 1.0 390986 7.819,72 7.240 48 694,61 4.315,61
MiM - 69 kV Jaguar 2 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
MM - 89 kW Jaguari 1 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
LT 69 kV JAGUARI 2 - SANTIAGO, C1 e C2 (CD) (Nova) 62.379,70 49.519,02 5.541,03 25.277.44
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 41,16 km 2029 41,16 1.0 1098 69 45.222,08 35.898, 75 4.016,96 18.324,64
EL (Entrada de Linha) 69 kY, Arranjo BFT Jaguari 2 2029 20 1.0 3509 .86 7.819.72 6.207 .55 694,61 3.188,70
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santiago 2029 20 1.0 390986 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
MIM - 89 kW Jaguari 2 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
MiM - 69 kW Santiago 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - SAO FRANCISCO DE ASSIS, C1 (Nova) 39.621,10 31.452,51 3.519,44 16.055,22
Gircuito Simples 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 48,6 km 2029 488 1.0 638,73 31.042,28 24842 38 2.757.41 12 578,92
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguan 2 2029 1.0 1.0 3909 ,86 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 3509 86 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
MiM - 69 kW Jaguan 2 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,60
MIM - 89 kW Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,80
SE 138/69 kV SAD PEDRO DO SUL 2 (Nova) 45.994,11 39.432,54 4.085,54 21.880,92
1° TF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1.0 1.0 8905,93 8.905,93 7.635 40 791,09 4.236,85
CT (Conexdo de Transformador) 138 kW, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 6.973,72 5.978,84 619,46 3.317,63
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1.0 3.632,70 3.114,45 322,68 1.728,20
IB (Interligagéo de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 5.686,04 4.874 88 505,08 2.705,04
IB {Interligagcao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 2.906,39 249176 258,17 1.382,67
MIM - 138 kV 2028 10 10 1686,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
MIM - 89 KV 2028 10 1.0 759,09 759,09 650,80 67.43 361,12
MIG (Terrena Rural) 2028 1.0 1.0 15444,03 15.444,03 13.240,77 1.371,85 7.347.24
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - JAGUARI 2, C1, NA SE SAO PEDRO DO SUL 2 (Nova) 18.697,73 16.030,29 1.660,87 8.895,13
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2028 20 1.0 1214.54 2.429,08 208254 215,77 1.155,59
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 1.0 729122 14,582, 44 12.502,09 1.295,32 6.937,35
Mik - 138 kY 2028 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
LT 69 kV SAO PEDRO DO SUL 2 - SAO PEDRO DO SUL, C1 (Nova) 11.429,18 9.798,68 1.015,22 5.437.24
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2028 40 1.0 712,59 2.850,36 244372 253,19 1.356,01
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT S&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 3909 ,86 3.909,86 3.352,07 347,30 1.860,05
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BFT S0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 3808 86 3.908,86 3.352,07 347,30 1.880,05
M - 69 kW S&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 EENA 180,56
MIM - 89 kW S0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 33,71 180,56
LT 69 kV JAGUARI - MATA, C1 | Abertura de LT (Nova)
Abertura da LT 2031 1.0 1.0
SE 138/69/13,8 kV ITAARA (Nova) 66.761,05 52.997,07 5.930,21 27.052,84
1° & 2° TF 138/69 kV, 2 x 50 MVA 30 2029 2.0 1,0 8905,93 17.811,86 14.139 63 1.582,18 r21r.70
CT (Conexao de Transformador) 138 kY, Arranjo BPT 2029 20 1.0 6973,72 13.947,44 11.071,93 1.238,92 5.651,77
CT (Conexdo de Transformador) 89 kV, Arranjo BPT 2029 2.0 1,0 363270 7.265,40 5.767 51 645,37 2.944 08
|B {Interligac&o de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2029 1.0 1.0 5666,04 5.686,04 4.513.76 505,08 2.304,09
IB (Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2029 1.0 1,0 2908,39 2.906,39 2.307, 18 258,17 117772
MiM - 138 kYW 2029 1.0 1.0 2529 32 2.529,32 2.007.88 22467 1.024,93
MIM - 69 kW 2029 1.0 1,0 1138 64 1.138,64 903,89 101,14 461,40
MIG (Terreno Rural) 2029 1.0 1.0 15475,96 15.475,96 12.285,32 1.374,69 6.271,15
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 1 - JULIO DE CASTILHOS 2, C1, NA SE ITAARA (Nova) 18.697,73 14.842,86 1.660,87 7.576,67
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2029 20 1.0 1214.54 242908 1.928 28 215,77 984,31
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2029 20 1.0 7291,22 14.582,44 11.576,01 1.295,32 5.909,08
MIM - 138 kW 2029 1.0 1.0 1686.21 1.686,21 1.338,57 149,78 683,28
LT 69 kV ITAARA - FAXINAL DO SOTURNO, C1 e C2 (CD) (Nova) 48.026,93 38.125,32 4.266,11 19.461,42
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 31,68 km 2029 3168 1.0 974,41 30.889,31 24.505,05 2.742,04 12.508,83
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Itaara 2029 20 1.0 3909 86 7.819.72 6.207,55 694,61 3.168,70
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Faxinal do Soturno 2029 2.0 1.0 3909 88 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
MIM - 69 kW Itaara 2029 1.0 1.0 759,08 759,09 602,59 67,43 307,60
MiIM - 89 kW Faxinal do Soturno 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
LT 69 kV ROSARIO DO SUL - SAO GABRIEL, C1 | Reconstrugio (Nova) 42.612,88 33.827,48 3.785,19 17.267,55
Circuito Simples 89 kV, 1 x 838 MCM (GROSBEAK). 59,8 km 2029 99.8 1.0 712,59 42.612,88 33.827 48 3.785.19 17.267,55
SECC LT 69 kV SANTA MARIA 3 - SANTA MARIA 2, C2, NA SE SANTA MARIA 5 (Nova) 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 2.78 km 2029 2,78 1.0 712,59 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
LT 69 kV ALEGRETE 2 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 82.156,12 60.387,20 7.297,72 27.927,18
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 59,16 km 2030 59,16 1.0 1098 69 64.998,50 4777584 9.773,65 22.004,82
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EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Alegrete 2 2030 20 10 390986 7.819,72 574773 634,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 89 kW Alegrete 2 2030 10 10 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
MIM - 89 KV Quarai 2 (Harmonia) 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
LT 69 kV QUARAI 1 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 69.784,87 51.293,96 6.198,81 23.721,84
Gircuito Duplo 69 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK], 47,9 km 2030 479 10 1098 69 52.627,25 38.682 60 4.674,74 17.889,48
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 1 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 10 3909,86 7.819,72 574773 694,61 2.658,14
MIM - 89 KV Quarai 1 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
MIM - 89 kW Quarai 2 (Harmonia) 2030 10 10 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
LT 138 kV FORMIGUEIRO - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Nova) 57.003,28 38.856,72 5.071,45 15.956,07
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 51.8 km 2031 518 1.0 788,12 40.824,62 27.784,55 3.626,35 11.409,41
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formigueire 2031 10 10 729122 7.201,22 4.962,28 647 66 2.037,70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 729122 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kW Formigueire 2031 10 10 843 11 843,11 573,81 74,89 235,63
MIM - 138 kv Cacapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
SE 138/69/23 kV CACAPAVA DO SUL 2 (Nova) 84.363,43 57.416,33 7.493,79 23.577,36
1° & 2° TF 138/69 kV, 2 x 37,5 MVA 3 2031 20 10 7900,71 15.801,42 10.754,18 1.403,60 4.416,08
1° e 2° TF 138/13,8 kV. 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 1.0 3B75.85 7.751,70 5.275.68 688,56 2.166,40
CT (Conexda de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 6973.72 13.947 44 9.492,39 1.238,92 3.897,94
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 3632,70 7.265,40 4.944 71 645,37 2.030,49
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB (Interligacéo de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.589,10
B (Interligagao de Barras) 66 KV, Arranjo BFT 2031 10 10 2806,39 2.906,39 1.978,04 258,17 812,26
IB (Interligagao de Barras) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 kv 2031 1.0 1.0 2529,32 2.529,32 172141 224,67 706,88
MIM - 89 KV 2031 10 10 237728 227728 1549 88 202,28 636,44
MIM - 13,8 kV 2031 1.0 1.0 2277.28 2.277,28 1.549.88 202,28 636,44
MIG (Terreno Rural 2031 1.0 1.0 1561432 15.614,32 10.626,84 1.386,98 4.363,79
LT 69 kV CACAPAVA DO SUL 1 - CACAPAVA DO SUL 2, C1 e €2 (CD) (Nova) 18.256,31 12.424,94 1.621,66 5.102,16
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 36 MCM (GROSBEAK), 1 km 2031 1.0 1.0 109869 1.098,69 747,75 97,59 307,05
EL (Enirada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Cagapava do Sul 1 2031 20 10 3909,86 7.819,72 5.321,97 694,61 2.185.41
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Cagapava do Sul 2 2031 20 10 3909.86 7.819,72 5.321,97 694,61 218541
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 1 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
SE 138/69/23 kV SANTANA DA BOA VISTA (Nova) 54.867,87 37.342,15 4.873,77 15.334,13
178 2" TF 138/23 kV, 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 10 3875,85 7.751,70 5.275,68 688,56 2.166,40
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 6973,72 13.947 44 9.492,39 1.238,92 3.897,94
CT (Conexao de Transformador) 23 KV, Arranjo BPT 2031 20 10 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB {Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.589,10
IB (Interligagao de Barras) 23 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 kV 2031 1.0 1.0 2529,32 2.529,32 1.721,41 22467 706,88
MIM - 23 kV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 174,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 1550789 15.507,89 10.554, 41 1.377,53 4.334,05
LT 138 kV CACAPAVA DO SUL 2 - SANTANA DA BOA VISTA, C1 e C2 (CD) (Mova) 93.847,28 63.870,88 8.336,21 26.227,85
Circuito Duplo 138 kV, 1x 636 MCM (GROSBEAK), 50.48 km 2031 5048 1.0 1214,54 61.309,98 41.726,54 5.446,01 17.134,53
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 20 10 729122 14.582,44 9.924.56 1.295,32 4.075,41
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT Santana da Boa Vista 2031 20 10 7291,22 14.582,44 9.924 56 1.295,32 4.07541
MIM - 138 kV Cacapava do Sul 2 2031 1.0 10 1686,21 1.686,21 1.147 61 149,78 471,25
MIM - 138 kv Santana da Boa Vista 2031 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.147.61 149,78 471,25
SE 69 kV SANTA MARIA 7 (Nova) 11.586,13 7.885,33 1.029,17 3.238,02
IB (Interligag&o de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 10 10 2906,39 2.906,39 1.978,04 25817 812,26
MIM - 89 kW 2031 1.0 10 379,55 379,55 258,32 33,71 106,07
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 8300,19 8.300,19 5.648,97 737,28 2.319.68
LT 138 kV SANTA MARIA 3 - SAQ GABRIEL 2, C1_| Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2027 1.0 10

LT 138 kV SANTA MARIA 3 - FC ), C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2031 1.0 1.0

LT 69 kV FAXINAL DO SOTURNO - SANTA MARIA 2, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2029 1.0 10

LT 69 kV CACAPAVA DO SUL - FORMIGUEIRO, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2030 1.0 1.0

1° & 2° TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 2031 20 10 15582, 34 31.164,68 21.210,16 2.768,28 8.709,71
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 1.0 9597,08 19.194,12 13.063,20 1.704,96 5.364,25
CT (Conexdo de Transformador) 89 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 354373 7.087,46 4.823 61 629,56 1.980,76
IB (Interligag&o de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2031 10 10 759140 7.591,40 5.166,58 674,32 2.121,60
IB (Interligagao de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2835,02 2.835,02 1.929 47 251,83 792,31
MIM - 230 kV 2031 10 10 3954 17 3.95417 2.691,14 351,24 1.105,09
MIM - 89 KV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 174,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 10 10 1595112 15.951,12 10.856,06. 1.416,90 445792
LT 69 kV L ITARIA - SANTA MARIA 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 21.178,83 14.413,95 1.881,26 5.918,92
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 3,66 km 2031 366 1.0 108869 4.021,21 2.736,76 357,19 1.123,82
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Universitaria 2031 20 10 390986 7.819,72 5.321,97 634,61 218541
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santa Maria 2 2031 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.321.97 694,61 218541
MIM - 89 kW Universitaria 2031 10 10 759,09 759,09 516,62 67,43 21215
MIM - 89 KV Santa Maria 2 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67.43 212,15
Circuito Duplo 230 kW, CAL1120 37/0 2 x 823 MCM, 23,5 km 2031 235 10 2553,35 60.003,73 40.837,53 5.329,08 16.769,46
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 1.0 10638,13 21.276,26 14.480,27 1.689,92 594615 |
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CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 (ref. ao trec 2031 10 10 3966,35 3.966,35 2.699,43 352,32 1.108,43
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 6,33 Mvar 1@ (modulo reserva) 2031 1.0 1.0 2669,69 2.669,69 1.816,95 237,14 746,11
MIM - 230 kV 2031 10 10 263612 2.636,12 1.794,10 234,16 736,73
SECC LT 69 kV ALEGRETE 2 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0.6 km 2030 06 1.0 108869 659,21 484,54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BPT 2030 20 10 3909 86 7.819,72 5.747.73 69461 2.658,14
MIM - 89 KV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
SECC LT 69 kV ALEGRETE 1 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK], 0,6 km 2030 08 10 1098 69 659,21 484 54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 69 KV 2030 10 10 759,08 759,09 557,95 67,43 358,04
SE 230/138 kV LAVRAS DO SUL (Nova) 100.300,15 92.870,51 8.909,40 55.354,47
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 3¢ 2027 20 10 15784,30 31.568,60 29.230,19 2.804,16 17.422,34
CT (Conexda de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9597 06 19.194,12 17.772,33 1.704,96 10.593,01
CT (Conexdo de Transformador) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 20 10 6800,22 13.600,44 12.593,00 1.208,09 7.505,92
B (Interligagao de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 10 10 553370 5.533,70 5123 80 491,54 3.053,08
IB (Interligacao de Barras) 230 k¥, Arranjo BD4 2027 1.0 1.0 7591,40 7.591,40 7.029,07 674,32 4.189,60
MIM - 230 kV 2027 10 10 375123 3.751,23 3.473,36 333,21 2.070,26
MIM - 138 kv 2027 1.0 1.0 2410,87 2.410,87 223229 214,15 1.330,53
MIG (Terreno Rural) 2027 10 10 16649,79 16.649,79 15.416,47 1.478,96 9.188,82
SECC LT 230 kV BAGE 2 - LIVRAMENTO 2, C1, NA SE LAVRAS DO SUL (Nova) 109.885,08 101.745,44 9.760,81 60.644,28
Circuito Duplo 230 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 50 km 2027 500 1.0 172218 86.108,00 79.729,63 7.648,75 47.521,99
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 1063813 21.276,26 19.700,24 1.889,92 11.742,12
MIM - 230 kV' 2027 1.0 1.0 2500,82 2.500,82 2.315,57 222,14 1.380,17
LT 138 kV LAVRAS DO SUL - SAO GABRIEL 2, C1 (Nova) 50.157,82 46.442.43 4.455,39 27.681,51
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 43 km 2027 430 10 788,12 33.889,16 31.378,65 3.010,29 18.703,03
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Lavras do Sul 2027 1.0 1.0 720122 7.291,22 6.751,13 647,66 4.023,94
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Sao Gabriel 2 2027 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 6.751,13 647,66 4.023,94
MIM - 138 kv Lavras do Sul 2027 1.0 1.0 843,11 843,11 780,66 74,89 465,30
MIM - 138 kv Sao Gabriel 2 2027 1.0 1.0 843,11 843,11 780,66 74,89 465,30
LT 138 kV LAVRAS DO SUL - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Nova) 97.445,02 86.235,47 8.655,79 49.346,94
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 103 km 2027 1030 1.0 788,12 81.176,36 75.163,30 7.210,69 44.800,28
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Lavras do Sul 2031 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 4.962,28 647,66 2.037,70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 720122 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kv Lavras do Sul 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 23563
MIM - 138 kv Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
SE 138/69 kV DOM PEDRITO 2 (Nova) 35.324,20 20.611,33 3.137,76 6.064,01
1° TF 138/69 kV, 1 x 40 MVA 30 2033 1.0 1.0 8114,95 8.114,95 4.735,00 720,83 1.393,07
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 6973,72 6.973,72 4.069,10 619,46 1.197,16
CT (Conexao de Transformador) 69 KV, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 3632,70 3.632,70 2.118.65 322,68 623,62
MIM - 138 kV 2033 1.0 1.0 843,11 843,11 491,95 74,89 144,73
MIM - 89 kV 2033 1.0 1.0 379,55 379,55 221,46 3371 85,16
MIG (Terreno Rural) 2033 1.0 1.0 15380,17 15.380,17 8.974,18 1.366,18 2.640,27
LT 138 kV LAVRAS DO SUL - DOM PEDRITO 2, C1 (Nova) 39.591,96 23.101,53 3.516,85 6.796,65
Circuito Simples 138 kV, 1 x 3364 MCM (LINNET), 35 km 2033 350 1.0 666,38 23.323,30 13.608,92 2.071,75 4.003,85
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Lavras do Sul 2033 10 10 729122 7.291,22 4.254 36 647 66 1.251,66
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2 2033 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 4.254,36 647,66 1.251,66
MIM - 138 kV Lavras do Sul 2033 1.0 10 843 11 843,11 491,95 74,89 14473
MIM - 138 kv Dom Pedrito 2 2033 1.0 1.0 843,11 843,11 491,95 74,89 144,73
LT 69 kV DOM PEDRITO 2 - DOM PEDRITO, C1 (Nova) 15.704,72 9.163,55 1.395,01 2.695,99
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 10 km 2033 10,0 1.0 712,59 7.125,90 4.157,89 632,98 1.223.28
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2 2033 1.0 1.0 3909,86 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2033 10 10 390986 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
MIM - 89 kV Dom Pedrito 2 2033 1.0 1.0 379,55 379,55 221,46 3371 85,16
MIM - 89 kW Dom Pedrito 2033 1.0 10 379,55 379,55 221,46 33,71 65,16
LT 63 kV BAGE 3 - BAGE1,C1 | itagio ( iaga & 5.410,06 2.505,90 480,56 206,10
Circuito Simples 69 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 9,5 km 2036 95 10 569,48 5.410,06 2.505,90 480,56 206,10
SE 230/138/69 kV ALEGRETE 2 | Novo patio 138 kV (Nova) 91.359,44 42.317,10 8.115,22 3.480,48
1° g 2° ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 3¢ 2036 20 10 1578430 31.568,60 14.622 37 2.804,16 1.202,66
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2036 20 10 959706 19.194,12 8.890,58 1.704,96 731,23
CT (Conexdo de Transformador) 138 kY, Arranjo BPT 2036 20 10 6800,22 13.600,44 6.299,64 1.208,09 518,13
IB (Interligagao de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2036 1.0 1.0 5533,70 5.533,70 2.563,17 491,54 210,81
MIM - 230 kv 2038 1.0 1.0 2500,82 2.500,82 1.158,36 222,14 95,27
MIM - 138 kW 2036 1.0 10 2410,67 2.410,87 1.118,70 21415 91,85
MIG (Terreno Rural) 2038 1.0 1.0 16550,89 16.550,89 7.666,26 147017 630,53
SECC LT 138 kV ALEGRETE - SANTA MARIA 3, C1, NA SE ALEGRETE 2 (Nova) 8.601,25 3.984,04 764,03 327,68
Circuito Duplo 138 kW, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,5 km 2036 05 10 1257 52 648,76 300,50 57,63 2472
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2038 1.0 1.0 7109,38 7.109,38 3.293,02 631,51 270,84
MIM - 138 kV 2036 10 10 843,11 843,11 390 52 7489 32,12
SE kV BAGE 2 (A iagdo/Adequaga 65.316,98 60.478,69 5.801,94 36.047,67
Adequacao de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2027 1.0 1.0

Subst., por final de vida lil_do TR1 & TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3 (£ 2027 20 10 17879.79 35.759,58 3311072 3.176,43 19.735.29
Adequacao CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 1.0

Adequacio CT (Conexdo de Transformador) 68 kV, Arranjo BPT 2027 20 10

Adequacao 1B (Interligacdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0

2° TR B9/23 kW, 1 x 25 MVA 3¢ (| i da SE ljui 1- TR2) 2027 10 10

CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 3632,70 3.632,70 3.363,61 322,68 2.004,64
CT (Conexda de Transformador) 23 KV, Arranjo BS com chave de by-pas, 2027 10 10 2972.93 2972,93 2.752.71 264,08 1.640,73
Adequacio CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chay 2027 1.0 1.0

B (Interligagao de Barras) 23 KV, Amranjo BPT 2027 20 10 236098 472196 4.372,19 419,44 2.605,99
Subst. EL (Entrada de Linha) 23 k¥, Arranjo BPT 2027 30 1.0 292061 8.761,83 8.112,61 778,29 4.835,55
Adequaco CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kW, Arranjo BS com ch. 2027 10 10

MIM - 230 kv 2027 1.0 1.0 2636,12 2.636,12 2.440,85 234,16 1.454,84
MIM - 89 kW 2027 10 10 341593 3.415,93 3.162,90 303,43 1.885,21
MIM - 23 KV 2027 1.0 1.0 3415,93 3.415,83 3.162,90 30343 1.885.21
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Desativagdo GT (Conexdo de Transformador) 230 kW, TR-2 2027 10 10

Desativagao CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, TR-2 2027 1.0 1.0

SE 230/69/13,8 kV LIVRAMENTO 2 (£ iaga i

Adequagao de Barramento de 230 kV de BPT para BD4 2027 10 10

SE 230/69 kV URUGUAIANA 5 ( iaga a 35.759,58 33.110,72 3.176,43 19.735,29
Adequagio de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2027 1.0 1.0

Subst., por final de vida itil, do TR1 e TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3d (# 2027 20 10 17879,79 35.759,58 33.110,72 3.176,43 19.735,29
Adequacio CT (Conex3o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 1.0

Adequaco CT (Conexdo de Transformador) 69 KV, Arranja BS com chan, 2027 20 10

Adequacao IB (Interligacio de Barras) 230 kW, Arranjo BD4 2027 1.0 1.0

Desativagio CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, TR-5 2027 10 10

Desativago CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, TR-5 2027 1.0 1,0

SE 69/23 kV Ui 1 iaga a 20.413,41 18.901,31 1.813,27 11.265,92
Subst. 1 e 2° TF 69/13,8 kV, 2 x 37,5 MVA 3® (TR1 por final de vida util 2027 20 10 6194 46 12.388,92 11.471,22 1.100,48 6.837,30
Subst. CT (Conex3o de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de 2027 20 10 3632,70 7.265,40 6.727,22 645,37 4.009,69
Adequacao CT (Conexdo de Transformador) 23 KV, Arranja BS com chav, 2027 20 10

MIM - 89 KV 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
Adequacies no modulo geral 69 KV 2027 10 10

Adequacdes no modulo geral 23 kv 2027 1.0 1,0

SE 230/69 kV SAO BORJA 2 ( iaga a 14.416,88 13.348,96 1.280,61 7.956,51
Subst., por final de vida dtil, do TR1 230/69 kv, 1 x 50 MVA 3 (Atual- 1x 50 MVA 30) 2027 10 10 14416 68 14.416,88 13.348,96 1.280,81 7.956,51
SECC LT 89 kV ALEGRETE 2 - ALEGRETE 4, C1, NA SE ALEGRETE 1 ( iaga a B.688,68 6.386,44 771,79 2.953,53
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,1 km 2030 01 1.0 1098,69 109,87 80,76 9,76 37,35
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2030 20 10 390986 7.819,72 574773 694,61 2 658,14
MIM - 89 kV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
Subst. por final de vida atil TR1 230/68 kW, 1 x 83 MVA 30 | j 2027 10 10

Subst. per final de vida atil TR2 230/69 kV, 1 x 83 MVA 3¢ 2027 1.0 1.0 1418504 14.185,04 13.134,30 1.260,02 7.628,56
Subst. CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9078,24 18.156,48 16.811,56 1.612,79 10.020,35
Subst. CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 3362,83 6.725,66 6.227 48 597,42 3.711.81

329




15.5.5 Alternativa 2C

2.072.730,18 1.577.606,10 184.115,30 764.635,05
SE 138/69 kV JAGUARI 2 (Nova) 66.771,69 61.825,64 5.931,16 36.850,51
1° e 2° TF 138/69 kV. 2 x 50 MVA 30 2027 20 1.0 8905 93 17.811,86 16.492 46 1.582,18 9.6830,16
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 B8973,72 13.947,44 12.914,30 1.238,92 7.697,43
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 3632.70 7.265,40 6.727,22 645,37 4.009,69
IB (Interligacio de Barras) 138 kW, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 5.264 85 505,08 3.138,06
|B {Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 2906 39 2.906,39 2.691,10 258,17 1.604,00
MM - 138 kW 2027 1.0 1.0 2529 32 252932 234196 224 BT 1.395,90
MiM - 69 kV 2027 1.0 1.0 113864 1.138,64 1.054,30 101,14 628,40
MIG (Terreno Rural) 2027 1.0 1.0 15486 60 15.486,60 14.339 44 1.375,63 8.546,87
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - ALEGRETE 1, C1, NA SE JAGUARI 2 (Nova) 42.988,53 39.804,19 3.818,56 23.724,86
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK]), 22 km 2027 220 1.0 1214.54 26.719,88 24.740,63 2.373,46 14.746,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0 729122 14.582,44 13.502 26 1.295,32 B8.047,88
MIM - 138 kW 2027 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - JAGUARI 1, C1 & C2 (CD) (Nova) 21.552,38 19.955,91 1.914,44 11.894,51
Circuito Duplo 69 kV. 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2027 40 1.0 1098 69 438476 4.089,22 390,38 242542
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguar 2 2027 20 1.0 390986 7.819,72 7.24048 694,61 4.31561
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPFT Jaguar 1 2027 2,0 1.0 390986 7.819,72 7.240 48 694,61 4.31561
MiM - 69 kV Jaguar 2 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
MIM - 89 kW Jaguari 1 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,88 67,43 418,93
LT 69 kV JAGUARI 2 - SANTIAGO, C1 e C2 (CD) (Nova) 62.379,70 49.519,02 5.541,03 25.277.44
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 41,16 km 2029 41,16 1.0 1098 69 45.222,08 35.898,75 4.016,96 18.324,64
EL (Entrada de Linha) 69 kY, Arranjo BFT Jaguari 2 2029 20 1.0 3509 .86 7.819.72 6.207 .55 694,61 3.188,70
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santiago 2029 20 1.0 3909 ,86 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
MIM - 89 kW Jaguari 2 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
MiM - 69 kW Santiago 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - SAO FRANCISCO DE ASSIS, C1 (Nova) 39.621,10 31.452,51 3.519,44 16.055,22
Gircuito Simples 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 48,6 km 2029 488 1.0 638,73 31.042,28 24842 38 2.757.41 12 578,92
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguan 2 2029 1.0 1.0 3909 ,86 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 3509 86 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
MiM - 69 kW Jaguan 2 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,60
MIM - 89 kW Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,80
SE 138/69 kV SAD PEDRO DO SUL 2 (Nova) 45.994,11 39.432,54 4.085,54 21.880,92
1° TF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1.0 1.0 8905,93 8.905,93 7.635 40 791,09 4.236,85
CT (Conexdo de Transformador) 138 kW, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 697372 6.973,72 5.978,84 619,46 3.317,63
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 3632,70 3.632,70 311445 322,68 1.728,20
IB (Interligagéo de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 4.874 88 505,08 2.705,04
IB {Interligagc&o de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 2806,39 2.906,39 249176 258,17 1.382,67
MIM - 138 kW 2028 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
MiM - 59 kW 2028 1.0 1.0 759,09 759,09 650,60 67,43 361,12
MIG (Terreno Rural) 2028 1.0 1.0 15444,03 15.444,03 13.240,77 1.371,85 7.34724
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - JAGUARI 2, C1, NA SE SAO PEDRO DO SUL 2 (Nova) 18.697,73 16.030,29 1.660,87 8.895,13
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2028 20 1.0 1214.54 2.429,08 208254 215,77 1.155,59
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 1.0 729122 14,582, 44 12.502,09 1.295,32 6.937,35
MiM - 138 kY 2028 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
LT 69 kV SAO PEDRO DO SUL 2 - SAO PEDRO DO SUL, C1 (Nova) 11.429,18 9.798,68 1.015,22 5.437.24
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2028 40 1.0 712,59 2.850,36 244372 253,19 1.356,01
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT S&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 3909 ,86 3.909,86 3.352,07 347,30 1.860,05
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BFT S0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 3808 86 3.908,86 3.352,07 347,30 1.880,05
M - 69 kW S&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 EENA 180,56
MIM - 89 kW S0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 33,71 180,56
LT 69 kV JAGUARI - MATA, C1 | Abertura de LT (Nova)
Abertura da LT 2031 1.0 1.0
SE 138/69/13,8 kV ITAARA (Nova) 66.761,05 52.997,07 5.930,21 27.052,84
1° & 2° TF 138/69 kV, 2 x 50 MVA 30 2029 2.0 1,0 8905,93 17.811,86 14.139 63 1.582,18 r21r.70
CT (Conexao de Transformador) 138 kY, Arranjo BPT 2029 20 1.0 6973,72 13.947,44 11.071,93 1.238,92 5.651,77
CT (Conexdo de Transformador) 89 kV, Arranjo BPT 2029 2.0 1,0 363270 7.265,40 5.767 51 645,37 2.944 08
|B {Interligagio de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2029 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 451378 505,08 2.304,09
IB (Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2029 1.0 1,0 2908,39 2.906,39 2.307, 18 258,17 117772
MiM - 138 kYW 2029 1.0 1.0 2529 32 2.529,32 2.007.88 22467 1.024,93
MIM - 69 kW 2029 1.0 1.0 113864 1.138.64 903,69 101,14 461,40
MIG (Terreno Rural) 2029 1.0 1.0 15475,96 15.475,96 12.285,32 1.374,69 6.271,15
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 1 - JULIO DE CASTILHOS 2, C1, NA SE ITAARA (Nova) 18.697,73 14.842,86 1.660,87 7.576,67
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2029 20 1.0 1214.54 242908 1.928 28 215,77 984,31
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2029 2.0 1.0 7291,22 14.582,44 11.576,01 1.295,32 5.909,08
MIM - 138 kW 2029 1.0 1.0 1686.21 1.686,21 1.338,57 149,78 683,28
LT 69 kV ITAARA - FAXINAL DO SOTURNO, C1 e C2 (CD) (Nova) 48.026,93 38.125,32 4.266,11 19.461,42
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 31,68 km 2029 3168 1.0 974,41 30.889,31 24.505,05 2.742,04 12.508,83
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Itaara 2029 20 1.0 3909 86 7.819.72 6.207,55 694,61 3.168,70
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Faxinal do Soturno 2029 2.0 1.0 390988 7.819,72 6.207,55 694,61 3.188,70
MIM - 69 kW Itaara 2029 1.0 1.0 759,08 759,09 602,59 67,43 307,60
MIM - 89 kW Faxinal do Soturno 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
LT 69 kV ROSARIO DO SUL - SAO GABRIEL, C1 | Reconstrugio (Nova) 42.612,88 33.827,48 3.785,19 17.267,55
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 59,8 km 2029 99.8 1.0 712,59 42.612,88 33.827 48 3.785,19 17.267,55
SECC LT 69 kV SANTA MARIA 3 - SANTA MARIA 2, C2, NA SE SANTA MARIA 5 (Nova) 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 2.78 km 2029 2,78 1.0 712,59 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
LT 69 kV ALEGRETE 2 - QUARAI 2 (HARMONIA), G1 e C2 (GD) (Nova) 82.156,12 60.387,20 7.297,72 27.927,18
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 59,16 km 2030 59,16 1.0 1098 69 64.998,50 4777584 9.773,65 22.004,82
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EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Alegrete 2 2030 20 10 390986 7.819,72 574773 634,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 89 kW Alegrete 2 2030 10 10 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
MIM - 89 KV Quarai 2 (Harmonia) 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
LT 69 kV QUARAI 1 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 69.784,87 51.293,96 6.198,81 23.721,84
Gircuito Duplo 69 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK], 47,9 km 2030 479 10 1098 69 52.627,25 38.682 60 4.674,74 17.889,48
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 1 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 10 3909,86 7.819,72 574773 694,61 2.658,14
MIM - 89 KV Quarai 1 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
MIM - 89 kW Quarai 2 (Harmonia) 2030 10 10 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
LT 138 kV FORMIGUEIRO - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Nova) 57.003,28 38.856,72 5.071,45 15.956,07
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 51.8 km 2031 518 1.0 788,12 40.824,62 27.784,55 3.626,35 11.409,41
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formigueire 2031 10 10 729122 7.201,22 4.962,28 647 66 2.037,70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 729122 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kW Formigueire 2031 10 10 843 11 843,11 573,81 74,89 235,63
MIM - 138 kv Cacapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
SE 138/69/23 kV CACAPAVA DO SUL 2 (Nova) 84.363,43 57.416,33 7.493,79 23.577,36
1° & 2° TF 138/69 kV, 2 x 37,5 MVA 3 2031 20 10 7900,71 15.801,42 10.754,18 1.403,60 4.416,08
1° e 2° TF 138/13,8 kV. 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 1.0 3B75.85 7.751,70 5.275.68 688,56 2.166,40
CT (Conexda de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 6973.72 13.947 44 9.492,39 1.238,92 3.897,94
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 3632,70 7.265,40 4.944 71 645,37 2.030,49
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB (Interligacéo de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.589,10
B (Interligagao de Barras) 66 KV, Arranjo BFT 2031 10 10 2806,39 2.906,39 1.978,04 258,17 812,26
IB (Interligagao de Barras) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 kv 2031 1.0 1.0 2529,32 2.529,32 172141 224,67 706,88
MIM - 89 KV 2031 10 10 237728 227728 1549 88 202,28 636,44
MIM - 13,8 kV 2031 1.0 1.0 2277.28 2.277,28 1.549.88 202,28 636,44
MIG (Terreno Rural 2031 1.0 1.0 1561432 15.614,32 10.626,84 1.386,98 4.363,79
LT 69 kV CACAPAVA DO SUL 1 - CACAPAVA DO SUL 2, C1 e €2 (CD) (Nova) 18.256,31 12.424,94 1.621,66 5.102,16
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 36 MCM (GROSBEAK), 1 km 2031 1.0 1.0 109869 1.098,69 747,75 97,59 307,05
EL (Enirada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Cagapava do Sul 1 2031 20 10 3909,86 7.819,72 5.321,97 694,61 2.185.41
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Cagapava do Sul 2 2031 20 10 3909.86 7.819,72 5.321,97 694,61 218541
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 1 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
SE 138/69/23 kV SANTANA DA BOA VISTA (Nova) 54.867,87 37.342,15 4.873,77 15.334,13
178 2" TF 138/23 kV, 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 10 3875,85 7.751,70 5.275,68 688,56 2.166,40
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 6973,72 13.947 44 9.492,39 1.238,92 3.897,94
CT (Conexao de Transformador) 23 KV, Arranjo BPT 2031 20 10 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB {Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.589,10
IB (Interligagao de Barras) 23 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 kV 2031 1.0 1.0 2529,32 2.529,32 1.721,41 22467 706,88
MIM - 23 kV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 174,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 1550789 15.507,89 10.554, 41 1.377,53 4.334,05
LT 138 kV CACAPAVA DO SUL 2 - SANTANA DA BOA VISTA, C1 e C2 (CD) (Mova) 93.847,28 63.870,88 8.336,21 26.227,85
Circuito Duplo 138 kV, 1x 636 MCM (GROSBEAK), 50.48 km 2031 5048 1.0 1214,54 61.309,98 41.726,54 5.446,01 17.134,53
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 20 10 729122 14.582,44 9.924.56 1.295,32 4.075,41
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT Santana da Boa Vista 2031 20 10 7291,22 14.582,44 9.924 56 1.295,32 4.07541
MIM - 138 kV Cacapava do Sul 2 2031 1.0 10 1686,21 1.686,21 1.147 61 149,78 471,25
MIM - 138 kv Santana da Boa Vista 2031 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.147.61 149,78 471,25
SE 69 kV SANTA MARIA 7 (Nova) 11.586,13 7.885,33 1.029,17 3.238,02
IB (Interligag&o de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 10 10 2906,39 2.906,39 1.978,04 25817 812,26
MIM - 89 kW 2031 1.0 10 379,55 379,55 258,32 33,71 106,07
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 8300,19 8.300,19 5.648,97 737,28 2.319.68
LT 138 kV SANTA MARIA 3 - SAQ GABRIEL 2, C1_| Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2027 1.0 10

LT 138 kV SANTA MARIA 3 - FC ), C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2031 1.0 1.0

LT 69 kV FAXINAL DO SOTURNO - SANTA MARIA 2, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2029 1.0 10

LT 69 kV CACAPAVA DO SUL - FORMIGUEIRO, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2030 1.0 1.0

1° & 2° TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 2031 20 10 15582, 34 31.164,68 21.210,16 2.768,28 8.709,71
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 1.0 9597,08 19.194,12 13.063,20 1.704,96 5.364,25
CT (Conexdo de Transformador) 89 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 354373 7.087,46 4.823 61 629,56 1.980,76
IB (Interligag&o de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2031 10 10 759140 7.591,40 5.166,58 674,32 2.121,60
IB (Interligagao de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2835,02 2.835,02 1.929 47 251,83 792,31
MIM - 230 kV 2031 10 10 3954 17 3.95417 2.691,14 351,24 1.105,09
MIM - 89 KV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 174,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 10 10 1595112 15.951,12 10.856,06. 1.416,90 445792
LT 69 kV L ITARIA - SANTA MARIA 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 21.178,83 14.413,95 1.881,26 5.918,92
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 3,66 km 2031 366 1.0 108869 4.021,21 2.736,76 357,19 1.123,82
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Universitaria 2031 20 10 390986 7.819,72 5.321,97 634,61 218541
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santa Maria 2 2031 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.321.97 694,61 218541
MIM - 89 kW Universitaria 2031 10 10 759,09 759,09 516,62 67,43 21215
MIM - 89 KV Santa Maria 2 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67.43 212,15
Circuito Duplo 230 kW, CAL1120 37/0 2 x 823 MCM, 23,5 km 2031 235 10 2553,35 60.003,73 40.837,53 5.329,08 16.769,46
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 1.0 1063813 | 2127626 14.480,27 1.689,92 594615 |




CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 (ref. ao trec 2031 10 10 3966,35 3.966,35 2.699,43 352,32 1.108,43
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 6,33 Mvar 1@ (modulo reserva) 2031 1.0 1.0 2669,69 2.669,69 1.816,95 237,14 746,11
MIM - 230 kV 2031 10 10 263612 2.636,12 1.794,10 234,16 736,73
SECC LT 69 kV ALEGRETE 2 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0.6 km 2030 06 1.0 108869 659,21 484,54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BPT 2030 20 10 3909 86 7.819,72 5.747.73 69461 2.658,14
MIM - 89 KV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
SECC LT 69 kV ALEGRETE 1 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK], 0,6 km 2030 08 10 1098 69 659,21 484 54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 69 KV 2030 10 10 759,08 759,09 557,95 67,43 358,04
SE 230/138 kV LAVRAS DO SUL (Nova) 100.300,15 92.870,51 8.909,40 55.354,47
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 3¢ 2027 20 10 15784,30 31.568,60 29.230,19 2.804,16 17.422,34
CT (Conexda de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9597 06 19.194,12 17.772,33 1.704,96 10.593,01
CT (Conexdo de Transformador) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 20 10 6800,22 13.600,44 12.593,00 1.208,09 7.505,92
B (Interligagao de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 10 10 553370 5.533,70 5123 80 491,54 3.053,08
IB (Interligacao de Barras) 230 k¥, Arranjo BD4 2027 1.0 1.0 7591,40 7.591,40 7.029,07 674,32 4.189,60
MIM - 230 kV 2027 10 10 375123 3.751,23 3.473,36 333,21 2.070,26
MIM - 138 kv 2027 1.0 1.0 2410,87 2.410,87 223229 214,15 1.330,53
MIG (Terreno Rural) 2027 10 10 16649,79 16.649,79 15.416,47 1.478,96 9.188,82
SECC LT 230 kV BAGE 2 - LIVRAMENTO 2, C1, NA SE LAVRAS DO SUL (Nova) 109.885,08 101.745,44 9.760,81 60.644,28
Circuito Duplo 230 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 50 km 2027 500 1.0 172218 86.108,00 79.729,63 7.648,75 47.521,99
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 1063813 21.276,26 19.700,24 1.889,92 11.742,12
MIM - 230 kV' 2027 1.0 1.0 2500,82 2.500,82 2.315,57 222,14 1.380,17
LT 138 kV LAVRAS DO SUL - SAO GABRIEL 2, C1 (Nova) 50.157,82 46.442.43 4.455,39 27.681,51
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 43 km 2027 430 10 788,12 33.889,16 31.378,65 3.010,29 18.703,03
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Lavras do Sul 2027 1.0 1.0 720122 7.291,22 6.751,13 647,66 4.023,94
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Sao Gabriel 2 2027 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 6.751,13 647,66 4.023,94
MIM - 138 kv Lavras do Sul 2027 1.0 1.0 843,11 843,11 780,66 74,89 465,30
MIM - 138 kv Sao Gabriel 2 2027 1.0 1.0 843,11 843,11 780,66 74,89 465,30
LT 138 kV LAVRAS DO SUL - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Nova) 97.445,02 86.235,47 8.655,79 49.346,94
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 103 km 2027 1030 1.0 788,12 81.176,36 75.163,30 7.210,69 44.800,28
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Lavras do Sul 2031 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 4.962,28 647,66 2.037,70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 720122 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kv Lavras do Sul 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 23563
MIM - 138 kv Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
SE 230/138 kV LIVRAMENTO 3 | Novo Pétio 138 kV (Nova) 100.201,25 58.466,47 8.900,62 17.201,29
1 2" ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 30 2033 20 10 1578430 31.568,60 18.419,97 2.804,16 5.419,30
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 959708 19.194,12 11.199,58 1.704,96 3.295,00
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2033 20 10 6800,22 13.600,44 7.93573 1.208,09 2.334,75
IB {Interligag&o de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1.0 1.0 7591,40 7.591,40 4.429,51 674,32 1.303,20
B (Interligagao de Barras) 138 KV, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 5533,70 5.533,70 3.228 86 491,54 949,96
MIM - 230 kv 2033 1.0 1.0 3751,23 3.751,23 2.188,81 333,21 643,96
MIM - 138 kV 2033 1.0 1.0 2410,87 2.410,87 1.406,72 214,15 413,87
MIG (Terreno Rural 2033 1.0 1.0 1655089 16.550,89 9.657,29 147017 2.841,25
LT 138 kV LIVRAMENTO 3 - DOM PEDRITO 2, C1 (Nova) 86.238,56 50.319,37 7.660,35 14.804,35
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 105 km 2033 105.0 1.0 666,38 69.969,90 40.826,T6 6.215,25 12.011,55
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT Livramento 3 2033 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 4.254,36 647,66 1.251,66
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2 2033 10 10 729122 7.291,22 4.254 36 647 66 1.251,66
MIM - 138 kv Livramento 3 2033 1.0 1.0 843,11 843,11 491,95 74,89 144,73
MIM - 138 kV Dom Pedrito 2 2033 1.0 10 843 11 843,11 491,95 74,89 14473
SE 138/69 kV DOM PEDRITO 2 (Nova) 45.171,20 26.356,96 4.012,44 7.754,42
1° TF 138/69 kV, 1 x 40 MVA 30 2033 1.0 1.0 8114,95 8.114,95 4.735,00 720,83 1.393,07
CT (Conexdo de Transformador) 138 kW, Arranjo BPT 2033 1.0 10 697372 6.973,72 4.069,10 619,46 1.197,16
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 3632,70 3.632,70 2.119,65 322,68 623,62
IB (Interligag&o de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2033 10 10 2906,39 2.906,39 1.695,85 25817 498,93
IB (Interligagao de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.317.75 505,08 976,11
MIM - 138 kW 2033 1.0 10 1686,21 1.686,21 983,89 149,78 280,47
MIM - 89 kV 2033 1.0 1.0 759,09 759,09 442,92 67.43 130,31
MIG (Terreno Rural) 2033 1.0 10 15412 10 15.412,10 8.992,81 1.369,02 264575
LT 69 kv DOM PEDRITO 2 - DOM PEDRITO, C1 (Nova) 15.704,72 9.163,55 1.395,01 2.695,99
Circuito Simplas 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 10 km 2033 100 10 712,59 7.125,90 4.157.89 632,98 1.223,.28
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2 2033 10 10 390986 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2033 1.0 1.0 3909,86 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
MIM - 89 kW Dom Pedrito 2 2033 1.0 10 379,55 379,55 221,46 33,71 65,16
MIM - 89 KV Dom Pedrito 2033 1.0 1.0 379,55 379,55 221,48 33,71 85,16
LT 69 kV BAGE 3 -BAGE1,C1 | itagao ( iaga a 5.410,06 2.505,90 480,56 206,10
Gircuito Simples 69 KV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 8.5 km 2036 95 10 569,48 5.410,06 2,505,390 480,56 206,10
SE 230/138/69 kV ALEGRETE 2 | Movo patio 138 kV (Nova) 91.359,44 42.317,10 8.115,22 3.480,48
17 e 2" ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 30 2038 20 1.0 15784,30 31.568,60 14.622,37 2.804,16 1.202,66
CT (Conexdo de Transformador) 230 kY, Arranjo BD4 2036 20 10 9597 06 19.194,12 5.890,59 1.704,96 73123
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2038 20 1.0 6800,22 13.600,44 6.299 64 1.208,09 518,13
B (Interligagao de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2036 10 10 553370 5.533,70 256317 491,54 210,81
MIM - 230 kV 2036 10 10 2500,82 2.500,82 1.158,36 222,14 95,27
MIM - 138 kv 2038 1.0 1.0 2410,87 2.410,87 1.116,70 214,15 91,85
MIG (Terreno Rural) 2036 10 10 1655089 16.550,89 7.666.26 147017 630,53
SECC LT 138 kV ALEGRETE - SANTA MARIA 3, C1, NA SE ALEGRETE 2 (Nova) B.601,25 3.984,04 764,03 327,68
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,5 km 2036 05 1.0 126752 648,76 300,50 57,63 24,72
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2036 10 10 7109,38 7.109,38 3.293,02 631,51 270,84
MIM - 138 kv 2036 1.0 1.0 843,11 843,11 380,52 74,89 3212
SE KV BAGE 2 (Ampliagio/Adequag 65.316,98 60.478,69 5.801,94 36.047,67
Adequagio de Barramento 230 kV' de BPFT para BD4 2027 10 10

Subst., por final de vida util, do TR1 & TR2 230/68 kV, 2 x 165 MVA 3d (# 2027 20 1.0 17879,79 35.759,58 3311072 3.176,43 19.735,29
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‘Adequacio CT [Conexdo de Transformador) 230 kv, Arranjo BD4 2027 20 10

Adequagao CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0

Adequacio IB (Interligagan de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 10 10

2 TR B69/23 KV, 1 x 25 MVA 34 (| da SE ljui 1- TR2) 2027 1.0 1.0

CT (Conexdo de Transformador) 69 KV, Arranjo BPT 2027 10 10 3632,70 3.632,70 3.363 61 322,68 2.004,84
CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chave de by-pas 2027 1.0 1.0 2972,93 2.972,93 2.752,71 264,08 1.640,73
Adequaco CT [Conexdo de Transformador) 23 KV, Arranja BS com chan, 2027 10 10

IB {Interligagao de Barras) 23 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0 2360,98 4.721,96 4.372.19 419,44 2.605,99
Subst. EL (Entrada de Linha) 23 kY, Arranjo BPT 2027 30 10 2920 61 8.761,83 8.112,81 778,29 4.835,55
Adequacio CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS com ch 2027 1.0 1.0

MIM - 230 kV 2027 10 10 263612 2636,12 2.440 85 234,16 1454 84
MIM - 89 KV 2027 1.0 1.0 3415,93 3.415,83 3.162,90 30343 1.885.21
MIM - 23 kW 2027 10 10 341593 3.415,93 3.162,90 303,43 1.885,21
Desativagao CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, TR-2 2027 1.0 1,0

Desalivagao CT (Conexao de Transformador) 68 KV, TR-2 2027 10 10

SE 230/69/13,8 kV LIVRAMENTO 2 ( iaga a

Adequacdo de Barramento de 230 kV de BPT para BD4 2027 1.0 1,0

SE 230/69 kV URUGUAIANA 5 ( iacd 4 35.759,58 3311072 3.176,43 19.735,29
Adequagio de Barramento 230 kV' de BPFT para BD4 2027 10 10

Subst., por final de vida atil, do TR1 e TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3d (¢ 2027 20 1.0 17879,79 35.759,58 3311072 3.176,43 19.735,29
‘Adequacao CT (Conexdo de Transformador) 230 kv, Arranjo BD4 2027 20 10

Adequacio CT (Conexo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chay 2027 20 10

Adequacao 1B (Interligagao de Barras) 230 kV, Arranjo B04 2027 10 10

Desativago CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, TR-5 2027 1.0 1,0

Desalivagan CT (Conexao de Transformador) 69 KV, TR-5 2027 10 10

SE 69/23 kV 1JUI 1 ( iaga a 20.413,41 18.901,31 1.813,27 11.265,92
Subst. 1° e 2 TF 69/13,8 kV, 2 x 37,5 MVA 3 (TR1 por final de vida util 2027 20 10 6194 46 12.388,92 11.471,22 1.100,48 6.837,30
Subst. CT (Conexaa de Transformador) 69 KV, Arranjo BS com chave de 2027 20 10 3632,70 7.265,40 6.727.22 645,37 4.009,69
Adequacio CT (Conex&o de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chay 2027 20 10

MIM - 89 KV 2027 10 10 759,08 759,09 702,86 67,43 418,93
Adequacgbes no modulo geral 69 kV 2027 1,0 10

Adequages no modulo geral 23 kY 2027 1.0 1.0

SE 230/69 kV SAO BORJA 2 (Ampliagao/Adequagao) 14.416,88 13.348,96 1.280,61 7.956,51
Subst., por final de vida atil, do TR1 230/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ (Atual: 1x 50 MVA 30) 2027 1.0 1.0 14416,88 14.416,88 13.348,98 1.280,61 7.956,51
SECC LT 69 kV ALEGRETE 2 - ALEGRETE 4, C1, NA SE ALEGRETE 1 ( iagd 8.688,68 6.386,44 17,79 2.953,53
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 36 MCM (GROSBEAK), 0.1 km 2030 01 10 1098 68 109,87 80,76 9,76 3735
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT 2030 20 10 3909.86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 89 kV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
Subst. por final de TR1 230/69 kV, 1 x 83 MWA 3@ | 2027 1.0 1.0

Subst. per final de vida Otil TRZ 230/69 kV, 1 x 83 MVA 39 2027 1.0 1.0 14185,04 14.185,04 13.134,30 1.260,02 7.828,56
Subst. CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9078,24 18.156,48 16.811,56 1.612,79 10.020,35
Subst. CT (Conexao de Transformador) 89 kV. Arranjo BPT 2027 20 10 3362,83 6.725,66 6.227 46 597,42 3.711.81
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15.5.6 Alternativa 3A

1.940.483,97 1.493.763,86 172.368,21 734.517,99
SE 138/69 kV JAGUARI 2 (Nova) 66.771,69 61.825,64 5.931,16 36.850,51
1° e 2° TF 138/69 kV. 2 x 50 MVA 30 2027 20 1.0 8905 93 17.811,86 16.492 46 1.582,18 9.6830,16
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 B8973,72 13.947,44 12.914,30 1.238,92 7.697,43
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 3632.70 7.265,40 6.727,22 645,37 4.009,69
|B {Interligagio de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 5.264.85 505,08 3.138,06
|B {Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 2906 39 2.906,39 2.691,10 258,17 1.604,00
MM - 138 kW 2027 1.0 1.0 2529 32 252932 234196 224 BT 1.395,90
MiM - 69 kW 2027 1.0 1.0 113864 1.138,64 1.054 30 101,14 628,40
MIG (Terreno Rural) 2027 1.0 1.0 15486 60 15.486,60 14.339 44 1.375,63 8.546,87
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - ALEGRETE 1, C1, NA SE JAGUARI 2 (Nova) 42.988,53 39.804,19 3.818,56 23.724,86
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK]), 22 km 2027 220 1.0 1214.54 26.719,88 24.740,63 2.373,46 14.746,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0 729122 14.582,44 13.502 26 1.295,32 B8.047,88
MIM - 138 kW 2027 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - JAGUARI 1, C1 & C2 (CD) (Nova) 21.552,38 19.955,91 1.914,44 11.894,51
Circuito Duplo 69 kV. 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2027 40 1.0 1098 69 438476 4.089,22 390,38 242542
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguar 2 2027 20 1.0 390986 7.819,72 7.24048 694,61 4.31561
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Jaguan 1 2027 2,0 1.0 390986 7.819,72 7.240 48 694,61 4.315,61
MiM - 69 kV Jaguar 2 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
MM - 89 kW Jaguari 1 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
LT 69 kV JAGUARI 2 - SANTIAGO, C1 e C2 (CD) (Nova) 62.379,70 49.519,02 5.541,03 25.277.44
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 41,16 km 2029 41,16 1.0 1098 69 45.222,08 35.898, 75 4.016,96 18.324,64
EL (Entrada de Linha) 69 kY, Arranjo BFT Jaguari 2 2029 20 1.0 3509 .86 7.819.72 6.207 .55 694,61 3.188,70
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santiago 2029 20 1.0 390986 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
MIM - 89 kW Jaguari 2 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
MiM - 69 kW Santiago 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - SAO FRANCISCO DE ASSIS, C1 (Nova) 39.621,10 31.452,51 3.519,44 16.055,22
Gircuito Simples 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 48,6 km 2029 488 1.0 638,73 31.042,28 24842 38 2.757.41 12 578,92
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguan 2 2029 1.0 1.0 3909 ,86 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 3509 86 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
MiM - 69 kW Jaguan 2 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,60
MIM - 89 kW Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,80
SE 138/69 kV SAD PEDRO DO SUL 2 (Nova) 45.994,11 39.432,54 4.085,54 21.880,92
1° TF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1.0 1.0 8905,93 8.905,93 7.635 40 791,09 4.236,85
CT (Conexdo de Transformador) 138 kW, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 6.973,72 5.978,84 619,46 3.317,63
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1.0 3.632,70 3.114,45 322,68 1.728,20
IB (Interligagéo de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 5.686,04 4.874 88 505,08 2.705,04
IB {Interligagcao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 2.906,39 249176 258,17 1.382,67
MIM - 138 kV 2028 10 10 1686,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
MIM - 89 KV 2028 10 1.0 759,09 759,09 650,80 67.43 361,12
MIG (Terrena Rural) 2028 1.0 1.0 15444,03 15.444,03 13.240,77 1.371,85 7.347.24
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - JAGUARI 2, C1, NA SE SAO PEDRO DO SUL 2 (Nova) 18.697,73 16.030,29 1.660,87 8.895,13
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2028 20 1.0 1214.54 2.429,08 208254 215,77 1.155,59
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 1.0 729122 14,582, 44 12.502,09 1.295,32 6.937,35
Mik - 138 kY 2028 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
LT 69 kV SAO PEDRO DO SUL 2 - SAO PEDRO DO SUL, C1 (Nova) 11.429,18 9.798,68 1.015,22 5.437.24
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2028 40 1.0 712,59 2.850,36 244372 253,19 1.356,01
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT S&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 3909 ,86 3.909,86 3.352,07 347,30 1.860,05
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BFT S0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 3808 86 3.908,86 3.352,07 347,30 1.880,05
M - 69 kW S&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 EENA 180,56
MIM - 89 kW S0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 33,71 180,56
LT 69 kV JAGUARI - MATA, C1 | Abertura de LT (Nova)
Abertura da LT 2031 1.0 1.0
SE 138/69/13,8 kV ITAARA (Nova) 66.761,05 52.997,07 5.930,21 27.052,84
1° & 2° TF 138/69 kV, 2 x 50 MVA 30 2029 2.0 1,0 8905,93 17.811,86 14.139 63 1.582,18 r21r.70
CT (Conexao de Transformador) 138 kY, Arranjo BPT 2029 20 1.0 6973,72 13.947,44 11.071,93 1.238,92 5.651,77
CT (Conexdo de Transformador) 89 kV, Arranjo BPT 2029 2.0 1,0 363270 7.265,40 5.767 51 645,37 2.944 08
|B {Interligac&o de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2029 1.0 1.0 5666,04 5.686,04 4.513.76 505,08 2.304,09
IB (Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2029 1.0 1,0 2908,39 2.906,39 2.307, 18 258,17 117772
MiM - 138 kYW 2029 1.0 1.0 2529 32 2.529,32 2.007.88 22467 1.024,93
MIM - 69 kW 2029 1.0 1,0 1138 64 1.138,64 903,89 101,14 461,40
MIG (Terreno Rural) 2029 1.0 1.0 15475,96 15.475,96 12.285,32 1.374,69 6.271,15
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 1 - JULIO DE CASTILHOS 2, C1, NA SE ITAARA (Nova) 18.697,73 14.842,86 1.660,87 7.576,67
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2029 20 1.0 1214.54 242908 1.928 28 215,77 984,31
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2029 20 1.0 7291,22 14.582,44 11.576,01 1.295,32 5.909,08
MIM - 138 kW 2029 1.0 1.0 1686.21 1.686,21 1.338,57 149,78 683,28
LT 69 kV ITAARA - FAXINAL DO SOTURNO, C1 e C2 (CD) (Nova) 48.026,93 38.125,32 4.266,11 19.461,42
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 31,68 km 2029 3168 1.0 974,41 30.889,31 24.505,05 2.742,04 12.508,83
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Itaara 2029 20 1.0 3909 86 7.819.72 6.207,55 694,61 3.168,70
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Faxinal do Soturno 2029 2.0 1.0 3909 88 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
MIM - 69 kW Itaara 2029 1.0 1.0 759,08 759,09 602,59 67,43 307,60
MiIM - 89 kW Faxinal do Soturno 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
LT 69 kV ROSARIO DO SUL - SAO GABRIEL, C1 | Reconstrugio (Nova) 42.612,88 33.827,48 3.785,19 17.267,55
Circuito Simples 89 kV, 1 x 838 MCM (GROSBEAK). 59,8 km 2029 99.8 1.0 712,59 42.612,88 33.827 48 3.785.19 17.267,55
SECC LT 69 kV SANTA MARIA 3 - SANTA MARIA 2, C2, NA SE SANTA MARIA 5 (Nova) 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 2.78 km 2029 2,78 1.0 712,59 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
LT 69 kV ALEGRETE 2 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 82.156,12 60.387,20 7.297,72 27.927,18
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 59,16 km 2030 59,16 1.0 1098 69 64.998,50 4777584 9.773,65 22.004,82
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EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Alegrete 2 2030 20 10 390986 7.819,72 574773 634,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 89 kW Alegrete 2 2030 10 10 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
MIM - 89 KV Quarai 2 (Harmonia) 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
LT 69 kV QUARAI 1 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 69.784,87 51.293,96 6.198,81 23.721,84
Gircuito Duplo 69 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK], 47,9 km 2030 479 10 1098 69 52.627,25 38.682 60 4.674,74 17.889,48
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 1 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 10 3909,86 7.819,72 574773 694,61 2.658,14
MIM - 89 KV Quarai 1 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
MIM - 89 kW Quarai 2 (Harmonia) 2030 10 10 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
LT 138 kV FORMIGUEIRO - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Nova) 57.003,28 38.856,72 5.071,45 15.956,07
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 51.8 km 2031 518 1.0 788,12 40.824,62 27.784,55 3.626,35 11.409,41
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formigueire 2031 10 10 729122 7.201,22 4.962,28 647 66 2.037,70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 729122 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kW Formigueire 2031 10 10 843 11 843,11 573,81 74,89 235,63
MIM - 138 kv Cacapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
SE 138/69/23 kV CACAPAVA DO SUL 2 (Nova) 82.677,22 61.701,47 7.344,01 29.138,31
1° & 2° TF 138/69 kV, 2 x 37,5 MVA 3 2031 20 10 7900,71 15.801,42 10.754,18 1.403,60 4.416,08
1° e 2° TF 138/13,8 kV. 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 1.0 3B75.85 7.751,70 5.275.68 688,56 2.166,40
CT (Conexda de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 6973.72 13.947 44 9.492,39 1.238,92 3.897,94
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 3632,70 7.265,40 4.944 71 645,37 2.030,49
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB (Interligacéo de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 5.264,85 505,08 3.138,06
B (Interligagao de Barras) 66 KV, Arranjo BFT 2031 10 10 2806,39 2.906,39 1.978,04 258,17 812,26
IB (Interligagao de Barras) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 kv 2027 1.0 1.0 843,11 843,11 780,66 74,89 465,30
MIM - 89 KV 2031 10 10 237728 227728 1549 88 202,28 636,44
MIM - 13,8 kV 2031 1.0 1.0 2277.28 2.277,28 1.549.88 202,28 636,44
MIG (Terreno Rural 2027 1.0 1.0 1561432 15.614,32 14.457,70 1.386,98 8.617,36
LT 69 kV CACAPAVA DO SUL 1 - CACAPAVA DO SUL 2, C1 e €2 (CD) (Nova) 18.256,31 12.424,94 1.621,66 5.102,16
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 36 MCM (GROSBEAK), 1 km 2031 1.0 1.0 109869 1.098,69 747,75 97,59 307,05
EL (Enirada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Cagapava do Sul 1 2031 20 10 3909,86 7.819,72 5.321,97 694,61 2.185.41
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Cagapava do Sul 2 2031 20 10 3909.86 7.819,72 5.321,97 694,61 218541
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 1 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
SE 138/69/23 kV SANTANA DA BOA VISTA (Nova) 54.867,87 37.342,15 4.873,77 15.334,13
178 2" TF 138/23 kV, 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 10 3875,85 7.751,70 5.275,68 688,56 2.166,40
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 6973,72 13.947 44 9.492,39 1.238,92 3.897,94
CT (Conexao de Transformador) 23 KV, Arranjo BPT 2031 20 10 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB {Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.589,10
IB (Interligagao de Barras) 23 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 kV 2031 1.0 1.0 2529,32 2.529,32 1.721,41 22467 706,88
MIM - 23 kV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 174,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 1550789 15.507,89 10.554, 41 1.377,53 4.334,05
LT 138 kV CACAPAVA DO SUL 2 - SANTANA DA BOA VISTA, C1 e C2 (CD) (Mova) 93.847,28 63.870,88 8.336,21 26.227,85
Circuito Duplo 138 kV, 1x 636 MCM (GROSBEAK), 50.48 km 2031 5048 1.0 1214,54 61.309,98 41.726,54 5.446,01 17.134,53
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 20 10 729122 14.582,44 9.924.56 1.295,32 4.075,41
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT Santana da Boa Vista 2031 20 10 7291,22 14.582,44 9.924 56 1.295,32 4.07541
MIM - 138 kV Cacapava do Sul 2 2031 1.0 10 1686,21 1.686,21 1.147 61 149,78 471,25
MIM - 138 kv Santana da Boa Vista 2031 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.147.61 149,78 471,25
SE 69 kV SANTA MARIA 7 (Nova) 11.586,13 7.885,33 1.029,17 3.238,02
IB (Interligag&o de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 10 10 2906,39 2.906,39 1.978,04 25817 812,26
MIM - 89 kW 2031 1.0 10 379,55 379,55 258,32 33,71 106,07
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 8300,19 8.300,19 5.648,97 737,28 2.319.68
LT 138 kV SANTA MARIA 3 - SAQ GABRIEL 2, C1_| Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2027 1.0 10

LT 138 kV SANTA MARIA 3 - FC ), C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2031 1.0 1.0

LT 69 kV FAXINAL DO SOTURNO - SANTA MARIA 2, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2029 1.0 10

LT 69 kV CACAPAVA DO SUL - FORMIGUEIRO, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2030 1.0 1.0

1° & 2° TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 2031 20 10 15582, 34 31.164,68 21.210,16 2.768,28 8.709,71
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 1.0 9597,08 19.194,12 13.063,20 1.704,96 5.364,25
CT (Conexdo de Transformador) 89 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 354373 7.087,46 4.823 61 629,56 1.980,76
IB (Interligag&o de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2031 10 10 759140 7.591,40 5.166,58 674,32 2.121,60
IB (Interligagao de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2835,02 2.835,02 1.929 47 251,83 792,31
MIM - 230 kV 2031 10 10 3954 17 3.95417 2.691,14 351,24 1.105,09
MIM - 89 KV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 174,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 10 10 1595112 15.951,12 10.856,06. 1.416,90 445792
LT 69 kV L ITARIA - SANTA MARIA 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 21.178,83 14.413,95 1.881,26 5.918,92
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 3,66 km 2031 366 1.0 108869 4.021,21 2.736,76 357,19 1.123,82
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Universitaria 2031 20 10 390986 7.819,72 5.321,97 634,61 218541
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santa Maria 2 2031 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.321.97 694,61 218541
MIM - 89 kW Universitaria 2031 10 10 759,09 759,09 516,62 67,43 21215
MIM - 89 KV Santa Maria 2 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67.43 212,15
Circuito Duplo 230 kW, CAL1120 37/0 2 x 823 MCM, 23,5 km 2031 235 10 2553,35 60.003,73 40.837,53 5.329,08 16.769,46
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 1.0 10638,13 21.276,26 14.480,27 1.689,92 594615 |
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CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 (ref. ao trec 2031 10 10 3966,35 3.966,35 2.699,43 352,32 1.108,43
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 6,33 Mvar 1@ (modulo reserva) 2031 1.0 1.0 2669,69 2.669,69 1.816,95 237,14 746,11
MIM - 230 kV 2031 10 10 263612 2.636,12 1.794,10 234,16 736,73
SECC LT 69 kV ALEGRETE 2 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0.6 km 2030 06 1.0 108869 659,21 484,54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BPT 2030 20 10 3909 86 7.819,72 5.747.73 69461 2.658,14
MIM - 89 KV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
SECC LT 69 kV ALEGRETE 1 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK], 0,6 km 2030 08 10 1098 69 659,21 484 54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 69 KV 2030 10 10 759,08 759,09 557,95 67,43 358,04
SE 230/138 kV CACAPAVA DO SUL 3 (Nova) 117.074,13 104.298,73 10.399,39 60.055,83
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 3¢ 2027 20 10 15784,30 31.568,60 29.230,19 2.804,16 17.422,34
CT (Conexda de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9597 06 19.194,12 17.772,33 1.704,96 10.593,01
CT (Conexdo de Transformador) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 20 10 6800,22 13.600,44 12.593,00 1.208,09 7.505,92
1° Reator de Barra 138 KV, 1 x 30 Mvar 30 2031 10 10 7546 66 7.546,66 513613 670,35 2.109,09
CRB (Conex3o de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2031 1.0 1.0 177,88 9.177,88 6.246,31 815,25 2.564,98
B (Interligagao de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 10 10 553370 5.533,70 5123 80 491,54 3.053,08
IB (Interligacao de Barras) 230 k¥, Arranjo BD4 2027 1.0 1.0 7591,40 7.591,40 7.029,07 674,32 4.189,60
MIM - 230 kW' 2027 10 10 375123 3.751,23 3.473,36 333,21 2.070,26
MIM - 138 kv 2027 1.0 1.0 2410,87 2.410,87 223229 214,15 1.330,53
MIG (Terreno Rural) 2027 10 10 1669923 16.699,23 15.462,95 1.483,35 9.216,11
SECC LT 230 kV MEDIC| - SANTA CRUZ, C1, NA SE CAGAPAVA DO SUL 3 (Nova) 75.888,88 70.267,48 6.741,01 41.882,18
Circuito Duplo 230 k¥, 1x 795 MCM (TERN), 30 km 2027 300 1.0 1737,08 52.111,80 48.25167 4.628,96 28.750,89
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 1063813 21.276,26 19.700,24 1.889,92 11.742,12
MIM - 230 kV' 2027 1.0 1.0 2500,82 2.500,82 2.315,57 222,14 1.380,17
LT 138 kV CACAPAVA DO SUL 3 - CACAPAVA DO SUL 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 38.367,09 35.525,09 3.408,05 21.174,35
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4,6 km 2027 48 10 1214,54 5.829,79 5.397 96 517,85 3.217,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2027 20 10 720122 14.582,44 13.502,26 1.295,32 8.047,88
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Cagapava do Sul 3 2027 20 10 7291,22 14.582,44 13.502 26 1.295,32 8.047,88
MIM - 138 kv Cagapava do Sul 2 2027 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
MIM - 138 kv Cagapava do Sul 3 2027 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
LT 138 kV SAQ GABRIEL 2 - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Nova) 91.896,66 85.089,50 8.162,94 50.716,68
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 95.96 km 2027 9596 1.0 788,12 75.628,00 70.025,92 6.717,84 41.738,20
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Sao Gabriel 2 2027 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 6.751,13 647,66 4.023,94
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2027 1.0 1.0 720122 7.291,22 6.751,13 647,66 4.023,94
MIM - 138 kv Sao Gabriel 2 2027 1.0 1.0 843,11 843,11 780,66 74,89 465,30
MIM - 138 kV Cacapava do Sul 2 2027 1.0 1.0 843,11 843,11 780,66 74,89 485,30
SE 230/69 kV DOM PEDRITO 2 (Nova) 88.241,65 51.488,16 7.838,28 15.148,21
1° & 2 TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 30 2033 20 10 15582 34 31.164,68 18.184,29 2.768,28 5.349,96
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 959708 19.194,12 11.199,58 1.704,96 3.295,00
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2033 20 10 354373 7.087,46 4.13546 629,56 1.216,69
IB {Interligag&o de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1.0 1.0 7591,40 7.591,40 4.429,51 674,32 1.303,20
IB (Interligagao de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 2835,02 2.835,02 1.654,21 251,83 486,68
MIM - 230 kV 2033 1.0 10 375123 3.751,23 2.188,81 333.21 643,96
MIM - 89 kV 2033 1.0 1.0 108708 1.087,06 634,29 96,56 186,61
MIG (Terreno Rural) 2033 1.0 10 15530,68 15.530,68 9.062,00 1.379,55 2.666,11
SECC LT 230 kV BAGE 2 - LIVRAMENTO 2, C1, NA SE DOM PEDRITO 2 (Nova) 47.370,67 27.640,33 4.207,82 8.132,00
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 13.7 km 2033 137 1.0 1722,18 23.583,59 13.766,63 2.085,76 4.050,25
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 1063813 21.276,26 12.414 49 1.889,92 3.652,44
MIM - 230 kv 2033 1.0 1.0 2500,82 2.500,82 1.459,20 222,14 429,31
LT 69 kV DOM PEDRITO 2 - DOM PEDRITO, C1 (Nova) 15.704,72 9.163,55 1.395,01 2.695,99
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 10 km 2033 10,0 1.0 712,59 7.125,90 4.157,89 632,98 1.223.28
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2 2033 1.0 1.0 3909,86 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2033 10 10 390986 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
MIM - 89 kV Dom Pedrito 2 2033 1.0 1.0 379,55 379,55 221,46 3371 85,16
MIM - 89 kW Dom Pedrito 2033 1.0 10 379,55 379,55 221,46 33,71 65,16
LT 63 kV BAGE 3 -BAGE1,C1 | itagdo | iaga a 5.410,06 2.505,90 480,56 206,10
Circuito Simples 69 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 9,5 km 2036 95 10 569,48 5.410,06 2.505,90 480,56 206,10
SE 230/138/69 kV ALEGRETE 2 | Novo patio 138 kV (Nova) 91.359,44 42.317,10 8.115,22 3.480,48
1° g 2° ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 3¢ 2036 20 10 1578430 31.568,60 14.622 37 2.804,16 1.202,66
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2036 20 10 959706 19.194,12 8.890,58 1.704,96 731,23
CT (Conexdo de Transformador) 138 kY, Arranjo BPT 2036 20 10 6800,22 13.600,44 6.299,64 1.208,09 518,13
IB (Interligagao de Barras) 138 kW, Arranjo BPT 2038 1.0 1.0 5533,70 5.533,70 2.563,17 491,54 210,81
MIM - 230 kv 2038 1.0 1.0 2500,82 2.500,82 1.158,36 222,14 95,27
MIM - 138 kW 2036 1.0 10 2410,67 2.410,87 1.118,70 21415 91,85
MIG (Terreno Rural) 2038 1.0 1.0 16550,89 16.550,89 7.666,26 147017 630,53
SECC LT 138 kV ALEGRETE - SANTA MARIA 3, C1, NA SE ALEGRETE 2 (Nova) 8.601,25 3.984,04 764,03 327,68
Circuito Duplo 138 kW, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,5 km 2036 05 10 1257 52 648,76 300,50 57,63 2472
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2038 1.0 1.0 7109,38 7.109,38 3.293,02 631,51 270,84
MIM - 138 kV 2036 10 10 843,11 843,11 390 52 7489 32,12
SE kV BAGE 2 (A iagdo/Adequaga 65.316,98 60.478,69 5.801,94 36.047,67
Adequacao de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2027 1.0 1.0

Subst., por final de vida lil_do TR1 & TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3 (£ 2027 20 10 17879.79 35.759,58 3311072 3.176,43 19.735.29
Adequacao CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 1.0

Adequacio CT (Conexdo de Transformador) 68 kV, Arranjo BPT 2027 20 10

Adequacio 1B (Interligacio de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0

2° TR B9/23 kW, 1 x 25 MVA 3¢ (| i da SE ljui 1- TR2) 2027 10 10

CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 3632,70 3.632,70 3.363,61 322,68 2.004,64
CT (Conexda de Transformador) 23 KV, Arranjo BS com chave de by-pas, 2027 10 10 2972.93 2972,93 2.752.71 264,08 1.640,73
Adequacio CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chay 2027 1.0 1.0

B (Interligagao de Barras) 23 KV, Arranjo BPT 2027 20 10 236098 472196 4372,18 419,44 2.605,99
Subst. EL (Entrada de Linha) 23 k¥, Arranjo BPT 2027 30 1.0 292061 8.761,83 8.112,61 778,29 4.835,55
Adequaco CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kW, Arranjo BS com ch. 2027 10 10

MIM - 230 kv 2027 1.0 1.0 2636,12 2.636,12 2.440,85 23416 1.454,84
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MIM - 89 kW 2027 10 10 341593 3.415,93 3.162,90 303,43 1.885,21
MIM - 23 KV 2027 1.0 1.0 3415,93 3.415,93 3.162,90 30343 1.885,21
Desativagdo GT (Conexdo de Transformador) 230 kW, TR-2 2027 10 10

Desativagio CT (Conexo de Transformador) 69 kV, TR-2 2027 1.0 1.0

SE 230/69/13,8 kV LIVRAMENTO 2 (£ iaga i

Adequagao de Barramento de 230 kV de BPT para BD4 2027 10 10

SE 230/69 kV URUGUAIANA 5 ( iaga a 35.759,58 33.110,72 3.176,43 19.735,29
Adequagio de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2027 1.0 1.0

Subst., por final de vida itil, do TR1 e TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3d (# 2027 20 10 17879,79 35.759,58 33.110,72 3.176,43 19.735,29
Adequacio CT (Conex3o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 1.0

Adequaco CT (Conexdo de Transformador) 69 KV, Arranja BS com chan, 2027 20 10

Adequacio 1B (Interligacio de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2027 1.0 1,0

Desativagio CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, TR-5 2027 10 10

Desativago CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, TR-5 2027 1.0 1,0

SE 69/23 kV Ui 1 iaga a 20.413,41 18.901,31 1.813,27 11.265,92
Subst. 1 e 2" TF 69/13,8 kV, 2 x 37,5 MVA 3® (TR1 por final de vida util 2027 20 10 6194 46 12.388,92 11.471,22 1.100,48 6.837,30
Subst. CT (Conex3o de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de 2027 20 10 3632,70 7.265,40 6.727,22 645,37 4.009,69
Adequacao CT (Conexdo de Transformador) 23 KV, Arranja BS com chav, 2027 20 10

MIM - 89 KV 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
Adequacies no modulo geral 69 KV 2027 10 10

Adequacdes no modulo geral 23 kv 2027 1.0 1,0

SE 230/69 kV SAO BORJA 2 ( iaga a 14.416,88 13.348,96 1.280,61 7.956,51
Subst., por final de vida dtil, do TR1 230/69 kv, 1 x 50 MVA 3 (Atual- 1x 50 MVA 30) 2027 10 10 14416 68 14.416,88 13.348,96 1.280,81 7.956,51
SECC LT 89 kV ALEGRETE 2 - ALEGRETE 4, C1, NA SE ALEGRETE 1 ( iaga a B.688,68 6.386,44 771,79 2.953,53
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 36 MCM (GROSBEAK), 0,1 km 2030 01 1.0 109869 109,87 80,76 9,76 37,35
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2030 20 10 390986 7.819,72 574773 694,61 2 658,14
MIM - 89 kV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
Subst. per final de vida Otil TR1 230/69 kV, 1 x 83 MVA 39 (remanejamer 2027 1.0 1.0

Subst. per final de vida atil TR2 230/69 kV, 1 x 83 MVA 3¢ 2027 1.0 1.0 1418504 14.185,04 13.134,30 1.260,02 7.628,56
Subst. CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9078,24 18.156,48 16.811,56 1.612,79 10.020,35
Subst. CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 3362,83 6.725,66 6.227 48 597,42 3.711.81
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15.5.7 Alternativa 3C

2.036.482,66 1.549.778,18 180.895,53 750.997,83
SE 138/69 kV JAGUARI 2 (Nova) 66.771,69 61.825,64 5.931,16 36.850,51
1° e 2° TF 138/69 kV. 2 x 50 MVA 30 2027 20 1.0 8905 93 17.811,86 16.492 46 1.582,18 9.6830,16
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 B8973,72 13.947,44 12.914,30 1.238,92 7.697,43
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 3632.70 7.265,40 6.727,22 645,37 4.009,69
|B {Interligagio de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 5.264.85 505,08 3.138,06
|B {Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 2906 39 2.906,39 2.691,10 258,17 1.604,00
MM - 138 kW 2027 1.0 1.0 2529 32 252932 234196 224 BT 1.395,90
MiM - 69 kW 2027 1.0 1.0 113864 1.138,64 1.054 30 101,14 628,40
MIG (Terreno Rural) 2027 1.0 1.0 15486 60 15.486,60 14.339 44 1.375,63 8.546,87
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - ALEGRETE 1, C1, NA SE JAGUARI 2 (Nova) 42.988,53 39.804,19 3.818,56 23.724,86
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK]), 22 km 2027 220 1.0 1214.54 26.719,88 24.740,63 2.373,46 14.746,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0 729122 14.582,44 13.502 26 1.295,32 B8.047,88
MIM - 138 kW 2027 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - JAGUARI 1, C1 & C2 (CD) (Nova) 21.552,38 19.955,91 1.914,44 11.894,51
Circuito Duplo 69 kV. 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2027 40 1.0 1098 69 438476 4.089,22 390,38 242542
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguar 2 2027 20 1.0 390986 7.819,72 7.24048 694,61 4.31561
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Jaguan 1 2027 2,0 1.0 390986 7.819,72 7.240 48 694,61 4.315,61
MiM - 69 kV Jaguar 2 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
MM - 89 kW Jaguari 1 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
LT 69 kV JAGUARI 2 - SANTIAGO, C1 e C2 (CD) (Nova) 62.379,70 49.519,02 5.541,03 25.277.44
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 41,16 km 2029 41,16 1.0 1098 69 45.222,08 35.898, 75 4.016,96 18.324,64
EL (Entrada de Linha) 69 kY, Arranjo BFT Jaguari 2 2029 20 1.0 3509 .86 7.819.72 6.207 .55 694,61 3.188,70
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santiago 2029 20 1.0 390986 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
MIM - 89 kW Jaguari 2 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
MiM - 69 kW Santiago 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - SAO FRANCISCO DE ASSIS, C1 (Nova) 39.621,10 31.452,51 3.519,44 16.055,22
Gircuito Simples 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 48,6 km 2029 488 1.0 638,73 31.042,28 24842 38 2.757.41 12 578,92
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguan 2 2029 1.0 1.0 3909 ,86 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 3509 86 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
MiM - 69 kW Jaguan 2 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,60
MIM - 89 kW Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,80
SE 138/69 kV SAD PEDRO DO SUL 2 (Nova) 45.994,11 39.432,54 4.085,54 21.880,92
1° TF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1.0 1.0 8905,93 8.905,93 7.635 40 791,09 4.236,85
CT (Conexdo de Transformador) 138 kW, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 6.973,72 5.978,84 619,46 3.317,63
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1.0 3.632,70 3.114,45 322,68 1.728,20
IB (Interligagéo de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 5.686,04 4.874 88 505,08 2.705,04
IB {Interligagcao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 2.906,39 249176 258,17 1.382,67
MIM - 138 kV 2028 10 10 1686,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
MIM - 89 KV 2028 10 1.0 759,09 759,09 650,80 67.43 361,12
MIG (Terrena Rural) 2028 1.0 1.0 15444,03 15.444,03 13.240,77 1.371,85 7.347.24
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - JAGUARI 2, C1, NA SE SAO PEDRO DO SUL 2 (Nova) 18.697,73 16.030,29 1.660,87 8.895,13
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2028 20 1.0 1214.54 2.429,08 208254 215,77 1.155,59
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 1.0 729122 14,582, 44 12.502,09 1.295,32 6.937,35
Mik - 138 kY 2028 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
LT 69 kV SAO PEDRO DO SUL 2 - SAO PEDRO DO SUL, C1 (Nova) 11.429,18 9.798,68 1.015,22 5.437.24
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2028 40 1.0 712,59 2.850,36 244372 253,19 1.356,01
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT S&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 3909 ,86 3.909,86 3.352,07 347,30 1.860,05
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BFT S0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 3808 86 3.908,86 3.352,07 347,30 1.880,05
M - 69 kW S&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 EENA 180,56
MIM - 89 kW S0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 33,71 180,56
LT 69 kV JAGUARI - MATA, C1 | Abertura de LT (Nova)
Abertura da LT 2031 1.0 1.0
SE 138/69/13,8 kV ITAARA (Nova) 66.761,05 52.997,07 5.930,21 27.052,84
1° & 2° TF 138/69 kV, 2 x 50 MVA 30 2029 2.0 1,0 8905,93 17.811,86 14.139 63 1.582,18 r21r.70
CT (Conexao de Transformador) 138 kY, Arranjo BPT 2029 20 1.0 6973,72 13.947,44 11.071,93 1.238,92 5.651,77
CT (Conexdo de Transformador) 89 kV, Arranjo BPT 2029 2.0 1,0 363270 7.265,40 5.767 51 645,37 2.944 08
|B {Interligac&o de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2029 1.0 1.0 5666,04 5.686,04 4.513.76 505,08 2.304,09
IB (Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2029 1.0 1,0 2908,39 2.906,39 2.307, 18 258,17 117772
MiM - 138 kYW 2029 1.0 1.0 2529 32 2.529,32 2.007.88 22467 1.024,93
MIM - 69 kW 2029 1.0 1,0 1138 64 1.138,64 903,89 101,14 461,40
MIG (Terreno Rural) 2029 1.0 1.0 15475,96 15.475,96 12.285,32 1.374,69 6.271,15
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 1 - JULIO DE CASTILHOS 2, C1, NA SE ITAARA (Nova) 18.697,73 14.842,86 1.660,87 7.576,67
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2029 20 1.0 1214.54 242908 1.928 28 215,77 984,31
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2029 20 1.0 7291,22 14.582,44 11.576,01 1.295,32 5.909,08
MIM - 138 kW 2029 1.0 1.0 1686.21 1.686,21 1.338,57 149,78 683,28
LT 69 kV ITAARA - FAXINAL DO SOTURNO, C1 e C2 (CD) (Nova) 48.026,93 38.125,32 4.266,11 19.461,42
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 31,68 km 2029 3168 1.0 974,41 30.889,31 24.505,05 2.742,04 12.508,83
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Itaara 2029 20 1.0 3909 86 7.819.72 6.207,55 694,61 3.168,70
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Faxinal do Soturno 2029 2.0 1.0 3909 88 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
MIM - 69 kW Itaara 2029 1.0 1.0 759,08 759,09 602,59 67,43 307,60
MiIM - 89 kW Faxinal do Soturno 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
LT 69 kV ROSARIO DO SUL - SAO GABRIEL, C1 | Reconstrugio (Nova) 42.612,88 33.827,48 3.785,19 17.267,55
Circuito Simples 89 kV, 1 x 838 MCM (GROSBEAK). 59,8 km 2029 99.8 1.0 712,59 42.612,88 33.827 48 3.785.19 17.267,55
SECC LT 69 kV SANTA MARIA 3 - SANTA MARIA 2, C2, NA SE SANTA MARIA 5 (Nova) 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 2.78 km 2029 2,78 1.0 712,59 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
LT 69 kV ALEGRETE 2 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 82.156,12 60.387,20 7.297,72 27.927,18
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 59,16 km 2030 59,16 1.0 1098 69 64.998,50 4777584 9.773,65 22.004,82
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EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Alegrete 2 2030 20 10 390986 7.819,72 574773 634,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 89 kW Alegrete 2 2030 10 10 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
MIM - 89 KV Quarai 2 (Harmonia) 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
LT 69 kV QUARAI 1 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 69.784,87 51.293,96 6.198,81 23.721,84
Gircuito Duplo 69 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK], 47,9 km 2030 479 10 1098 69 52.627,25 38.682 60 4.674,74 17.889,48
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 1 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 10 3909,86 7.819,72 574773 694,61 2.658,14
MIM - 89 KV Quarai 1 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
MIM - 89 kW Quarai 2 (Harmonia) 2030 10 10 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
LT 138 kV FORMIGUEIRO - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Nova) 57.003,28 38.856,72 5.071,45 15.956,07
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 51.8 km 2031 518 1.0 788,12 40.824,62 27.784,55 3.626,35 11.409,41
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formigueire 2031 10 10 729122 7.201,22 4.962,28 647 66 2.037,70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 729122 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kW Formigueire 2031 10 10 843 11 843,11 573,81 74,89 235,63
MIM - 138 kv Cacapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
SE 138/69/23 kV CACAPAVA DO SUL 2 (Nova) 82.677,22 61.701,47 7.344,01 29.138,31
1° & 2° TF 138/69 kV, 2 x 37,5 MVA 3 2031 20 10 7900,71 15.801,42 10.754,18 1.403,60 4.416,08
1° e 2° TF 138/13,8 kV. 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 1.0 3B75.85 7.751,70 5.275.68 688,56 2.166,40
CT (Conexda de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 6973.72 13.947 44 9.492,39 1.238,92 3.897,94
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 3632,70 7.265,40 4.944 71 645,37 2.030,49
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB (Interligacéo de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 5.264,85 505,08 3.138,06
B (Interligagao de Barras) 66 KV, Arranjo BFT 2031 10 10 2806,39 2.906,39 1.978,04 258,17 812,26
IB (Interligagao de Barras) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 kv 2027 1.0 1.0 843,11 843,11 780,66 74,89 465,30
MIM - 89 KV 2031 10 10 237728 227728 1549 88 202,28 636,44
MIM - 13,8 kV 2031 1.0 1.0 2277.28 2.277,28 1.549.88 202,28 636,44
MIG (Terreno Rural 2027 1.0 1.0 1561432 15.614,32 14.457,70 1.386,98 8.617,36
LT 69 kV CACAPAVA DO SUL 1 - CACAPAVA DO SUL 2, C1 e €2 (CD) (Nova) 18.256,31 12.424,94 1.621,66 5.102,16
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 36 MCM (GROSBEAK), 1 km 2031 1.0 1.0 109869 1.098,69 747,75 97,59 307,05
EL (Enirada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Cagapava do Sul 1 2031 20 10 3909,86 7.819,72 5.321,97 694,61 2.185.41
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Cagapava do Sul 2 2031 20 10 3909.86 7.819,72 5.321,97 694,61 218541
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 1 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
SE 138/69/23 kV SANTANA DA BOA VISTA (Nova) 54.867,87 37.342,15 4.873,77 15.334,13
178 2" TF 138/23 kV, 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 10 3875,85 7.751,70 5.275,68 688,56 2.166,40
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 6973,72 13.947 44 9.492,39 1.238,92 3.897,94
CT (Conexao de Transformador) 23 KV, Arranjo BPT 2031 20 10 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB {Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.589,10
IB (Interligagao de Barras) 23 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 kV 2031 1.0 1.0 2529,32 2.529,32 1.721,41 22467 706,88
MIM - 23 kV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 174,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 1550789 15.507,89 10.554, 41 1.377,53 4.334,05
LT 138 kV CACAPAVA DO SUL 2 - SANTANA DA BOA VISTA, C1 e C2 (CD) (Mova) 93.847,28 63.870,88 8.336,21 26.227,85
Circuito Duplo 138 kV, 1x 636 MCM (GROSBEAK), 50.48 km 2031 5048 1.0 1214,54 61.309,98 41.726,54 5.446,01 17.134,53
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 20 10 729122 14.582,44 9.924.56 1.295,32 4.075,41
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT Santana da Boa Vista 2031 20 10 7291,22 14.582,44 9.924 56 1.295,32 4.07541
MIM - 138 kV Cacapava do Sul 2 2031 1.0 10 1686,21 1.686,21 1.147 61 149,78 471,25
MIM - 138 kv Santana da Boa Vista 2031 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.147.61 149,78 471,25
SE 69 kV SANTA MARIA 7 (Nova) 11.586,13 7.885,33 1.029,17 3.238,02
IB (Interligag&o de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 10 10 2906,39 2.906,39 1.978,04 25817 812,26
MIM - 89 kW 2031 1.0 10 379,55 379,55 258,32 33,71 106,07
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 8300,19 8.300,19 5.648,97 737,28 2.319.68
LT 138 kV SANTA MARIA 3 - SAQ GABRIEL 2, C1_| Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2027 1.0 10

LT 138 kV SANTA MARIA 3 - FC ), C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2031 1.0 1.0

LT 69 kV FAXINAL DO SOTURNO - SANTA MARIA 2, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2029 1.0 10

LT 69 kV CACAPAVA DO SUL - FORMIGUEIRO, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2030 1.0 1.0

1° & 2° TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 2031 20 10 15582, 34 31.164,68 21.210,16 2.768,28 8.709,71
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 1.0 9597,08 19.194,12 13.063,20 1.704,96 5.364,25
CT (Conexdo de Transformador) 89 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 354373 7.087,46 4.823 61 629,56 1.980,76
IB (Interligag&o de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2031 10 10 759140 7.591,40 5.166,58 674,32 2.121,60
IB (Interligagao de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2835,02 2.835,02 1.929 47 251,83 792,31
MIM - 230 kV 2031 10 10 3954 17 3.95417 2.691,14 351,24 1.105,09
MIM - 89 KV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 174,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 10 10 1595112 15.951,12 10.856,06. 1.416,90 445792
LT 69 kV L ITARIA - SANTA MARIA 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 21.178,83 14.413,95 1.881,26 5.918,92
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 3,66 km 2031 366 1.0 108869 4.021,21 2.736,76 357,19 1.123,82
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Universitaria 2031 20 10 390986 7.819,72 5.321,97 634,61 218541
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santa Maria 2 2031 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.321.97 694,61 218541
MIM - 89 kW Universitaria 2031 10 10 759,09 759,09 516,62 67,43 21215
MIM - 89 KV Santa Maria 2 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67.43 212,15
Circuito Duplo 230 kW, CAL1120 37/0 2 x 823 MCM, 23,5 km 2031 235 10 2553,35 60.003,73 40.837,53 5.329,08 16.769,46
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 1.0 10638,13 21.276,26 14.480,27 1.689,92 594615 |
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CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 (ref. ao trec 2031 10 10 3966,35 3.966,35 2.699,43 352,32 1.108,43
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 6,33 Mvar 1@ (modulo reserva) 2031 1.0 1.0 2669,69 2.669,69 1.816,95 237,14 746,11
MIM - 230 kV 2031 10 10 263612 2.636,12 1.794,10 234,16 736,73
SECC LT 69 kV ALEGRETE 2 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0.6 km 2030 06 1.0 108869 659,21 484,54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BPT 2030 20 10 3909 86 7.819,72 5.747.73 69461 2.658,14
MIM - 89 KV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
SECC LT 69 kV ALEGRETE 1 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK], 0,6 km 2030 08 10 1098 69 659,21 484 54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 69 KV 2030 10 10 759,08 759,09 557,95 67,43 358,04
SE 230/138 kV CACAPAVA DO SUL 3 (Nova) 117.074,13 104.298,73 10.399,39 60.055,83
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 3¢ 2027 20 10 15784,30 31.568,60 29.230,19 2.804,16 17.422,34
CT (Conexda de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9597 06 19.194,12 17.772,33 1.704,96 10.593,01
CT (Conexdo de Transformador) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 20 10 6800,22 13.600,44 12.593,00 1.208,09 7.505,92
1° Reator de Barra 138 KV, 1 x 30 Mvar 30 2031 10 10 7546 66 7.546,66 513613 670,35 2.109,09
CRB (Conex3o de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2031 1.0 1.0 177,88 9.177,88 6.246,31 815,25 2.564,98
B (Interligagao de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 10 10 553370 5.533,70 5123 80 491,54 3.053,08
IB (Interligacao de Barras) 230 k¥, Arranjo BD4 2027 1.0 1.0 7591,40 7.591,40 7.029,07 674,32 4.189,60
MIM - 230 kW' 2027 10 10 375123 3.751,23 3.473,36 333,21 2.070,26
MIM - 138 kv 2027 1.0 1.0 2410,87 2.410,87 223229 214,15 1.330,53
MIG (Terreno Rural) 2027 10 10 1669923 16.699,23 15.462,95 1.483,35 9.216,11
SECC LT 230 kV MEDIC| - SANTA CRUZ, C1, NA SE CAGAPAVA DO SUL 3 (Nova) 75.888,88 70.267,48 6.741,01 41.882,18
Circuito Duplo 230 k¥, 1x 795 MCM (TERN), 30 km 2027 300 1.0 1737,08 52.111,80 48.25167 4.628,96 28.750,89
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 1063813 21.276,26 19.700,24 1.889,92 11.742,12
MIM - 230 kV' 2027 1.0 1.0 2500,82 2.500,82 2.315,57 222,14 1.380,17
LT 138 kV CACAPAVA DO SUL 3 - CACAPAVA DO SUL 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 38.367,09 35.525,09 3.408,05 21.174,35
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4,6 km 2027 48 10 1214,54 5.829,79 5.397 96 517,85 3.217,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2027 20 10 720122 14.582,44 13.502,26 1.295,32 8.047,88
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Cagapava do Sul 3 2027 20 10 7291,22 14.582,44 13.502 26 1.295,32 8.047,88
MIM - 138 kv Cagapava do Sul 2 2027 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
MIM - 138 kv Cagapava do Sul 3 2027 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
LT 138 kV SAQ GABRIEL 2 - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Nova) 91.896,66 85.089,50 8.162,94 50.716,68
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 95.96 km 2027 9596 1.0 788,12 75.628,00 70.025,92 6.717,84 41.738,20
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Sao Gabriel 2 2027 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 6.751,13 647,66 4.023,94
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2027 1.0 1.0 720122 7.291,22 6.751,13 647,66 4.023,94
MIM - 138 kv Sao Gabriel 2 2027 1.0 1.0 843,11 843,11 780,66 74,89 465,30
MIM - 138 kV Cacapava do Sul 2 2027 1.0 1.0 843,11 843,11 780,66 74,89 485,30
SE 230/138 kV LIVRAMENTO 3 | Novo Pétio 138 kV (Nova) 100.201,25 58.466,47 8.900,62 17.201,29
1 2" ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 30 2033 20 10 1578430 31.568,60 18.419,97 2.804,16 5.419,30
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 959708 19.194,12 11.199,58 1.704,96 3.295,00
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2033 20 10 6800,22 13.600,44 7.93573 1.208,09 2.334,75
IB {Interligag&o de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1.0 1.0 7591,40 7.591,40 4.429,51 674,32 1.303,20
B (Interligagao de Barras) 138 KV, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 5533,70 5.533,70 3.228 86 491,54 949,96
MIM - 230 kv 2033 1.0 1.0 3751,23 3.751,23 2.188,81 333,21 643,96
MIM - 138 kV 2033 1.0 10 241087 2.410,87 1.406,72 214,15 413,87
MIG (Terreno Rural 2033 1.0 1.0 1655089 16.550,89 9.657,29 147017 2.841,25
LT 138 kV LIVRAMENTO 3 - DOM PEDRITO 2, C1 (Nova) 86.238,56 50.319,37 7.660,35 14.804,35
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 105 km 2033 105.0 1.0 666,38 69.969,90 40.826,T6 6.215,25 12.011,55
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Livramento 3 2033 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 4.254,36 647,66 1.251,66
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2 2033 10 10 729122 7.291,22 4.254 36 647 66 1.251,66
MIM - 138 kv Livramento 3 2033 1.0 1.0 843,11 843,11 491,95 74,89 144,73
MIM - 138 kV Dom Pedrito 2 2033 1.0 10 843 11 843,11 491,95 74,89 14473
SE 138/69 kV DOM PEDRITO 2 (Nova) 45.171,20 26.356,96 4.012,44 7.754,42
1° TF 138/69 kV, 1 x 40 MVA 30 2033 1.0 1.0 8114,95 8.114,95 4.735,00 720,83 1.393,07
CT (Conexdo de Transformador) 138 kW, Arranjo BPT 2033 1.0 10 697372 6.973,72 4.069,10 619,46 1.197,16
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 3632,70 3.632,70 2.119,65 322,68 623,62
IB (Interligagao de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2033 10 10 2906,39 2.906,39 1.695,85 25817 498,93
IB (Interligagao de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.317.75 505,08 976,11
MIM - 138 kW 2033 1.0 10 1686,21 1.686,21 983,89 149,78 280,47
MIM - 89 kV 2033 1.0 1.0 759,09 759,09 442,92 67.43 130,31
MIG (Terreno Rural) 2033 1.0 10 15412 10 15.412,10 8.992,81 1.369,02 264575
LT 69 kv DOM PEDRITO 2 - DOM PEDRITO, C1 (Nova) 15.704,72 9.163,55 1.395,01 2.695,99
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 10 km 2033 100 10 712,59 7.125,90 4.157.89 632,98 1.223.28
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2 2033 10 10 390986 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2033 1.0 1.0 3909,86 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
MIM - 89 kW Dom Pedrito 2 2033 1.0 10 379,55 379,55 221,46 33,71 65,16
MIM - 89 KV Dom Pedrito 2033 1.0 1.0 379,55 379,55 221,48 33,71 85,16
LT 69 kV BAGE 3 -BAGE1,C1 | itagao ( iaga a 5.410,06 2.505,90 480,56 206,10
Gircuito Simples 69 KV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 8.5 km 2036 95 10 569,48 5.410,06 2,505,390 480,56 206,10
SE 230/138/69 kV ALEGRETE 2 | Movo patio 138 kV (Nova) 91.359,44 42.317,10 8.115,22 3.480,48
17 e 2" ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 30 2038 20 1.0 15784,30 31.568,60 14.622,37 2.804,16 1.202,66
CT (Conexdo de Transformador) 230 kY, Arranjo BD4 2036 20 10 9597 06 19.194,12 5.890,59 1.704,96 73123
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2038 20 1.0 6800,22 13.600,44 6.299 64 1.208,09 518,13
B (Interligagao de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2036 10 10 553370 5.533,70 256317 491,54 210,81
MIM - 230 kV 2036 10 10 2500,82 2.500,82 1.158,36 222,14 95,27
MIM - 138 kv 2036 1.0 1.0 2410,67 2.410,87 1.116,70 214,15 91,85
MIG (Terreno Rural) 2036 10 10 1655089 16.550,89 7.666.26 147017 630,53
SECC LT 138 kV ALEGRETE - SANTA MARIA 3, C1, NA SE ALEGRETE 2 (Nova) B.601,25 3.984,04 764,03 327,68
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,5 km 2036 05 1.0 126752 648,76 300,50 57,63 24,72
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2036 10 10 7109,38 7.109,38 3.293,02 631,51 270,84
MIM - 138 kv 2036 1.0 1.0 843,11 843,11 380,52 74,89 3212
SE KV BAGE 2 (Ampliagio/Adequag 65.316,98 60.478,69 5.801,94 36.047,67
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Adequagio de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2027 10 10

Subst., por final de vida util, do TR1 e TR2 230/68 kV, 2 x 165 MVA 3 (# 2027 20 1.0 17879,79 35.759,58 33.110.72 3.176,43 19.735,29
‘Adequacio CT [Conexdo de Transformador) 230 kv, Arranjo BD4 2027 20 10

Adequacgao CT (Conexzo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0

Adequacio IB (Interligagan de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 10 10

2 TR B69/23 KV, 1 x 25 MVA 34 (| da SE ljui 1- TR2) 2027 1.0 1.0

CT (Conexdo de Transformador) 69 KV, Arranjo BPT 2027 10 10 3632,70 3.632,70 3.363 61 322,68 2.004,84
CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chave de by-pas 2027 1.0 1.0 2972,93 2.972,93 2.752,71 264,08 1.640,73
Adequacao CT (Conexdo de Transformador) 23 KV, Arranja BS com chan, 2027 10 10

IB {Interligagao de Barras) 23 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0 2360,98 4.721,96 4.372.19 419,44 2.605,99
Subst. EL (Entrada de Linha) 23 kY, Arranjo BPT 2027 30 10 2920 61 8.761,83 8.112,81 778,29 4.835,55
Adequacio CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS com ch 2027 1.0 1.0

MIM - 230 kV 2027 10 10 263612 2636,12 2.440 85 234,16 1454 84
MIM - 89 KV 2027 1.0 1.0 341593 341593 3.162,90 303,43 1.885,21
MIM - 23 kW 2027 10 10 341593 3.415,93 3.162,90 303,43 1.885,21
Desativagao CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, TR-2 2027 1.0 1,0

Desalivagao CT (Conexao de Transformador) 68 KV, TR-2 2027 10 10

SE 230/69/13,8 kV LIVRAMENTO 2 ( iaga a

Adequacdo de Barramento de 230 kV de BPT para BD4 2027 1.0 1,0

SE 230/69 kV URUGUAIANA 5 ( iacd 4 35.759,58 3311072 3.176,43 19.735,29
Adequagio de Barramento 230 kV' de BPFT para BD4 2027 10 10

Subst., por final de vida atil, do TR1 e TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3d (¢ 2027 20 1.0 17879,79 35.759,58 3311072 3.176,43 19.735,29
Adequacao CT (Conexao de Transformador) 230 kv, Arranjo BD4 2027 20 10

Adequacio CT (Conexo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chay 2027 20 10

Adequacao 1B (Interligagao de Barras) 230 kV, Arranjo B04 2027 10 10

Desativago CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, TR-5 2027 1.0 1,0

Desalivagan CT (Conexao de Transformador) 69 KV, TR-5 2027 10 10

SE 69/23 kV 1JUI 1 ( iaga a 20.413,41 18.901,31 1.813,27 11.265,92
Subst. 1° e 2 TF 69/13,8 kV, 2 x 37,5 MVA 3 (TR1 por final de vida util 2027 20 10 6194 46 12.388,92 11.471,22 1.100,48 6.837,30
Subst. CT (Conexaa de Transformador) 69 KV, Arranjo BS com chave de 2027 20 10 3632,70 7.265,40 6.727.22 645,37 4.009,69
Adequacio CT (Conex&o de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chay 2027 20 10

MIM - 89 kV 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
Adequacgbes no modulo geral 69 kV 2027 1,0 10

Adequages no modulo geral 23 kY 2027 1.0 1.0

SE 230/69 kV SAO BORJA 2 (Ampliagao/Adequagao) 14.416,88 13.348,96 1.280,61 7.956,51
Subst., por final de vida atil, do TR1 230/69 KV, 1x 50 MVA 3¢ (Atual: 1x 50 MVA 30) 2027 1.0 1.0 14416,88 14.416,88 13.348,98 1.280,61 7.956,51
SECC LT 69 kV ALEGRETE 2 - ALEGRETE 4, C1, NA SE ALEGRETE 1 ( iagd 8.688,68 6.386,44 17,79 2.953,53
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 36 MCM (GROSBEAK), 0.1 km 2030 01 10 1098 68 109,87 80,76 9,76 3735
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT 2030 20 10 3909.86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 89 kV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
Subst. por final de TR1 230/69 kV, 1 x 83 MWA 3@ | 2027 1.0 1.0

Subst. per final de vida Otil TRZ 230/69 kV, 1 x 83 MVA 39 2027 1.0 1.0 14185,04 14.185,04 13.134,30 1.260,02 7.828,56
Subst. CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9078,24 18.156,48 16.811,56 1.612,79 10.020,35
Subst. CT (Conexao de Transformador) 69 kV. Arranjo BPT 2027 20 10 3362,83 6.725,66 6.227 46 597,42 3.711.81
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15.5.8 Alternativa 4A

2.040.427,26 1.542.178,18 181.245,92 740.680,78
SE 138/69 kV JAGUARI 2 (Nova) 66.771,69 61.825,64 5.931,16 36.850,51
1° e 2° TF 138/69 kV. 2 x 50 MVA 30 2027 20 1.0 890593 17.811,86 16.492 46 1.582,18 9.6830,16
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 B8973,72 13.947,44 12.914,30 1.238,92 7.697,43
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 3632.70 7.265,40 6.727,22 645,37 4.009,69
|B {Interligagio de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 5.264.85 505,08 3.138,06
|B {Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 2906 39 2.906,39 2.691,10 258,17 1.604,00
MM - 138 kW 2027 1.0 1.0 2529 32 252932 234196 224 BT 1.395,90
MiM - 69 kW 2027 1.0 1.0 113864 1.138,64 1.054 30 101,14 628,40
MIG (Terreno Rural) 2027 1.0 1.0 15486 60 15.486,60 14.339 44 1.375,63 8.546,87
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - ALEGRETE 1, C1, NA SE JAGUARI 2 (Nova) 42.988,53 39.804,19 3.818,56 23.724,86
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK]), 22 km 2027 220 1.0 1214.54 26.719,88 24.740,63 2.373,46 14.746,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0 729122 14.582,44 13.502 26 1.295,32 B8.047,88
MIM - 138 kW 2027 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - JAGUARI 1, C1 e C2 (CD) (Nova) 21.552,38 19.955,91 1.914,44 11.894,51
Circuito Duplo 69 kV. 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2027 40 1.0 1098 69 438476 4.089,22 390,38 242542
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguar 2 2027 20 1.0 390986 7.819,72 7.24048 694,61 4.31561
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Jaguan 1 2027 2,0 1.0 390966 7.819,72 7.240 48 694,61 4.315,61
MiM - 69 kV Jaguar 2 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
MM - 89 kW Jaguari 1 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
LT 69 kV JAGUARI 2 - SANTIAGO, C1 e C2 (CD) (Nova) 62.379,70 49.519,02 5.541,03 25.277.44
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 41,16 km 2029 41,16 1.0 1098 69 45.222,08 35.898, 75 4.016,96 18.324,64
EL (Entrada de Linha) 69 kY, Arranjo BFT Jaguari 2 2029 20 1.0 3909.88 7.819.72 6.207 .55 694,61 3.188,70
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santiago 2029 20 1.0 390986 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
MIM - 89 kW Jaguari 2 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
MiM - 69 kW Santiago 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - SAO FRANCISCO DE ASSIS, C1 (Nova) 39.621,10 31.452,51 3.519,44 16.055,22
Gircuito Simples 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 48,6 km 2029 48,8 1.0 638,73 31.042,28 24842 38 2.757.41 12 578,92
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguan 2 2029 1.0 1.0 390986 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 3509 .88 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
MiM - 69 kW Jaguan 2 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,60
MIM - 89 kW Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,80
SE 138/69 kV SAD PEDRO DO SUL 2 (Nova) 45.994,11 39.432,54 4.085,54 21.880,92
1° TF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1.0 1.0 8905,93 8.905,93 7.635 40 791,09 4.236,85
CT (Conexdo de Transformador) 138 kW, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 6.973,72 5.978,84 619,46 3.317,63
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1.0 3.632,70 3.114,45 322,68 1.728,20
IB (Interligagéo de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 5.686,04 4.874 88 505,08 2.705,04
IB {Interligagcao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 2.906,39 249176 258,17 1.382,67
MIM - 138 kV 2028 10 10 1686,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
MIM - 89 KV 2028 10 1.0 759,09 759,09 650,80 67.43 361,12
MIG (Terrena Rural) 2028 1.0 1.0 1544403 15.444,03 13.240,77 1.371,85 7.347.24
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - JAGUARI 2, C1, NA SE SAO PEDRO DO SUL 2 (Nova) 18.697,73 16.030,29 1.660,87 8.895,13
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2028 20 1.0 1214.54 2.429,08 208254 215,77 1.155,59
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 1.0 729122 14,582, 44 12.502,09 1.295,32 6.937,35
Mik - 138 kY 2028 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
LT 69 kV SAO PEDRO DO SUL 2 - SAO PEDRO DO SUL, C1 (Nova) 11.429,18 9.798,68 1.015,22 5.437,24
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2028 40 1.0 712,59 2.850,36 244372 253,19 1.356,01
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT S&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 3909,86 3.909,86 3.352,07 347,30 1.860,05
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BFT S0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 380888 3.908,86 3.352,07 347,30 1.880,05
M - 69 kW S&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 EENA 180,56
MIM - 89 kW S0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 33,71 180,56
LT 69 kV JAGUARI - MATA, C1 | Abertura de LT (Nova)
Abertura da LT 2031 1.0 1.0
SE 138/69/13,8 kV ITAARA (Nova) 66.761,05 52.997,07 5.930,21 27.052,84
1° & 2° TF 138/69 kV, 2 x 50 MVA 30 2029 2.0 1,0 8905 93 17.811,86 14.139 63 1.582,18 r21r.70
CT (Conexao de Transformador) 138 kY, Arranjo BPT 2029 20 1.0 6973,72 13.947,44 11.071,93 1.238,92 5.651,77
CT (Conexdo de Transformador) 89 kV, Arranjo BPT 2029 2.0 1,0 363270 7.265,40 5.767 51 645,37 2.944 08
|B {Interligac&o de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2029 1.0 1.0 5666,04 5.686,04 4.513.76 505,08 2.304,09
IB (Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2029 1.0 1,0 2908,39 2.906,39 2.307, 18 258,17 117772
MiM - 138 kYW 2029 1.0 1.0 2529 32 2.529,32 2.007.88 22467 1.024,93
MIM - 69 kW 2029 1.0 1,0 1138 64 1.138,64 903,89 101,14 461,40
MIG (Terreno Rural) 2029 1.0 1.0 1547598 15.475,96 12.285,32 1.374,69 6.271,15
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 1 - JULIO DE CASTILHOS 2, C1, NA SE ITAARA (Nova) 18.697,73 14.842.86 1.660,87 7.576,67
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2029 20 1.0 1214.54 242908 1.928 28 215,77 984,31
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2029 20 1.0 7291,22 14.582,44 11.576,01 1.295,32 5.909,08
MIM - 138 kW 2029 1.0 1.0 1686.21 1.686,21 1.338,57 149,78 683,28
LT 69 kV ITAARA - FAXINAL DO SOTURNO, C1 e C2 (CD) (Nova) 48.026,93 38.125.32 4.266,11 19.461,42
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 31,68 km 2029 3168 1.0 974,41 30.889,31 24.505,05 2.742,04 12.508,83
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Itaara 2029 20 1.0 390966 7.819.72 6.207,55 694,61 3.168,70
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Faxinal do Soturno 2029 2.0 1.0 3909,88 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
MIM - 69 kW Itaara 2029 1.0 1.0 759,08 759,09 602,59 67,43 307,60
MiIM - 89 kW Faxinal do Soturno 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
LT 69 kV ROSARIO DO SUL - SAO GABRIEL, C1 | Reconstrugio (Nova) 42.612,88 33.827,48 3.785,19 17.267,55
Circuito Simples 89 kV, 1 x 838 MCM (GROSBEAK). 59,8 km 2029 99.8 1.0 712,59 42.612,88 33.827 48 3.785.19 17.267,55
SECC LT 69 kV SANTA MARIA 3 - SANTA MARIA 2, C2, NA SE SANTA MARIA 5 (Nova) 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 2.78 km 2029 2,78 1.0 712,59 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
LT 69 kV ALEGRETE 2 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (GD) (Nova) 82.156,12 60.387,20 7.297,72 27.927,18
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 59,16 km 2030 59,16 1.0 1098 69 64.998,50 4777584 9.773,65 22.004,82
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EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Alegrete 2 2030 20 10 3908,86 7.819,72 574173 694,61 2658,14
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 10 3909,86 7.819,72 5.741,73 694,61 2.658,14
MIM - 69 KV Alegrete 2 2030 1010 750,09 759,09 557,35 87,43 258,04
MIM - 69 KV Quarai 2 (Harmonia) 2030 1.0 10 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04

Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 47,9 km 2030 479 10 1098,69 52.627,25 38.682 60 4.674,74 17.889,48
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 1 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 10 3908,88 7.819,72 574773 694,61 2.658,14
MIM - 89 KV Quarai 1 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
MIM - 89 kW Quarai 2 (Harmonia) 2030 10 10 758,09 758,09 557,85 67,43 358,04

Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 51,8 km 2031 51,8 1.0 788,12 40.824,62 27.784,55 3.626,35 11.409,41
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BRT F iguei 2031 10 10 7201,22 7.201,22 4.962 28 647 66 2.037,70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 729122 7.201,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kv F iguei 2031 10 10 843 11 843,11 573,81 74,89 335,63
MIM - 138 kv Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,61 74,89 23563

1% g 2° TF 138/69 KV, 2 x 37,5 MVA 30 2031 20 10 7800,71 15.801,42 10.754,18 1.403,60 4.416,08
1% e 2° TF 138/13,8 KV, 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 10 3875,85 7.751,70 5.275,68 688,56 2.166,40
CT (Conexdo de Transformador] 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 6973,72 13.047,44 9.492 39 1.238,92 3.807,04
CT (Conexdo de Transformador] 69 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 3632,70 7.2665,40 4.944,71 645,37 2.03049
CT (Conexao de Transformador) 13,8 KV, Arranjo BPT 2031 20 10 267293 5.045,86 4.046,65 528,16 1.661,71
B (Interligagao de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 10 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.569,10
B (Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2031 1010 2808,39 2.006,39 1.978,04 258,17 812,26
B (Interligagdo de Barras) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 10 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 kV 2031 1.0 10 252032 2.620,32 1.721.41 224,67 706,88
MIM - 60 KV 2031 1010 237728 2277,28 1.549,88 202,28 636,44
MIM - 13,8 kV 2031 1.0 10 227728 2277,28 1.549,88 202,28 636,44
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 15614,32 15.614,32 10.626,84 1.386,98 4.363,79

Circuito Duplo 69 kV, 1 x 836 MCM (GROSBEAK), 1 km 2031 1.0 1.0 1098 69 1.098,69 747,75 97,59 307,05
EL (Enirada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Cagapava do Sul 1 2031 20 10 3909,86 7.819,72 5.321,97 694,61 2.185.41
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Cagapava do Sul 2 2031 20 1.0 3909,86 7.819,72 §.321,97 694,61 218541
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 1 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67.43 212,15

178 2" TF 138/23 kV, 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 10 3875,85 7.751,70 5.275,68 688,56 2.166,40
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 1.0 6973,72 13.047,44 9.492,39 1.238,92 3.897,94
CT (Conexao de Transformador) 23 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB (Interligago de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.589,10
IB (Interligagao de Barras) 23 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 KV 2031 1.0 1.0 2529,32 2.529,32 1.721,41 224,67 706,88
MIM - 23 kV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 174,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 15507 89 15.507,89 10.554,41 1.377.53 4.334,05

Circuito Duplo 138 kV, 1x 636 MCM (GROSBEAK), 50.48 km 2031 5048 1.0 1214,54 61.309,98 41.726,54 5.446,01 17.134,53
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 20 10 7291,22 14.582,44 9.924,58 1.295,32 4.07541
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT Santana da Boa Vista 2031 20 10 7291,22 14.582,44 9.924 56 1.295,32 4.07541
MIM - 138 kY Cacapava do Sul 2 2031 10 10 1686,21 1.686,21 1.147 61 149,78 471,25
MIM - 138 kv Santana da Boa Vista 2031 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.147.61 149,78 471,25

IB (Interligagéo de Barras) 69 kV, Arranjo BFT 2031 10 10 2908,39 2.906,39 1.978,04 258,17 812,26
MIM - 89 kW 2031 1.0 1.0 379,55 379,55 258,32 337 106,07
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 8300,19 8.300,19 5.648,97 737,28 2.319.68
Abertura da LT 2027 1.0 1.0

Abertura da LT

2031

Abertura da LT

2029

Abertura da LT

2030

—

1% g 2° TF 230/69 KV, 2 x 83 MVA 30 2031 20 10 15582,34 31.184,68 21.210,16 2.768,28 8.709,71
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 10 9597,08 19.194,12 13.063,20 1.704,96 5.364,25
CT (Conexéio de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 354373 7.087 46 4823 61 629,56 1,980,768
B (Interligagéo de Barras) 230 KV, Arranjo BD4 2031 1010 7591 40 7.591,40 5.166,58 674,32 212160
IB (Interligagdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2835,02 2.8365,02 1.929,47 251,83 792,31
MIM - 230 k' 2031 1010 3954,17 3.95417 2691,14 351,24 1.105,09
MIM - 69 KV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 774,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 1010 15851,12 15.951,12 10.856,08 1.416,30 4.457,92

Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 3,66 km 2031 366 1.0 108869 4.021,21 2.736,76 357,19 1.123,82
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Universitaria 2031 20 10 3909,88 7.819,72 5.321,97 694,61 218541
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santa Maria 2 2031 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.321.97 694,61 218541
MIM - B9 KV Universitaria 2031 10 10 758,09 759,09 516,62 67,43 212,15
MIM - 89 KV Santa Maria 2 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67.43 212,15

Circuito Duplo 230 kW, CAL1120 37/0 2 x 823 MCM, 23,5 km

235

2553 35

60.003,73

40.837 53

5.320,98

16.769,46

EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4

2.0

10638,13

21.276,26

14.480,27

1.689,92

5.946,15
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CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 (ref. ao rec 2031 1010 3966,35 3.966,35 269943 352,32 1.108,49
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1% 6,33 Mvar 19 (modulo reserva) 2031 1.0 1.0 2669,69 2.669,69 1.816,95 237,14 746,11
MIM - 230 k' 2031 1010 2636,12 2.636,12 1.794,10 234,16 736,73

Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0.6 km 2030 06 1.0 108869 659,21 484,54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT 2030 20 10 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 89 KV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04

Circuito Duplo 69 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,6 km 2030 06 10 1098,69 659,21 484 54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2030 20 10 3909,86 7.819,72 5.747,73 694,61 2.658,14
MIM - 60 KV 2030 1010 759,09 750,09 557,85 87,43 258,04

1° & 2° ATF 2301138 kV, 2 x 100 MVA 3% 2027 20 10 15784,30 31.568,60 29.230,19 2.804,16 17.422,34
CT (Conexo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9507 08 19.194,12 17.772,33 1.704,96 10.503,01
CT (Conexdo de Transformador] 138 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 6800,22 13.600,44 12.593,00 1.208,09 7.505,92
B (Interligagio de Barras) 138 KV, Arranjo BPT 2027 1010 5533,70 5.533,70 5123 80 491,54 3.053,98
B (Interligagao de Barras) 230 KV, Arranjo BD4 2027 1.0 10 759140 7.591,40 7.029,07 674,32 4.189,60
MIM - 230 k' 2027 1010 375123 3.751,23 3.473,36 333,21 2.070,28
MIM - 138 kV 2027 1.0 10 2410,87 2.410,87 2.232,29 214,15 1.330,53
MIG (Terreno Rural) 2027 1010 16662,15 16.662,15 15.427,92 1.480,06 9.195,64

Circuito Duplo 230 kV, CAL1120 37/0 2 x 823 MCM, 30,9 km 2027 309 10 2553,35 78.898,52 73.054,18 7.008,35 43.543,16
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 10638,13 21.076,26 19.700,24 1.880,92 11.742,12
Reator de Linha 1230 KV, 1 x 8 Mvar 19 (médulo reserva) 2027 1.0 10 277640 2.775,40 2.560,81 246,53 1.631,71
MIM - 230 k' 2027 1010 2636,12 2636,12 2.440,85 234,16 1.454,84

Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 41 km 2031 410 10 121454 49.796,14 33.890 42 4.423,26 13.016,71
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Sao Gabriel 3 2031 20 10 7291,22 14.582,44 9.924 56 1.295,32 4.07541
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Jaguari 2 2031 20 1.0 7201,22 14.582,44 9.924 58 1.295,32 4.075,41
MIM - 138 kv Sao Gabriel 3 2031 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.147 .61 149,78 471,25
MIM - 138 kv Jaguari 2 2031 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.147.61 149,78 471,25

Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 8,48 km 2027 848 1.0 1214,54 10.299,30 9.536,38 914,86 5.684,06
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Sao Gabriel 3 2027 20 1.0 7201,22 14.582,44 13.502,26 1.295,32 8.047.88
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Sao Gabriel 2 2027 20 10 7291,22 14.582,44 13.502 26 1.295,32 8.047,88
MIM - 138 kv Sao Gabriel 3 2027 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
MIM - 138 kv Sao Gabriel 2 2027 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60

Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 94,08 km 2031 9408 1,0 788,12 74.146,33 50.462,75 6.586,23 20.721,95
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Sao Gabriel 2 2031 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 4.962,28 647,66 2.037,70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 7201,22 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kv Sao Gabriel 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 23563
MIM - 138 KV Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 23563

1° & 2" TF 230/69 KV, 2 x 83 MVA 30 2033 20 10 15562 34 31.164,68 18.184,29 2.768,28 5.349,96
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 1.0 9597,08 19.194,12 11.199,58 1.704.96 3.295,00
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2033 20 10 354373 7.087,46 4.13546 629,56 1.216,69
IB (Interligagéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4. 2033 10 10 759140 7.591,40 4.429 51 674,32 1.303,20
IB (Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 2835,02 2.835,02 1.654.21 251,83 486,68
MIM - 230 kV 2033 1.0 1.0 3751,23 3.751,23 2.188,81 333,21 643,96
MIM - 89 kV 2033 1.0 1.0 1087,08 1.087,06 634,29 96,56 186,61
MIG (Terreno Rural) 2033 1.0 1.0 1553068 15.530,68 9.062,00 1.379,55 2.666,11

Circuito Duplo 230 kV, 1x 636 MCM (GROSBEAK), 13.7 km 2033 137 1.0 1722,18 23.583,59 13.766,63 2.085,76 4.050,25
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 10638,13 21.276,26 12.414 49 1.889.92 3.652,44
MIM - 230 kv 2033 1.0 1.0 2500,82 2.500,82 1.459,20 222,14 429,31

Circuito Simples 89 kV, 1 x 536 MCM (GROSBEAK). 10 km 2033 100 10 712,59 7.125,90 4.157,89 632,98 1.22328
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2 2033 1.0 1.0 3909,86 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Dom Pedrito 2033 10 10 3909,88 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
MIM - 89 kV Dom Pedrito 2 2033 1.0 1.0 379,55 379,55 221,46 3371 85,16
MIM - 89 kW Dom Pedrito 2033 1.0 1.0 379,55 379,55 22146 3371 65,16

Circuito Simples 69 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 9.5 km 2038 95 10 569,48 5.410,06 2.505,90 480,56 206,10

1% g 2° ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 30 2036 20 10 1578430 31.568,60 14.622,37 2.804,16 1.202,66
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2036 20 10 9597,08 19.194,12 8.890,59 1.704,96 731,23
CT (Conexéo de Transformador] 138 kV, Arranjo BPT 2036 20 10 6800,22 13.600,44 6.290 64 1.208,09 518,13
B (Interligagdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2036 1.0 1.0 5533,70 5.533,70 2.563,17 491,54 210,81
MIM - 230 kV 2036 1.0 1.0 2500,82 2.500,82 1.158,36 222,14 95,27
MIM - 138 k' 2036 1010 2410,87 2410,87 1116,70 214,15 91,85
MIG (Terreno Rural) 2036 1.0 1.0 16550,89 16.550,89 7.666,26 1.470,17 630,53
SECC LT 138 kV ALEGRETE - JAGUARI 2, C1, NA SE ALEGRETE 2 (Nova) 8.601,25 3.984,04 764,03 327,68
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 836 MCM (GROSBEAK), 0,5 km 2036 05 10 1297 52 648,76 300,50 57,63 24,72
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2036 1.0 1.0 7108,38 7.109,38 3.293,02 631,51 270,84
MIM - 138 k' 2036 1010 843,11 843,11 390,52 74,89 32,12

Adequagao de Baramento 230 kV de BPT para BD4 2027 10 1.0
Subst., por final de vida ifildo TR1 & TR2 230/69 KV, 2 x 165 MVA 30 (¢ 2027 20 10 1787979 35.759,58 3311072 3.176,43 19.735,29
Adequagio CT (Conexfo de Transformadar) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10
Adequagao CT (Conexdo de Transformador) 69 k. Arranjo BPT 2027 20 10
quago IB (Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 10 1.0
2° TR 69123 kW, 1 x 25 MVA 3 jado da SE ljui 1 - TR2) 2027 1010
CT (Conexao de Transformadar) 69 kV, Arranjo BPT 2027 10 1.0 3632,70 3.632,70 3.363,61 322,68 2.004,84
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CT (Conexdo de Transformador) 23 KV, Arranjo BS com chave de by-pas 2027 1010 297293 297283 275271 264,08 1640,73
Adequagao CT (Conexao de Transformadar) 23 kV, Arranjo BS com chan 2027 1.0 1.0

B (Interligagan de Barras) 23 KV, Arranjo BPT 2027 20 10 2360,98 472196 437219 419,44 2 605,99
Subst. EL (Entrada de Linha) 23 kV, Arranjo BPT 2027 30 10 202061 8.761,83 811261 778,29 4.835,55
Adequagéo CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS com ch 2027 1010

MIM - 230 kY 2027 10 1.0 2636,12 263612 2.440,85 234,16 1.454 84
MIM - 88 KV 2027 1010 341593 341593 3.162,90 303,43 1.885,21
MIM - 23 KV 2027 10 1.0 341533 3.415,83 3.162,90 303,43 1.885,21
Desalivagan CT (Canexdo de Transformador) 230 KV, TR-2 2027 1.0 1‘n

Desativagaa CT (Conexao de Transformador) 69 kv, TR-2 2027 1,0

Adequagao de Barramento de 230 kV de BPT para BD4

Adequacio de Barramento 230 kV de BPT para BD4

Subst., por final de vida itil, do TR1 e TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3d (# 202? 2,0 1,0 17879,79 35.759,58 33.110,72 3.176,43 19.735,29
Adequacio CT (Conex3o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 1.0
Adequacao CT (Conexdo de Transformador) 69 KV, Arranja BS com chav, 2027 20 1,0

dequacio IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2027 1.0 1.0
Desativagio CT (Conexdo de Transformador) 230 kW, TR-5 2027 10 10
Desativago CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, TR-5 2027 1.0 1.0
SE 69/23 kV 1JUI 1 20.413,41 18.901,31 1.813,27 11.265,92
Subst. 1 e 2" TF 69/13,8 kV, 2 x 37,5 MVA 3@ (TR1 por final de vida util 2027 20 10 6194 46 12.388,92 11.471,22 1.100,48 6.837,30
Subst. CT (Conexao de Transformador) 69 kV. Arranjo BS com chave de 2027 20 1.0 3632,70 7.265,40 6.727,22 645,37 4.009,69
Adequacao CT (Conexao de Transformador) 23 KV, Arranja BS com chav, 2027 20 10
MIM - 89 KV 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
Adequacaes no médulo geral 69 KV 2027 1,0 1,0
Adequacgbes no modulo geral 23 kv 2027 1.0 1.0

Subst,, por final de vida atil, do TR1 230069 kW, 1 x 50 MVA 30 (Atual: 1x 50 MVA 30) 14416 88 14.416,88 13.348 96 1.280,61 7.956,51
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 836 MCM (GROSBEAK), 0,1 km 2030 01 1.0 1098 69 109,87 £0,78 9,76 3736
EL (Enirada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT 2030 20 10 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 89 kV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04

Subst. par final de vida util TR1 230/69 kV, 1 x 83 MVA 39 (remanejamer

Subst. per final de vida util TR2 230/69 kV, 1 x 83 MVA 30 202? 1,0 1‘0 14185,04 14.185,04 13.134,30 1.260,02 7.828,56
Subst. CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9078,24 18.156,48 16.811,56 1.612,79 10.020,35
Subst. CT {Conexgo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0 3362,83 6.725,66 6.227 48 597,42 371181
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15.5.9 Alternativa 4C

2.130.261,91 1.593.283,23 189.225,70 754.645,02
SE 138/69 kV JAGUARI 2 (Nova) 66.771,69 61.825,64 5.931,16 36.850,51
1° e 2° TF 138/69 kV. 2 x 50 MVA 30 2027 20 1.0 8905 93 17.811,86 16.492 46 1.582,18 9.6830,16
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 B8973,72 13.947,44 12.914,30 1.238,92 7.697,43
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 3632.70 7.265,40 6.727,22 645,37 4.009,69
|B {Interligagio de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 5.264.85 505,08 3.138,06
|B {Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 2906 39 2.906,39 2.691,10 258,17 1.604,00
MM - 138 kW 2027 1.0 1.0 2529 32 252932 234196 224 BT 1.395,90
MiM - 69 kW 2027 1.0 1.0 113864 1.138,64 1.054 30 101,14 628,40
MIG (Terreno Rural) 2027 1.0 1.0 15486 60 15.486,60 14.339 44 1.375,63 8.546,87
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - ALEGRETE 1, C1, NA SE JAGUARI 2 (Nova) 42.988,53 39.804,19 3.818,56 23.724,86
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK]), 22 km 2027 220 1.0 1214.54 26.719,88 24.740,63 2.373,46 14.746,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0 729122 14.582,44 13.502 26 1.295,32 B8.047,88
MIM - 138 kW 2027 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - JAGUARI 1, C1 & C2 (CD) (Nova) 21.552,38 19.955,91 1.914,44 11.894,51
Circuito Duplo 69 kV. 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2027 40 1.0 1098 69 438476 4.089,22 390,38 242542
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguar 2 2027 20 1.0 390986 7.819,72 7.24048 694,61 4.31561
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Jaguan 1 2027 2,0 1.0 390986 7.819,72 7.240 48 694,61 4.315,61
MiM - 69 kV Jaguar 2 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
MM - 89 kW Jaguari 1 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
LT 69 kV JAGUARI 2 - SANTIAGO, C1 e C2 (CD) (Nova) 62.379,70 49.519,02 5.541,03 25.277.44
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 41,16 km 2029 41,16 1.0 1098 69 45.222,08 35.898, 75 4.016,96 18.324,64
EL (Entrada de Linha) 69 kY, Arranjo BFT Jaguari 2 2029 20 1.0 3509 .86 7.819.72 6.207 .55 694,61 3.188,70
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santiago 2029 20 1.0 390986 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
MIM - 89 kW Jaguari 2 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
MiM - 69 kW Santiago 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - SAO FRANCISCO DE ASSIS, C1 (Nova) 39.621,10 31.452,51 3.519,44 16.055,22
Gircuito Simples 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 48,6 km 2029 488 1.0 638,73 31.042,28 24842 38 2.757.41 12 578,92
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguan 2 2029 1.0 1.0 3909 ,86 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 3509 86 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
MiM - 69 kW Jaguan 2 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,60
MIM - 89 kW Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,80
SE 138/69 kV SAD PEDRO DO SUL 2 (Nova) 45.994,11 39.432,54 4.085,54 21.880,92
1° TF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1.0 1.0 8905,93 8.905,93 7.635 40 791,09 4.236,85
CT (Conexdo de Transformador) 138 kW, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 6.973,72 5.978,84 619,46 3.317,63
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1.0 3.632,70 3.114,45 322,68 1.728,20
IB (Interligagéo de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 5.686,04 4.874 88 505,08 2.705,04
IB {Interligagcao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 2.906,39 249176 258,17 1.382,67
MIM - 138 kV 2028 10 10 1686,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
MIM - 89 KV 2028 10 1.0 759,09 759,09 650,80 67.43 361,12
MIG (Terrena Rural) 2028 1.0 1.0 15444,03 15.444,03 13.240,77 1.371,85 7.347.24
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - JAGUARI 2, C1, NA SE SAO PEDRO DO SUL 2 (Nova) 18.697,73 16.030,29 1.660,87 8.895,13
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2028 20 1.0 1214.54 2.429,08 208254 215,77 1.155,59
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 1.0 729122 14,582, 44 12.502,09 1.295,32 6.937,35
Mik - 138 kY 2028 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
LT 69 kV SAO PEDRO DO SUL 2 - SAO PEDRO DO SUL, C1 (Nova) 11.429,18 9.798,68 1.015,22 5.437.24
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2028 40 1.0 712,59 2.850,36 244372 253,19 1.356,01
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT S&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 3909 ,86 3.909,86 3.352,07 347,30 1.860,05
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BFT S0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 3808 86 3.908,86 3.352,07 347,30 1.880,05
M - 69 kW S&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 EENA 180,56
MIM - 89 kW S0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 33,71 180,56
LT 69 kV JAGUARI - MATA, C1 | Abertura de LT (Nova)
Abertura da LT 2031 1.0 1.0
SE 138/69/13,8 kV ITAARA (Nova) 66.761,05 52.997,07 5.930,21 27.052,84
1° & 2° TF 138/69 kV, 2 x 50 MVA 30 2029 2.0 1,0 8905,93 17.811,86 14.139 63 1.582,18 r21r.70
CT (Conexao de Transformador) 138 kY, Arranjo BPT 2029 20 1.0 6973,72 13.947,44 11.071,93 1.238,92 5.651,77
CT (Conexdo de Transformador) 89 kV, Arranjo BPT 2029 2.0 1,0 363270 7.265,40 5.767 51 645,37 2.944 08
|B {Interligac&o de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2029 1.0 1.0 5666,04 5.686,04 4.513.76 505,08 2.304,09
IB (Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2029 1.0 1,0 2908,39 2.906,39 2.307, 18 258,17 117772
MiM - 138 kYW 2029 1.0 1.0 2529 32 2.529,32 2.007.88 22467 1.024,93
MIM - 69 kW 2029 1.0 1,0 1138 64 1.138,64 903,89 101,14 461,40
MIG (Terreno Rural) 2029 1.0 1.0 15475,96 15.475,96 12.285,32 1.374,69 6.271,15
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 1 - JULIO DE CASTILHOS 2, C1, NA SE ITAARA (Nova) 18.697,73 14.842,86 1.660,87 7.576,67
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2029 20 1.0 1214.54 242908 1.928 28 215,77 984,31
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2029 20 1.0 7291,22 14.582,44 11.576,01 1.295,32 5.909,08
MIM - 138 kW 2029 1.0 1.0 1686.21 1.686,21 1.338,57 149,78 683,28
LT 69 kV ITAARA - FAXINAL DO SOTURNO, C1 e C2 (CD) (Nova) 48.026,93 38.125,32 4.266,11 19.461,42
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 31,68 km 2029 3168 1.0 974,41 30.889,31 24.505,05 2.742,04 12.508,83
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Itaara 2029 20 1.0 3909 86 7.819.72 6.207,55 694,61 3.168,70
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Faxinal do Soturno 2029 2.0 1.0 3909 88 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
MIM - 69 kW Itaara 2029 1.0 1.0 759,08 759,09 602,59 67,43 307,60
MiIM - 89 kW Faxinal do Soturno 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
LT 69 kV ROSARIO DO SUL - SAO GABRIEL, C1 | Reconstrugio (Nova) 42.612,88 33.827,48 3.785,19 17.267,55
Circuito Simples 89 kV, 1 x 838 MCM (GROSBEAK). 59,8 km 2029 99.8 1.0 712,59 42.612,88 33.827 48 3.785.19 17.267,55
SECC LT 69 kV SANTA MARIA 3 - SANTA MARIA 2, C2, NA SE SANTA MARIA 5 (Nova) 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 2.78 km 2029 2,78 1.0 712,59 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
LT 69 kV ALEGRETE 2 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 82.156,12 60.387,20 7.297,72 27.927,18
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 59,16 km 2030 59,16 1.0 1098 69 64.998,50 4777584 9.773,65 22.004,82
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EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Alegrete 2 2030 20 10 390986 7.819,72 574773 634,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 69 KV Alegrete 2 2030 10 10 759,08 759,09 557,95 67,43 258,04
MIM - 89 KV Quarai 2 (Harmonia) 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
LT 69 kV QUARAI 1 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 69.784,87 51.293,96 6.198,81 23.721,84
Gircuito Duplo 69 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK], 47,9 km 2030 479 10 1098 69 52.627,25 38.682 60 4.674,74 17.889,48
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 1 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 10 3909,86 7.819,72 574773 694,61 2.658,14
MIM - 89 KV Quarai 1 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
MIM - 89 kW Quarai 2 (Harmonia) 2030 10 10 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
LT 138 kV FORMIGUEIRO - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Nova) 57.003,28 38.856,72 5.071,45 15.956,07
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 51.8 km 2031 518 1.0 788,12 40.824,62 27.784,55 3.626,35 11.409,41
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formigueire 2031 10 10 729122 7.201,22 4.962,28 647 66 2.037,70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 729122 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kV Formigueira 2031 10 10 843,11 843,11 573,81 7489 35,63
MIM - 138 kv Cacapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
SE 138/69/23 kV CACAPAVA DO SUL 2 (Nova) 84.363,43 57.416,33 7.493,79 23.577,36
1° & 2° TF 138/69 kV, 2 x 37,5 MVA 3 2031 20 10 7900,71 15.801,42 10.754,18 1.403,60 4.416,08
1° e 2° TF 138/13,8 kV. 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 1.0 3B75.85 7.751,70 5.275.68 688,56 2.166,40
CT (Conexda de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 6973.72 13.947 44 9.492,39 1.238,92 3.897,94
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 3632,70 7.265,40 4.944 71 645,37 2.030,49
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB (Interligacéo de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.589,10
B (Interligagao de Barras) 66 KV, Arranjo BFT 2031 10 10 2806,39 2.906,39 1.978,04 258,17 812,26
IB (Interligagao de Barras) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 kv 2031 1.0 1.0 2529,32 2.529,32 172141 224,67 706,88
MIM - 89 KV 2031 10 10 237728 227728 1549 88 202,28 636,44
MIM - 13,8 kV 2031 1.0 1.0 2277.28 2.277,28 1.549.88 202,28 636,44
MIG (Terreno Rural 2031 1.0 1.0 1561432 15.614,32 10.626,84 1.386,98 4.363,79
LT 69 kV CACAPAVA DO SUL 1 - CACAPAVA DO SUL 2, C1 e €2 (CD) (Nova) 18.256,31 12.424,94 1.621,66 5.102,16
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 36 MCM (GROSBEAK), 1 km 2031 1.0 1.0 109869 1.098,69 747,75 97,59 307,05
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 1 2031 20 10 3909,86 7.819,72 5.321,97 694,61 2.185.41
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Cagapava do Sul 2 2031 20 10 3909.86 7.819,72 5.321,97 694,61 218541
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 1 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
SE 138/69/23 kV SANTANA DA BOA VISTA (Nova) 54.867,87 37.342,15 4.873,77 15.334,13
178 2" TF 138/23 kV, 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 10 3875,85 7.751,70 5.275,68 688,56 2.166,40
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 6973,72 13.947 44 9.492,39 1.238,92 3.897,94
CT (Conexao de Transformador) 23 KV, Arranjo BPT 2031 20 10 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB {Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.589,10
IB (Interligagao de Barras) 23 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 kV 2031 1.0 1.0 2529,32 2.529,32 1.721,41 22467 706,88
MIM - 23 kV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 174,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 1550789 15.507,89 10.554, 41 1.377,53 4.334,05
LT 138 kV CACAPAVA DO SUL 2 - SANTANA DA BOA VISTA, C1 e C2 (CD) (Mova) 93.847,28 63.870,88 8.336,21 26.227,85
Circuito Duplo 138 kV, 1x 636 MCM (GROSBEAK), 50.48 km 2031 5048 1.0 1214,54 61.309,98 41.726,54 5.446,01 17.134,53
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 20 10 729122 14.582,44 9.924.56 1.295,32 4.075,41
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT Santana da Boa Vista 2031 20 10 7291,22 14.582,44 9.924 56 1.295,32 4.07541
MIM - 138 kV Cacapava do Sul 2 2031 1.0 10 1686,21 1.686,21 1.147 61 149,78 471,25
MIM - 138 kv Santana da Boa Vista 2031 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.147.61 149,78 471,25
SE 69 kV SANTA MARIA 7 (Nova) 11.586,13 7.885,33 1.029,17 3.238,02
IB (Interligag&o de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 10 10 2906,39 2.906,39 1.978,04 25817 812,26
MIM - 89 kW 2031 1.0 10 379,55 379,55 258,32 33,71 106,07
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 8300,19 8.300,19 5.648,97 737,28 2.319.68
LT 138 kV SANTA MARIA 3 - SAQ GABRIEL 2, C1_| Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2027 1.0 10

LT 138 kV SANTA MARIA 3 - FO ), C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2031 1.0 1.0

LT 69 kV FAXINAL DO SOTURNO - SANTA MARIA 2, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2029 1.0 10

LT 69 kV CACAPAVA DO SUL - FORMIGUEIRO, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2030 1.0 1.0

SE 230/69 kV UNIVERSITARIA (Nova) 88.332,96 60.117,93 7.846,39 24.686,74
1° & 2° TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 2031 20 10 15582, 34 31.164,68 21.210,16 2.768,28 8.709,71
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 1.0 9597,08 19.194,12 13.063,20 1.704,96 5.364,25
CT (Conexdo de Transformador) 69 KV, Arranjo BPT 2031 20 10 354373 7.087,46 4.823 61 629,56 1.980,78
IB (Interligagao de Barras) 230 kW, Arranjo BD4 2031 1.0 1.0 759140 7.591,40 5.166,58 674,32 2.121,60
IB (Interligag&o de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2031 10 10 2835,02 2.835,02 1.929,47 251,83 792,31
MIM - 230 kv 2031 1.0 1.0 375123 3.751,23 2.553,02 333,21 1.048,37
MIM - 89 kW 2031 10 10 1087 06 1.087,06 739,83 96,56 303,80
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 15621,99 15.621,99 10.632,08 1.387,66 4.365,94
LT 69 kV UNIVERSITARIA - SANTA MARIA 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 21.178,83 14.413,95 1.881,26 5.918,92
Gircuito Duplo 69 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK), 3,66 km 2031 366 10 1098 69 4.021,21 2.736,76 357,19 1.123,82
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Universitaria 2031 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.321.97 694,61 218541
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santa Maria 2 2031 20 10 390986 7.819,72 5.321,97 634,61 218541
MIM - 89 KV Universitaria 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67.43 212,15
MIM - 89 kW Santa Maria 2 2031 10 10 759,09 759,09 516,62 67,43 21215
SECC LT 230 kV LIVRAMENTO 3 - SANTA MARIA 3, C1, NA SE UNIVERSITARIA {Nova) 87.882,46 59.811,32 7.806,37 24.560,83
Circuito Duplo 230 kW, CAL1120 37/0 2 x 823 MCM, 23.5 km 2031 235 1.0 2553,35 60.003,73 40.837,53 5.329,98 16.769,46
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 10 1063813 21.276,26 14.480 27 1.889,92 5.946,15
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 (ref. ao trec 2031 1.0 1.0 3968,35 3.966,35 269943 352,32 1.108,49
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MIM - 230 k' 2031 1010 2636,12 2636,12 1.794,10 234,16 736,73
SECC LT 69 kV ALEGRETE 2 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,6 km 2030 06 1.0 1098,69 659,21 484,54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2030 20 10 3908,86 7.819,72 574173 694,61 2658,14
MIM - 69 KV 2030 1.0 10 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
SECC LT 69 kV ALEGRETE 1 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,6 km 2030 0610 1098,69 659,21 484 54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2030 20 10 3909,86 7.819,72 5.747,73 694,61 2.658,14
MIM - 60 KV 2030 1010 759,09 750,09 557,85 87,43 258,04
SE 230/138 kV SAQ GABRIEL 3 (Nova) 100.312,51 92.881,95 8.910,50 55.361,30
1° & 2° ATF 2301138 kV, 2 x 100 MVA 3% 2027 20 10 15784,30 31.568,60 29.230,19 2.804,16 17.422,34
CT (Conexo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9507 08 19.194,12 17.772,33 1.704,96 10.503,01
CT (Conexdo de Transformador] 138 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 6800,22 13.600,44 12.593,00 1.208,09 7.505,92
B (Interligagio de Barras) 138 KV, Arranjo BPT 2027 1010 5533,70 5.533,70 5123 80 491,54 3.053,98
IB (Interligagdo de Barras) 230 KV, Arranjo BD4 2027 1.0 10 7591,40 7.591,40 7.029,07 674,32 4.189,60
MIM - 230 k' 2027 1010 375123 3.751,23 3.473,36 333,21 2.070,28
MIM - 138 kV 2027 1.0 10 2410,87 2.410,87 2.232,29 214,15 1.330,53
MIG (Terreno Rural) 2027 1010 16662,15 16.662,15 15.427,92 1.480,06 9.195,64
SECC LT 230 kV LIVRAMENTO 3 - SANTA MARIA 3, C1, NA SE SAO GABRIEL 3 (Nova) 102.675,60 95.070,00 9.120,41 56.665,45
Circuito Duplo 230 k¥, CAL1120 37/0 2 x 823 MCM, 30,9 km 2027 309 10 2553,35 78.898,52 73.054,18 7.008,35 43.543,16
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 10638,13 21.076,26 19.700,24 1.880,92 11.742,12
MIM - 230 kV 2027 1.0 10 2500,82 2.500,82 2.315,57 222,14 1.360,17
LT 138 kV SAO GABRIEL 3 - JAGUARI 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 82.333,44 56.034,76 7.313,47 23.010,03
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 41 km 2031 410 10 121454 49.796,14 33.800 42 4.423,26 13.016,71
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Sdo Gabriel 3 2031 20 10 720122 14.582,44 0.024,56 1.296,32 4.07541
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Jaguari 2 2031 20 10 729122 14.682,44 9.024 56 1.295,32 407541
MIM - 138 kV Séo Gabriel 3 2031 1.0 10 1686,21 1.686,21 1.147,61 149,78 471,25
MIM - 138 kV Jaguari 2 2031 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.147,61 149,78 471,25
LT 138 kV SAO GABRIEL 3 - SAQ GABRIEL 2, C1 @ C2 (CD) (Nova) 42.836,60 39.663,52 3.806,07 23.641,02
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 8,48 km 2027 848 10 1214,54 10.299,30 0.536,39 914,86 5.684,06
EL (Entrada de Linha} 138 kV, Arranjo BPT Sdo Gabriel 3 2027 20 1.0 729122 14.582,44 13.502,26 1.295,32 8.047,88
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Sdo Gabriel 2 2027 20 10 720122 14.582,44 13.602,26 1.296,32 8.047,88
MIM - 138 kV Sdo Gabriel 3 2027 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
MIM - 138 kV Sdo Gabriel 2 2027 1.0 10 1686,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
LT 138 kV SAO GABRIEL 2 - CAGAPAVA DO SUL 2, C1 (Nova) 90.414,99 61.534,92 8.031,33 25.268,61
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 94,08 km 2031 9408 1.0 788,12 74.146,33 50.462,75 6.586,23 20.721,95
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Sdo Gabriel 2 2031 1.0 10 720122 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
EL (Entrada de Linha} 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 729122 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kV Sdo Gabriel 2 2031 1.0 10 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
MIM - 138 kV Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
SE 230/138 kV LIVRAMENTO 3 | Novo Patio 138 kV (Nova) 100.201,25 58.466,47 8.900,62 17.201,29
1% e 2° ATF 2301138 kV, 2 x 100 MVA 3% 2033 20 10 15784,30 31.568,60 18.419,97 2.804,16 5.419,30
CT (Conexaa de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 1.0 9597,06 19.194,12 11.199,58 1.704,96 3.205,00
CT (Conexdo de Transformador] 138 kV, Arranjo BPT 2033 20 10 6800,22 13.600,44 7.035,73 1.208,09 2.334,75
I8 (Interligagao de Barras) 230 KV, Arranjo BD4 2033 1.0 1.0 7591,40 7.591,40 4.429,51 674,32 1.303,20
B (Interligacdo de Barras) 138 KV, Arranjo BPT 2033 1010 5533,70 5.533,70 3.228,86 491,54 949,96
MIM - 230 kV 2033 10 10 375123 3.751,23 218881 333,21 643,96
MIM - 138 kV 2033 1.0 1.0 2410,87 2.410,87 1.408,72 214,15 413,87
MIG (Terreno Rural) 2033 10 10 1655089 16.550,89 9.657,29 1.470,17 284125
LT 138 kV LIVRAMENTO 3 - DOM PEDRITO 2, C1 (Nova) 86.238,56 50.319,37 7.660,35 14.804,35
Circuito Simples 138 kV, 1x 336.4 MCM (LINNET), 105 km 2033 1050 1.0 666,38 69.969,90 40.826,76 6.215,25 12.011,56
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Livramento 3 2033 1010 729122 7.291,22 4.254,36 647,66 1.251,66
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2 2033 1.0 1.0 729122 7.291,22 4.254,36 647,66 1.251,66
MIM - 138 kV Livramento 3 2033 1010 843,11 843,11 491,35 74,89 144,73
MIM - 138 kV Dom Pedrito 2 2033 1.0 1.0 843,11 843,11 491,95 74,89 144,73
SE 138/69 kV DOM PEDRITO 2 (Nova) 45.171,20 26.356,96 4.012,44 7.754,42
1° TF 138/68 KV, 1% 40 MVA 3¢ 2033 1010 8114,95 8.114,95 4.735,00 720,83 1.393,07
CT (Conexdo de Transformador) 136 kV, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 6973,72 6.973,72 4.069,10 619,46 1.197,16
CT (Conexéo de Transformador] 69 kV, Arranjo BPT 2033 1010 3632,70 3.632,70 211965 322,68 623,62
IB (Interligagdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 2908,39 2.906,39 1.695,85 258,17 498,93
B (Interligagéo de Barras) 138 KV, Arranjo BPT 2033 1010 5686,04 5.686,04 3317.75 505,08 976,11
MIM - 138 kV 2033 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 983,89 149,78 289,47
MIM - 69 KV 2033 1010 750,09 759,09 442 92 67,43 130,31
MIG (Terreno Rural) 2033 1.0 1.0 15412,10 15.412,10 8.992,81 1.369,02 2.645,75
LT 69 kV DOM PEDRITO 2 - DOM PEDRITO, C1 (Nova) 15.704,72 9.163,55 1.395,01 2.695,99
Circuito Simples B9 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 10 km 2033 100 10 712,59 7.125,90 4.157,89 632,98 122328
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrita 2 2033 1.0 1.0 3909,86 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrita 2033 1010 3908,86 3.900,86 228137 347,30 671,20
MIM - 69 KV Dom Pedrita 2 2033 1.0 1.0 379,55 379,56 22146 33,71 65,16
MIM - 69 KV Dom Pedrita 2033 1010 379,55 379,55 22146 33,71 65,18
LT 69 kV BAGE 3 - BAGE 1,C1_| itagiio (Ampliaga f 5.410,06 2.505,90 480,56 206,10
Circuito Simples B9 kV, 1 x 336.4 MCM (LINMET), 9.5 km 2036 95 10 560,48 5.410,06 2.505,90 480,56 206,10
SE 230/138/69 kV ALEGRETE 2_|_Novo patio 138 kV (Nova) 91.359,44 42.317,10 8.115,22 3.480,48
176 2° ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 3% 2036 20 10 15784 30 31.568,60 14.622,37 2.804,16 1.202,66
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2036 20 10 9597,06 19.194,12 8.890,59 1.704,96 731,23
CT (Conexéo de Transformador] 138 kV, Arranjo BPT 2036 20 10 6800,22 13.600,44 6.290 64 1.208,09 518,13
B (Interligagdo de Barras) 138 KV, Arranjo BPT 2036 1.0 10 5533,70 5.533,70 2.563,17 491,54 210,81
MIM - 230 kV 2036 1.0 1.0 2500,82 2.500,82 1.158,36 222,14 95,27
MIM - 138 k' 2036 1010 2410,87 2410,87 1116,70 214,15 91,85
MIG (Terreno Rural) 2036 1.0 10 16550,89 16.550,89 7.666,26 1.470,17 630,53
SECC LT 138 kV ALEGRETE - SANTA MARIA 3, C1, NA SE ALEGRETE 2 (Nova) 8.601,25 3.984,04 764,03 327,68
Circuito Duplo 138 kW, 1 x 836 MCM (GROSBEAK), 0,5 k) 2036 05 10 1297 52 648,76 300,50 57,63 24,72
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2036 1.0 10 7108,38 7.109,38 3.203,02 631,51 270,84
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MIM - 138 kV 2036 10 10 843,11 843,11 390,52 7489 32,12
SE kV BAGE 2 (. iagdo/Adequaga 65.316,98 60.478,69 5.801,94 36.047,67
Adequagio de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2027 1.0 1.0
Subst., por final de vida itil, do TR1 e TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3¢ (# 2027 20 10 17879,79 35.759,58 33.110,72 3.176,43 19.735,29
Adequacio CT (Conex3o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 1.0
Adequacio CT (Conexdo de Transformador) 68 kV, Arranjo BPT 2027 20 10
Adequacio 1B (Interligacio de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0
2° TR B9/23 kW, 1 x 25 MVA 3¢ (I i da SE ljui 1- TR2) 2027 10 10
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 3632,70 3.632,70 3.363,61 322,68 2.004,84
CT (Conexda de Transformador) 23 KV, Arranjo BS com chave de by-pas, 2027 10 10 2972.93 2972,93 2.752.71 264,08 1.640,73
Adequacio CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chay 2027 1.0 1.0
IB (Interligagao de Barras) 23 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 2360,98 4.721,96 4.372,19 419,44 2.605,99
Subst. EL (Entrada de Linha) 23 k¥, Arranjo BPT 2027 30 10 292061 8.761,83 8.112.81 778,29 4.835,55
Adequaco CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kW, Arranjo BS com ch. 2027 10 10
MIM - 230 kv 2027 1.0 1.0 2636,12 2.636,12 2.440,85 234,16 1.454,84
MIM - 89 kW 2027 10 10 341593 3.415,93 3.162,90 303,43 1.885,21
MIM - 23 KV 2027 1.0 1.0 341593 341593 3.162,90 303,43 1.885,21
Desativagio CT (Conexao de Transformador) 230 kW, TR-2 2027 10 10
Desativago CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, TR-2 2027 1.0 1,0

SE 230/69/13,8 kV LIVRAMENTO 2 (4 iaga i

Adequagao de Barramento de 230 kV de BPT para BD4 2027 10 10
SE 230/69 kV URUGUAIANA 5 ( iaga a 35.759,58 33.110,72 3.176,43 19.735,29
Adequacio de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2027 1.0 1,0
Subst., por final de vida itil, do TR1 e TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3d (# 2027 20 10 17879,79 35.759,58 33.110,72 3.176,43 19.735,29
Adequacio CT (Conex3o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10
Adequacao CT (Conexaa de Transformador) 69 KV, Arranja BS com chan, 2027 20 10
Adequacéo 1B (Interligacio de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2027 1,0 10
Desativagio CT (Conexao de Transformador) 230 kW, TR-5 2027 10 10
Desativago CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, TR-5 2027 1,0 10
SE 69/23 kV 1JUI 1 iaga a 20.413,41 18.901,31 1.813,27 11.265,92
Subst. 1° e 2° TF 69138 kV. 2 x 37,5 MVA 39 (TR1 por final de vida util 2027 20 10 6194 46 12.388,92 11.471,22 1.100,48 6.837,30
Subst. CT (Conex&o de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de 2027 20 10 3632,70 7.265,40 6.727,22 645,37 4.000,69
Adequagao CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arran'u_) BS com chay 2027 20 1.0
MIM - 89 kV 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
Adequagbes no modulo geral 69 kY 2027 1.0 1.0
Adequacgbes no modulo geral 23 kv 2027 1,0 10
SE 230/69 kV SAO BORJA 2 | iaga a 14.416,88 13.348,96 1.280,61 7.956,51
Subst,, por final de vida atil, do TR1 230469 kW, 1 x 50 MVA 3% (Atual: 1x 50 MVA 32) 2027 1.0 1.0 1441688 14.416,88 13.348 96 1.280,61 7.956,51
SECC LT 69 kV ALEGRETE 2 - ALEGRETE 4, C1, NA SE ALEGRETE 1 (Ampliagao/Adequagao) 8.688,68 6.386,44 171,79 2.953,53
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK), 0,1 km 2030 0.1 1,0 109869 109,87 80,76 9,76 37,35
EL (Enirada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT 2030 20 10 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 89 kW 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
Subst. par final de vida Otil TR1 230/69 kV, 1 x 83 MVA 39 (remanejamer 2027 1.0 1.0
Subst. por final de vida otil TR2 230/63 kV, 1 x 83 MVA 30 2027 1.0 1.0 14185,04 14.185,04 13.134,30 1.260,02 7.828,56
Subst. CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9078,24 18.156,48 16.811,56 1.612,79 10.020,35
Subst. CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 3362,83 6.725,66 6.227 46 597,42 3.711,81
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15.5.10 Alternativa 5A

1.982.285,12 1.517.723,48 176.081,30 741.215,38
SE 138/69 kV JAGUARI 2 (Nova) 66.771,69 61.825,64 5.931,16 36.850,51
1° e 2° TF 138/69 kV. 2 x 50 MVA 30 2027 20 1.0 8905 93 17.811,86 16.492 46 1.582,18 9.6830,16
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 B8973,72 13.947,44 12.914,30 1.238,92 7.697,43
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 3632.70 7.265,40 6.727,22 645,37 4.009,69
|B {Interligagio de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 5.264.85 505,08 3.138,06
|B {Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 2906 39 2.906,39 2.691,10 258,17 1.604,00
MM - 138 kW 2027 1.0 1.0 2529 32 252932 234196 224 BT 1.395,90
MiM - 69 kW 2027 1.0 1.0 113864 1.138,64 1.054 30 101,14 628,40
MIG (Terreno Rural) 2027 1.0 1.0 15486 60 15.486,60 14.339 44 1.375,63 8.546,87
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - ALEGRETE 1, C1, NA SE JAGUARI 2 (Nova) 42.988,53 39.804,19 3.818,56 23.724,86
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK]), 22 km 2027 220 1.0 1214.54 26.719,88 24.740,63 2.373,46 14.746,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0 729122 14.582,44 13.502 26 1.295,32 B8.047,88
MIM - 138 kW 2027 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - JAGUARI 1, C1 & C2 (CD) (Nova) 21.552,38 19.955,91 1.914,44 11.894,51
Circuito Duplo 69 kV. 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2027 40 1.0 1098 69 438476 4.089,22 390,38 242542
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguar 2 2027 20 1.0 390986 7.819,72 7.24048 694,61 4.31561
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Jaguan 1 2027 2,0 1.0 390986 7.819,72 7.240 48 694,61 4.315,61
MiM - 69 kV Jaguar 2 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
MM - 89 kW Jaguari 1 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
LT 69 kV JAGUARI 2 - SANTIAGO, C1 e C2 (CD) (Nova) 62.379,70 49.519,02 5.541,03 25.277.44
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 41,16 km 2029 41,16 1.0 1098 69 45.222,08 35.898, 75 4.016,96 18.324,64
EL (Entrada de Linha) 69 kY, Arranjo BFT Jaguari 2 2029 20 1.0 3509 .86 7.819.72 6.207 .55 694,61 3.188,70
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santiago 2029 20 1.0 390986 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
MIM - 89 kW Jaguari 2 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
MiM - 69 kW Santiago 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - SAO FRANCISCO DE ASSIS, C1 (Nova) 39.621,10 31.452,51 3.519,44 16.055,22
Gircuito Simples 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 48,6 km 2029 488 1.0 638,73 31.042,28 24842 38 2.757.41 12 578,92
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguan 2 2029 1.0 1.0 3909 ,86 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 3509 86 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
MiM - 69 kW Jaguan 2 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,60
MIM - 89 kW Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,80
SE 138/69 kV SAD PEDRO DO SUL 2 (Nova) 45.994,11 39.432,54 4.085,54 21.880,92
1° TF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1.0 1.0 8905,93 8.905,93 7.635 40 791,09 4.236,85
CT (Conexdo de Transformador) 138 kW, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 6.973,72 5.978,84 619,46 3.317,63
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1.0 3.632,70 3.114,45 322,68 1.728,20
IB (Interligagéo de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 5.686,04 4.874 88 505,08 2.705,04
IB {Interligagcao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 2.906,39 249176 258,17 1.382,67
MIM - 138 kV 2028 10 10 1686,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
MIM - 89 KV 2028 10 1.0 759,09 759,09 650,80 67.43 361,12
MIG (Terrena Rural) 2028 1.0 1.0 15444,03 15.444,03 13.240,77 1.371,85 7.347.24
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - JAGUARI 2, C1, NA SE SAO PEDRO DO SUL 2 (Nova) 18.697,73 16.030,29 1.660,87 8.895,13
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2028 20 1.0 1214.54 2.429,08 208254 215,77 1.155,59
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 1.0 729122 14,582, 44 12.502,09 1.295,32 6.937,35
Mik - 138 kY 2028 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
LT 69 kV SAO PEDRO DO SUL 2 - SAO PEDRO DO SUL, C1 (Nova) 11.429,18 9.798,68 1.015,22 5.437.24
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2028 40 1.0 712,59 2.850,36 244372 253,19 1.356,01
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT S&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 3909 ,86 3.909,86 3.352,07 347,30 1.860,05
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BFT S0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 3808 86 3.908,86 3.352,07 347,30 1.880,05
M - 69 kW S&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 EENA 180,56
MIM - 89 kW S0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 33,71 180,56
LT 69 kV JAGUARI - MATA, C1 | Abertura de LT (Nova)
Abertura da LT 2031 1.0 1.0
SE 138/69/13,8 kV ITAARA (Nova) 66.761,05 52.997,07 5.930,21 27.052,84
1° & 2° TF 138/69 kV, 2 x 50 MVA 30 2029 2.0 1,0 8905,93 17.811,86 14.139 63 1.582,18 r21r.70
CT (Conexao de Transformador) 138 kY, Arranjo BPT 2029 20 1.0 6973,72 13.947,44 11.071,93 1.238,92 5.651,77
CT (Conexdo de Transformador) 89 kV, Arranjo BPT 2029 2.0 1,0 363270 7.265,40 5.767 51 645,37 2.944 08
|B {Interligac&o de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2029 1.0 1.0 5666,04 5.686,04 4.513.76 505,08 2.304,09
IB (Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2029 1.0 1,0 2908,39 2.906,39 2.307, 18 258,17 117772
MiM - 138 kYW 2029 1.0 1.0 2529 32 2.529,32 2.007.88 22467 1.024,93
MIM - 69 kW 2029 1.0 1,0 1138 64 1.138,64 903,89 101,14 461,40
MIG (Terreno Rural) 2029 1.0 1.0 15475,96 15.475,96 12.285,32 1.374,69 6.271,15
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 1 - JULIO DE CASTILHOS 2, C1, NA SE ITAARA (Nova) 18.697,73 14.842,86 1.660,87 7.576,67
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2029 20 1.0 1214.54 242908 1.928 28 215,77 984,31
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2029 20 1.0 7291,22 14.582,44 11.576,01 1.295,32 5.909,08
MIM - 138 kW 2029 1.0 1.0 1686.21 1.686,21 1.338,57 149,78 683,28
LT 69 kV ITAARA - FAXINAL DO SOTURNO, C1 e C2 (CD) (Nova) 48.026,93 38.125,32 4.266,11 19.461,42
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 31,68 km 2029 3168 1.0 974,41 30.889,31 24.505,05 2.742,04 12.508,83
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Itaara 2029 20 1.0 3909 86 7.819.72 6.207,55 694,61 3.168,70
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Faxinal do Soturno 2029 2.0 1.0 3909 88 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
MIM - 69 kW Itaara 2029 1.0 1.0 759,08 759,09 602,59 67,43 307,60
MiIM - 89 kW Faxinal do Soturno 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
LT 69 kV ROSARIO DO SUL - SAO GABRIEL, C1 | Reconstrugio (Nova) 42.612,88 33.827,48 3.785,19 17.267,55
Circuito Simples 89 kV, 1 x 838 MCM (GROSBEAK). 59,8 km 2029 99.8 1.0 712,59 42.612,88 33.827 48 3.785.19 17.267,55
SECC LT 69 kV SANTA MARIA 3 - SANTA MARIA 2, C2, NA SE SANTA MARIA 5 (Nova) 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 2.78 km 2029 2,78 1.0 712,59 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
LT 69 kV ALEGRETE 2 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 82.156,12 60.387,20 7.297,72 27.927,18
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 59,16 km 2030 59,16 1.0 1098 69 64.998,50 4777584 9.773,65 22.004,82
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EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Alegrete 2 2030 20 10 390986 7.819,72 574773 634,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 89 kW Alegrete 2 2030 10 10 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
MIM - 89 KV Quarai 2 (Harmonia) 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
LT 69 kV QUARAI 1 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 69.784,87 51.293,96 6.198,81 23.721,84
Gircuito Duplo 69 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK], 47,9 km 2030 479 10 1098 69 52.627,25 38.682 60 4.674,74 17.889,48
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 1 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 10 3909,86 7.819,72 574773 694,61 2.658,14
MIM - 89 KV Quarai 1 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
MIM - 89 kW Quarai 2 (Harmonia) 2030 10 10 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
LT 138 kV FORMIGUEIRO - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Nova) 57.003,28 38.856,72 5.071,45 15.956,07
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 51.8 km 2031 518 1.0 788,12 40.824,62 27.784,55 3.626,35 11.409,41
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formigueire 2031 10 10 729122 7.201,22 4.962,28 647 66 2.037,70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 729122 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kW Formigueire 2031 10 10 843 11 843,11 573,81 74,89 235,63
MIM - 138 kv Cacapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
SE 138/69/23 kV CACAPAVA DO SUL 2 (Nova) 84.363,43 57.416,33 7.493,79 23.577,36
1° & 2° TF 138/69 kV, 2 x 37,5 MVA 3 2031 20 10 7900,71 15.801,42 10.754,18 1.403,60 4.416,08
1° e 2° TF 138/13,8 kV. 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 1.0 3B75.85 7.751,70 5.275.68 688,56 2.166,40
CT (Conexda de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 6973.72 13.947 44 9.492,39 1.238,92 3.897,94
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 3632,70 7.265,40 4.944 71 645,37 2.030,49
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB (Interligacéo de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.589,10
B (Interligagao de Barras) 66 KV, Arranjo BFT 2031 10 10 2806,39 2.906,39 1.978,04 258,17 812,26
IB (Interligagao de Barras) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 kv 2031 1.0 1.0 2529,32 2.529,32 172141 224,67 706,88
MIM - 89 KV 2031 10 10 237728 227728 1549 88 202,28 636,44
MIM - 13,8 kV 2031 1.0 1.0 2277.28 2.277,28 1.549.88 202,28 636,44
MIG (Terreno Rural 2031 1.0 1.0 1561432 15.614,32 10.626,84 1.386,98 4.363,79
LT 69 kV CACAPAVA DO SUL 1 - CACAPAVA DO SUL 2, C1 e €2 (CD) (Nova) 18.256,31 12.424,94 1.621,66 5.102,16
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 36 MCM (GROSBEAK), 1 km 2031 1.0 1.0 109869 1.098,69 747,75 97,59 307,05
EL (Enirada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Cagapava do Sul 1 2031 20 10 3909,86 7.819,72 5.321,97 694,61 2.185.41
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Cagapava do Sul 2 2031 20 10 3909.86 7.819,72 5.321,97 694,61 218541
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 1 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
SE 138/69/23 kV SANTANA DA BOA VISTA (Nova) 54.867,87 37.342,15 4.873,77 15.334,13
178 2" TF 138/23 kV, 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 10 3875,85 7.751,70 5.275,68 688,56 2.166,40
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 6973,72 13.947 44 9.492,39 1.238,92 3.897,94
CT (Conexao de Transformador) 23 KV, Arranjo BPT 2031 20 10 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB {Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.589,10
IB (Interligagao de Barras) 23 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 kV 2031 1.0 1.0 2529,32 2.529,32 1.721,41 22467 706,88
MIM - 23 kV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 174,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 1550789 15.507,89 10.554, 41 1.377,53 4.334,05
LT 138 kV CACAPAVA DO SUL 2 - SANTANA DA BOA VISTA, C1 e C2 (CD) (Mova) 93.847,28 63.870,88 8.336,21 26.227,85
Circuito Duplo 138 kV, 1x 636 MCM (GROSBEAK), 50.48 km 2031 5048 1.0 1214,54 61.309,98 41.726,54 5.446,01 17.134,53
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 20 10 729122 14.582,44 9.924.56 1.295,32 4.075,41
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT Santana da Boa Vista 2031 20 10 7291,22 14.582,44 9.924 56 1.295,32 4.07541
MIM - 138 kV Cacapava do Sul 2 2031 1.0 10 1686,21 1.686,21 1.147 61 149,78 471,25
MIM - 138 kv Santana da Boa Vista 2031 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.147.61 149,78 471,25
SE 69 kV SANTA MARIA 7 (Nova) 11.586,13 7.885,33 1.029,17 3.238,02
IB (Interligag&o de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 10 10 2906,39 2.906,39 1.978,04 25817 812,26
MIM - 89 kW 2031 1.0 10 379,55 379,55 258,32 33,71 106,07
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 8300,19 8.300,19 5.648,97 737,28 2.319.68
LT 138 kV SANTA MARIA 3 - SAQ GABRIEL 2, C1_| Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2027 1.0 10

LT 138 kV SANTA MARIA 3 - FC ), C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2031 1.0 1.0

LT 69 kV FAXINAL DO SOTURNO - SANTA MARIA 2, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2029 1.0 10

LT 69 kV CACAPAVA DO SUL - FORMIGUEIRO, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2030 1.0 1.0

1° & 2° TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 2031 20 10 15582, 34 31.164,68 21.210,16 2.768,28 8.709,71
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 1.0 9597,08 19.194,12 13.063,20 1.704,96 5.364,25
CT (Conexdo de Transformador) 89 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 354373 7.087,46 4.823 61 629,56 1.980,76
IB (Interligag&o de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2031 10 10 759140 7.591,40 5.166,58 674,32 2.121,60
IB (Interligagao de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2835,02 2.835,02 1.929 47 251,83 792,31
MIM - 230 kV 2031 10 10 3954 17 3.95417 2.691,14 351,24 1.105,09
MIM - 89 KV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 174,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 10 10 1595112 15.951,12 10.856,06. 1.416,90 445792
LT 69 kV L ITARIA - SANTA MARIA 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 21.178,83 14.413,95 1.881,26 5.918,92
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 3,66 km 2031 366 1.0 108869 4.021,21 2.736,76 357,19 1.123,82
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Universitaria 2031 20 10 390986 7.819,72 5.321,97 634,61 218541
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santa Maria 2 2031 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.321.97 694,61 218541
MIM - 89 kW Universitaria 2031 10 10 759,09 759,09 516,62 67,43 21215
MIM - 89 KV Santa Maria 2 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67.43 212,15
Circuito Duplo 230 kW, CAL1120 37/0 2 x 823 MCM, 23,5 km 2031 235 10 2553,35 60.003,73 40.837,53 5.329,08 16.769,46
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 1.0 1063813 | 2127626 14.480,27 1.689,92 594615 |




CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 (ref. ao trec 2031 10 10 3966,35 3.966,35 2.699,43 352,32 1.108,43
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 6,33 Mvar 1@ (modulo reserva) 2031 1.0 1.0 2669,69 2.669,69 1.816,95 237,14 746,11
MIM - 230 kV 2031 10 10 263612 2.636,12 1.794,10 234,16 736,73
SECC LT 69 kV ALEGRETE 2 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0.6 km 2030 06 1.0 108869 659,21 484,54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BPT 2030 20 10 3909 86 7.819,72 5.747.73 69461 2.658,14
MIM - 89 KV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
SECC LT 69 kV ALEGRETE 1 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK], 0,6 km 2030 08 10 1098 69 659,21 484 54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 69 KV 2030 10 10 759,08 759,09 557,95 67,43 358,04
SE 230/138 kV VILA NOVA DO SUL (Nova) 100.300,15 92.870,51 8.909,40 55.354,47
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 3¢ 2027 20 10 15784,30 31.568,60 29.230,19 2.804,16 17.422,34
CT (Conexda de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9597 06 19.194,12 17.772,33 1.704,96 10.593,01
CT (Conexdo de Transformador) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 20 10 6800,22 13.600,44 12.593,00 1.208,09 7.505,92
B (Interligagao de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 10 10 553370 5.533,70 5123 80 491,54 3.053,08
IB (Interligacao de Barras) 230 k¥, Arranjo BD4 2027 1.0 1.0 7591,40 7.591,40 7.029,07 674,32 4.189,60
MIM - 230 kV 2027 10 10 375123 3.751,23 3.473,36 333,21 2.070,26
MIM - 138 kv 2027 1.0 1.0 2410,87 2.410,87 223229 214,15 1.330,53
MIG (Terreno Rural) 2027 10 10 16649,79 16.649,79 15.416,47 1.478,96 9.188,82
SECC LT 230 kV MEDICI - SANTA CRUZ, C1, NA SE VILA NOVA DO SUL (Nova) 154.056,58 142.644,98 13.684,45 85.022,02
Circuito Duplo 230 k¥, 1x 785 MCM (TERN), 75 km 2027 750 1.0 1737,06 130.279,50 120.629,17 11.572,39 71.899,73
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 1063813 21.276,26 19.700,24 1.889,92 11.742,12
MIM - 230 kV' 2027 1.0 1.0 2500,82 2.500,82 2.315,57 222,14 1.380,17
LT 138 kV VILA NOVA DO SUL - SAO GABRIEL 2, C1 (Nova) 55.989,91 51.842,51 4.973,44 30.900,17
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 50,4 km 2027 504 10 788,12 39.721,25 36.778,93 3.528,34 21.921,69
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Vila Nova do Sul 2027 1.0 1.0 720122 7.291,22 6.751,13 647,66 4.023,94
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Sao Gabriel 2 2027 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 6.751,13 647,66 4.023,94
MIM - 138 kv Vila Nova do Sul 2027 1.0 1.0 843,11 843,11 780,66 74,89 465,30
MIM - 138 kv Sao Gabriel 2 2027 1.0 1.0 843,11 843,11 780,66 74,89 465,30
LT 138 kV VILA NOVA DO SUL - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Ampliagao/Adequagao) 52.995,05 36.067,54 4.707,41 14.810,72
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 46.6 km 2031 466 1.0 788,12 36.726,39 24.995,37 3.262,31 10.264,06
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Vila Mova do Sul 2031 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 4.962,28 647,66 2.037,70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 720122 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kv Vila Mova do Sul 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 23563
MIM - 138 kv Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
SE 230/69 kV DOM PEDRITO 2 (Nova) 88.241,65 51.488,16 7.838,28 15.148,21
1° & 2 TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 30 2033 20 10 15582 34 31.164,68 18.184,29 2.768,28 5.349,96
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 959708 19.194,12 11.199,58 1.704,96 3.295,00
CT (Conexao de Transformador) 69 KV, Arranjo BPT 2033 20 10 354373 7.087,46 4.13546 629,56 1.216,69
IB {Interligag&o de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1.0 1.0 7591,40 7.591,40 4.429,51 674,32 1.303,20
IB (Interligagao de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 2835,02 2.835,02 1.654,21 251,83 486,68
MIM - 230 kV 2033 1.0 1.0 3751,23 3.751,23 2.188,81 333,21 643,96
MIM - 89 kV 2033 1.0 1.0 108708 1.087,06 634,29 96,56 186,61
MIG (Terreno Rural) 2033 1.0 10 15530,68 15.530,68 9.062,00 1.379,55 2.666,11
SECC LT 230 kV BAGE 2 - LIVRAMENTO 2, C1, NA SE DOM PEDRITO 2 (Nova) 47.370,67 27.640,33 4.207,82 8.132,00
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 13.7 km 2033 137 10 1722,18 23.583,59 13.766,63 2.085,76 4.050,25
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 1063813 21.276,26 12.414 49 1.889,92 3.652,44
MIM - 230 kv 2033 1.0 1.0 2500,82 2.500,82 1.459,20 222,14 429,31
LT 69 kV DOM PEDRITO 2 - DOM PEDRITO, C1 (Nova) 15.704,72 9.163,55 1.395,01 2.695,99
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 10 km 2033 10,0 1.0 712,59 7.125,90 4.157,89 632,98 1.223.28
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2 2033 1.0 1.0 3909,86 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2033 10 10 390986 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
MIM - 89 kV Dom Pedrito 2 2033 1.0 1.0 379,55 379,55 221,46 3371 85,16
MIM - 89 kW Dom Pedrito 2033 1.0 10 379,55 379,55 221,46 33,71 65,16
LT 63 kV BAGE 3 - BAGE1,C1 | itagio ( iaga & 5.410,06 2.505,90 480,56 206,10
Circuito Simples 69 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 9,5 km 2036 95 10 569,48 5.410,06 2.505,90 480,56 206,10
SE 230/138/69 kV ALEGRETE 2 | Novo patio 138 kV (Nova) 91.359,44 42.317,10 8.115,22 3.480,48
1° g 2° ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 3¢ 2036 20 10 1578430 31.568,60 14.622 37 2.804,16 1.202,66
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2036 20 10 959706 19.194,12 8.890,58 1.704,96 731,23
CT (Conexdo de Transformador) 138 kY, Arranjo BPT 2036 20 10 6800,22 13.600,44 6.299,64 1.208,09 518,13
IB (Interligagao de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2036 1.0 1.0 5533,70 5.533,70 2.563,17 491,54 210,81
MIM - 230 kv 2038 1.0 1.0 2500,82 2.500,82 1.158,36 222,14 95,27
MIM - 138 kW 2036 1.0 10 2410,67 2.410,87 1.118,70 21415 91,85
MIG (Terreno Rural) 2038 1.0 1.0 16550,89 16.550,89 7.666,26 147017 630,53
SECC LT 138 kV ALEGRETE - SANTA MARIA 3, C1, NA SE ALEGRETE 2 (Nova) 8.601,25 3.984,04 764,03 327,68
Circuito Duplo 138 kW, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,5 km 2036 05 10 1257 52 648,76 300,50 57,63 2472
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2038 1.0 1.0 7109,38 7.109,38 3.293,02 631,51 270,84
MIM - 138 kV 2036 10 10 843,11 843,11 390 52 7489 32,12
SE kV BAGE 2 (A iagdo/Adequaga 65.316,98 60.478,69 5.801,94 36.047,67
Adequacao de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2027 1.0 1.0

Subst., por final de vida lil_do TR1 & TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3 (£ 2027 20 10 17879.79 35.759,58 3311072 3.176,43 19.735.29
Adequacao CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 1.0

Adequacio CT (Conexdo de Transformador) 68 kV, Arranjo BPT 2027 20 10

Adequacao 1B (Interligacdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0

2° TR B9/23 kW, 1 x 25 MVA 3¢ (| i da SE ljui 1- TR2) 2027 10 10

CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 3632,70 3.632,70 3.363,61 322,68 2.004,64
CT (Conexda de Transformador) 23 KV, Arranjo BS com chave de by-pas, 2027 10 10 2972.93 2972,93 2.752.71 264,08 1.640,73
Adequacio CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chay 2027 1.0 1.0

B (Interligagao de Barras) 23 KV, Amranjo BPT 2027 20 10 236098 472196 4.372,19 419,44 2.605,99
Subst. EL (Entrada de Linha) 23 k¥, Arranjo BPT 2027 30 1.0 292061 8.761,83 8.112,61 778,29 4.835,55
Adequaco CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kW, Arranjo BS com ch. 2027 10 10

MIM - 230 kv 2027 1.0 1.0 2636,12 2.636,12 2.440,85 234,16 1.454,84
MIM - 89 kW 2027 10 10 341593 3.415,93 3.162,90 303,43 1.885,21
MIM - 23 KV 2027 1.0 1.0 3415,93 3.415,83 3.162,90 30343 1.885.21
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Desativagdo GT (Conexdo de Transformador) 230 kW, TR-2 2027 10 10

Desativagao CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, TR-2 2027 1.0 1.0

SE 230/69/13,8 kV LIVRAMENTO 2 (£ iaga i

Adequagao de Barramento de 230 kV de BPT para BD4 2027 10 10

SE 230/69 kV URUGUAIANA 5 ( iaga a 35.759,58 33.110,72 3.176,43 19.735,29
Adequagio de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2027 1.0 1.0

Subst., por final de vida itil, do TR1 e TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3d (# 2027 20 10 17879,79 35.759,58 33.110,72 3.176,43 19.735,29
Adequacio CT (Conex3o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 1.0

Adequaco CT (Conexdo de Transformador) 69 KV, Arranja BS com chan, 2027 20 10

Adequacao IB (Interligacio de Barras) 230 kW, Arranjo BD4 2027 1.0 1.0

Desativagio CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, TR-5 2027 10 10

Desativago CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, TR-5 2027 1.0 1,0

SE 69/23 kV Ui 1 iaga a 20.413,41 18.901,31 1.813,27 11.265,92
Subst. 1 e 2° TF 69/13,8 kV, 2 x 37,5 MVA 3® (TR1 por final de vida util 2027 20 10 6194 46 12.388,92 11.471,22 1.100,48 6.837,30
Subst. CT (Conex3o de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de 2027 20 10 3632,70 7.265,40 6.727,22 645,37 4.009,69
Adequacao CT (Conexdo de Transformador) 23 KV, Arranja BS com chav, 2027 20 10

MIM - 89 KV 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
Adequacies no modulo geral 69 KV 2027 10 10

Adequacdes no modulo geral 23 kv 2027 1.0 1,0

SE 230/69 kV SAO BORJA 2 ( iaga a 14.416,88 13.348,96 1.280,61 7.956,51
Subst., por final de vida dtil, do TR1 230/69 kv, 1 x 50 MVA 3 (Atual- 1x 50 MVA 30) 2027 10 10 14416 68 14.416,88 13.348,96 1.280,81 7.956,51
SECC LT 89 kV ALEGRETE 2 - ALEGRETE 4, C1, NA SE ALEGRETE 1 ( iaga a B.688,68 6.386,44 771,79 2.953,53
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,1 km 2030 01 1.0 1098,69 109,87 80,76 9,76 37,35
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2030 20 10 390986 7.819,72 574773 694,61 2 658,14
MIM - 89 kV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
Subst. por final de vida atil TR1 230/68 kW, 1 x 83 MVA 30 | j 2027 10 10

Subst. per final de vida atil TR2 230/69 kV, 1 x 83 MVA 3¢ 2027 1.0 1.0 1418504 14.185,04 13.134,30 1.260,02 7.628,56
Subst. CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9078,24 18.156,48 16.811,56 1.612,79 10.020,35
Subst. CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 3362,83 6.725,66 6.227 48 597,42 3.711.81
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15.5.11 Alternativa 5C

2.075.030,46 1.571.523,62 184.319,63 756.786,00
SE 138/69 kV JAGUARI 2 (Nova) 66.771,69 61.825,64 5.931,16 36.850,51
1° e 2° TF 138/69 kV. 2 x 50 MVA 30 2027 20 1.0 8905 93 17.811,86 16.492 46 1.582,18 9.6830,16
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 B8973,72 13.947,44 12.914,30 1.238,92 7.697,43
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 2.0 1.0 3632.70 7.265,40 6.727,22 645,37 4.009,69
|B {Interligagio de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 5.264.85 505,08 3.138,06
|B {Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 2906 39 2.906,39 2.691,10 258,17 1.604,00
MM - 138 kW 2027 1.0 1.0 2529 32 252932 234196 224 BT 1.395,90
MiM - 69 kW 2027 1.0 1.0 113864 1.138,64 1.054 30 101,14 628,40
MIG (Terreno Rural) 2027 1.0 1.0 15486 60 15.486,60 14.339 44 1.375,63 8.546,87
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - ALEGRETE 1, C1, NA SE JAGUARI 2 (Nova) 42.988,53 39.804,19 3.818,56 23.724,86
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK]), 22 km 2027 220 1.0 1214.54 26.719,88 24.740,63 2.373,46 14.746,39
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0 729122 14.582,44 13.502 26 1.295,32 B8.047,88
MIM - 138 kW 2027 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.561,31 149,78 930,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - JAGUARI 1, C1 & C2 (CD) (Nova) 21.552,38 19.955,91 1.914,44 11.894,51
Circuito Duplo 69 kV. 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2027 40 1.0 1098 69 438476 4.089,22 390,38 242542
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguar 2 2027 20 1.0 390986 7.819,72 7.24048 694,61 4.31561
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Jaguan 1 2027 2,0 1.0 390986 7.819,72 7.240 48 694,61 4.315,61
MiM - 69 kV Jaguar 2 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
MM - 89 kW Jaguari 1 2027 1.0 1.0 759,09 759,09 702,86 67,43 418,93
LT 69 kV JAGUARI 2 - SANTIAGO, C1 e C2 (CD) (Nova) 62.379,70 49.519,02 5.541,03 25.277.44
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 41,16 km 2029 41,16 1.0 1098 69 45.222,08 35.898, 75 4.016,96 18.324,64
EL (Entrada de Linha) 69 kY, Arranjo BFT Jaguari 2 2029 20 1.0 3509 .86 7.819.72 6.207 .55 694,61 3.188,70
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santiago 2029 20 1.0 390986 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
MIM - 89 kW Jaguari 2 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
MiM - 69 kW Santiago 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
LT 69 kV JAGUARI 2 - SAO FRANCISCO DE ASSIS, C1 (Nova) 39.621,10 31.452,51 3.519,44 16.055,22
Gircuito Simples 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 48,6 km 2029 488 1.0 638,73 31.042,28 24842 38 2.757.41 12 578,92
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Jaguan 2 2029 1.0 1.0 3909 ,86 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 3509 86 3.909,86 3.103,77 347,30 1.584,35
MiM - 69 kW Jaguan 2 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,60
MIM - 89 kW Sao Francisco de Assis 2029 1.0 1.0 379,55 379,55 301,30 33,71 153,80
SE 138/69 kV SAD PEDRO DO SUL 2 (Nova) 45.994,11 39.432,54 4.085,54 21.880,92
1° TF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1.0 1.0 8905,93 8.905,93 7.635 40 791,09 4.236,85
CT (Conexdo de Transformador) 138 kW, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 6.973,72 5.978,84 619,46 3.317,63
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1.0 3.632,70 3.114,45 322,68 1.728,20
IB (Interligagéo de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 5.686,04 4.874 88 505,08 2.705,04
IB {Interligagcao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2028 1.0 1.0 2.906,39 249176 258,17 1.382,67
MIM - 138 kV 2028 10 10 1686,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
MIM - 89 KV 2028 10 1.0 759,09 759,09 650,80 67.43 361,12
MIG (Terrena Rural) 2028 1.0 1.0 15444,03 15.444,03 13.240,77 1.371,85 7.347.24
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 3 - JAGUARI 2, C1, NA SE SAO PEDRO DO SUL 2 (Nova) 18.697,73 16.030,29 1.660,87 8.895,13
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2028 20 1.0 1214.54 2.429,08 208254 215,77 1.155,59
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2028 20 1.0 729122 14,582, 44 12.502,09 1.295,32 6.937,35
Mik - 138 kY 2028 1.0 1.0 1666,21 1.686,21 1.445 65 149,78 802,19
LT 69 kV SAO PEDRO DO SUL 2 - SAO PEDRO DO SUL, C1 (Nova) 11.429,18 9.798,68 1.015,22 5.437.24
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 4 km 2028 40 1.0 712,59 2.850,36 244372 253,19 1.356,01
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT S&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 3909 ,86 3.909,86 3.352,07 347,30 1.860,05
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BFT S0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 3808 86 3.908,86 3.352,07 347,30 1.880,05
M - 69 kW S&0 Pedro do Sul 2 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 EENA 180,56
MIM - 89 kW S0 Pedro do Sul 2028 1.0 1.0 379,55 379,55 325 40 33,71 180,56
LT 69 kV JAGUARI - MATA, C1 | Abertura de LT (Nova)
Abertura da LT 2031 1.0 1.0
SE 138/69/13,8 kV ITAARA (Nova) 66.761,05 52.997,07 5.930,21 27.052,84
1° & 2° TF 138/69 kV, 2 x 50 MVA 30 2029 2.0 1,0 8905,93 17.811,86 14.139 63 1.582,18 r21r.70
CT (Conexao de Transformador) 138 kY, Arranjo BPT 2029 20 1.0 6973,72 13.947,44 11.071,93 1.238,92 5.651,77
CT (Conexdo de Transformador) 89 kV, Arranjo BPT 2029 2.0 1,0 363270 7.265,40 5.767 51 645,37 2.944 08
|B {Interligac&o de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2029 1.0 1.0 5666,04 5.686,04 4.513.76 505,08 2.304,09
IB (Interligagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2029 1.0 1,0 2908,39 2.906,39 2.307, 18 258,17 117772
MiM - 138 kYW 2029 1.0 1.0 2529 32 2.529,32 2.007.88 22467 1.024,93
MIM - 69 kW 2029 1.0 1,0 1138 64 1.138,64 903,89 101,14 461,40
MIG (Terreno Rural) 2029 1.0 1.0 15475,96 15.475,96 12.285,32 1.374,69 6.271,15
SECC LT 138 kV SANTA MARIA 1 - JULIO DE CASTILHOS 2, C1, NA SE ITAARA (Nova) 18.697,73 14.842,86 1.660,87 7.576,67
Circuito Duplo 138 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2029 20 1.0 1214.54 242908 1.928 28 215,77 984,31
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2029 20 1.0 7291,22 14.582,44 11.576,01 1.295,32 5.909,08
MIM - 138 kW 2029 1.0 1.0 1686.21 1.686,21 1.338,57 149,78 683,28
LT 69 kV ITAARA - FAXINAL DO SOTURNO, C1 e C2 (CD) (Nova) 48.026,93 38.125,32 4.266,11 19.461,42
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 31,68 km 2029 3168 1.0 974,41 30.889,31 24.505,05 2.742,04 12.508,83
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Itaara 2029 20 1.0 3909 86 7.819.72 6.207,55 694,61 3.168,70
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Faxinal do Soturno 2029 2.0 1.0 3909 88 7.819,72 6.207,55 694,61 3.168,70
MIM - 69 kW Itaara 2029 1.0 1.0 759,08 759,09 602,59 67,43 307,60
MiIM - 89 kW Faxinal do Soturno 2029 1.0 1.0 759,09 759,09 602,59 67,43 307,60
LT 69 kV ROSARIO DO SUL - SAO GABRIEL, C1 | Reconstrugio (Nova) 42.612,88 33.827,48 3.785,19 17.267,55
Circuito Simples 89 kV, 1 x 838 MCM (GROSBEAK). 59,8 km 2029 99.8 1.0 712,59 42.612,88 33.827 48 3.785.19 17.267,55
SECC LT 69 kV SANTA MARIA 3 - SANTA MARIA 2, C2, NA SE SANTA MARIA 5 (Nova) 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
Circuito Simples 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 2.78 km 2029 2,78 1.0 712,59 1.981,00 1.572,58 175,97 802,74
LT 69 kV ALEGRETE 2 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 82.156,12 60.387,20 7.297,72 27.927,18
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK). 59,16 km 2030 59,16 1.0 1098 69 64.998,50 4777584 9.773,65 22.004,82
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EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Alegrete 2 2030 20 10 390986 7.819,72 574773 634,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 69 KV Alegrete 2 2030 10 10 759,08 759,09 557,95 67,43 258,04
MIM - 89 KV Quarai 2 (Harmonia) 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
LT 69 kV QUARAI 1 - QUARAI 2 (HARMONIA), C1 e C2 (CD) (Nova) 69.784,87 51.293,96 6.198,81 23.721,84
Gircuito Duplo 69 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK], 47,9 km 2030 479 10 1098 69 52.627,25 38.682 60 4.674,74 17.889,48
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Quarai 1 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
EL (Entrada de Linha) 68 kV, Arranjo BPT Quarai 2 (Harmonia) 2030 20 10 3909,86 7.819,72 574773 694,61 2.658,14
MIM - 89 KV Quarai 1 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
MIM - 89 kW Quarai 2 (Harmonia) 2030 10 10 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
LT 138 kV FORMIGUEIRO - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Nova) 57.003,28 38.856,72 5.071,45 15.956,07
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 51.8 km 2031 518 1.0 788,12 40.824,62 27.784,55 3.626,35 11.409,41
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Formigueire 2031 10 10 729122 7.201,22 4.962,28 647 66 2.037,70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 729122 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kV Formigueira 2031 10 10 843,11 843,11 573,81 7489 35,63
MIM - 138 kv Cacapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
SE 138/69/23 kV CACAPAVA DO SUL 2 (Nova) 84.363,43 57.416,33 7.493,79 23.577,36
1° & 2° TF 138/69 kV, 2 x 37,5 MVA 3 2031 20 10 7900,71 15.801,42 10.754,18 1.403,60 4.416,08
1° e 2° TF 138/13,8 kV. 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 1.0 3B75.85 7.751,70 5.275.68 688,56 2.166,40
CT (Conexda de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 6973.72 13.947 44 9.492,39 1.238,92 3.897,94
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 3632,70 7.265,40 4.944 71 645,37 2.030,49
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB (Interligacéo de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.589,10
B (Interligagao de Barras) 66 KV, Arranjo BFT 2031 10 10 2806,39 2.906,39 1.978,04 258,17 812,26
IB (Interligagao de Barras) 13,8 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 kv 2031 1.0 1.0 2529,32 2.529,32 172141 224,67 706,88
MIM - 89 KV 2031 10 10 237728 227728 1549 88 202,28 636,44
MIM - 13,8 kV 2031 1.0 1.0 2277.28 2.277,28 1.549.88 202,28 636,44
MIG (Terreno Rural 2031 1.0 1.0 1561432 15.614,32 10.626,84 1.386,98 4.363,79
LT 69 kV CACAPAVA DO SUL 1 - CACAPAVA DO SUL 2, C1 e €2 (CD) (Nova) 18.256,31 12.424,94 1.621,66 5.102,16
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 36 MCM (GROSBEAK), 1 km 2031 1.0 1.0 109869 1.098,69 747,75 97,59 307,05
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 1 2031 20 10 3909,86 7.819,72 5.321,97 694,61 2.185.41
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT Cagapava do Sul 2 2031 20 10 3909.86 7.819,72 5.321,97 694,61 218541
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 1 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
MIM - 89 kV Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67,43 212,15
SE 138/69/23 kV SANTANA DA BOA VISTA (Nova) 54.867,87 37.342,15 4.873,77 15.334,13
178 2" TF 138/23 kV, 2 x 6,25 MVA 3¢ 2031 20 10 3875,85 7.751,70 5.275,68 688,56 2.166,40
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 20 10 6973,72 13.947 44 9.492,39 1.238,92 3.897,94
CT (Conexao de Transformador) 23 KV, Arranjo BPT 2031 20 10 2972,93 5.945,86 4.046 65 528,16 1.661,71
IB {Interligag&o de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.869,82 505,08 1.589,10
IB (Interligagao de Barras) 23 KV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 2360,98 2.360,98 1.606,84 209,72 659,83
MIM - 138 kV 2031 1.0 1.0 2529,32 2.529,32 1.721,41 22467 706,88
MIM - 23 kV 2031 1.0 1.0 1138,64 1.138,64 174,94 101,14 318,22
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 1550789 15.507,89 10.554, 41 1.377,53 4.334,05
LT 138 kV CACAPAVA DO SUL 2 - SANTANA DA BOA VISTA, C1 e C2 (CD) (Mova) 93.847,28 63.870,88 8.336,21 26.227,85
Circuito Duplo 138 kV, 1x 636 MCM (GROSBEAK), 50.48 km 2031 5048 1.0 1214,54 61.309,98 41.726,54 5.446,01 17.134,53
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cacapava do Sul 2 2031 20 10 729122 14.582,44 9.924.56 1.295,32 4.075,41
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT Santana da Boa Vista 2031 20 10 7291,22 14.582,44 9.924 56 1.295,32 4.07541
MIM - 138 kV Cacapava do Sul 2 2031 1.0 10 1686,21 1.686,21 1.147 61 149,78 471,25
MIM - 138 kv Santana da Boa Vista 2031 1.0 1.0 1686,21 1.686,21 1.147.61 149,78 471,25
SE 69 kV SANTA MARIA 7 (Nova) 11.586,13 7.885,33 1.029,17 3.238,02
IB (Interligag&o de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2031 10 10 2906,39 2.906,39 1.978,04 25817 812,26
MIM - 89 kW 2031 1.0 10 379,55 379,55 258,32 33,71 106,07
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 8300,19 8.300,19 5.648,97 737,28 2.319.68
LT 138 kV SANTA MARIA 3 - SAQ GABRIEL 2, C1_| Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2027 1.0 10

LT 138 kV SANTA MARIA 3 - FO ), C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2031 1.0 1.0

LT 69 kV FAXINAL DO SOTURNO - SANTA MARIA 2, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2029 1.0 10

LT 69 kV CACAPAVA DO SUL - FORMIGUEIRO, C1 | Abertura de LT (Nova)

Abertura da LT 2030 1.0 1.0

SE 230/69 kV UNIVERSITARIA (Nova) 88.332,96 60.117,93 7.846,39 24.686,74
1° & 2° TF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 2031 20 10 15582, 34 31.164,68 21.210,16 2.768,28 8.709,71
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 1.0 9597,08 19.194,12 13.063,20 1.704,96 5.364,25
CT (Conexdo de Transformador) 69 KV, Arranjo BPT 2031 20 10 354373 7.087,46 4.823 61 629,56 1.980,78
IB (Interligagao de Barras) 230 kW, Arranjo BD4 2031 1.0 1.0 759140 7.591,40 5.166,58 674,32 2.121,60
IB (Interligag&o de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2031 10 10 2835,02 2.835,02 1.929,47 251,83 792,31
MIM - 230 kv 2031 1.0 1.0 375123 3.751,23 2.553,02 333,21 1.048,37
MIM - 89 kW 2031 10 10 1087 06 1.087,06 739,83 96,56 303,80
MIG (Terreno Rural) 2031 1.0 1.0 15621,99 15.621,99 10.632,08 1.387,66 4.365,94
LT 69 kV UNIVERSITARIA - SANTA MARIA 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 21.178,83 14.413,95 1.881,26 5.918,92
Gircuito Duplo 69 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK), 3,66 km 2031 366 10 1098 69 4.021,21 2.736,76 357,19 1.123,82
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Universitaria 2031 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.321.97 694,61 218541
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santa Maria 2 2031 20 10 390986 7.819,72 5.321,97 634,61 218541
MIM - 89 KV Universitaria 2031 1.0 1.0 759,09 759,09 516,62 67.43 212,15
MIM - 89 kW Santa Maria 2 2031 10 10 759,09 759,09 516,62 67,43 21215
SECC LT 230 kV LIVRAMENTO 3 - SANTA MARIA 3, C1, NA SE UNIVERSITARIA {Nova) 87.882,46 59.811,32 7.806,37 24.560,83
Circuito Duplo 230 kW, CAL1120 37/0 2 x 823 MCM, 23.5 km 2031 235 1.0 2553,35 60.003,73 40.837,53 5.329,98 16.769,46
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 10 1063813 21.276,26 14.480 27 1.889,92 5.946,15
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 (ref. ao trec 2031 1.0 1.0 3968,35 3.966,35 269943 352,32 1.108,49
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MIM - 230 kV 2031 10 10 263612 2636,12 1.794,10 234,16 736,73
SECC LT 69 kV ALEGRETE 2 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0.6 km 2030 06 1.0 108869 659,21 484,54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 KV, Arranjo BPT 2030 20 10 3909 86 7.819,72 5.747.73 69461 2.658,14
MIM - 89 KV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67.43 258,04
SECC LT 69 kV ALEGRETE 1 - HARMONIA, C1, NA SE ALEGRETE 4 (Nova) 9.238,02 6.790,22 820,59 3.140,26
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK], 0,6 km 2030 08 10 1098 69 659,21 484 54 58,56 224,09
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2030 20 1.0 3909,86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 69 KV 2030 10 10 759,08 759,09 557,95 67,43 358,04
SE 230/138 kV VILA NOVA DO SUL (Nova) 100.300,15 92.870,51 8.909,40 55.354,47
1° e 2° ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 3¢ 2027 20 10 15784,30 31.568,60 29.230,19 2.804,16 17.422,34
CT (Conexda de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9597 06 19.194,12 17.772,33 1.704,96 10.593,01
CT (Conexdo de Transformador) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 20 10 6800,22 13.600,44 12.593,00 1.208,09 7.505,92
B (Interligagao de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2027 10 10 553370 5.533,70 5123 80 491,54 3.053,08
IB (Interligagao de Barras) 230 k¥, Arranjo BD4 2027 1.0 1.0 7591,40 7.591,40 7.029,07 674,32 4.189,60
MIM - 230 kV 2027 10 10 375123 3.751,23 3.473,36 333,21 2.070,26
MIM - 138 kv 2027 1.0 1.0 2410,87 2.410,87 223229 214,15 1.330,53
MIG (Terreno Rural) 2027 10 10 16649,79 16.649,79 15.416,47 1.478,96 9.188,82
SECC LT 230 kV MEDICI - SANTA CRUZ, C1, NA SE VILA NOVA DO SUL (Nova) 154.056,58 142.644,98 13.684,45 85.022,02
Circuito Duplo 230 k¥, 1x 785 MCM (TERN), 75 km 2027 750 1.0 1737,06 130.279,50 120.629,17 11.572,39 71.899,73
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 1063813 21.276,26 19.700,24 1.889,92 11.742,12
MIM - 230 kV' 2027 1.0 1.0 2500,82 2.500,82 2.315,57 222,14 1.380,17
LT 138 kV VILA NOVA DO SUL - SAO GABRIEL 2, C1 (Nova) 55.989,91 51.842,51 4.973,44 30.900,17
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 50,4 km 2027 504 10 788,12 39.721,25 36.778,93 3.528,34 21.921,69
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Vila Nova do Sul 2027 1.0 1.0 720122 7.291,22 6.751,13 647,66 4.023,94
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Sao Gabriel 2 2027 10 10 729122 7.201,22 6.751,13 647 66 4.023,94
MIM - 138 kv Vila Nova do Sul 2027 1.0 1.0 843,11 843,11 780,66 74,89 465,30
MIM - 138 kv Sao Gabriel 2 2027 1.0 1.0 843,11 843,11 780,66 74,89 465,30
LT 138 kV VILA NOVA DO SUL - CACAPAVA DO SUL 2, C1 (Ampliagao/Adequagao) 52.995,05 36.067,54 4.707,41 14.810,72
Circuito Simples 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 46.6 km 2031 466 1.0 788,12 36.726,39 24.995,37 3.262,31 10.264,06
EL (Enirada de Linha) 138 kV, Arranjo BFT Vila Mova do Sul 2031 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 4.962,28 647,66 2.037,70
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 720122 7.291,22 4.962,28 647,66 2.037,70
MIM - 138 kv Vila Mova do Sul 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 23563
MIM - 138 kv Cagapava do Sul 2 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74,89 235,63
SE 230/138 kV LIVRAMENTO 3 | Movo Patio 138 kV (Nova) 100.201,25 58.466,47 8.900,62 17.201,29
1 2" ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 30 2033 20 10 1578430 31.568,60 18.419,97 2.804,16 5.419,30
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 959708 19.194,12 11.199,58 1.704,96 3.295,00
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2033 20 10 6800,22 13.600,44 7.93573 1.208,09 2.334,75
IB {Interligag&o de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1.0 1.0 7591,40 7.591,40 4.429,51 674,32 1.303,20
B (Interligagao de Barras) 138 KV, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 5533,70 5.533,70 3.228 86 491,54 949,96
MIM - 230 kv 2033 1.0 1.0 3751,23 3.751,23 2.188,81 333,21 643,96
MIM - 138 kV 2033 1.0 1.0 2410,87 2.410,87 1.406,72 214,15 413,87
MIG (Terreno Rural 2033 1.0 1.0 1655089 16.550,89 9.657,29 147017 2.841,25
LT 138 kV LIVRAMENTO 3 - DOM PEDRITO 2, C1 (Nova) 86.238,56 50.319,37 7.660,35 14.804,35
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 105 km 2033 105.0 1.0 666,38 69.969,90 40.826,T6 6.215,25 12.011,55
EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT Livramento 3 2033 1.0 1.0 7291,22 7.201,22 4.254,36 647,66 1.251,66
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2 2033 10 10 729122 7.291,22 4.254 36 647 66 1.251,66
MIM - 138 kv Livramento 3 2033 1.0 1.0 843,11 843,11 491,95 74,89 144,73
MIM - 138 kV Dom Pedrito 2 2033 1.0 10 843 11 843,11 491,95 74,89 14473
SE 138/69 kV DOM PEDRITO 2 (Nova) 45.171,20 26.356,96 4.012,44 7.754,42
1° TF 138/69 kV, 1 x 40 MVA 30 2033 1.0 1.0 8114,95 8.114,95 4.735,00 720,83 1.393,07
CT (Conexdo de Transformador) 138 kW, Arranjo BPT 2033 1.0 10 697372 6.973,72 4.069,10 619,46 1.197,16
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 3632,70 3.632,70 2.119,65 322,68 623,62
IB (Interligag&o de Barras) 69 KV, Arranjo BPT 2033 10 10 2906,39 2.906,39 1.695,85 25817 498,93
IB (Interligagao de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2033 1.0 1.0 5686,04 5.686,04 3.317.75 505,08 976,11
MIM - 138 kV 2033 1.0 10 1686,21 1.686,21 983,89 149,78 280,47
MIM - 89 kV 2033 1.0 1.0 759,09 759,09 442,92 67.43 130,31
MIG (Terreno Rural) 2033 1.0 10 15412 10 15.412,10 8.992,81 1.369,02 264575
LT 69 kv DOM PEDRITO 2 - DOM PEDRITO, C1 (Nova) 15.704,72 9.163,55 1.395,01 2.695,99
Circuito Simplas 69 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 10 km 2033 100 10 712,59 7.125,90 4.157.89 632,98 1.223,.28
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2 2033 10 10 390986 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Dom Pedrito 2033 1.0 1.0 3909,86 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
MIM - 89 kW Dom Pedrito 2 2033 1.0 10 379,55 379,55 221,46 33,71 65,16
MIM - 89 KV Dom Pedrito 2033 1.0 1.0 379,55 379,55 221,48 33,71 85,16
LT 69 kV BAGE 3 -BAGE1,C1 | itagao ( iaga a 5.410,06 2.505,90 480,56 206,10
Gircuito Simples 69 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET}), 9.5 km 2036 95 10 569,48 5.410,06 2.505,90 480,56 206,10
SE 230/138/69 kV ALEGRETE 2 | Movo patio 138 kV (Nova) 91.359,44 42.317,10 8.115,22 3.480,48
17 e 2" ATF 230/138 kV, 2 x 100 MVA 30 2038 20 1.0 15784,30 31.568,60 14.622,37 2.804,16 1.202,66
CT (Conexdo de Transformador) 230 kY, Arranjo BD4 2036 20 10 9597 06 19.194,12 5.890,59 1.704,96 73123
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2038 20 1.0 6800,22 13.600,44 6.299 64 1.208,09 518,13
B (Interligagao de Barras) 138 k¥, Arranjo BPT 2036 10 10 553370 5.533,70 256317 491,54 210,81
MIM - 230 kV 2036 10 10 2500,82 2.500,82 1.158,36 222,14 95,27
MIM - 138 kv 2038 1.0 1.0 2410,87 2.410,87 1.116,70 214,15 91,85
MIG (Terreno Rural) 2036 10 10 1655089 16.550,89 7.666.26 147017 630,53
SECC LT 138 kV ALEGRETE - SANTA MARIA 3, C1, NA SE ALEGRETE 2 (Nova) B.601,25 3.984,04 764,03 327,68
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 0,5 km 2036 05 1.0 126752 648,76 300,50 57,63 24,72
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2036 10 10 7109,38 7.109,38 3.293,02 631,51 270,84
MIM - 138 kv 2036 1.0 1.0 843,11 843,11 380,52 74,89 3212
SE KV BAGE 2 (Ampliagio/Adequag 65.316,98 60.478,69 5.801,94 36.047,67
Adequagio de Barramento 230 kV' de BPFT para BD4 2027 10 10
Subst., por final de vida util, do TR1 & TR2 230/68 kV, 2 x 165 MVA 3d (# 2027 20 1.0 17879,79 35.759,58 3311072 3.176,43 19.735,29
Adequacio CT [Conexdo de Transformador) 230 kv, Arranjo BD4 2027 20 10
Adequacgao CT (Conexzo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0
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Adequacao IB (Interligagan de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 10 10
2° TR B9Y/23 KV, 1 x 25 MVA 34 || da SE lui 1- TR2) 2027 1.0 1.0

CT (Conexdo de Transformador) 69 KV, Arranjo BPT 2027 10 10 3632,70 3.632,70 3.363 61 322,68 2.004,84
CT (Conexdo de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chave de by-pas 2027 1.0 1.0 2972,93 2.972,93 2.752,71 264,08 1.640,73
Adequaco CT [Conexdo de Transformador) 23 KV, Arranja BS com chan, 2027 10 10

IB {Interligagao de Barras) 23 kV, Arranjo BPT 2027 20 1.0 2360,98 4.721,96 4.372.19 419,44 2.605,99
Subst. EL (Entrada de Linha) 23 kY, Arranjo BPT 2027 30 10 2920 61 8.761,83 8.112,81 778,29 4.835,55
Adequacio CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS com ch 2027 1.0 1.0

MIM - 230 kV 2027 10 10 263612 2636,12 2.440 85 234,16 1454 84
MIM - 89 KV 2027 1.0 1.0 3415,93 3.415,83 3.162,90 30343 1.885.21
MIM - 23 kW 2027 10 10 341593 3.415,93 3.162,90 303,43 1.885,21
Desativagio CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, TR-2 2027 1.0 1.0

Desalivagao CT (Conexao de Transformador) 68 KV, TR-2 2027 10 10

SE 230/69/13,8 kV LIVRAMENTO 2 ( iaga a

Adequacdo de Barramento de 230 kV de BPT para BD4 2027 1.0 1,0

SE 230/69 kV URUGUAIANA 5 iagd El 35.759,58 3311072 3.176,43 19.735,29
Adequagio de Barramento 230 kV' de BPFT para BD4 2027 10 10

Subst., por final de vida atil, do TR1 e TR2 230/69 kV, 2 x 165 MVA 3d (¢ 2027 20 1.0 17879,79 35.759,58 3311072 3.176,43 19.735,29
‘Adequacao CT (Conexdo de Transformador) 230 kv, Arranjo BD4 2027 20 10

Adequacio CT (Conexo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chay 2027 20 10

Adequacao B (Interligagao de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2027 10 10

Desativago CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, TR-5 2027 1.0 1,0

Desalivagan CT (Conexao de Transformador) 69 KV, TR-5 2027 10 10

SE 69/23 kV 1JUI 1 ( iaga a 20.413,41 18.901,31 1.813,27 11.265,92
Subst. 1° e 2 TF 63/13,8 kV, 2 x 37,5 MVA 3 (TR1 por final de vida util 2027 20 1.0 6194 46 12.388,92 11.471,22 1.100,48 6.837,30
Subst. CT (Conexaa de Transformador) 69 KV, Arranjo BS com chave de 2027 20 10 3632,70 7.265,40 6.727.22 645,37 4.009,69
Adequacio CT (Conex&o de Transformador) 23 kV, Arranjo BS com chay 2027 20 10

MIM - 89 KV 2027 10 10 759,08 759,09 702,86 67,43 418,93
Adequacgbes no modulo geral 69 kV 2027 1,0 10

Adequacaes no modulo geral 23 kW 2027 10 10

SE 230/69 kV SAO BORJA 2 (Ampliagao/Adequagao) 14.416,88 13.348,96 1.280,61 7.956,51
Subst., por final de vida atil, do TR1 230/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ (Atual: 1x 50 MVA 30) 2027 1.0 1.0 14416,88 14.416,88 13.348,98 1.280,61 7.956,51
SECC LT 69 kV ALEGRETE 2 - ALEGRETE 4, C1, NA SE ALEGRETE 1 ( iagd 8.688,68 6.386,44 171,79 2.953,53
Circuito Duplo 69 kV, 1 x 36 MCM (GROSBEAK), 0.1 km 2030 01 10 1098 68 109,87 80,76 9,76 3735
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BFT 2030 20 10 3909.86 7.819,72 5.747.73 694,61 2.658,14
MIM - 89 kV 2030 1.0 1.0 759,09 759,09 557,95 67,43 258,04
Subst. por final de vi il TR1 230/69 kY, 1 x 83 MVA 3 (| 2027 1,0 10

Subst. per final de vida Otil TRZ 230/69 kV, 1 x 83 MVA 39 2027 1.0 1.0 14185,04 14.185,04 13.134,30 1.260,02 7.828,56
Subst. CT (Conex&o de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9078,24 18.156,48 16.811,56 1.612,79 10.020,35
Subst. CT (Conexao de Transformador) 89 kV. Arranjo BPT 2027 20 10 3362,83 6.725,66 6.227 46 597,42 3.711.81
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15.6 Regido 2

15.6.1 Alternativa 1

Terminal

Ano

Qtde.

Fator

Custo Unitaric
{sem fator)

Custo Total

VP

Parcela Anual

isto da Alternativa ( RS x 1000 )

261.252,23

260.418,73

24.982,91

155.219,80

3° TF 230/69 kV, 1 x 83 MVA 30 z027 10 1.0 13316,37 13.316,37 12.329,97 1.182.86 7.348,15
CT {Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 10 20 a782,35 19.564,69 18.11545 1.737.88 10.797,52
CT {Conexao de Transformadaor) 69 kV, Arranjo BPT 2027 10 20 632,70 7.265,39 6.727.21 645,37 4.009,68
MIM - 230 kV 2027 10 10 1318,06 1.318,08 1.220,43 117,08 727,42
MIM - 89 kv 2027 10 10 379,55 379,55 351,44 33.71 209,47

|

Circuito Duplo 88 kV, 1 x 636 MCM [GROSBEAK), 45 km 2027 45,0 1.0 1098.69 49.441,f 45.778,75 4.391.72 27.285,83
EL {Entrada de Linha) B9 kV, Arranjo BPT Candelaria 2 2027 20 20 380986 15.639.44 14.480,96 1.389.21 8.631,22
EL {Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT ‘Cachoeira do Sul 2 2027 20 10 3808,86 7.819,72 7.240,48 694 61 4.315,61
MIM - 89 kv ‘Candeldria 2 2027 10 10 750,09 759,09 702,88 6743 418,93
MIM - 63 kv Cachogira do Sul 2 2027 10 1.0 759,09 759,09 702,86 6743 418,93

178 2° TF 68M3.B KV, 2x 15 MVA 30 2027 20 1.0 430660 8.613.20 7.975,18 765,09

CT (Conexdo de Transformadaor) 69 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 3632,70 283, A

CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 2972.83 5.945,88 550543 52816

MIM - 63 kv 2027 10 1.0 1518,19 1.518,19 140573 134 86 837,87
MIM - 13,8 kW 2027 10 1.0 1518,19 1.518,19 1.405,73 134,86 837,87
MIG (Terreno Rural) z027 10 1.0 8316.85 8.316.85 7.700,79 T36.76 4.589,97

Circuito Duplo 88 kW, 1 x 477 MCM (HAWK], 1 km

974,41

MIM - 63 kv

WY
EL (Entrada de Linha) 89 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 380986 7.819.72 7.24D.48 694 61 431561
2027 10 1.0 759,09 759,09 702,86 6743 418,93
Reconstrugo da LD 69 kV Cachoaira do Sul 1 - Cachoeira do Sul 2 2027 65 1.0 1018,99 6.623,44 6.132,81 588,34 3.655,40

IB (Interdigagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 10 10 2806,39 2.906.39 2.691,10 258,17 1.604,00
MIM - 89 kv 2027 10 10 379,55 379,55 351,44 33.71 209,47
MIG (Terreno Urbano 2027 10 1.0 11317,71 11.317,71 10.479,36 1.005,32 6.246,11

Circuito Duplo 68 kV, 1 x 477 MCM (HAWK), 1 km 2027 10 1.0 974,41 974.41 802,23 86.55 537,77
EL {Entrada de Linha) B9 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 380986 7.819.72 7.24048 694.61 4.315,61
2027 10 10 758,08 759,08 702,86 67.43 418,83

MIM - 89 kv

Circuito Simples 69 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 25 km z027 250 1.0 712,59 17.814,75 16.495,14 1.582.44 9.831,75
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santa Cruz 4 2027 10 1.0 380986 3.909.86 3.620,24 347.30 2.157,81
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Rio Pardo 1 2027 20 1.0 3663,63 7.327,26 6.784,50 650,86 4.043,83
MIM - 69 kv Santa Cruz 4 2027 10 10 379,55 379.55 35144 33.71 209,47
MIM - 89 kv Rio Pardo 1 2027 10 10 758,08 759,08 702,88 67.43 418,83

Circuito Duplo 230 kV, 1x 715,5 MCM (STARLING), 10,2 km z027 102 1.0 1680,67 17.142,83 15.872,99 1.522.75 9.460,93

EL {Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BPT 2027 20 20 10377,28 41.509,10 38.434,35 3.687.15 22.908,38
MIM - 230 KV 2027 1.0 1.0 2636,12 2.636,12 244085 234,16 1.454.84
Adequaghio de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2027 10

Logica de transferéncia automética - 13,8 KV 2027 1,0 1,0 |
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15.6.2 Alternativa 2

Custo da Alternativa ( R x 1000 )

Terminal

Custo Total VP Parcela Anual

303.790,96 281.287,93 26.984,97 167.658,66
SECC LT 230 kW SANTA CRUZ 1 - TE MEDICI, C1, NA SE RIO PARDO 2 (Nova) 25.946,34 24.024,39 2.304.75 14.319,48
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM {GROSBEAK). 1 km 2027 10 10 162126 1.621,26 1.501,17 144 01 89475
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 10844,48 21.588,96 20.082,37 1.926,57 11.969,88
MIM - 230 kV 2027 10 10 2636,12 2.636,12 2.440,85 234,16 1.454,84
‘SE 230/69 kV RIO PARDO 2 (Nova) B9.743,75 83.096,06 79711 49.528,52
1° e 2° TF 230669 kV, 2 x 100 MVA 3¢ 2027 20 10 16876,92 33.753,84 31.253 56 299837 18.628,35
CT (Conexéo de Ti ) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 4597 06 19.194,12 1777233 1704 96 10.593,01
CT (Conexdo da Ti ) B9 kW, Arranjo BPT 2027 20 10 354373 7.087 46 6.562 46 629 56 391149
I3 igagio de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2027 10 10 7591,40 7.591,40 7.029,07 674,32 4.189,60
I3 igagdo de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 10 10 2835,02 2.835,02 262502 251,83 1.564,61
MIM - 230 kV 2027 10 10 375123 3.751,23 347336 333,21 2.070,26
MIG (Terreno Rural) 2027 10 10 15530,68 15.530,68 14.380,26 1.379.55 8.571,20
LT 69 kV RIO PARDO 2 - CACHOEIRA DO SUL 2, C1 {Nova) 50.118,32 46.405,85 4.451,88 27.659,71
Circuito Duplo 69 kW, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 30 km 2027 300 10 1098,69 32.960,70 30.519,17 2.927.81 18.190,62
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Rio Pardo 2 2027 20 10 3809,86 7.819.72 7.24048 694,61 4.315,61
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Cachoeira do Sul 2 2027 20 10 38089.86 7.819.72 7.24048 694.61 4.315,61
MIM - 89 kv Rio Pardo 2 2027 10 10 758,08 759,09 702,86 67.43 418,83
MIM - 89 kv ‘Cachoeira do Sul 2 2027 10 10 750,08 759,09 702,86 6743 418,93
‘SE 69 kV CACHOEIRA DO SUL 2 (Nova) 33.177,69 30.720,08 2.947,09 18.310,38
1% e 2° TF 69M13.8 kV, 2 x 15 MVA 30 2027 20 10 4306,60 8.613.20 7.975,19 765,09 4.753,52
CT (Conexdo de T ') 69 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 632,70 7.265.40 6.727,22 645,37 4.009,69
CT (Conexdo de Transformador) 13.8 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 2872,83 5.945.86 5.505.43 528.16 3.281,45
MIM - 89 kv 2027 10 10 1518.19 1.518,19 140573 134 86 837,87
MIM - 13,8 kW 2027 10 10 1518,19 1.518,19 1.405,73 134,86 837,87
MIG (Terreno Rural) 2027 10 10 8316,85 8.316,85 7.700,79 736,76 4.589,97
SECC LT 69 kV CACHOEIRA DO SUL 1 - GRANOL, C1, MA SE CACHOEIRA DO SUL 2 (Nova) 16.176,66 14.978,38 1.436.93 8.927,71
Circuito Duplo 88 KV, 1 x 477 MCM (HAWK), 1 km 2027 10 10 87441 974,41 802,23 86.55 837,77
EL (Entrada de Linha) 89 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 380986 7.819.72 724048 694 61 431561
MIM - 89 kv 2027 10 10 750,08 759,09 702,86 6743 418,93
Reconstrugdo da LD 69 kV Cachoeira do Sul 1 - Cachogira do Sul 2 2027 65 10 1018,99 6.623,44 6.132,81 588,34 3.655,40
LT 69 kV RIO PARDO 2 - RIO PARDO 1, C1 (Nova) 27.340,15 25.314,95 2.428.56 15.088,71
Circuito Simples 69 kW, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 21 km 2027 210 10 712,59 14.964,39 13.855,82 1.329.25 B8.258,67
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Rio Pardo 2 2027 10 10 38089.86 3.909.86 3.620,24 347.30 2.157.81
MIM - 89 kv Rio Pardo 2 2027 10 10 379,55 379,55 351,44 33.71 209,47
EL (Entrada da Linha) 89 kV, Arranjo BS Rio Pardo 1 2027 20 10 366363 7.327.28 6.784,50 650,86 4.043,83
MIM - 63 kv Rio Pardo 1 2027 10 10 759,09 759,09 702,86 6743 418,93
SECC LT 230 kV ITAUBA - SANTA CRUZ, C1, NA SE CANDELARIA 2 (Nova) 61.288,05 56.748,20 5.444.06 33.824,16
Circuito Duplo 230 kV, 1x 715,5 MCM (STARLING], 10.2 km 2027 10,2 10 1680.67 17.142.83 15.872,89 1.522.75 9.460,83
EL (Enirada de Linha) 230 kV, Arranjo BET 2027 20 20 10377.28 41.509,10 38.434,35 3.687.15 23.808,38
MIM - 230 kV 2027 10 10 283612 2.636,12 244085 23416 1.454 84
SE 230 kV SANTA CRUZ 1 (,
Adequacdio de 230 kV de BPT para BD4 2027 10 10 | |
Légica de transferéncia automatica - 13,8 kv 2027 10 10 | I
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15.6.3 Alternativa 3

Custo da Alternativa ( R x 1000 )

Terminal Custo Unitario

{som fator) Custo Total VP Parcela Anual

315.676,34 29229291 28.040,72 174.218,06
SE 69 kV CACHOEIRA DO SUL 2 (Nova) 33.177,69 30.720,08 2.947,09 18.310,38
178 2" TF 6913 8 kV, 2 x 15 MVA 30 2027 20 10 4306,60 8.613,20 797519 765,09 475352
CT (Conexdo de Ti ') B9 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 3632,70 7.285,40 B.727,22 645,37 4.009,69
CT (Conexdo de T ) 13.8 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 28972,93 5.945,86 5.50543 528.16 3.281,45
MIM - 69 kv 2027 10 10 1518.19 1.518.18 1.405,73 134,86 B37.87
MIM - 138 kW 2027 10 10 1518.19 1518,19 140573 134 86 837,87
MIG (Terreno Rural) 2027 10 10 8316.85 8.316,85 7.700,79 738,76 4.589,97
SECC LT 69 kV CACHOEIRA DO SUL 1 - GRANOL, C1, NA SE CACHOEIRA DO SUL 2 (Nova) 16.176,66 14.978,38 1.436,93 8.927,71
Circuito Duplo 69 kW, 1 x 477 MCM (HAWK), 1 km 2027 10 10 974,41 a74.41 902,23 86.55 537,77
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 3809,86 7.819.72 7.24048 694,61 4.315,61
MIM - 69 kv 2027 10 10 758,09 759.08 702,66 6743 418,93
Reconstrugdo da LD 88 kV Cachoeira do Sul 1 - Cachoeira do Sul 2 2027 65 10 1018.89 6.623,44 6.132,81 588,34 3.655,40
SE 69 kV SANTA CRUZ 4 | SE 69 kV (Nova) 14.603,65 13.521,90 1.297.20 8.059,58
I3 igagio de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 10 10 2906,39 2.906,39 2691,10 258,17 1.604,00
MIM - 69 KV 2027 10 10 379,55 379.55 35144 33.71 209,47
MIG (Temeno Urbano) 2027 10 10 narn 11.317.71 10.479,36 1.005.32 6.246,11
SECC LT 69 kV SANTA CRUZ 1 - CACHOEIRA DO SUL 1, C1, NA SE SANTA CRUZ 4 [Nova) 9.553,22 8.845,57 848,59 5.272,31
Circuito Duplo 89 kW, 1 x 477 MCM (HAWK), 1 km 2027 10 10 974,41 974,41 902,23 86.55 537,77
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 3809,86 7.819,72 7.240,48 694.61 4.315,61
MIM - 63 kW 2027 10 10 759,09 759,09 702,86 67.43 418,93
LT 69 kV SANTA CRUZ 4 - RIO PARDO 1, C1 (Nova) 30.180,51 27.954,18 2.681.75 16.661,79
Circuito Simples &3 kW, 1 x 6838 MCM {GROSBEAK), 25 km 2027 250 10 712,58 17.814.75 16.495,14 158244 9.831,75
EL (Entrada da Linha) 89 kV, Arranjo BPT Santa Cruz 4 2027 10 10 380986 3.909,88 362024 34730 215781
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Rio Pardo 1 2027 20 10 3663,63 7.327,26 6.784,50 650,86 4.043,83
MIM - 63 kW Santa Cruz 4 2027 10 10 379,55 379,55 351,44 33,71 209,47
MIM - 69 kW Rio Pardo 1 2027 10 10 759,09 759,09 702,86 6743 418,93
SECC LT 230 k¥ SANTA CRUZ 1 - PRESIDENTE MEDICI, C1, NA SE CACHOEIRA DO SUL 3 (Nova) 25.499,24 23.61041 2.265.03 14.072,73
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 638 MCM {GROSBEAK), 1 km 2027 10 10 1722 16 1.722,18 1.584 59 152,98 950,44
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 10638,13 21.278,28 19.700,24 188992 11.742,12
MIM - 230 kV 2027 10 10 2500,82 2.500,82 2.315,57 222,14 1.380,17
SE 230/69 kV CACHOEIRA DO SUL 3 {Nova) B87.154,59 80.698,69 7.741.72 48.099,59
178 2° TF 23069 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 2027 20 10 15582,34 31.164,68 28.856,19 2.768.28 17.189,42
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9597,06 19.194,12 17.772,33 1.704.96 10.583,01
CT (Conexdo de Ti ') B9 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 354373 7.087,48 6.562 46 629 56 381149
B igagio de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2027 10 10 7591.40 7.591,40 7.029,07 67432 4.189,60
I3 igagho de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 10 10 2835,02 2.835,02 262502 251,83 1.564,61
MIM - 230 KV 2027 1.0 10 751,23 3.751.23 3.473,36 333.21 2.070,26
MIG (Temeno Rural) 2027 10 10 15630,68 15.530,68 14.380,26 1.379.55 8.571,20
LT 69 kV CACHOEIRA DO SUL 3 - CACHOEIRA DO SUL 2, C1 (Nova) 38.032,73 35.215,49 3.378.35 20.989,82
Circuito Duplo 89 kV, 1 x 636 MCM {GROSBEAK), 19 km 2027 19,0 10 1098,69 20.875,11 19.328,81 1.854.28 11.520,73
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Cachoeira do Sul 3 2027 20 10 3809,86 7.819,72 7.240,48 694.61 4.315,61
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Cachoeira do Sul 2 2027 20 10 3809,86 7.819.72 7.240.48 694,61 4.315,61
MIM - 69 KV Cachoeira do Sul 3 2027 1.0 10 758,09 759.08 702,86 6743 418,93
MIM - 69 kV ‘Cachoeira do Sul 2 2027 10 10 759,08 759,09 702,86 6743 418,83
SECC LT 230 kV ITAUBA - SANTA CRUZ, C1, NA SE CANDELARIA 2 (Nova) 61.288,05 56.748,20 5.444.06 33.824,16
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 715,5 MCM (STARLING], 10,2 km 2027 102 10 1680,67 17.142,83 15.872,99 1.522,75 9.460,93
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BPT 2027 20 20 10377,28 41.509,10 38.434,35 3.687.15 22.908,38
MIM - 230 kV 2027 10 10 2636,12 2.636,12 244085 234,16 1.454,84

SE 230 kV SANTA CRUZ 1 (
Adequagdio de 230 kV de BPT para BD4 2027 10 10 [ |
Logiea de transfarncia automatiea - 13,8 KV 2027 1010 | |
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15.6.4 Alternativa 4

Custo da Alternativa ( R x 1000 )

Terminal Custo Unitario

{som fator) Custo Total VP Parcela Anual

326.275,33 302.106,79 28.982,20 180.067,52
SE 69 kV CACHOEIRA DO SUL 2 (Nova) 33.177,69 30.720,08 2.947,09 18.310,38
178 2" TF 6913 8 kV, 2 x 15 MVA 30 2027 20 10 4306,60 8.613,20 797519 765,09 475352
CT (Conexdo de Ti ') B9 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 3632,70 7.285,40 B.727,22 645,37 4.009,69
CT (Conexdo de T ) 13.8 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 28972,93 5.945,86 5.50543 528.16 3.281,45
MIM - 69 kv 2027 10 10 1518.19 1.518.18 1.405,73 134,86 B37.87
MIM - 138 kW 2027 10 10 1518.19 1518,19 140573 134 86 837,87
MIG (Terreno Rural) 2027 10 10 8316.85 8.316,85 7.700,79 738,76 4.589,97
SECC LT 69 kV CACHOEIRA DO SUL 1 - GRANOL, C1, NA SE CACHOEIRA DO SUL 2 (Nova) 16.176,66 14.978,38 1.436,93 8.927,71
Circuito Duplo 69 kW, 1 x 477 MCM (HAWK), 1 km 2027 10 10 974,41 a74.41 902,23 86.55 537,77
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 3809,86 7.819.72 7.24048 694,61 4.315,61
MIM - 69 kv 2027 10 10 758,09 759.08 702,66 6743 418,93
Reconstrugdo da LD 88 kV Cachoeira do Sul 1 - Cachoeira do Sul 2 2027 65 10 1018.89 6.623,44 6.132,81 588,34 3.655,40
SE 69 kV SANTA CRUZ 4 | SE 69 kV (Nova) 14.603,65 13.521,90 1.297.20 8.059,58
I3 igagio de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 10 10 2906,39 2.906,39 2691,10 258,17 1.604,00
MIM - 69 KV 2027 10 10 379,55 379.55 35144 33.71 209,47
MIG (Temeno Urbano) 2027 10 10 narn 11.317.71 10.479,36 1.005.32 6.246,11
SECC LT 69 kV SANTA CRUZ 1 - CACHOEIRA DO SUL 1, C1, NA SE SANTA CRUZ 4 [Nova) 9.553,22 8.845,57 848,59 5.272,31
Circuito Duplo 89 kW, 1 x 477 MCM (HAWK), 1 km 2027 10 10 974,41 974,41 902,23 86.55 537,77
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 3809,86 7.819,72 7.240,48 694.61 4.315,61
MIM - 63 kW 2027 10 10 759,09 759,09 702,86 67.43 418,93
LT 69 kV SANTA CRUZ 4 - RIO PARDO 1, C1 (Nova) 30.180,51 27.954,18 2.681.75 16.661,79
Circuito Simples &3 kW, 1 x 6838 MCM {GROSBEAK), 25 km 2027 250 10 712,58 17.814.75 16.495,14 158244 9.831,75
EL (Entrada da Linha) 89 kV, Arranjo BPT Santa Cruz 4 2027 10 10 380986 3.909,88 362024 34730 215781
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Rio Pardo 1 2027 20 10 3663,63 7.327,26 6.784,50 650,86 4.043,83
MIM - 63 kW Santa Cruz 4 2027 10 10 379,55 379,55 351,44 33,71 209,47
MIM - 69 kW Rio Pardo 1 2027 10 10 759,09 759,09 702,86 6743 418,93
SECC LT 230 k¥ SANTA CRUZ 1 - PRESIDENTE MEDICI, C1, NA SE CACHOEIRA DO SUL 3 (Nova) 54.775,96 50.718,48 4.865.61 30.230,21
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK]. 18 km 2027 180 10 1722 16 30.998,88 2870267 275355 17.107,82
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 10638,13 21.278,28 19.700,24 188992 11.742,12
MIM - 230 kV 2027 10 10 2500,82 2.500,82 2.315,57 222,14 1.380,17
SE 230/69 kV CACHOEIRA DO SUL 3 {Nova) B87.154,59 80.698,69 7.741.72 48.099,59
178 2° TF 23069 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 2027 20 10 15582,34 31.164,68 28.856,19 2.768.28 17.189,42
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2027 20 10 9597,06 19.194,12 17.772,33 1.704.96 10.583,01
CT (Conexdo de Ti ') B9 kV, Arranjo BPT 2027 20 10 354373 7.087,48 6.562 46 629 56 381149
B igagio de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2027 10 10 7591.40 7.591,40 7.029,07 67432 4.189,60
I3 igagho de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2027 10 10 2835,02 2.835,02 262502 251,83 1.564,61
MIM - 230 KV 2027 1.0 10 751,23 3.751.23 3.473,36 333.21 2.070,26
MIG (Temeno Rural) 2027 10 10 15630,68 15.530,68 14.380,26 1.379.55 8.571,20
LT 69 kV CACHOEIRA DO SUL 3 - CACHOEIRA DO SUL 2, C1 (Nova) 19.355,00 17.921,30 1.719.25 10.681,80
Circuito Duplo 89 kV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2027 20 10 1098,69 2.197,38 2.03461 195,19 1.212,71
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Cachoeira do Sul 3 2027 20 10 3809,86 7.819,72 7.240,48 694.61 4.315,61
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Cachoeira do Sul 2 2027 20 10 3809,86 7.819.72 7.240.48 694,61 4.315,61
MIM - 69 KV Cachoeira do Sul 3 2027 1.0 10 758,09 759.08 702,86 6743 418,93
MIM - 69 kV ‘Cachoeira do Sul 2 2027 10 10 759,08 759,09 702,86 6743 418,83
SECC LT 230 kV ITAUBA - SANTA CRUZ, C1, NA SE CANDELARIA 2 (Nova) 61.288,05 56.748,20 5.444.06 33.824,16
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 715,5 MCM (STARLING], 10,2 km 2027 102 10 1680,67 17.142,83 15.872,99 1.522,75 9.460,93
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BPT 2027 20 20 10377,28 41.509,10 38.434,35 3.687.15 22.908,38
MIM - 230 kV 2027 10 10 2636,12 2.636,12 244085 234,16 1.454,84

SE 230 kV SANTA CRUZ 1 (
Adequagdio de 230 kV de BPT para BD4 2027 10 10 [ |
Logiea de transfarncia automatiea - 13,8 KV 2027 1010 | |
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15.7 Regido 3

15.7.1 Alternativa 1

Custo da Alternativa ( RS x 1000 )

Terminal

Custo Total VP Parcela Anual

462.482,52 273.345,62 41.081,14 83.269,93
SE 138/69 kV SAO LOURENGO 3 (Nova) 54.311,36 31.690,16 4.824.34 9.323,49
CT (Conexdo de T ') 138 KV, Arranjo BS 2033 20 10 6725,56 13.451,12 7.848,60 1.194.83 230912
CT {Conexao de Transformadaor) 69 kV, Arranjo BS 2033 20 10 338647 6.772,94 3.951,95 601,62 1.162,69
178 2° TF 138169 kV, 2 x 40 MVA 30 2033 20 10 8114 95 16.229,90 9.469.99 144166 278614
MIM - 138 kV 2033 10 10 168621 1.686,21 983,89 149.78 289,47
MIM - 639 kv 2033 10 10 759,09 759,09 44292 6743 130,31
MIG (Terreno Rural) 2033 10 10 1541210 15.412,10 8.992,81 1.369.02 2.645,75
LT 69 kV SAQ LOURENGO - SAQ LOURENGO 3, C1 (Nova) 8.798,95 5.134,10 781,59 1.510,49
Circuito Simples 69 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK), 1 km 2033 10 10 712,59 712,59 41579 63,30 122,33
EL (Entrada da Linha) 89 kV, Arranjo BS Séo Lourengo 2033 10 10 366363 3.663,63 213769 32543 628,93
EL (Entrada da Linha) 69 kV, Arranjo BS Séo Lourango 3 2033 10 10 3663.63 3.663,63 213769 32543 628,93
MIM - 639 kv Séo Lourengo 2033 10 10 379,55 379,85 221,46 33,71 65,16
MIM - 63 kW Sdo Lourengo 3 2033 10 10 379,55 379,55 22146 33.71 65,16
LT 138 kV PELOTAS 4 - SAO LOURENGO 3, C1 (Nova) 50.424,08 29.421,87 4.479.04 8.656,17
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336, 4 MCM [LINNET) 52 km 2033 52,0 10 666,38 3465178 2021897 3.076.03 5.948 58
EL (Entrada de Linha} 138 kV, Arranjo BS Pelotas 4 2033 10 10 7043.05 7.043,05 4.109,55 625,62 1.209,06
EL (Entrada da Linha) 138 kV, Arranjo BS Séo Lourango 3 2033 10 10 7043.05 7.043,05 4.109,55 62562 1.209,06
MIM - 138 kV Palotas 4 2033 10 10 843,11 843,11 491,95 74,89 144,73
MIM - 138 kY Sdo Lourengo 3 2033 10 10 843,11 843,11 491,95 74.89 144,73
LT 138 kV SECCIONADORA - PIRATINI, C1 {Nova) 55.755,12 25.82541 4.952.58 2.124,08
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336, 4 MCM [LINNET) &0 km 2036 60,0 10 666,38 39.982 80 1851977 3.551.57 152321
EL (Entrada da Linha} 138 kV, Arranjo BS 2036 10 10 7043.05 7.043,05 326229 62562 268,32
EL (Entrada da Linha) 138 kV, Arranjo BS Piratini 2036 10 10 7043.05 7.043,05 326229 62562 268,32
MIM - 138 kV 2036 10 10 843,11 843,11 390,52 74,89 3212
MIM - 138 kY Piratini 2036 10 10 843,11 843,11 390,52 74.89 3212
LT 138 kV PIRATINI - CANGUCU. C1 (Nova) 46.425,80 21.504,13 4.123.88 1.768,66
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM [LINNET) 46 km 2036 48,0 10 666,38 30.653,48 14.198 49 272287 1.167,79
EL (Entrada da Linha} 138 kV, Arranjo BS Piratini 2036 10 10 7043.05 7.043,05 326229 62562 268,32
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Cangucu 2036 10 10 7043,05 7.043,05 3.262,29 625,62 268,32
MIM - 138 kY Piratini 2036 10 10 843,11 843,11 390,52 74,89 3212
MIM - 138 kY Cangucu 2036 10 10 843,11 843,11 390,52 74.89 3212
SE 138/23 kV PIRATINI {(Nova) 34.202,50 15.842,38 3.038.12 1.303,00
1° TF 138/23 kW, 1 x 40 MVA 30 2036 10 10 BDB5.49 8.085,49 374515 718,21 308,03
CT (Conexdo de Ti ') 138 kV, Arranjo BS 2036 10 10 6725,56 6.725,56 3.115,24 597.41 256,22
CT (Conexdo de T ') 23 kV, Arranjo BS 2036 10 10 2788.62 2.788,62 1.281,67 247,71 106,24
MIM - 138 KV 2036 10 10 843,11 843,11 380,62 7489 3212
MIM - 23 KV 2036 10 10 379,55 379.55 175,81 33.71 14,46
MIG (Terreno Rural) 2036 10 10 1538017 15.380,17 712399 1.366.18 585,93
SECC LT 138 kW TE MEDICI - DPOSOR, C1, NA SE SECCIONADORA (Nova) 15.870,18 7.350,96 1.409,71 604,60
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 336,4 MCM {LINNET), 0,1 km 2036 01 10 978,68 97,87 45,33 8,69 75
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS 2036 20 10 7043,05 14.086,10 6.524,58 1.251.23 536,63
MIM - 138 KV 2036 1.0 10 168621 1.686.,21 781,04 149.78 64,24
SE 138/69 kV CANGUCU 2 (Nova) 34.829,81 16.132,94 3.093.84 1.326,90
1° TF 138/69 kV, 1 x 40 MVA 30 2036 10 10 8114 95 8.114,85 375879 720,83 309,15
CT (Conexdo de T ) 138 kV, Arranjo BS 2036 10 10 672556 6.725,56 3.115,24 597.41 256,22
CT (Conexdo de Ti ) 69 kV, Arranjo BS 2036 10 10 3386.47 3.386,47 1.568,59 300,81 129,01
MIM - 138 kV 2036 10 10 84311 843,11 380,52 74,89 3212
MIM - 89 kv 2036 10 10 379,55 379,55 175,81 33.71 14,48
MIG (Terano Rural) 2036 10 10 1538017 15.380,17 712399 1.366.18 585,93
LT 69 kV CANGUGU 2 - CANGUGU, C1 (Nowva) 8.798,95 4.075,62 781,59 33521
Circuito Simples 89 kW, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km 2036 10 10 712,59 712,59 330,07 63.30 2715
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Cangugu 2 2036 1.0 10 3663.63 3.663.63 1.696,87 32543 139,57
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Cangugu 2036 10 10 3663,63 3.663,63 1.696,97 32543 139,57
MIM - 89 kv Cangucu 2 2036 10 10 379,55 379,55 175,81 33.71 14,48
MIM - 63 kv Cangucu 2036 10 10 379,55 379,55 175,81 33.71 14,46
SE 63 kV SAO LOURENGO (, 3.085,24 2.856,70 274,05 1.702,71
Adequagdo 1° e 2° Capacitor em Derivagdo 69 kV, 2 x 54 Mvar 3@ 2027 20 1.0 154262 3.085.24 2.856,70 274.05 1.702,71
SE 230/138 kV PELOTAS 3 |/ 45.962,51 33.783,82 4.082,73 15.623,95
Adequagio de 230 kV da BPT para BD4 2030 10 10
4° ATF 2300138 kW, 1 x 83 MVA 30 2030 10 10 1246283 12.462 B3 9.160,55 1.107.04 423647
CT (Conexdo de Ti ) 230 kV, Arranjo BD4 2030 10 10 a782,35 9.782,35 7.190,32 868,94 3.325,30
CT (Conexdo de T ) 138 kV, Arranjo BPT 2030 10 10 6873,72 6.973.72 5.12589 619.46 2.370,56
Subst. EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2030 20 10 7291,22 14.582,44 10.718,53 1.295.32 4.956,98
MIM - 230 KV 2030 1.0 10 1318.06 1.318.08 968,81 117.08 448,05
MIM - 138 kV 2030 1,00 i 84311 843,11 619,71 7489 286,60
SECC LT 230 kW PELOTAS 3 - QUINTA, C1, NA SE POVO NOVO (Nova) 25.1351 17.106,94 2.232.74 7.024,77
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM {GROSBEAK], 0.5 km 2031 05 10 1621,26 810,63 551,70 72,01 226,55
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 10 10844,48 21.688,96 14.761,14 1.926.57 6.061,49
MIM - 230 kV 2031 10 10 2636,12 2.636,12 1.784,10 234,16 736,73
SE 230 kV CAMAQUA
Adequagio de 230 kV da BS para BD4 2027 10 10
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SE 230/69/13,8 kV QUINTA (i 16.306,28 15.098,41 1.448.45 8.999,24
2° TF 69/13,8 KV, 1 % 25 MVA 3¢ 2027 10 10 5261,86 5.261,88 4.872,09 467.40 2.903,96
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de by-pass 2027 10 1.0 3632,70 3.632,70 3.363,61 32268 2.004,84
CT {Conexdo de Transformador) 13.8 kV, Arranjo BS com chave de by-pa: 2027 10 1.0 2972,83 2.972,93 275271 264.08 1.640,73
Subst. EL (Entrada de Linha) 13.8 kV, Arranjo BET 2027 10 10 282061 2.920.61 270427 259.43 1.611,85
MIM - 89 kv 2027 10 10 758,08 759,09 702,86 67.43 418,83
MIM - 13.8 kW 2027 1.0 10 750,09 759,09 702,86 67.43 418,93
AdequacBes no médulo geral 13,8 kV 2027 1,0 1,0

SE 230/138/69 kV PRES. MEDICI {; 62.576,03 47.522,09 5.558.47 22.966,67
Adequagdo de Barramento 138 kV de BD2 para BPT 2027 10 1.0

2° TF 138/69 kV. 1% 42 MVA 39 2027 10 10 828112 8.281.12 7.667,70 735.59 4.570,25
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 10 10 6873.72 6.973,72 6.457,15 619,46 384871
CT {Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de by-pass 2027 1.0 10 3832.70 3.632,70 3.363,61 322 B8 2.004,84
27 ATF 230i138 KV, 3 x 38,33 MVA 10 2031 3.0 1.0 7849,53 23.548,59 16.026,77 2.091.76 6.581,21
CT (Conexdo de Transformador) 230 kY, Arranjo BDS 2031 1.0 1.0 a782,35 9.782,35 6.657,70 866,94 273391
CT (Conexdo de Transformador) 138 KV, Arranjo BPT 2031 10 1.0 6973,72 6.973.72 4.746,20 61946 1.848,97
MIM - 230 KV 2031 10 10 1318.06 1.318.08 897,05 117.08 368,36
MM - 138 kV 2027 10 10 843,11 B843.11 780,66 T4.89 465,30
MIM - 138 kV 2031 10 10 843,11 843,11 573,81 74.89 235,63
MIM - 89 kv 2027 1.0 10 379,55 379,55 351,44 33.71 209,47
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15.7.2 Alternativa 2

Custo da Alternativa ( R x 1000 )

Terminal

Custe Total P Parcala Anual
469.479,69 278.494,90 41.702,68 85.655,30
SE 230/69 kV SAO LOURENGO 2 {Nova) B86.186,75 50.289,14 7.655.75 14.795,45
17 8 2% ATF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 2033 20 10 14554 89 29.109,78 16.985,28 258575 4.997 20
CT (Conexdo de Ti ) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 9597,06 19.194,12 11.199,58 1.704.96 3.295,00
CT (Conexdo de T ') 69 kV, Arranjo BPT 2033 20 10 3543.73 7.087.46 413546 629,56 1.216,69
I3 &0 de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2033 10 10 759140 7.591.40 442951 674,32 1.303,20
IB (Interdigagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2033 10 10 283502 2.835.02 1.654,21 251,83 486,68
MIM - 230 kV 2033 10 10 3751.23 3.751,23 218881 333.21 643,96
MIM - 639 kv 2033 10 10 1087,06 1.087,08 634,29 96.56 186,61
MIG (Terreno Rural) 2033 10 10 15530,68 15.530,68 9.062,00 1.379.55 2.666,11
SECC LT 230 k¥ PELOTAS 3 - CAMAQUA 3, C1, NA SE SAQ LOURENCO 2 (Nava) 29.423,29 17.168,21 2.613.60 5.051,02
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK]), 3.2 km 2033 32 10 1722 16 5.510,91 321556 489,52 846,04
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 10638,13 21.278,28 1241449 188992 365244
MIM - 230 kV 2033 10 10 2636.12 2.636,12 1.538,15 23416 452 54
LT 69 KV SAO LOURENGO - SAO LOURENCO 2, C1 (Nova) 13.787,08 8.044,63 1.224.67 2.366,79
Circuito Simples 69 kW, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), B km 2033 80 10 712,59 5.700,72 3.326,32 506,38 878,63
EL (Entrada de Linha) 89 kV, Arranjo BS Sdo Lourengo 2033 10 10 3663.63 3.663.63 213769 32543 628,93
EL (Entrada de Linha) 89 kV, Arranjo BS Séo Lourengo 2 2033 10 10 3663 .63 3.663,63 2137 69 32543 628,93
MIM - 89 kv Séo Lourengo 2033 10 10 379,55 379,55 22146 33.71 65,16
MIM - 63 kv Séo Lourengo 2 2033 10 10 379,55 379,65 221,46 33,71 65,16
SE 230/69 kV SANTA CLARA (Nova) 88.241,65 40.872,96 7.838.28 3.361,70
178 2° TF 230069 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 2036 20 10 15582,34 31.164,68 14.435,.28 2.768.28 1.187,27
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2036 20 10 9597,06 19.194,12 8.890,58 1.704.96 731,23
CT (Conexdo de Ti ') B9 kV, Arranjo BPT 2036 20 10 354373 7.087.48 3282 87 629 56 270,01
I3 igagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2036 10 10 7591,40 7.591,40 3.516,29 674,32 289,21
I3 a0 de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2036 10 10 2835,02 2.835,02 1.313,16 251,83 108,00
MIM - 230 kV 2036 10 10 751,23 3.751.23 1.737,55 333.21 142,81
MIM - 69 kv 2036 10 10 108706 1.087.08 503,52 96.56 M
MIG (Terreno Rural) 2036 10 10 15530,68 15.530,68 719371 1.379.55 591,67
SECC LT 230 kW TE MEDICI - CAMAQUA, C1, NA SE SANTA CLARA (Nova) 24.840,22 11.505,83 2.206,49 946,33
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 477 MCM {HAWEK), 0,5 km 2036 05 10 2126,27 1.063,14 492 44 94.44 40,50
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2036 20 10 10638,13 21.276,26 9.855,03 1.889.92 810,55
MIM - 230 KV 2036 1.0 10 2500,82 2.500.82 1.158,36 222,14 85,27
LT 69 kV SANTA CLARA - PIRATINI, C1 (Nova) 21.159,21 9.800,81 1.879.52 806,09
Circuito Simples 89 kv, 1 x 6838 MCM {GROSBEAK), 18 km 2036 180 10 712,59 12.828,62 594121 1.139.36 488,65
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santa Clara 2036 10 10 3909,86 3.909,88 1.811,02 347,30 148,95
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Piratini 2036 10 10 3663,63 3.663,63 1.696,97 32543 139,57
MIM - 69 kW Santa Clara 2036 10 10 379,55 379,55 175,81 33.71 14,46
MIM - 69 KV Pirafini 2036 1.0 10 379,55 379.55 175,81 33.71 14,46
LT 69 kV SANTA CLARA - CANGUGU, C1 [Nova) 30.422,88 14.091,68 2.702,39 1.159,01
Circuito Simples 89 kv, 1 x 6838 MCM {GROSBEAK), 31 km 2036 310 10 712,59 22.090,29 10.232 .08 196222 841,56
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Santa Clara 2036 10 10 3909,86 3.909,88 1.811,02 347,30 148,95
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Cangucu 2036 10 10 3663,63 3.663,63 1.696,97 32543 139,57
MIM - 69 kW Santa Clara 2036 10 10 379,55 379,55 175,81 33.71 14,46
MIM - 69 KV Cangucu 2036 1.0 10 379,55 379.55 175,81 33.71 14,46
SE 69/23 kV PIRATINI [Nova) 22.352,84 10.353,69 1.985.55 851,57
1° TF 69/13,8 k¥, 1 x 40 MVA 30 2036 10 10 6359.38 6.359,38 294562 564,89 24227
CT (Conexdo de T ') 69 kV, Arranjo BS 2036 10 10 3386.47 3.386,47 1.568,59 300,81 129,01
CT {Conexao de Transformadar) 13.8 kV, Arranjo BS 2036 1.0 10 2788.62 2.788.62 1.281,67 247,71 106,24
MIM - 69 kV 2036 10 10 759,08 759,09 35161 6743 28,92
MIM - 138 kV 2036 10 10 750,09 759,09 351 61 6743 28,92
MIG (Terano Rural) 2036 10 10 8300.19 8.300,19 384459 737.28 316,21
SE 63 kV SAO LOURENGO (, 3.085,24 2.856,70 274,05 1.702,71
Adequagdo 1° e 2° Capacitor em Derivagdo 69 kV, 2 x 54 Mvar 3@ 2027 20 1.0 154262 3.085.24 2.856,70 274.05 1.702,71
SE 230/138 kV PELOTAS 3 |/ 45.962,51 33.783,82 4.082,73 15.623,95
Adequagio de 230 kV da BPT para BD4 2030 10 10
4° ATF 2300138 kW, 1 x 83 MVA 30 2030 10 10 1246283 12.462 B3 9.160,55 1.107.04 423647
CT (Conexdo de Ti ) 230 kV, Arranjo BD4 2030 10 10 a782,35 9.782,35 7.190,32 868,94 3.325,30
CT (Conexdo de T ) 138 kV, Arranjo BPT 2030 10 10 6873,72 6.973.72 5.12589 619.46 2.370,56
Subst. EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2030 20 10 7291,22 14.582,44 10.718,53 1.295.32 4.956,98
M - 230 kV 2030 10 10 1318.06 1.318.08 968,61 117.08 448,05
MIM - 138 kV 2030 1,00 i 84311 843,11 619,71 7489 286,60
SECC LT 230 kW PELOTAS 3 - QUINTA, C1, NA SE POVO NOVO (Nova) 25.1351 17.106,94 2.232.74 7.024,77
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM {GROSBEAK], 0.5 km 2031 05 10 1621,26 810,63 551,70 72,01 226,55
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 10 10844,48 21.688,96 14.761,14 1.926.57 6.061,49
MIM - 230 kV 2031 10 10 2636,12 2.636,12 1.784,10 234,16 736,73
SE 230 kV CAMAQUA
Adequagio de 230 kV da BS para BD4 2027 10 10
SE 230/69/13,8 kV QUINTA 16.306,28 15.098,41 1.448,45 8.999,24
2° TF 69/13.8 kW, 1 x 25 MWA 30 2027 10 10 5261,86 5.261,86 4.872,09 46740 2.903,96
CT (Conexdo de T ') 69 kV, Arranjo BS com chave de by-pass 2027 10 10 632,70 3.632,70 3.363,61 322,68 2.004,84
CT (Conexdo de Transformador) 13.8 kV, Arranjo BS com chave de by-pa; 2027 10 10 2872,83 297293 27521 264.08 1.640,73
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Subst. EL (Entrada de Linha) 13.8 kV, Arranjo BPT 2027 10 10 292061 2.920,61 270427 259,43 1.611,85
MIM - 63 kv 2027 1.0 10 750,09 759,09 702,86 67.43 418,93
MIM - 13,8 kW 2027 10 10 759,09 759,09 702,86 67.43 418,93
Adequagdes no médulo geral 13,8 KV 2027 10 1.0

SE 230/138/69 kV PRES. MEDICI (Ampliagao/Adequacdio) 62.576,03 47.522,09 5.558,47 22.966,67
Adequagfio de Barramento 138 k\ de BD2 para BPT 2027 10 10

2° TF 138/69 KV, 1 x 42 MVA 30 2027 1.0 10 8281.12 8.281,12 7.667.70 735.59 4.570,25
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 1,0 1,0 6973,72 6.973,72 6.457,15 619,46 3.848,71
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de by-pass 2027 1,0 1,0 3632,70 3.632,70 3.363,61 32268 2.004,84
2° ATF 230/138 KV, 3 x 38,33 MVA 10 2031 30 10 7849,53 23.548,59 16.026,77 2.091.76 6.581,21
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BDS 2031 10 10 a782,35 9.782,35 6.657,70 868,94 273391
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 1.0 1.0 697372 6.973.72 4.746,20 61946 1.848,87
MIM - 230 kV 2031 10 10 1318.06 1.318,08 897,05 117.08 368,36
MIM - 138 kV 2027 1.0 10 843,11 843,11 780,66 74.89 465,30
MIM - 138 kV 2031 1.0 1.0 843,11 843,11 573,81 74.89 235,63
MIM - 63 kW 2027 1.0 1.0 379,55 379,55 351,44 33.71 209,47
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15.7.3 Alternativa 3

Custo da Alternativa ( R x 1000 )

Terminal

Custo Total Parcela Anual

625.436,73 369.651,83 55.555,94 112.602,92
SE 230/138 kV SANTA AUGUSTA (Nova) 97.888,11 57.116,77 B.695.15 16.804,20
1° & 2° ATF 230/138 kV, 2 x 83 MVA 3d 2033 20 10 1457828 29.156,56 17.012,57 2.589.90 5.005,23
CT (Conexdo de Ti ) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 9597,06 19.194,12 11.199,58 1.704.96 3.295,00
CT (Conexdo de T ) 138 kV, Arranjo BPT 2033 20 10 6800,22 13.600,44 793573 1.208.09 233475
I3 &0 de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2033 10 10 759140 7.591.40 442951 674,32 1.303,20
1B (Interdigagao de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2033 10 10 5533.70 5.533,70 3.228 86 491.54 949,96
MIM - 230 kV 2033 10 10 3751.23 3.751,23 218881 333.21 643,96
MIM - 138 kV 2033 10 10 2410,87 2.410,87 1.406,72 214,15 413,87
MIG (Terreno Rural) 2033 10 10 16649,79 16.649.79 9.714,99 1.476.96 2.858,23
SECC LT 230 k¥ PRESIDENTE MEDICI - CAMAQUA, C1, NA SE SANTA AUGUSTA (Noval 66.302,48 38.666,66 5.889.48 11.381,97
Circuito Duplo 230 kV, 2 x 477 MCM (HAWK), 20 km 2033 20,0 10 2126.27 4252540 2481316 377742 7.300,22
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 10638,13 21.278,28 1241449 188992 365244
MIM - 230 kV 2033 10 10 250082 2.500,82 1.459 20 222 14 429,31
LT 138 kV SANTA AUGUSTA - SAO LOURENGO 3, C1 (Nova) 59.362,54 34.637,47 5.273.02 10.190,61
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 41 km 2033 410 10 666,38 27.321,58 15.941,88 2.426.91 4.690,22
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Santa Augusta 2033 20 10 7291,22 14.582.44 8.508,71 1.295.32 2.503,33
EL (Entrada de Linha} 138 kV, Arranjo BS Séo Lourengo 3 2033 20 10 7043.05 14.086,10 8.219,10 125123 241812
MIM - 138 kV Santa Augusta 2033 10 10 168621 1.686,21 983,89 149.78 289,47
MIM - 138 kV Séo Lourengo 3 2033 10 10 1686,21 1.686,21 983,89 149,78 289,47
SE 138/69 kV SAO LOURENGO 3 {Nova) 54.311,36 31.690,16 4.824.34 9.323,49
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BS 2033 20 10 672556 13.451,12 7.848,60 1.194.83 230812
CT (Conexdo de Ti ) B9 kV, Arranjo BS 2033 20 10 3386.47 6.772,94 395195 601,62 1.162,69
17 e 2° TF 13869 kY, 2 x 40 MVA 3d 2033 20 10 8114,95 16.229,90 9.469,99 1.441,66 2.786,14
MIM - 138 kY 2033 10 10 1686,21 1.686,21 983,89 149,78 289,47
MIM - 69 kW 2033 10 10 759,09 759,09 442,92 6743 130,31
MIG (Terreno Rural) 2033 10 10 1541210 15.412,10 8.992,81 1.369.02 264575
LT 69 kV SAO LOURENGO - SAO LOURENCO 3, C1 (Nova) 8.798,95 5.134,10 781,59 1.510,49
Circuito Simples 89 kv, 1 x 638 MCM {GROSBEAK), 1 km 2033 10 10 712,59 712,59 41579 63.30 122,33
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Séo Lourengo 2033 10 10 3663,63 3.663,63 2.137,69 32543 628,93
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Sdo Lourengo 3 2033 10 10 3663,63 3.663,63 213769 32543 628,93
MIM - 69 kW Sdo Lourengo 2033 10 10 379,55 379,55 22146 33.71 65,16
MIM - 69 KV Sdo Lourengo 3 2033 1.0 10 379,55 379.55 221 46 33.71 65,16
LT 138 kV SANTA AUGUSTA - CANGUCU 3, C1 (Nova) 59.362,54 27.496,34 5.273,02 2.261,51
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM [LINNET) 41 km 2036 41,0 10 666,38 27.321,58 12.655,18 242691 1.040,86
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Santa Augusta 2036 20 10 7201,22 14.582,44 6.754,49 1.295,32 555,54
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Sdo Lourengo 3 2036 20 10 7043,05 14.086,10 6.524,59 1.251,23 536,63
MIM - 138 kV Santa Augusta 2036 10 10 1686,21 1.686.21 781,04 149,78 64,24
MIM - 138 KV Sdo Lourengo 3 2036 1.0 10 168621 1.686.,21 781,04 149.78 64,24
SE 138/69 kV CANGUGCU 3 (Nova) 34.829,81 16.132,94 3.093.84 1.326,90
1° TF 138/69 kV, 1 x 40 MVA 30 2036 10 10 8114 95 8.114,85 375879 720,83 309,15
CT (Conexdo de T ) 138 kV, Arranjo BS 2036 10 10 672556 6.725,56 3.115,24 597.41 256,22
CT (Conexdo de Ti ) 69 kV, Arranjo BS 2036 10 10 3386.47 3.386,47 1.568,59 300,81 129,01
MIM - 138 kV 2036 10 10 84311 843,11 380,52 74,89 3212
MIM - 89 kv 2036 10 10 379,55 379,55 175,81 33.71 14,48
MIG (Terano Rural) 2036 10 10 1538017 15.380,17 712399 1.366.18 585,93
LT 69 kV CANGUGU 3 - CANGUGU, C1 (Nova) 9.511,54 4.405,68 844,89 362,36
Circuito Simples 89 kW, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2036 20 10 712,59 1.425.18 660,13 126,60 54,29
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Cangucu 3 2036 1.0 10 3663.63 3.663.63 1.696,87 32543 139,57
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Cangugu 2036 10 10 3663,63 3.663,63 1.696,97 32543 139,57
MIM - 89 kv Cangucu 3 2036 10 10 379,55 379,55 175,81 33.71 14,48
MIM - 63 kv Cangucu 2036 10 10 379,55 379,55 175,81 33.71 14,46
LT 138 kV PIRATINI - CANGUGU 3, C1 (Nova) 47.758,56 2212145 4.242.27 1.819,44
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 48 km 2036 48,0 10 666,38 31.986,24 14.815,82 2.841.26 1.218,57
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Pirafini 2036 1.0 10 7043,05 7.043.05 3.262.28 625,62 268,32
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Cangugu 3 2036 10 10 7043,05 7.043,05 3.262,29 62562 268,32
MIM - 138 kV Piratini 2036 10 10 843,11 843,11 390,52 7489 3212
MIM - 138 kV Cangucu 3 2036 10 10 843,11 843,11 390,52 7489 3212
SE 138/23 kV PIRATINI {Nova) 34.245,07 15.862,09 3.041.90 1.304,62
1° TF 138/23 KV, 1% 40 MVA 32 2036 10 10 B0B549 8.085,49 3.745,15 718.21 308,03
CT (Conexéo de Ti ) 138 kV, Arranjo BS 2036 10 10 672556 6.725,58 311524 597 41 256,22
CT (Conexdo da Ti ) 23 kV, Arranjo BS 2036 10 10 2788.62 2.788,62 1.291 67 24771 106,24
MIM - 138 kV 2036 10 10 843,11 843,11 390,52 74,89 3212
MIM - 23 kW 2036 10 10 379,55 379,55 175,81 33.71 14,46
MIG (Terreno Rural) 2036 10 10 1542274 15.422,74 714371 1.369.96 587,55
SE 63 kV SAD LOURENGO (. 3.085,24 2.856,70 274,05 1.702,71
Adequagfio 1° e 2° Capacitor em Derivacéio 69 kV, 2 x 5.4 Mvar 3@ 2027 20 10 1542 62 3.085,24 285670 27405 1.702,71
SE 230/138 kV PELOTAS 3 (J 45.962,51 33.783,82 4.082.73 15.623,95
Adequagio de 230 kV de BPT para BD4 2030 1,0 1.0
4° ATF 2301138 kY, 1 x B3 MVA 39 2030 10 10 12462,83 12.462,83 8.160,55 1.107.04 4.236 47
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 10 10 a782,35 9.782,35 718032 868,94 3.325,30
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CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 10 10 6973.72 | 6.973,72 5.125.89 619,46 2.370,56
Subst. EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2030 20 10 7291.22 | 1458244 10.718,53 129532 4.956,98
MIM - 230 kV 2030 10 10 1318,06 1.318,08 968,81 117,08 448,05
MIM - 138 kW 2030 1,00 Gk 843,11 843,11 619,71 T4.89 286,60
SECC LT 230 kW PELOTAS 3 - QUINTA, €1, NA SE POVO NOVO (Nova) 2513511 17.106,94 2.232.74 7.024,77
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK]. 0.5 km 2031 05 10 1621,26 810,63 551,70 72,01 226,55
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 10 10844.48 21.688,98 1476114 192657 6.061,49
MIM - 230 kV 2031 1.0 10 2636.12 2.636,12 1.794,10 23416 736,73
SE 230 kV CAMAQUA a

Adequagdo de Barramento 230 kV de BS para BD4 2027 10 1.0

SE 230/69/13,8 kV QUINTA (i 16.306,28 15.098,41 1.448.45 8.999,24
2°TF 69/13.8 kV. 1 x 25 MVA 3¢ 2027 1.0 10 526186 5.281,88 4.872,09 467.40 2.903,96
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de by-pass 2027 1,0 1,0 3632,70 3.632,70 3.363,61 32268 2.004,84
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS com chave de by-pa: 2027 1,0 1,0 2972,93 2.972,93 275271 264,08 1.640,73
Subst. EL (Entrada de Linha) 13,8 kV, Arranjo BPT 2027 10 10 2820,61 2.920.61 270427 259.43 1.611,85
MIM - 69 KV 2027 10 10 758,09 759,09 702,86 6743 418,93
MIM - 13,8 kW 2027 10 10 758,09 759,09 702,66 6743 418,93
Adequages no médulo geral 13,8 kV 2027 10 10

SE 230/38/69 kV PRES. MEDICI |, é 62.576,03 47.522,09 5.558.47 22.966,67
Adequagio de Barramento 138 kV de BD2 para BPT 2027 1,0 1,0

2° TF 138/69 kV, 1 x 42 MVA 30 2027 10 1.0 828112 8.281,12 7.667,70 73559 4.570,25
CT (Conexdo de Transformador) 138 KV, Arranjo BPT 2027 10 1.0 697372 6.973.72 645715 61946 3.84871
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de by-pass 2027 1.0 1.0 36832,70 3.632,70 3.363,61 32268 2.004,84
2° ATF 230/138 kW, 3 x 38,33 MVA 10 2031 30 10 784953 23 548,59 16.026,77 209176 6.581,21
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BDS 2031 1.0 10 4782.35 9.782,35 6.657.70 866,94 273391
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 1,0 1,0 6973,72 6.973,72 4.746,20 619,46 1.948,97
MIM - 230 kV 2031 1.0 1.0 1318,06 1.318,06 897,05 117,08 368,36
MIM - 138 kV 2027 10 1.0 843,11 843,11 780,66 T4.89 465,30
MIM - 138 KV 2031 1.0 10 B43.11 843,11 573,81 74.89 235,63
MIM - 69 kV 2027 10 10 379,556 379,55 351,44 3371 209,47
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15.7.4 Alternativa 4

Custo da Alternativa ( R x 1000 )

Terminal

Custo Total Parcela Anual

583.226,50 352.163,70 51.806,51 113.285,90
SE 2301138 kV SAO LOURENGO 2 (Nova) 97.888,11 57.116,77 B.695.15 16.804,20
1° & 2° ATF 230/138 kV, 2 x 83 MVA 3d 2033 20 10 1457828 29.156,56 17.012,57 2.589.90 5.005,23
CT (Conexdo de Ti ) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 9597,06 19.194,12 11.199,58 1.704.96 3.295,00
CT (Conexdo de T ) 138 kV, Arranjo BPT 2033 20 10 6800,22 13.600,44 793573 1.208.09 233475
I3 &0 de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2033 10 10 759140 7.591.40 442951 674,32 1.303,20
1B (Interdigagao de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2033 10 10 5533.70 5.533,70 3.228 86 491.54 949,96
MIM - 230 kV 2033 10 10 3751.23 3.751,23 218881 333.21 643,96
MIM - 138 kV 2033 10 10 2410,87 2.410,87 1.406,72 214,15 413,87
MIG (Terreno Rural) 2033 10 10 16649,79 16.649.79 9.714,99 1.476.96 2.858,23
SECC LT 230 k¥ PELOTAS 3 - CAMAQUA 3, C1, NA SE SAQ LOURENCO 2 (Nava) 29.423,29 17.168,21 2.613.60 5.051,02
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK]), 3.2 km 2033 32 10 1722 16 5.510,91 321556 489,52 846,04
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 10638,13 21.278,28 1241449 188992 365244
MIM - 230 kV 2033 10 10 2636.12 2.636,12 1.538,15 23416 452 54
LT 138 kV SAO LOURENGO 2 - SAO LOURENGO 3, C1 (Nova) 38.704,76 22.583,86 3.438.04 6.644,34
Circuito Simples 138 kV. 1 x 336,4 MCM (LINNET), 10 km 2033 100 10 666,38 6.663,80 3.888,26 591,93 1.143,86
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Sdo Lourengo 2 2033 20 10 7291,22 14.582.44 8.508,71 1.295.32 2.503,33
EL (Entrada de Linha} 138 kV, Arranjo BS Séo Lourengo 3 2033 20 10 7043.05 14.086,10 8.219,10 125123 241812
MIM - 138 kV Séo Lourengo 2 2033 10 10 168621 1.686,21 983,89 149.78 289,47
MIM - 138 kV Séo Lourengo 3 2033 10 10 1686,21 1.686,21 983,89 149,78 289,47
SE 138/69 kV SAO LOURENGO 3 {Nova) 54.311,36 31.690,16 4.824.34 9.323,49
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BS 2033 20 10 672556 13.451,12 7.848,60 1.194.83 230812
CT (Conexdo de Ti ) B9 kV, Arranjo BS 2033 20 10 3386.47 6.772,94 395195 601,62 1.162,69
17 e 2° TF 13869 kY, 2 x 40 MVA 3d 2033 20 10 8114,95 16.229,90 9.469,99 1.441,66 2.786,14
MIM - 138 kY 2033 10 10 1686,21 1.686,21 983,89 149,78 289,47
MIM - 69 kW 2033 10 10 759,09 759,09 442,92 6743 130,31
MIG (Terreno Rural) 2033 10 10 1541210 15.412,10 8.992,81 1.369.02 264575
LT 69 kV SAO LOURENGO - SAO LOURENCO 3, C1 (Nova) 8.798,95 5.134,10 781,59 1.510,49
Circuito Simples 89 kv, 1 x 638 MCM {GROSBEAK), 1 km 2033 10 10 712,59 712,59 41579 63.30 122,33
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Séo Lourengo 2033 10 10 3663,63 3.663,63 2.137,69 32543 628,93
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Sdo Lourengo 3 2033 10 10 3663,63 3.663,63 213769 32543 628,93
MIM - 69 kW Sdo Lourengo 2033 10 10 379,55 379,55 22146 33.71 65,16
MIM - 69 KV Sdo Lourengo 3 2033 1.0 10 379,55 379.55 221 46 33.71 65,16
LT 138 kV SAO LOURENGO 2 - CANGUGU 3, €1 (Nova) 74.689,28 43.580,48 6.634.46 12.821,71
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM [LINNET) &4 km 2033 B840 10 666,38 42 648,32 24 884 89 3.786.34 7.321,33
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Séo Lourengo 2 2033 20 10 7201,22 14.582,44 8.508,71 1.295,32 2.503,33
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Cangucu 3 2033 20 10 7043,05 14.086,10 8.219,10 1.251,23 241812
MIM - 138 kV Sdo Lourengo 2 2033 10 10 1686,21 1.686.21 983,89 149,78 289,47
MIM - 138 KV Cangucu 3 2033 1.0 10 168621 1.686.,21 983,89 149.78 289,47
SE 138/69 kV CANGUGCU 3 (Nova) 34.829,81 16.132,94 3.093.84 1.326,90
1° TF 138/69 kV, 1 x 40 MVA 30 2036 10 10 8114 95 8.114,85 375879 720,83 309,15
CT (Conexdo de T ) 138 kV, Arranjo BS 2036 10 10 672556 6.725,56 3.115,24 597.41 256,22
CT (Conexdo de Ti ) 69 kV, Arranjo BS 2036 10 10 3386.47 3.386,47 1.568,59 300,81 129,01
MIM - 138 kV 2036 10 10 84311 843,11 380,52 74,89 3212
MIM - 89 kv 2036 10 10 379,55 379,55 175,81 33.71 14,48
MIG (Terano Rural) 2036 10 10 1538017 15.380,17 712399 1.366.18 585,93
LT 69 kV CANGUGU 3 - CANGUGU, C1 (Nova) 9.511,54 4.405,68 844,89 362,36
Circuito Simples 89 kW, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 2 km 2036 20 10 712,59 1.425.18 660,13 126,60 54,29
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Cangucu 3 2036 1.0 10 3663.63 3.663.63 1.696,87 32543 139,57
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Cangugu 2036 10 10 3663,63 3.663,63 1.696,97 32543 139,57
MIM - 89 kv Cangucu 3 2036 10 10 379,55 379,55 175,81 33.71 14,48
MIM - 63 kv Cangucu 2036 10 10 379,55 379,55 175,81 33.71 14,46
LT 138 kV PIRATINI - CANGUGU 3, C1 (Nova) 47.758,56 2212145 4.242.27 1.819,44
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 48 km 2036 48,0 10 666,38 31.986,24 14.815,82 2.841.26 1.218,57
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Pirafini 2036 1.0 10 7043,05 7.043.05 3.262.28 625,62 268,32
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Cangugu 3 2036 10 10 7043,05 7.043,05 3.262,29 62562 268,32
MIM - 138 kV Piratini 2036 10 10 843,11 843,11 390,52 7489 3212
MIM - 138 kV Cangucu 3 2036 10 10 843,11 843,11 390,52 7489 3212
SE 138/23 kV PIRATINI {Nova) 34.245,07 15.862,09 3.041.90 1.304,62
1° TF 138/23 KV, 1% 40 MVA 32 2036 10 10 B0B549 8.085,49 3.745,15 718.21 308,03
CT (Conexéo de Ti ) 138 kV, Arranjo BS 2036 10 10 672556 6.725,58 311524 597 41 256,22
CT (Conexdo da Ti ) 23 kV, Arranjo BS 2036 10 10 2788.62 2.788,62 1.291 67 24771 106,24
MIM - 138 kV 2036 10 10 843,11 843,11 390,52 74,89 3212
MIM - 23 kW 2036 10 10 379,55 379,55 175,81 33.71 14,46
MIG (Terreno Rural) 2036 10 10 1542274 15.422,74 714371 1.369.96 587,55
SE 63 kV SAD LOURENGO (. 3.085,24 2.856,70 274,05 1.702,71
Adequagfio 1° e 2° Capacitor em Derivacéio 69 kV, 2 x 5.4 Mvar 3@ 2027 20 10 1542 62 3.085,24 285670 27405 1.702,71
SE 230/138 kV PELOTAS 3 (J 45.962,51 33.783,82 4.082.73 15.623,95
Adequagio de 230 kV de BPT para BD4 2030 1,0 1.0
4° ATF 2301138 kY, 1 x B3 MVA 39 2030 10 10 12462,83 12.462,83 8.160,55 1.107.04 4.236 47
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 10 10 a782,35 9.782,35 718032 868,94 3.325,30
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CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 10 10 6973.72 | 6.973,72 5.125.89 619,46 2.370,56
Subst. EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2030 20 10 7291.22 | 1458244 10.718,53 129532 4.956,98
MIM - 230 kV 2030 10 10 1318,06 1.318,08 968,81 117,08 448,05
MIM - 138 kW 2030 1,00 Gk 843,11 843,11 619,71 T4.89 286,60
SECC LT 230 kW PELOTAS 3 - QUINTA, €1, NA SE POVO NOVO (Nova) 2513511 17.106,94 2.232.74 7.024,77
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 638 MCM (GROSBEAK]. 0.5 km 2031 05 10 1621,26 810,63 551,70 72,01 226,55
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2031 20 10 10844.48 21.688,98 1476114 192657 6.061,49
MIM - 230 kV 2031 1.0 10 2636.12 2.636,12 1.794,10 23416 736,73
SE 230 kV CAMAQUA a

Adequagdo de Barramento 230 kV de BS para BD4 2027 10 1.0

SE 230/69/13,8 kV QUINTA (i 16.306,28 15.098,41 1.448.45 8.999,24
2°TF 69/13.8 kV. 1 x 25 MVA 3¢ 2027 1.0 10 526186 5.281,88 4.872,09 467.40 2.903,96
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de by-pass 2027 1,0 1,0 3632,70 3.632,70 3.363,61 32268 2.004,84
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS com chave de by-pa: 2027 1,0 1,0 2972,93 2.972,93 275271 264,08 1.640,73
Subst. EL (Entrada de Linha) 13,8 kV, Arranjo BPT 2027 10 10 2820,61 2.920.61 270427 259.43 1.611,85
MIM - 69 KV 2027 10 10 758,09 759,09 702,86 6743 418,93
MIM - 13,8 kW 2027 10 10 758,09 759,09 702,66 6743 418,93
Adequages no médulo geral 13,8 kV 2027 10 10

SE 230/38/69 kV PRES. MEDICI |, é 62.576,03 47.522,09 5.558.47 22.966,67
Adequagio de Barramento 138 kV de BD2 para BPT 2027 1,0 1,0

2° TF 138/69 kV, 1 x 42 MVA 30 2027 10 1.0 828112 8.281,12 7.667,70 73559 4.570,25
CT (Conexdo de Transformador) 138 KV, Arranjo BPT 2027 10 1.0 697372 6.973.72 645715 61946 3.84871
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de by-pass 2027 1.0 1.0 36832,70 3.632,70 3.363,61 32268 2.004,84
2° ATF 230/138 kW, 3 x 38,33 MVA 10 2031 30 10 784953 23 548,59 16.026,77 209176 6.581,21
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BDS 2031 1.0 10 4782.35 9.782,35 6.657.70 866,94 273391
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2031 1,0 1,0 6973,72 6.973,72 4.746,20 619,46 1.948,97
MIM - 230 kV 2031 1.0 1.0 1318,06 1.318,06 897,05 117,08 368,36
MIM - 138 kV 2027 10 1.0 843,11 843,11 780,66 T4.89 465,30
MIM - 138 KV 2031 1.0 10 B43.11 843,11 573,81 74.89 235,63
MIM - 69 kV 2027 10 10 379,556 379,55 351,44 3371 209,47
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15.7.5 Alternativa 5

Terminal

Ano Qtde.

Fator

Custo Unitirio

Custe Total

VP

Parcela Anual

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

{sem fator)

506.572,87

205.847,66

4499757

87.258,79

17 & 2° ATF 230/69 kV, 2 x 83 MVA 3d 2033 20 1.0 14554 89 29.109,78 16.985,28 258575 4.997 20
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 1.0 9597,06 19.194,12 11.199,58 1.704.96 3.295,00
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2033 20 1.0 3543.73 7.087.46 413546 629,56 1.216,69
|B iInterigagao de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2033 10 1.0 759140 7.591.40 442951 674,32 1.303,20
IB (Interdigagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2033 10 10 2835,02 2.835.02 1.654,21 251,83 486,68
MIM - 230 kV 2033 10 1.0 3751.23 3.751,23 218881 333.21 643,96
MIM - 639 kv 2033 10 1.0 1087,06 1.087,06 634,29 96.56 186,61
MIG (Terreno Rural) 2033 10 1.0 15530,68 15.530,68 9.062,00 1.379.55 2.666,11

Circuito Duplo 230 kV, 1 x 836 MCM (GROSBEAK), 3.2 km

EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4

MIM - 230 kV

2033 32 10 1722 16 5.510,91 321556 489,52 846,04
2033 20 10 10638,13 21.278,28 1241449 1.889.92 365244
2033 10 1.0 263612 2.636,12 1.538,15 23416 452 54

Circuito Simples 69 kW, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 10 km 2033 100 1.0 712,59 7.125,90 4.157 89 632,98 1.223,28
EL (Entrada de Linha) 89 kV, Arranjo BS Sdo Lourengo 2033 10 10 3663.63 3.663.63 213769 32543 628,93
EL (Entrada de Linha) 89 kV, Arranjo BS Sdo Lourengo 2 2033 10 10 3663 .63 3.663,63 2137 69 32543 628,93
MIM - 89 kv Sdo Lourengo 2033 10 10 379,55 379,55 22146 33.71 65,16
MIM - 63 kv Sdo Lourengo 2 2033 10 1.0 379,55 379,65 221,46 33,71 65,16

1° Reator de Barra 230 KV, 1 x 15 Mvar 3¢ 2036 10 1.0 6332,33 6.332,33 2.933,08 562,48 241,24
‘CRB (Conexao de Realor de Barra) 230 kW, Arranjo BD4 2036 10 10 17788 9.177.88 425113 815.25 349,65
17 e 2° ATF 230/89 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 2036 20 10 14554 89 29.109,78 1348346 258575 1.108,98
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2036 20 10 4597 06 19.184,12 8.890,58 1.704 96 731,23
CT (Conexdo de Transformader) 69 kV, Arranjo BPT 2036 20 1.0 354373 7.087,46 3.282.87 629,56 270,01
IB (Interigagio de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2036 10 1.0 7591,40 7.591,40 3.516,29 674,32 289,21
IB {Interigagao de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2036 10 1.0 2835,02 2.835,02 1.313,16 251,83 108,00
MIM - 230 kV 2036 10 10 375123 3.751,23 1.737,55 333,21 142,81
MIM - 89 kv 2036 10 10 108706 1.087.08 503,52 96.56 41,41
MIG (Terreno Rural) 2036 10 1.0 15576,33 15.576,33 7.214,85 1.383.61 593,40

Circuito Duplo 230 kV, 1 x 636 MCM {SROSBEAK). 6.6 km

EL {Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4

Reator de Linha Fixo 230 kV, 1x 15 Mvar 3@ {ref. ac trecho Camagqué - Pi

CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Aranjo BD4

MIM - 230 kV

2036 66 1.0 172216 11.366.26 5.264,78 1.009.64 433,02
2036 20 10 1063813 21.276,26 9.855,03 1.889.92 810,55
2036 10 10 6332,33 6.332,33 293309 562 48 241,24
2036 20 10 396635 7.932,70 367437 704 64 302,21
2036 10 1.0 2636,12 2.636,12 1.221,03 234,16 100,43

Circuito Simples 69 k. 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 1 km 2036 1.0 1.0 712,59 712,58 330,07 63.30 2715
EL {Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Piratini 2036 10 10 3808,86 3.909,86 1.811,02 347.30 148,85
EL (Entrada de Linha) 89 kV, Arranjo BS Piratini 2 2036 10 10 366363 3.663,63 1.696,97 32543 139,57
MIM - 89 kv Piratini 2036 10 10 379,55 379,55 175,81 33.71 14,48
MIM - 63 kv Piratini 2 2036 10 1.0 379,55 379,65 175,81 33,71 14,46

5
3
=
B
g

4817.24

4.817.24

223131

427.90

said |
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2036 10 1.0 3386.47 3.386.47 1.568,59 30081 129,01
CT (Conexdo de Transformader) 23 kV, Arranjo BS 2036 10 1.0 278862 2.788,62 1.201 67 247,71 106,24
MIM - 63 kW 2036 10 1.0 724,70 724,70 33568 64,37 27,61
MIM - 23 kYW 2036 10 1.0 724,70 724,70 335,68 64.37 27,61
MIG (Terreno Rural) 2036 1.0 1.0 808729 8.087,29 3.745,98 718.37 308,10

Circuito Simples 69 k¥, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 47 km 2036 470 1.0 712,59 33.491.73 1551315 2974 98 1.275,92
EL (Entrada de Linha) 89 kV, Arranjo BPT Piratini 2036 10 1.0 3000.86 3.909,86 1.811,02 347,30 148,95
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Cangucu 2036 10 1.0 3663,63 3.663.63 1.696,97 32543 139,57
MIM - 69 kW Pirafini 2036 10 1.0 379,55 379,55 175,81 33.71 14,46
MIM - 69 KV Cangucu 2036 1.0 1.0 379,55 379.55 175,81 33.71 14,46

Adequagfio 1° e 2* Capacitor em Derivagiio 69 kV, 2 x 5.4 Mvar 30

27405

Adeguagio de Barramento 230 kV de BPT para BD4 2030 10 1.0

4° ATF 2301138 kW, 1 x 83 MVA 30 2030 10 10 12462,83 12.462,83 9.160,55 1.107.04 4.236,47
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 10 10 9782,35 9.782,35 7.190,32 868,94 3.325,30
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 10 10 6973,72 6.973,72 5.125.89 619,46 2.370,56
Subst. EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT 2030 20 1.0 729122 14.582 44 10.718,53 129532 4.956,98
MIM - 230 kV 2030 10 1.0 1318,06 1.318,06 968,81 117,08 448,05
MIM - 138 kY 2030 1,00 Gk 843,11 843,11 619,71 T4.89 286,60

Circuito Duplo 230 kV, 1 x 836 MCM (GROSBEAK), 0.5 km

EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4

MIM - 230 kV

2031 05 10 1621,26 810,63 551,70 72,01 226,55
2031 20 10 1084448 21.688,98 14.761,14 192657 6.061,49
2031 10 1.0 263612 2.636,12 1.794,10 23416 736,73

Adeguagio de Barramento 230 kV de BS para B

2027 10

o

370



'SE 230/69/13,8 kV QUINTA 16.306,28 15.008,41 1.448,45 £.999,24
2°TF 69/13.8 kV. 1 % 25 MVA 30 2027 1.0 10 526186 5.261,86 4.872,09 46740 2.903,96
CT (Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de by-pass 2027 1,0 1,0 3632,70 3.632,70 3.363,61 32268 2.004,84
CT (Conexdo de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS com chave de by-pa: 2027 10 1.0 2972,93 2.972,93 275271 264.08 1.640,73
Subst. EL (Entrada de Linha) 138 KV, Arranjo BPT 2027 10 10 282061 2.920.61 270427 259.43 1.611,85
MM - 69 kv 2027 10 10 758,09 759,09 702,66 6743 418,93
MIM - 13,8 kW 2027 10 10 758,08 759,09 702,86 67.43 418,83
Adequaces no médulo geral 13,8 kV. 2027 1.0 10

‘SE 230/138/69 kV PRES. MEDICI ( 62.576,03 47.522,09 5.558,47 22.966,67
Adequagio de Barramento 138 kV de BD2 para BPT 2027 10 1.0

2° TF 138/69 KV, 1% 42 MVA 32 2027 10 10 828112 8.281,12 7.667,70 735,59 4.570,25
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2027 1.0 1.0 697372 6.973.72 6.457 15 61946 3.848,71
CT {Conexdo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS com chave de by-pass 2027 10 10 3832.70 3.632,70 3.363,61 322 B8 2.004,84
2° ATF 230/138 kW, 3 x 38,33 MVA 10 2031 3.0 10 7849.53 23.548,59 16.026,77 2091.76 6.581,21
CT (Conexdo de Transformader) 230 kV, Arranjo BDS 2031 1.0 1.0 a782,35 9.782,35 6.657,70 868,94 273391
CT (Conexdo de Transformador) 138 KV, Arranjo BPT 2031 1,0 1,0 6973,72 6.973,72 4.746,20 619,46 1.848,97
MIM - 230 kV 2031 10 10 1318,06 1.318,06 897,05 117.08 368,36
MIM - 138 kV 2027 10 10 843,11 843,11 780,66 74.89 465,30
MM - 138 kV 2031 10 10 843,11 B843.11 573,81 T4.89 235,63
MIM - 89 kv 2027 10 10 379,55 379,55 351,44 33,71 209,47
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15.8 Regido 4

15.8.1 Alternativa A

isto da Alternativa ( RS x 1000 )

Terminal . Fator
Custsl pIeno) Custo Total VP Parcela Anual
{sem fator)

251.017,93 146.466,55 22.297.28 43.091,59
SE 2301138 kV CHARQUEADAS 3 (Ampliagio/Adequagic) 91.558,51 53.423,51 8.132,91 15.717,61
1% e 2° ATF 230/1136 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 2033 20 1.0 14578,28 29.156,56 17.012,57 2.589.90 5.005,23
CT (Conexdo de T ') 230 kY, Arranjo BD4 2033 20 1.0 959706 19.194,12 11.199,58 1.704.96 3.295,00
CT {Conexao de Transformadaor) 138 KV, Arranjo BPT 2033 20 1.0 680022 13.600,44 7.935,73 1.208.09 23475
B i de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2033 10 10 5533.70 5.533,70 322886 49154 949,96
MIM - 230 kV 2033 10 10 2500,82 2.500,82 1.459 20 222 14 429,31
MIM - 138 kV 2033 10 1.0 2410,87 2.410,87 1.406,72 214,15 413,87
MIG (Terreno Rural) 2033 10 1.0 18162,00 19.162,00 11.180,84 1.702.11 3.289,49
LT 138 k¥ CHARQUEADAS 3 - MINAS DO LEﬁD:CI (Nowva] 50.005,87 29.177,94 4.441.89 8.584,38 |
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (L INNET) 51 km 2033 510 10 666,38 33.985,38 19.830,14 301883 5.834.18
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Charqueadas 3 2033 10 10 729122 7.291,22 4254 36 647 B6 1.251,66
EL (Entrada da Linha) 138 kV, Arranjo BS Minas do Ledo 2033 10 10 7043.05 7.043,05 4.109,55 62562 1.209,06
MIM - 138 kV Charqueadas 3 2033 10 1.0 843,11 843,11 491,95 74,89 144,73
MIM - 138 kY Minas do Ledo 2033 10 1.0 843,11 843,11 491,95 74.89 144,73
SE 138/69 kV MINAS DO LEAQ (Ampliagio/Adequagda) 34.861,74 20.341,49 3.096.68 5.
1° TF 138/89 kW, 1 x 40 MVA 30 2033 10 10 &114 85 8.114,85 4.735,00 720,83 1.393,07
CT (Conexéo de Ti ) 138 kV, Arranjo BS 2033 10 10 672556 6.725,58 3.924, 30 597 41 1.154,56
CT (Conexdo da Ti ) B9 kV, Arranjo BS 2033 10 10 3386.47 3.386,47 197597 30081 581,35
MIM - 138 KV 2033 10 1.0 843,11 843,11 491,85 7489 144,73
MIM - 69 kv 2033 10 10 379,55 379.55 221,46 33.71 65,16
MIG (Terreno Rural) 2033 10 10 1541210 15.412,10 8992381 1.369.02 284575
LT 138 kV CAPIVARITA - MINAS DO LEAO, C1 (Noval 39.762,00 23.200,75 3.531.96 6.
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 36 km 2033 36,0 1.0 666,38 23.989,68 13.997,75 2.130.94 4.118,25
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Capivarita 2033 10 1.0 7043,05 7.043.05 4.109,55 625,62 1.209,06
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Minas do Ledo 2033 10 1.0 7043,05 7.043.05 4.108,55 625,62 1.209,06
MM - 138 kV Capivarita 2033 10 10 843,11 843,11 491,85 T4.89 144,73
MIM - 138 kV Minas do Ledo 2033 10 10 84311 843,11 491,95 7489 144,73
SE 138/69 kV CAPIVARITA (Ampliagio/Adequagio) 34.829,81 20.322,86 3.003.84 5.979,14
1° TF 138/69 kV, 1 x 40 MVA 30 2033 10 1.0 8114,95 8.114,95 4.735,00 720,83 1.393,07
CT (Conexdo de T ') 138 kV, Arranjo BS 2033 10 1.0 6725,56 6.725,56 3.924,30 597.41 1.154,56
CT (Conexdo de T ') 69 KV, Arranjo BS 2033 10 1.0 338647 3.386,47 1.975,87 300,81 581,35
MIM - 138 kV 2033 10 10 84311 843,11 491,95 7489 144,73
MIM - 63 kv 2033 10 1.0 379,55 379,65 221,46 33,71 65,16
MIG (Terreno Rural) 2033 10 1.0 15380,17 15.380,17 B8.974,18 1.366.18 2.640,27

372




15.8.2 Alternativa B

Ano

Qtde.

Fator

Custo Unitirio

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Custe Total

VP

Parcela Anual

{sem fator)

261.768,44

152.739,37

23.252.22

44.937,10

1° Reator de Barra 230 KV, 1 x 15 Mvar 3@ 2033 10 10 6332,33 6.332,33 369485 562 48 1.087,05
‘CRB (Cenexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2033 10 1.0 177,88 9.177,88 5.355,20 815,25 1.575,54
1% e 2° TF 230069 kY, 2 x 83 MVA 3d 2033 20 1.0 15562,34 31.164,68 18.184,29 2.76B8.28 5.349,96
CT (Conexdo de T ') 230 KV, Arranjo BD4 2033 20 1.0 9597,06 19.194,12 11.199,58 1.704.96 3.285,00
CT (Conexdo de Transformadaor) 69 kV, Arranjo BPT 2033 20 10 543,73 7.087.46 413546 629.56 1.216,
B i de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2033 10 10 7591.40 7.591,40 442951 67432 1.303,20
B i de Barras) 69 kV, Arranjo BPT 2033 10 10 2835,02 2.835,02 1.654,21 251,83 486,68
MIM - 230 kV 2033 10 1.0 5001,64 5.001,64 291841 44428 858,62
MIM - 69 KV 2033 10 1.0 108706 1.087.06 634,29 96.56 186,61
MIG (Temeno Rural) 2033 10 10 15576,33 15.576.33 9.088,64 1.383.61 2,673,895

Circuito Simples 89 kv, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 18 km

2033 19.0 10 712,59 13.539,.21 7.900,00 1.202 65 232424
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Tabatinga 2033 10 1.0 3909,86 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Capivarita 2033 10 1.0 3663,63 3.663.63 213769 32543 628,93
MIM - 69 KV Tabatinga 2033 10 1.0 379,55 379.55 221 46 33.71 65,16
MIM - 69 kv Capivarita 2033 10 10 379,55 379.55 221,46 33.71 65,16

Circuito Simples 89 KV, 1 x 636 MCM (GROSBEAK), 23 km 2033 230 1.0 712,59 16.389,57 9.563,16 1.455.84 2.813,55
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BPT Tabatinga 2033 10 1.0 3809,86 3.909,86 2.281,37 347,30 671,20
EL (Entrada de Linha) 69 kV, Arranjo BS Minas do Ledo 2033 10 1.0 3663,63 3.663.63 213769 32543 628,93
MIM - 69 KV Tabatinga 2033 10 1.0 379,55 379.55 221 46 33.71 65,16
MIM - 69 kv Minas do Ledo 2033 10 10 379,55 379.55 221,46 33.71 65,16

Circuito Duplo 230 kV, 1 x 715,5 MCM (STARLING], 38,3 km

2033 383 1.0 178783 68.473,89 39.953 86 6.082.36 11.754,73
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 1.0 10638,13 21.276,26 1241449 1.889.92 3.652,44
Reator de Linha Fixe 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® (ref. ao trecho P. Médici - Ta 2033 10 1.0 5530,39 5.530,39 3.226,93 491.25 949,39
Reator de Linha Fixe 230 kV, 1 x 5 Mvar 39 (ref. ao trecho Santa Cruz 1 - 2033 10 1.0 4412,50 4.412,50 257465 391,85 757,48
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 3866,35 7.932,70 4.628 .65 704,64 1.361,78
MIM - 230 kV 2033 10 10 500,82 2.500,82 1.458,20 22214 429,31
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15.8.3 Alternativa C

Custo da Alternativa ( R x 1000 )

Terminal Fator Custo Unitirio

e Custe Total P Parcala Anual
354.513,20 206.855,10 31.490,51 60.858,37
SE 230/138 kV TABATINGA (Nova) 114.698,17 66.925,28 10.188,34 19.689,93
1° Reator de Barra 230 KV, 1 x 15 Mvar 3@ 2033 10 10 633233 6.332,33 369485 562 48 1.087,05
‘CRB (Cenexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2033 10 10 177,88 9.177,88 5.355,20 815,25 1.575,54
1% e 2° ATF 230/1136 kV, 2 x 83 MVA 3¢ 2033 20 10 14578,28 29.156,56 17.012,57 2.589.90 5.005,23
CT (Conexdo de T ') 230 KV, Arranjo BD4 2033 20 10 9597,06 19.194,12 11.198,58 1.704.96 3.285,00
CT (Conexdo de Transformadaor) 138 kV, Arranjo BPT 2033 20 10 6800,22 13.600.44 7.935,73 1.208.09 233475
B a0 de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2033 10 10 7591.40 7.591,40 442951 67432 1.303,20
B igagio de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2033 10 10 5533.70 5.533,70 322886 49154 949,96
MIM - 230 kV 2033 10 10 5001,64 5.001,64 291841 44428 858,62
MIM - 138 KV 2033 10 10 2410,87 2.410.87 1.406,72 214,15 413,87
MIG (Temeno Rural) 2033 10 10 16699,23 16.699.23 9.743,84 1.483.35 2.866,71
LT 138 kV TABATINGA - CAPIVARITA, C1 (Nova) 28.681,T1 16.735,50 2.547.72 4.923,71
GCircuito Simples 138 kV, 1x 336,4 MCM (LINNET) 19 km 2033 19.0 10 666,38 12.661,22 7.387.70 1.124 66 217352
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Tabatinga 2033 10 10 7201,22 7.291,22 4.254,36 B47.66 1.251,66
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Capivarita 2033 10 10 7043,05 7.043.05 4.109,55 625,62 1.209,06
MIM - 138 KV Tabatinga 2033 10 10 843,11 843,11 491,85 7489 144,73
MM - 138 kV Capivarita 2033 10 10 843,11 843,11 491,85 T4.89 144,73
SE 138/69 kV CAPIVARITA |, 34.829,81 20.322 86 3.093.84 5.979,14
1° TF 138/69 kV, 1 x 40 MVA 30 2033 10 10 8114,95 8.114,95 4.735,00 720,83 1.393,07
CT (Conexdo de Ti ') 138 kV, Arranjo BS 2033 10 10 6725,56 6.725,56 3.924,30 597.41 1.154,56
CT (Conexdo de T ) 69 kV, Arranjo BS 2033 10 10 3386.47 3.386,47 1.975,97 300,81 581,35
MIM - 138 kV 2033 10 10 84311 843,11 491,95 7489 144,73
MIM - 89 kv 2033 10 10 379,55 379,55 22146 33.71 65,16
MIG (Terreno Rural) 2033 10 10 1538017 15.380,17 B.974,18 1.366,18 2.640,27
LT 138 kV TABATINGA - MINAS DO LEAO, C1 (/ 31.347,23 18.290,81 2.784.49 5.381,30
Circuito Simples 138 kV. 1 x 336,4 MCM (LINNET), 23 km 2033 23,0 10 666,38 15.326,74 B8.943,01 1.361.43 2.631,10
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Tabalinga 2033 10 10 7291,22 7.291.22 4.254 36 647.66 1.251,66
EL (Entrada de Linha} 138 kV, Arranjo BS Minas do Ledo 2033 10 10 7043.05 7.043,05 4.108,55 625,62 1.209,06
MIM - 138 kV Tabafinga 2033 10 10 843,11 843,11 491,95 7489 144,73
MIM - 138 kV Minas do Ledo 2033 10 10 843,11 843,11 491,95 74,89 144,73
SE 138/63 kV MINAS DO LEAO (. 34.829,81 20.322 86 3.093.84 5.979,14
1° TF 138/69 KV, 1 x 40 MVA 32 2033 1.0 10 8114,85 8.114.95 4.735,00 720,83 1.393,07
CT (Conexdo de Transformador) 138 kV, Arranjo BS 2033 10 10 672556 6.725,56 3.924 30 89741 1.154,56
CT (Conexdo de Ti ) B9 kV, Arranjo BS 2033 10 10 3386.47 3.388,47 197597 300,81 581,35
MIM - 138 kY 2033 10 10 843,11 843,11 491,95 74,89 144,73
MIM - 69 kW 2033 10 10 379,55 379,55 22146 33.71 65,16
MIG (Terreno Rural) 2033 1.0 10 1538017 15.380,17 B8.974,18 1.366.18 2.640,27
SECC LT 230 kV P. MEDICI - SANTA CRUZ 1, C1, NA SE TABATINGA (Nova) 110.126,56 64.257,79 9.782.26 18.905,14
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 7155 MCM (STARLING), 38,3 km 2033 383 10 178783 68.473,89 39.953 86 6.082 36 11.75473
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 2033 20 10 10638,13 21.276,26 12.41449 1.889,92 3.652,44
Reator de Linha Fixe 230 kV, 1 x 10 Mvar 3@ (ref. ao trecho P. Médici - Ta 2033 10 10 5530,39 5.530,39 3.226,93 491,25 949,39
Reator de Linha Fixe 230 kV, 1 x 5 Mvar 3® (ref. ao trecho Santa Cruz 1 - 2033 10 10 4412,50 4.412,50 257465 391,95 757,48
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo} 230 kV, Arranjo BO4 2033 20 10 3866,35 7.932,70 4.628,65 704,64 1.361,78
MIM - 230 kV 2033 10 10 2500,82 2.500,82 1.458 20 22214 429,31
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15.9 Caracterizacdo das novas subestac¢oes

A tabela abaixo apresenta o quantitativo de obras vislumbrado para as novas subestagdes de rede
basica, dentro e fora do horizonte do ano 2036. Em seguida, é apresentado esquema preliminar

para a arquitetura dessa subestacao.

Tabela 15-1 - Previsdo de expansao da nova subestagao

Expansoes na subestacdo (informagoes acumulativas)

Subestacao

Configuragao inicial
(a ser licitada)

Porte Final

SE 230/138 kV Sao Gabriel 3
(area prevista de 198 x 330m = 65.340 m2

DJ 230 kV: 40 kA;
DJ 138 kV: 31,5 kA)

2x ELs 230 kV

1x IB 230 kV

2x TRs 230/138 kV
0 2x CTs 230 kV
02x CTs 138 kV

1x IB 138 kV

2x ELs 138 kV

8x ELs 230 kV (2x + 6 futuros)

1x IB 230 kV

4x TRs 230/138 kV (2x + 2 futuros)
04x CTs 230 kV (2x + 2 futuros)
04x CTs 138 kV (2x + 2 futuros)

1x IB 138 kV

8x ELs 138 kV (2x + 6 futuros)

SE 230/69kV Universitaria
(area prevista de 198 x 290m = 57.420 m?;

DJ 230 KV: 40 kA;
DJ 69 kV: 31,5 kA)

2x ELs 230 kV

1x IB 230 kV

2x TRs 230/69 kV
0 2x CTs 230 kV
0 2x CTs 69 kV

8x ELs 230 kV (2x + 6 futuros)

1x IB 230 kV

4x TRs 230/69 kV (2x + 2 futuros)
04x CTs 230 kV (2x + 2 futuros)
04x CTs 69 KV (2x + 2 futuros)

e 1xIB 69 kV e 1xIB 69 kV
e 2x ELs 69 kV e 8x ELs 69 kV (2x + 6 futuros)
SE 230,/69kV Dom Pedrito 2 e 2x ELs 230 kV e 8x ELs 230 kV (2x + 6 futuros)
, . e 1xIB 230 kV e 1xIB 230 kV
(area prevista de 198 x 240m = 47.520 m? | | 5\ Tp<230/69 kV e 4% TRs 230/69 KV (2x + 2 futuros)

DJ 230 KV: 40 kA;
DJ 69 kV: 31,5 kA)

0 2x CTs 230 kV
0 2x CTs 69 kV

04x CTs 230 kV (2x + 2 futuros)
04x CTs 69 KV (2x + 2 futuros)

e 1xIB 69 kV e 1xIB 69 kV
e 1x ELs 69 kV e 8x ELs 69 kV (1x + 7 futuros)
SE 230/69kV Sao Lourenco 2 e 2x ELs 230 kV e 8x ELs 230 kV (2x + 6 futuros)
, . e 1x1IB 230 kV e 1x1IB 230 kV
(area prevista de 198 x 240m = 47.520m2 | | >, 15 230/69 kV e 4x TRs 230/69 KV (2x + 2 futuros)

DJ 230 KV: 40 kA;
DJ 69 kV: 31,5 kA)

0 2x CTs 230 kV
0 2x CTs 69 kV

04x CTs 230 kV (2x + 2 futuros)
04x CTs 69 KV (2x + 2 futuros)

e 1xIB 69 kV e 1xIB 69 kV
e 1x ELs 69 kV e 8x ELs 69 kV (1x + 7 futuros)
SE 230/69kV Piratini e 1x CRBs 230 kV e 1x CRBs 230 kV
, . e 1x Reator de Barra 230 kV e 1x Reator de Barra 230 kV
(area prevista de 198 x 240m = 47.520 m2 | | 5, p1' 530 kv e 7XELs 230 KV (2x + 5 futuros)
DJ 230 kV: 40 kA; o 1x CRL fixo o 1x CRL fixo
DJ 69 kV: 31,5 kA) o 1x Reator de linha fixo o 1x Reator de linha fixo

1x IB 230 kV

2x TRs 230/69 kv
0 2x CTs 230 kV
0 2x CTs 69 kV

1x IB 69 kV

2x ELs 69 kV

1x IB 230 kV

4x TRs 230/69 kV (2x + 2 futuros)
04x CTs 230 kV (2x + 2 futuros)
04x CTs 69 KV (2x + 2 futuros)

1x IB 69 kV

8x ELs 69 kV (2x + 6 futuros)

SE 230/69kV Tabatinga
(drea prevista de 198 x 240m = 47.520 m2

DJ 230 kV: 40 kA;
DJ 69 kV: 31,5 kA)

1x CRBs 230 kV
1x Reator de Barra 230 kV
2x ELs 230 kV
o 2x CRL fixo
o 2x Reatores de linha fixo
1x IB 230 kV
2x TRs 230/69 kV
02x CTs 230 kV
0 2x CTs 69 kV
1x IB 69 kV
2x ELs 69 kV

1x CRBs 230 kV

1x Reator de Barra 230 kV

7x ELs 230 kV (2x + 5 futuros)
o 2x CRL fixo
o 2x Reatores de linha fixo

1x IB 230 kV

4x TRs 230/69 kV (2x + 2 futuros)
04x CTs 230 kV (2x + 2 futuros)
04x CTs 69 KV (2x + 2 futuros)

1x IB 69 kV

8x ELs 69 kV (2x + 6 futuros)
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Expansoes na subestacdo (informagoes acumulativas)

Subestacao Configuragao inicial Porte Final
(a ser licitada)

SE 230/138/69kV Alegrete 2
Novo pdtio 138 kV e 2x TRs 230/138 kV

o0 2x CTs 230 kV

02X CTs 138 kV

DJ 138 kV: 31,5 kA) e 1xIB 138 kV

e 1x ELs 138 kV

4x ELs 230 kV (4 futuros)

4x TRs 230/138 kV (2x + 2 futuros)
04x CTs 230 kV (2x + 2 futuros)
04x CTs 138 kV (2x + 2 futuros)

1x IB 138 kV

8x ELs 138 kV (1x + 7 futuros)

(area prevista de 26.560 m2
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15.10Analise Socioambiental

As avaliagdes socioambientais preliminares referentes as novas instalagdes de Rede Basica e Rede
Basica de Fronteira recomendadas neste estudo foram objeto da Nota Técnica EPE-DEA-SMA-007-
2026 - Analise Socioambiental - Estudo de Atendimento a Regido Sul do Rio Grande do Sul [7].
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