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1 INTRODUCAO

A Equatorial Goias, distribuidora que atende a regidao noroeste do estado de Goids, encaminhou a
EPE a Nota Técnica [1], através da qual informa as dificuldades para atendimento ao mercado da
regido, em nivel de distribuicdo, considerando-se a carga atual e a carga futura ja contratada, além
de uma demanda reprimida (cerca de 100 MW) solicitada por empreendedores locais, relacionada
ao agronegdcio. A Secretaria Geral do Governo do Estado de Goias elaborou o Relatério [2]
agregando informacdes referentes a dados de consumo e geracao de energia elétrica ndo atendidos

pelas Concessionarias do Estado.

O sistema de atendimento a regido noroeste do estado de Goids é caracterizado pela predominancia
de linhas radiais e de grande extensdo, ao passo que as subestacdes de Rede Basica de Fronteira
estdo razoavelmente distantes, na qual a subestagdo mais proxima é a SE 230/138/69 kV Itapaci
(cerca de 160 km lineares). As demais subesta¢des de fronteira: 230/138 kV Matrinchd (em
construgdo), 230/69 kV Barro Alto, 230/69 kV Niquelandia e 230/138 kV Serra da Mesa estdo
localizadas a cerca de 220 km. A subestacdo 230/138 kV Gurupi, localizada no estado do Tocantins

dista cerca de 260 km.

A Figura 1-1 ilustra a regido e a quantidade, localizacdo e montantes dessas cargas, ressaltando-se
gue a quase totalidade esta relacionada a servicos de irrigacdo. Os municipios mais impactados sdo

Nova Crixds, Mundo Novo e Sdo Miguel do Araguaia.
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Figura 1-1 — Regido de interesse, principais subestacoes e solicitag6es de acesso negadas por falta de
capacidade na rede de distribuicao.
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O mercado local se caracteriza pela predominancia de cargas rurais, com destaque para sistemas de
irrigacdo, cuja demanda é significativamente elevada durante os horarios fora de ponta,
especialmente no final da noite e durante a madrugada (das 22 as 6 horas). Ressalta-se também o
pequeno valor de carga liquida durante o periodo diurno, por conta da MMGD local. Além da
atividade agricola, a regido também se sobressai pela presenca de opera¢des de mineragao, com
énfase na extracdo de ouro, que figura entre as maiores cargas locais, especificamente nos
municipios de Itapaci, Serra do Ouro e Porangatu. Os centros urbanos mais relevantes sdo as cidades

de S3o Miguel do Araguaia e Porangatu.

Conforme demonstrado em [3] e confirmado pelo diagndstico da EPE, nao ha viabilidade técnica de
atendimento pelo sistema de distribuicdo atual. Assim, este relatério analisa o conjunto de obras
de Rede Bdsica, Rede Basica de Fronteira e de Distribuicdo, que permitam o atendimento a
totalidade das cargas no médio/longo prazo com a confiabilidade exigida e atendendo ao critério
do minimo custo global. No curto prazo, o plano de obras da Distribuidora devera atender, além das
novas solicitacdes de carga ja aceitas (aproximadamente 40 MW), o crescimento vegetativo do
mercado da regido, ao passo que as obras estruturantes, que tem data referencial para o ano 2030,
permitirdo o atendimento integral do mercado local acrescido da demanda reprimida ainda nao
aceita (cerca de 100 MW), com a confiabilidade exigida, até o horizonte do planejamento de longo

prazo da EPE.

Procurou-se harmonizar essas obras com o atendimento a SE 230/138 kV Canarana no estado do
Mato Grosso, atualmente atendida por um sistema de 230 kV radial, oriundo da SE Paranatinga
500/230kV, uma vez que foram concebidas alternativas que resolvam os problemas de
atendimento ao mercado local de ambos os estados. Visando a otimizag¢ao de investimentos nesta
regido do estado de Mato Grosso, também foi concebida uma nova subestacao de fronteira no

municipio de Cocalinho.

A Figura 1-2 mostra um esquematico simplificado do sistema atual da regidao em analise, no qual ja
existem investimentos de grande porte devido a implantagao da Ferrovia de Integracdao Centro-
Oeste (FICO). Essa ferrovia faz parte de uma politica de desenvolvimento logistico do Brasil para
interligar os polos produtores de graos do Centro-Oeste até a Ferrovia Norte-Sul, o que permitira o
escoamento da produc¢ado de soja e milho do centro norte do estado de Mato Grosso, maior regiao

produtora de soja do Brasil, em direcao aos portos de Sao Luis (MA), Santos (SP) ou Paranagua (PR).

O projeto FICO foi dividido em duas etapas de construgdo. O primeiro trecho sera construido pela
Vale, compreende 383 quilometros e interligard os municipios Mara Rosa, Alto Horizonte, Nova
Iguacu de Goias, Santa Terezinha, Crixas, Nova Crixas e Aruana, em Goias, e os municipios Cocalinho,
Nova Nazaré e Agua Boa, em Mato Grosso, estando atualmente com cerca de 35% das obras
concluidas em dezembro de 2025 segundo [4]. A segunda etapa serd entre os municipios Agua Boa
e Lucas do Rio Verde, em Mato Grosso. A Figura 1-2 mostra esquematicamente o trecho da primeira

etapa.
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Figura 1-2 — Area de interesse do estudo, com destaque para as demandas reprimidas da regido Noroeste
de Goias, e a rota prevista da ferrovia FICO.

Diante desse contexto, este relatdrio tem como objetivo consolidar o diagndstico técnico do
atendimento elétrico a regido noroeste do estado de Goids, avaliando as limita¢des estruturais do
sistema atual e analisando alternativas de expansao que envolvam, de forma coordenada, reforgos
na Rede Basica, Rede Basica de Fronteira e nos sistemas de distribuicdo. As propostas de expansao
buscam compatibilizar o atendimento as demandas existentes e reprimidas, os novos vetores de
crescimento regional, em especial os associados ao agronegdcio, a mineragado e a implantagao da

FICO, e a necessidade de observancia dos critérios de confiabilidade e de minimo custo global, em
consonancia com as diretrizes do planejamento de longo prazo da EPE.
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2 CONCLUSOES

Através deste estudo, foi possivel verificar que o estado de Goias, em especial a regido noroeste,
apresenta forte expectativa de crescimento da demanda por energia elétrica, impulsionada pelo
dinamismo do agronegécio e por novos investimentos produtivos. Esse crescimento tem
pressionado a infraestrutura existente de transmissdo e distribuicdo, levando, inclusive, ao uso
recorrente de geracao prépria a diesel por parte de alguns consumidores. Conforme o Dossié
Técnico elaborado pela Superintendéncia de Energia do Governo Estadual [4], o crescimento anual
da producdo agricola nessa regido cresceu 28,49% ao ano, no periodo de 2018 a 2024, mostrando a
pujanca do estado neste setor.

Nesse contexto, o estudo buscou, de maneira coordenada, encontrar solucdes técnicas que
permitam atender as expectativas de crescimento do mercado local com qualidade, confiabilidade
e modicidade tarifaria. Para tal foram realizadas diversas andlises em conjunto com a distribuidora
local, Equatorial Goids, bem como colhidos insumos técnicos e percepcdes com a Superintendéncia
de Energia do Estado. Apds uma extensiva andlise de diversas possibilidades de expansao da rede,
foram detalhadas tecnicamente nove alternativas, descritas no Capitulo 7, contemplando novas
subestacdes e possibilidades de conexdao com subestacdes de fronteira da regido. Essas alternativas
foram simuladas em um horizonte de longo prazo, até o ano de 2039, garantindo a robustez da
solucdo e o atendimento a todos os critérios de planejamento.

Uma vez que todas as alternativas apresentaram desempenho equivalente e dentro dos critérios de
planejamento, foi realizado o custeio das alternativas e a comparagdao econdmica, detalhados nos
Capitulos 9 e 17.3, para a definicdo da solu¢cdo de Minimo Custo Global para a regido. Dentre as
alternativas, a Alternativa 5 — Serra da Mesa e Itapaci, CS. foi a selecionada. Ela contempla a
implantagdo de uma nova subestagdo 230/138 kV denominada Mundo Novo 2, na regido noroeste
do estado de Goias, uma nova subestacdo 230/138 kV denominada Cocalinho no estado de Mato
Grosso, as LTs 230kV Serra da Mesa — Mundo Novo 2, Itapaci — Mundo Novo 2, Mundo Novo 2-
Cocalinho e Cocalinho-Canarana, além de outras obras de menor porte. Essa alternativa permite o
atendimento adequado ao crescimento projetado da carga, com os niveis de confiabilidade
requeridos, além de possibilitar a otimizacdo de investimentos de forma integrada entre os sistemas
dos estados de Goids e Mato Grosso. A Figura 2-1 e a Figura 3-1 ilustram as principais expansoes

recomendadas.

Até 2030, estdo previstos reforcos no sistema de Distribuicdo, como ampliacdes de capacidade em
subestacdes existentes, de modo a melhorar o atendimento as cargas locais e mitigar situacdes de
demanda reprimida, bem como linhas de distribuicdo que irdo se harmonizar com a solucdo
estrutural proposta. A partir de 2030, a implantagdo da solugdo estrutural proposta garante maior
robustez ao sistema regional possibilitando o atendimento de maiores montantes de carga e
formando um anel em 230 kV, ampliando a seguranca operativa frente a contingéncias da rede
basica.
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Figura 2-1 — Obras estruturais de transmissao e distribuicao da solu¢do recomendada para a regido.

Adicionalmente, o estudo contemplou de forma integrada a avaliacdo de ativos existentes em
processo de envelhecimento e em final de vida util técnica ou contabil, especialmente no que se
refere as unidades transformadoras das subestacdes Itapaci (230/69 kV) e Serra da Mesa
(230/138 kV). As analises consideraram ndo apenas a reposi¢do de capacidade, mas também a
oportunidade de readequacdo da modularizacdo dessas instalagdes, buscando maior eficiéncia,
flexibilidade operativa e aderéncia as necessidades futuras do sistema elétrico regional.

Nesse sentido, as substituicdes e reforcos propostos nessas subestacGes foram avaliados de
maneira coordenada com a expansao estrutural do sistema, incluindo a implantacdo da nova
subestacdo Mundo Novo 2 230/138 kV e sua integracdo a rede existente. Essa abordagem permitiu
otimizar os investimentos, evitar sobreposicGes de obras e maximizar o aproveitamento da
infraestrutura existente, alinhando a renovacdo de ativos ao atendimento do crescimento da carga
e aos critérios de confiabilidade exigidos no horizonte de planejamento.
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A interligacdo entre os sistemas de 230 kV dos estados de Goids e Mato Grosso, além de
proporcionar ganhos de confiabilidade para ambos os sistemas, viabiliza a inser¢do de um novo
ponto de suprimento na regido do entorno de Cocalinho (MT), area que atualmente demanda
elevados investimentos por parte do sistema de distribuicdo para atendimento ao mercado local.
Destaca-se, ainda, o potencial de crescimento significativo da regido, associado a implantagao da
FICO.

Os investimentos recomendados no estudo totalizam RS 1.927,18 milh&es, dos quais RS 1.566,41
milhdes referem-se a investimentos de Rede Bdsica e Rede Bdsica de Fronteira e RS 360,77 milhdes
referem-se a obras de Distribui¢do. Do total de investimentos no sistema distribuidor, RS 309,92
milhdes referem-se a investimentos da Equatorial Goids e RS 50,85 milhdes referem-se a

investimentos da Energisa MT. Esses investimentos estdo detalhados no Anexo 17.4.5.

Por fim, ressalta-se a importancia do acompanhamento continuo da evolu¢do da demanda elétrica
na regido, considerando a elevada dinamica do setor produtivo local, de forma a subsidiar
adequadamente o planejamento setorial nos préximos ciclos. Nesse contexto, o diagndstico
regional conduzido pela EPE, bem como o levantamento de informag¢des, como a iniciativa do
estado de Goids, por meio de [2], e o didlogo permanente com as Distribuidoras locais,

configuram-se como elementos essenciais para o planejamento da expansao.
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3 RECOMENDACOES

3.1 Recomendacgoes Gerais

1) O inicio imediato do processo de outorga das obras ilustradas na Figura 3-1 e relacionadas

na Tabela 3-1 e Tabela 3-2, e acompanhando das obras indicadas nas Tabela 3-3, Tabela 3-4.

Tabela 3-1 — Plano de Obras para subestacdes de rede bdsica e de fronteira.

Tensao
(kv)

Subestacao Descri¢ao Ano

Substituicdo® do TRO1 3@ (IdeMdl: 7775) de 50 MVA por uma nova

unidade 3@ de 75 MVA
Itapaci 230/69 2028
Substituicdo® do TRO2 3@ (IdeMdl: 7778) de 50 MVA por uma nova

unidade 3@ de 75 MVA

Substituicdo? das 3 unidades 1@ do AT 04 (IdeMd|:7937) de 16,66 MVA
cada por 3 unidades de 50 MVA

Substituicdo? das 3 unidades 1@ do AT 05 (IdeMdI:7940) de 16,66 MVA

cada por 3 unidades de 50 MVA
Serra da Mesa 230/138 2028
Desmobiliza¢do das 3 unidades 1@ do AT 06 (IdeMdl|:7943) de 16,66 MVA

cada

Substituicdo? da unidade reserva 1@ (IdeMdl:13225) de 16,66 MVA por
outra unidade de 50 MVA

1°e 2° AT 230/138 kV (6+1R) x 50 MVA 1@

M N 24 2 1 2
undo Novo 30/138 Controle Automatico Rapido de Reativos (-100/100 Mvar)? 030
Canarana 230 1° e 2° Reatores de Barra 3@ de 15 Mvar cada 2030
. 1°e 2° AT 230/138 kV 50 MVA 3
Cocalinho® 230/138 N / 4 2030

1° Reator de Barra 3@ de 10 Mvar

o equipamento TRO1 foi registrado no POTEE 2025 4° edigdo. Havera necessidade da substituicdo dos respectivos CTs de 69 kV. O TR02 serd uma
reserva regional localizada na SE Itapaci enquanto tiver vida util técnica.

2 0s bancos (AT04, ATO5 e a unidade reserva) de 50 MVA foram registrados no POTEE 2025 4° edi¢3o. Havera necessidade de substituicio do CT
230 kV do AT04 e a substituigdo de 1 IB 230 kV, conforme [5].

3 E facultado a Transmissora a escolha entre a adogdo de STATCOM ou Compensagdo Estatica (CER), sendo vedada a utilizagdo de equipamentos
chaveados por disjuntores.

4 capacidade de curto-circuito dos disjuntores de 230 kV das novas subestacdes Mundo Novo 2 e Cocalinho devera ser de 40 kA e dos disjuntores
de 138 kV, de 31,5 kA.

Tabela 3-2 — Plano de obras em linhas de transmissdo da rede basica.

. S Tensao . ~ Extensao

Linha de Transmissao Configuragao Ano

(k) (km)

. 1x795 MCM Tern — circuito simples com Reatores 1
Canarana - Cocalinho, €1 230 de linha fixos 3@ de 10 MVAR de cada lado 185 2030

. 1x795 MCM Tern — circuito simples com Reatores )
Mundo Novo 2 - Cocalinho, C1 230 de linha fixos 3@ de 5 MVAR de cada lado 112 2030
Serra da Mesa - Mundo Novo 2, C1 230 1x795 MCM Tern — circuito simples 229 2030
Itapaci - Mundo Novo 2, C1 230 1x795 MCM Tern — circuito simples 167 2030

1 Foram considerados sobrecustos em 74 km de acordo com sobreposicdo com mapeamento de terrenos sujeitos a inundagdo, do IBGE, ou seja,
aproximadamente 40% da extensdo da linha.

2 Foram considerados sobrecustos em 6 km de acordo com sobreposigdo com mapeamento de terrenos sujeitos a inundagdo, do IBGE, ou seja, em
aproximadamente 5% da extensdo da linha.
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Figura 3-1 - Representacdo esquematica das obras recomendadas, Alternativa 5.

2) Acompanhamento pelo Planejamento Setorial das obras de distribuicdo de impacto
sistémico relacionadas na referentes a implantacdo das novas subestacdes de fronteira
Mundo Novo 2 e Cocalinho.

Tabela 3-3 — Plano de obras em subestagdes de distribuigao.

Tensao
(kV)

138/34,5

Subestacao Descri¢ao Ano

Mundo Novo 3 1° e 2° AT 138/34,5 kV 3@ — 40 MVA cada 2030

Nova Crixas 138/69 1° AT 138/69 kV 3@ — 50 MVA 2030

S3o Miguel do Araguaia 138/69 1° AT 138/69 kV 3@ — 50 MVA 2030

Cocalinho 2 138/34,5 1° TR 138/34,5 kV 3@ — 30 MVA 2030

Tabela 3-4 — Plano de obras de obras em linhas de distribuicao.

Tensao
(kV)

138

Extensao
(km)

3

Linha de Distribuicao Configuragao Ano

Mundo Novo 2 - Mundo Novo 3, C1 e C2 (CD) 1x927,2 MCM CAL Greeley! 2030

Mundo Novo 3 - Nova Crixas, C1 138 1x927,2 MCM CAL Greeley? 45 2030

Mundo Novo 3 - Sdo Miguel do Araguaia, C1 138 1x927,2 MCM CAL Greeley? 75 2030

Cocalinho - Cocalinho 2, C1 138 1x336,4 MCM CAL Linnet 3 2030

1 cabo padrdo da Equatorial Goids. Para a determinagdo dos custos desses investimentos, foi considerada a configuragdo 1x795 MCM Drake.
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3) Acompanhar, em diagndsticos futuros, a ratificagdo da data de necessidade das obras

relacionadas na Tabela 3-5, para inicio do processo de outorga quando necessario.

Tabela 3-5 — Ampliagdes futuras de rede basica de fronteira.

Subestacdo Tensdo (kV) Descrigao Ano
Itapaci 230/138 3° Banco 230/138 kV — 100 MVA (3 x 33,33 MVA) 2033
Canarana 230/138 2° Banco 230/138 kV — 120 MVA (3 x 40 MVA) 2033
Barro Alto 230/69 4° Banco 230/69 kV — 50 MVA (4 x 16,66 MVA) 2036

4) Que a LT 230 kV ltapaci-Maraca seja realocada para um novo vao, conforme detalhado no
item 17.2.1, de modo a se evitar o cruzamento desta linha com a nova LT 230 kV Itapaci-
Mundo Novo C1 e permitir o acesso fisico ao patio de 69 kV da subestacao.

3.2 Recomendacgoes para o relatorio R2

Dentre as novas ampliagdes recomendadas neste documento, nao foi identificada a necessidade de
elaboracdo de estudos de Transitérios Eletromagnéticos de Manobra (TEM) na fase de
planejamento. Logo, recomenda-se a dispensa de elaboracdo dos relatérios R2 associados.
Entretanto, sugere-se que, caso sejam identificadas nos estudos desenvolvidos nas etapas
posteriores elevadas sobretensdes, correntes e/ou energias nos para-raios de éxido metalico, bem
como algum fendbmeno de interagdo relevante entre o elemento objeto dos estudos e a rede elétrica
adjacente e/ou equipamentos, seja considerada a adog¢do de medidas mitigatdrias para redugdo dos

impactos dos TEM como, por exemplo, sincronizadores.
3.3 Recomendacgdes para os relatorios R3 e R5

As avaliagOes socioambientais referentes as novas instalagdes de Rede Basica recomendadas neste
estudo foram objeto de andlise da Nota Técnica [6] e deverdo ser complementadas através de

relatorios R3 e R5.
3.4 Recomendacgoes para o relatorio R4

Recomenda-se a elaboragdo do Relatério R4 para as subestacdes Canarana, Serra da Mesa e Itapaci,
devido a implantacdao de novas entradas de linha 230 kV nessas subestacdes e novos reatores de

barra na subestacao 230 kV Canarana.
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4 SISTEMA ELETRICO DE INTERESSE

A Figura 4-1 mostra esquematicamente a rede basica e rede basica de fronteira da regidao noroeste
do estado de Goids e da regido sudeste do estado do Mato Grosso. No estado de Goids, destaca-se
a SE 500/230 kV Serra da Mesa, participante da interligacdo denominada Norte-Sul, que interliga a
regido Norte a regido Centro-Oeste. Dessa SE deriva um eixo composto de dois circuitos simples de
230 kV interligando as subestacdes Serra da Mesa, Niquelandia, Barro Alto e Itapaci. Esse eixo
atualmente é responsavel pelo atendimento ao mercado de toda a regido noroeste do estado de
Goias.

et
N

\ )

SE Serra da Mesa

ISE Ilapaci\\
%

| SE Matrincha 2

LT Existente/Em construcao

LTs em Analise LD Existente
— 230kV - = 138kV 69 kv
— 345kV - 230kV 138 kV
— 500kv SE Existente --
--- 800kV SE Planejada = Terras Indigenas

Figura 4-1 — Diagrama Esquematico da rede basica do noroeste de Goias e sudeste do Mato Grosso.

Um Compensador Estatico de Reativos de 230 kV na subesta¢dao Barro Alto fornece o suporte de
reativos necessario para atendimento de contingéncias nas linhas desse eixo. Destaca-se também a
implantacdo da futura SE 230/138 kV Matrinchd 2, localizada abaixo da regido estudada, que

também impacta este eixo de 230 kV devido a sua interligacdo com a SE Itapaci.

Conforme [7] a capacidade da LT 230 kV Barro Alto-Niquelandia C1 é de 284/390 MVA e do C2 é de
308/390 MVA (normal/emergéncia). Ressaltamos também uma interligacdo da regido norte do
estado com o sistema que atende o Distrito Federal, através do eixo em 230 kV Barro Alto-Aguas

Lindas-Brasilia Sul.

No estado de Mato Grosso, a Figura 4-1 também mostra a localiza¢do da SE 500/230 kV Paranatinga
que supre uma LT 230 kV radial para a SE 230/138 kV Canarana, ndo atendendo o critério N-1 devido
a impossibilidade de atendimento total a carga desta subestacdo pelo sistema distribuidor local
quando da perda da Unica unidade transformadora da SE 500/230 kV Paranatinga ou da LT 230 kV

Paranatinga-Canarana.
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A Figura 4-2 mostra esquematicamente o sistema distribuidor que atende atualmente a regido

noroeste do estado de Goias.

SE Serra da Mesa

Brasjia SE Matrincha 2

Uberl3ridia

Ribeirdo Belo,

LT Existente/Em construcdo LTs em Analise LD Existente

— 230kV 138kv 69 kV

— 345kV - = 230kV 138 kv

— 500kV SE Existente --

--- 800kV SE Planejada = Terras Indigenas

Figura 4-2 — Diagrama Esquematico do sistema de distribui¢ao da regido noroeste do estado de Goias.

Destaca-se a LD 138 kV Serra da Mesa-Porangatu que supre a SE 138/69 kV Porangatu, da qual se
derivam LDs 69 kV para as localidades de S3o Miguel do Araguaia e Mara Rosa. O eixo de 69 kV
Porangatu-Mara Rosa-Campinorte opera em aberto na SE Mara Rosa por op¢ao da Distribuidora
local. Nos estudos realizados pela Distribuidora, foi verificado que a subestacdo Serra da Mesa

impoe grande fluxo neste eixo ao opera-lo fechado em anel.

Desta forma, com a topologia em anel, existe uma demanda de fluxo elevada que pode degradar os
niveis de tensdao em Porangatu 138 kV ao longo do horizonte e elevar os niveis de carregamento das
transformacbes 138/69 kV da SE Porangatu. Desta forma, estd no Plano da Distribuidora a
implantacdao de uma nova subestacao em Uruagu que absorvera carga do sistema 69 kV local. Com
esta transferéncia, as transformacdes 138/69 kV de Porangatu serdo aliviadas e a carga sera suprida
pelas duas novas transformacbes 138/69 kV de 50 MVA a serem instaladas na SE Uruagu. Essa
topologia favorecera tanto a operag¢do em carga maxima quanto em carga minima na regiao.
Recentemente, houve uma interligacdao de 138 kV da SE Porangatu com o sistema da Energisa
Tocantins através da ligacdo Porangatu (GO) - Alvorada (TO) que também trouxe alivio para o eixo
de 138 kV Serra da Mesa-Porangatu.

A subestacdo Itapaci é dotada de patios de 138 kV e de 69 kV. A LD 138 kV Itapaci-Serra do Ouro
supre a SE 138/69 kV Serra do Ouro, da qual se conectam LDs 69 kV que atendem as localidades de
Santa Teresinha de Goids, Nova Crixas e Mozarlandia. Portanto as localidades de Nova Crixas, Sao
Miguel do Araguaia, Mundo Novo e adjacéncias, situam-se nas extremidades do sistema com pouca

capacidade de atendimento ao crescimento expressivo do mercado local.
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A Figura 4-3 mostra um esquematico simplificado do sistema distribuidor do estado de Mato Grosso,

a partir da subestacdo 230/138 kV Canarana. Sdo dois grandes eixos de 138 kV que atendem toda a

regido leste do estado, caracterizados por linhas de grande extensdo. A cidade de Cocalinho é
atendida através de uma Linha de Distribuicio 34,5 kV de 160 Km, partindo da SE Agua Boa

138/34,5 kV, conforme informado em [8].

SE Paranatinga
o

g g e

=

/ \

SE Can?rana Jr
/_/ ! i /

&

» 8

/L SE Matrincha zi

— 230kV
— 345kV
— 500kV
--- 800kV

LT Existente/Em construcdo LTs em Andlise LD Existente

- 138kV 69 kV
- 230kV 138 kv
SE Existente --

SE Planejada = Terras Indigenas

Figura 4-3 — Diagrama Esquematico do sistema de distribuicdao da regido leste do estado do Mato Grosso.
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5 CRITERIOS UTILIZADOS

Os critérios e procedimentos utilizados no estudo estdo de acordo com o documento “Critérios e
Procedimentos para o Planejamento da Expansdo dos Sistemas de Transmissdao”[9].

Ressalta-se que, além das simulacées de fluxo de carga, foram analisados os niveis de curto-circuito
para a expansao do sistema, conforme mostrado no Capitulo 12.

Foram seguidas as diretrizes para elaboracdo da documentac¢do necessaria para se recomendar ao
Poder Concedente uma nova instalacdo de transmissao integrante da Rede Basica, definidas no
documento publicado pela EPE [10].

A data de referéncia é 2028 e a data horizonte do estudo é 2039. A referéncia para os precos das
instalacdes é a referéncia [11].

5.1 Limites Operativos

5.1.1 Tensao Nominal

Os niveis de tensdo admissiveis em regime permanente para cada classe de tensdo envolvida sdo
apresentados na Tabela 5-1.

Tabela 5-1 — Niveis de tensdao admissiveis para cada classe de tensao.

Tensdao Nominal | Tensdao Maxima | Tensdao Minima
69 kV 72,5 kV (1,05 pu) | 65,6 kV (0,95 pu)
138 kv 145 kV (1,05 pu) | 131 kV (0,95 pu)
230 kv 242 kV (1,05 pu) | 218 kV (0,95 pu)
500 kV 550 kV (1,10 pu) | 475kV (0,95 pu)

5.1.2 Carregamento

Foram utilizados os limites de carregamento das linhas de transmissao e transformadores existentes
nos Contratos de Prestacdo de Servicos de Transmissdo (CPST). Para as novas transformacdes a
serem instaladas na rede, considerou-se 120% da capacidade nominal para determinacdo das
capacidades em emergéncia, para um periodo de 4 horas.

5.2 Cenadrios de Intercambio Energético

Para o cendrio dimensionador das obras foi considerado o cenario norte Umido, quando a

exportacdo da regido norte para a regido sudeste esta maximizada.

5.3 Patamares de carga

Foi utilizado o patamar de carga pesada no periodo noturno por melhor representar os maiores
carregamentos nas subestacdes de fronteira da regido e no sistema distribuidor local. O estudo [1]

da Equatorial Goias informa, de maneira bem detalhada, as cargas consideradas.
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5.4 Calculo Economico

Para o cdlculo do minimo custo global, foram consideradas as premissas informadas na Tabela 5-2.

Tabela 5-2 — Premissas adotadas para os calculos econdmicos.

Vida util dos equipamentos 30 anos
Taxa de Atualizagao 8% aa
Custo das perdas 199,96 RS/MWH

A base de referéncia de precos é a indicada em [11]. Os tempos de permanéncia dos patamares de

carga para o cdlculo econdmico das perdas estdao apresentados na Tabela 5-3.

Tabela 5-3 — Tempo de permanéncia (%) para cada patamar de carga.

Cenario Tempo de permanéncia (%)

Maximo Diurno Seco 29,2
Maximo Diurno Umido 20,8
Maximo Noturno Seco 7,3
Maximo Noturno Umido 5,2
Minimo Noturno Seco 21,9
Minimo Noturno Umido 15,6
Total 100
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6 DIAGNOSTICO

O relatédrio elaborado pela Equatorial Goids [1] mostra, de maneira detalhada, o impacto no sistema
distribuidor local para atendimento ao mercado da regido noroeste do estado de Goids,
considerando tanto as cargas ja contratadas quanto as novas solicitagdes.

Conforme ja exposto, recentemente grupos de produtores rurais procuraram o Governo do Estado
solicitando apoio para atendimento a um montante de carga adicional na regido, da ordem de 100
MVA até 2030, sendo grande parte dos empreendimentos localizados nos municipios de Nova
Crixas, Mundo Novo e Sdo Miguel do Araguaia. A Secretaria Geral do Governo do Estado de Goids
elaborou o Relatdrio [2], agregando informacdes referentes a dados de consumo e geracdo de
energia elétrica ndo atendidos pelas Concessiondrias do Estado. Esse relatorio firma-se como uma
importante fonte de informacdes, uma vez que demandas reprimidas normalmente ndo sdo

acompanhadas, em tempo adequado, pelo planejamento setorial.

Conforme mostrado em [1], para o atendimento a toda essa demanda seria necessaria a construcao
de 195 km de linhas de 138 kV em circuito duplo, 288 km de linhas de 138 kV em circuito simples,
além de quatro novas subestacOes de distribuicdo, ressaltando-se que, nessas analises, a
distribuidora ndo computou possiveis necessidades de reforcos na rede basica e na rede basica de
fronteira. Mesmo com todo esse investimento, os niveis de tensdo ja estariam operando em
valores-limite minimos, ndo permitindo, dessa forma, o atendimento satisfatério a regido em um

horizonte de andlise mais estendido.

Assim, concluiu-se que ndo ha viabilidade técnica de atendimento somente pelo sistema de
distribuicdo atual. Dessa forma, este relatério devera propor obras na rede basica, na rede basica
de fronteira e na rede de distribuicdo, que permitam o atendimento a totalidade das cargas nos
médio e longo prazos, com a confiabilidade exigida e atendendo ao critério do minimo custo global.
As obras estruturantes deverdo estar concluidas em 2030, permitindo o atendimento integral do
mercado local acrescido dessa demanda reprimida (cerca de 100 MW), com a confiabilidade exigida,
até o horizonte de planejamento de longo prazo da EPE. No curto prazo, o plano de obras da
distribuidora deverd atender ao crescimento vegetativo do mercado da regido, além das novas

solicitacBes de carga ja aceitas (aproximadamente 140 MW).

Decidiu-se, assim, pela elaboracdo de alternativas que contenham, como obra comum, a concepc¢ao
de uma nova subestacdo de fronteira nessa regido, optando-se pela localidade de Mundo Novo para
sua instalacdo, tendo em vista ser um ponto de melhor posicionamento elétrico, considerando-se
as novas cargas da regido. Maiores detalhes dessa localizacdo encontram-se em [6]. Paralelamente,
buscou-se uma otimizacdo dessas obras para atendimento a regido noroeste do estado de Goias,
com o atendimento a SE 230/138 kV Canarana, no estado do Mato Grosso, atualmente suprida por
um sistema de 230 kV radial, conforme ja mostrado esquematicamente na Figura 1-2, uma vez que
se entendeu haver possibilidade de concepcdo de alternativas que solucionem os problemas de
atendimento ao mercado local de ambos os estados. Adicionalmente foi incluida uma nova
subestacdo de fronteira na regido de Cocalinho (MT) uma vez que para atender ao crescimento

desta regido seriam necessarios vultuosos investimentos pelo sistema distribuidor local. Essa nova
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subestacdo de fronteira no municipio de Cocalinho (MT), por estar localizada préxima a divisa dos
estados de Mato Grosso e Goids, também podera ser importante para futuras expansoes do sistema
de distribuicdo, no estado de Goids. Ressalta-se que ja existem investimentos de grande porte nessa
regido devido a implantagdo da Ferrovia de Integragdo Centro-Oeste (FICO). Essa ferrovia faz parte
de uma politica de desenvolvimento logistico do Brasil para interligar os polos produtores de graos
do Centro-Oeste a Ferrovia Norte-Sul, o que permitira o escoamento da producdo de soja e milho
do centro-norte do estado de Mato Grosso — maior regidao produtora de soja do Brasil — em diregao

aos portos de Sao Luis (MA), Santos (SP) ou Paranagua (PR).

O projeto FICO foi dividido em duas etapas de construgao. O primeiro trecho serd construido pela
Vale e compreende 383 quilémetros, interligando os municipios de Mara Rosa, Alto Horizonte, Nova
Iguacu de Goids, Santa Terezinha, Crixas, Nova Crixas e Aruand, em Goiads, e 0os municipios de
Cocalinho, Nova Nazaré e Agua Boa, no Mato Grosso, estando atualmente com cerca de 35% das
obras concluidas. A segunda etapa serd implementada entre os municipios de Agua Boa e Lucas do

Rio Verde, no Mato Grosso. A Figura 1-2 mostra esquematicamente o trecho da primeira etapa.

/ N & o
7 ’ -]
AGua Boa \ o 7 e b
i '\ ] MARA ROSA o

¢ :

" " . @

Ferrovia de Integragdo o y-

Centro-Oeste - EF-354 (FICO): . -

Projeto Basico 2018 A i 4, 3
m— Projeto Basico 2010 &

Convengdes Cartograficas = o % | o |~ ESal ..'(/ oo
eder i 5 ®
e ul- i . e e o v

Figura 6-1 — Tragcado da primeira etapa de construgao da FICO.

Dessa forma, considerou-se também, como obra comum, as novas LT 230 kV Canarana—Cocalinho,
e Cocalinho-Mundo Novo 2, além da nova subesta¢do 230/138 kV Cocalinho, de modo a atender
aos critérios de confiabilidade para a regido leste do estado de Mato Grosso, ressaltando-se a
possibilidade de otimizagdo com o possivel aproveitamento do tracado da nova linha, associado as

licencas ambientais obtidas para a implantacao da ferrovia citada.
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7 ALTERNATIVAS ANALISADAS

7.1 Obras comuns

Tendo em vista a abrangéncia do estudo e as diversas possibilidades de varia¢gdes entre alternativas

e obras, para fins de maior objetividade e clareza, adotou-se a estratégia de elencar obras que

estivessem harmonizadas com as necessidades locais e com os diagndsticos realizados e considera-

las como obras comuns a todas as alternativas estudadas, computando e otimizando sua

especificacdo técnica de maneira separada das demais alternativas e levando apenas o resultado

final para a comparagdao econ6mica das alternativas estruturantes.

O plano de obras comuns associado ao estudo encontra-se ilustrado na Figura 7-1 e apresentado na

Tabela 7-1, e as justificativas e os detalhes técnicos para sua classificagdo como tal estdo descritos

nos subitens seguintes.

Tabela 7-1 — Plano de obras comuns associados ao estudo.

Ano

Empreendimento

Justificativa

2026

SE Porangatu 138kV - Implantagdo BC 3x 10,0 Mvar

SE Jaragua 69kV — Implantagdo Regulador de Tensdo 20/24 MVA

Plano Obras Distribuidora

Plano Obras Distribuidora

2028

SE Serra da Mesa 230/138kV - Substituicdo dos 3 transformadores
por 2x ATF 10 (6F+FR) 150/180 MVA

SE Itapaci 230/69 kV — Substitui¢do dos 2 transformadores por 2x
ATF 30 75/90 MVA

SGPMR

SGPMR

2030

SE Mundo Novo 2 230/138kV — 2x ATF 1® (6F+FR) 150/180 MVA
SE Mundo Novo 2 230kV — Implanta¢do CARR -100/+100 Mvar
SE Cocalinho 230/138kV — 2x ATF 3® 50/60 MVA

SE 230 kV Cocalinho — Reator de Barra 3® -10 Mvar

SE 230 kV Canarana — Reatores de Barra 3® 2 x -15 Mvar

LT 230kV Mundo Novo 2 - Cocalinho - 112 Km ¢/RL 5 Mvar de cada
lado

LT 230kV Cocalinho - Canarana - 185 Km c¢/RL 10 Mvar de cada lado

SE Mundo Novo 3 138/34,5kV — 2x TF 3® 40 MVA

LD 138kV Mundo Novo 3 - Mundo Novo 2 (C1 e C2) - 927,2 MCM CAL
(Drake) — Circuito Duplo — 3 Km

SE Nova Crixas 138/69kV — ATF 3® 50/60 MVA

LD 138kV Mundo Novo 3 - Nova Crixas - 927,2 MCM CAL (Drake) —
Circuito Simples - 45 Km

SE S3o Miguel do Araguaia 138/69kV - ATF 3® 50/60 MVA

LD 138kV Mundo Novo 3 - Sdo Miguel do Araguaia - 927,2 MCM CAL
(Drake) — Circuito Simples - 75 Km

SE Uruagu 138/69kV — 2x ATF 3® 50/60 MVA

LD 138kV ltapaci - Uruagu - 927,2 MCM CAL (Drake) — Circuito
Simples - 70 Km

Nova fronteira Rede
Basica
Controle de Reativos

Nova fronteira Rede
Basica

Controle de sobretensées

Controle de sobretensées

Interligacdo GO-MT para
maior confiabilidade MT
Interligacdo GO-MT para
maior confiabilidade MT
Atendimento demanda
Mundo Novo

Acesso da Distribuidora

Atendimento demanda
Nova Crixas

Atendimento demanda
Nova Crixas

Atendimento demanda
S3do Miguel do Araguaia
Atendimento demanda
S3o Miguel do Araguaia

Plano Obras Distribuidora

Plano Obras Distribuidora
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Ano Empreendimento Justificativa
SE Mozarlandia 138/69kV — ATF 3® 50/60 MVA Plano Obras Distribuidora
LI? 13.8kV'Serra do Ouro — Mozarlandia - 394,5 MCM CAL (lbis) — Plano Obras Distribuidora
Circuito Simples - 68 Km
2030 SE Cocalinho 2 138/34,5kV — TF 30 30 MVA Atendimento demanda
Cocalinho
LP 13.8kV.CocaI|nho - Cocalinho 2 —336,4 MCM CAL (Linnet) — Acesso da Distribuidora
Circuito Simples — 3 Km
SE CHESP 69kV — Implantagdo BC 2x 5,0 Mvar Controle de Tensdo
SE Itapaci 230/138 kV — Implantagdo 32 ATF 3® 100/120 MVA Sobrecarga em N-1
2033
SE Canarana 230/138kV — Implantagdo 22 ATF 10 (3F) 120/144 MVA  Atendimento em N-1
SE Barro Alto 230/69kV — Implantagdo 42 TF 30 50/60 MVA Sobrecarga em N-1
2036

Sobrecarga em Regime

SE Niquelandia 69/34,5kV — Implantagdo 22 TF 3@ 12/15 MVA (N)

SE Mozarlandia 138kV Implantagdo BC 2x 5,0 Mvar Controle de Tensao

7.1.1 Plano de Obras da Distribuicao

A Equatorial Goias definiu algumas obras necessdrias na regido noroeste do estado de Goids no
curto prazo, independentemente da necessidade do atendimento a demanda reprimida. A Figura
7-1 mostra esquematicamente essas obras e seu acesso a nova subestagdo de fronteira Mundo
Novo 2, interligada ao estado do estado de Mato Grosso pela LT 230kV Mundo Novo 2 — Cocalinho

- Canarana, obras comuns a todas as alternativas propostas. Os custos estdo mostrados no item
17.4.9.

r -
/ b
/'SE Cam’:rana \
'- | )/ ,/‘f/ Mum':’llo Novo 2 :
y P2 [
.

SE Serra da Mesa

.'."‘. vl:
— s P
/)j v -
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b s
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ISE Ilapanl\\\

)
| N
/ 5

SE Matrincha 2

&
N

(A

LT Existente/Em construcdo LTs em Analise

— 230kV

- 138kV 69 kV
— 345kV == 230kV 138 kv
— 500kV SE Existente --
--- 800kV

LD Existente

SE Planejada = Terras Indigenas

Figura 7-1 — Obras comuns da rede basica e rede de distribuicao na regiao noroeste do estado de Goids,

com interligagdo ao estado do Mato Grosso.
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Destacamos também a implantacdo, no ano de 2024, de um segundo circuito 69 kV ltapaci-Rialma
para atendimento ao mercado da distribuidora Companhia Hidrelétrica Sdo Patricio (CHESP),
melhorando significativamente o atendimento a essa regido e evitando sobrecargas com o

crescimento da demanda até o final do horizonte de estudo.

A Energisa Mato Grosso formalizou em [8] o interesse de acesso a nova fronteira SE Cocalinho
230/138kV e definiu como obras associadas a implantagdo de uma nova SE 138/34,5 kV Cocalinho
2, bem como a construgao de uma nova LD 138 kV Cocalinho 2 - Cocalinho, conforme também

esquematicamente mostrado na Figura 7-1.

7.1.2 SE Itapaci - Substituicao dos transformadores 230/69 kV

A SE 230/69 kV Itapaci é dotada de dois transformadores com 50 MVA de capacidade nominal cada.
O Trafo TR 1, em operagao desde 1996 e com final de vida util em 2029, foi cadastrado no SGPMR
ciclo 2025 (item 662/2025) pela EDP Goias e teve sua substituicdo por outro de 75 MVA constando
no POTEE 2025 3° edi¢do. O Trafo TR 2, que também teve sua substituicdo inclusa no POTEE 2025
3° edicdo terad vida contabil encerrada somente em 2033. A definicdo sobre a necessidade de
alteracdo desta modularizacdo dependia das analises referentes ao atendimento do mercado local
e suas ampliagdes, motivacao deste estudo. Concluiu-se que uma nova modulariza¢ao para a SE
230/69 kV ltapaci, com 2 transformadores de 75/90 MVA cada, atende ao critério N-1 para todo o
horizonte do estudo para todas as alternativas analisadas, considerando o novo mercado da regiao
e a nova subestacdo de fronteira Mundo Novo 2. Considerou-se a data de necessidade dessas
substituicGes para 2028, devendo o TR 2 ser utilizado como reserva regional para a EDP Goias até o
final da sua vida util técnica. Ambas as substituicdes vao requerer a substituicdo dos respectivos CTs
de 69 kV.

7.1.3 SE Serra da Mesa - Substituicao dos transformadores 230/138 kV

Com relagdo a subestacdo 230/138 kV Serra da Mesa, as trés unidades transformadoras 230/138 kV
de 50 MVA também foram cadastradas no SGPMR ciclo 2024 pela Axia Energia e, da mesma forma
gue na subestacdo Itapaci, a definicdao da nova modularizacdo dependia das analises referentes ao
atendimento a demanda reprimida na regido noroeste do estado de Goias. Desta forma constatou-
se que dois bancos de 150 MVA cada sdo suficientes para atendimento do mercado local, com
confiabilidade, até o final do horizonte do estudo. Conforme [5] serd necessario a substituicdo do
CT 230 kV do AT04 e de um IB de 230 kV na subestacdo. Recomendou-se no POTEE ciclo 2025 3°
edicdo a substituicdo do AT 04 e do AT 05 por outros bancos de 150 MVA cada, além da substituicdo

da fase reserva.

7.1.4 SE 230/138 kV Mundo Novo 2

Conforme informado no Capitulo 6, apés uma analise detalhada da regido por parte da EPE, e
considerados os insumos apresentados em [1], foi estabelecido que, tendo em vista as expansdes
de cargas e de infraestrutura ferrovidria previstas para a regido, e considerando o rdpido
crescimento das cargas e da producgao agricola verificados, era necessaria a implantacao estratégica

de uma nova subestacdo de fronteira denominada Mundo Novo 2 na regido, dotada de 2 bancos
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transformadores de 150 MVA, com uma fase reserva, a fim de prover uma infraestrutura robusta

apta as rapidas expansoes locais.

A nova subestacdo de fronteira esta localizada no municipio de Mundo Novo/GO e tem dimensdes
estimadas em 196 metros de largura e 360 metros de comprimento, ocupando uma area de 70.560
m2. A Figura 7-2 apresenta um esboco da configuragdo da SE Mundo Novo 2 com dois barramentos
(Patio 2 —230 kV e Patio 1 — 138 kV).

Patio 2

woeT

20m

Figura 7-2 — Area ocupada e configuragdo dos patios da SE Mundo Novo 2.

Adicionalmente, tendo em vista a extensdo das LTs previstas, e a alta variabilidade das cargas, com
previsdes de elevadas demandas durante o periodo noturno e reduzidos fluxos durante o periodo
diurno, tendo em vista a participacdo da MMGD e as caracteristicas das cargas irrigantes
funcionarem majoritariamente no periodo noturno, a subestacdao Mundo Novo 2 devera ser dotada
de equipamento de Controle Automatico de Reativos para um suporte continuo de tensdo e

melhoria no desempenho de contingéncias no sistema de 230 kV projetado.

7.1.5 LT 230kV Canarana - Cocalinho, C1, LT 230 kV Cocalinho - Mundo Novo 2 C1 e SE
230/138 KV Cocalinho

Conforme detalhado no Capitulo 6, apds a definicdo da nova subestacdo 230/138 kV Mundo Novo
2, optou-se por otimizar as obras indicadas no sentido de suprir esta nova subestagdo de fronteira,
bem como aumentar a confiabilidade e garantir o atendimento ao critério N-1 para a subestacao
Canarana, localizada no estado do Mato Grosso, e para a regido de Cocalinho, atendendo desta

forma o mercado de dois estados da federacdo simultaneamente.

Ressalta-se que a SE 230/138 kV Canarana é atendida de forma radial pela LT 230 kV Paranatinga —
Canarana, C1, e o sistema distribuidor local ndo tem condicdes de atender a totalidade da carga no
caso da perda desta linha radial, ou na perda da Unica unidade transformadora da SE 500/230 kV

Paranatinga.

Assim, optou-se pela interligacdo estratégica dos sistemas de 230 kV da regido leste do estado de

Mato Grosso com a regido noroeste do estado de Goids, sendo classificadas como obras comuns as
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novas LT 230 kV Canarana - Cocalinho (185 km), LT 230 kV Cocalinho - Mundo Novo 2 (112 km) em
circuito simples, configuragdo 1x795 MCM Tern, e a nova SE 230/138 kV Cocalinho dotada de 2
autotrafos 3@ de 50 MVA cada, além de um Reator de Barra de -10 Mvar. A LT 230 kV Canarana -
Cocalinho sera dotada de reatores de linha fixos de 10 Mvar em ambos os lados, enquanto a LT 230
kV Cocalinho — Mundo Novo 2 sera dotada de reatores de linha fixos de 5 Mvar em ambos os lados,

conforme mostrado no Capitulo 10.

Essas linhas atravessam dreas alagadigas segundo o mapeamento de terrenos sujeitos a inundagao
(IBGE), com trechos estimados em 74 Km, para a LT Canarana — Cocalinho (40% da extensdo da
linha), e 6 Km, para a LT Cocalinho — Mundo Novo 2 (5% da extensao da linha). Assim, foi aplicado
fator de sobrecusto para a obra ao longo desses trechos, em fungao da necessidade de utilizagcdo de

torres autoportantes e/ou com altura mais elevada.

A nova subestacao de fronteira no municipio de Cocalinho tem dimensdes estimadas em 190 metros
de largura e 280 metros de comprimento, ocupando uma area de 52.200 m?, com barramentos de
230 kV e 138 kV. A Figura 7-3 apresenta um esboco da configuragcdo da SE Cocalinho. (Patio 2 — 230
kV e Patio 1 — 138 kV).

53.200 m?

| |

woeT

Om

Figura 7-3 — Area ocupada e configuragdo dos patios da SE Cocalinho.

Complementando as obras comuns, prevé-se também a instalacdo de 2 reatores de barra de 15

Mvar cada na subestacdo 230 kV Canarana, a fim de realizar o controle de tensdo na regido.

As opcoes de interligacdo da subestacdo Mundo Novo 2 com o sistema de 230 kV do estado de Goids
serdo analisadas nos préximos itens, como alternativas para escolha da mais econdmica para essa

interligacdo entre esses dois estados.
7.1.6 Obras de Distribuicao associadas a Nova SE Mundo Novo 2

Uma vez posta a decisdo de uma nova fronteira na regido, as obras de distribuicdo apresentadas na
Figura 7-4 foram consolidadas com a Equatorial Goids, associadas a essa nova fronteira.
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SE 138 kV Mundo Novo 2 (DIT)

LT138kVCD -3 Km
1x927,2 MCM CAL Greeley
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: = : =
1x927,2 MCM CAL Greeley : < ' <
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LT 138 kV €5 — 75 Km ;
1x927,2 MCM CAL Greeley \
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2
138
7z
SE 69 kV Nova Crixas o .
SE 138 kV Sdo Miguel do Araguaia
28
23
Carga 69 kv 'y §€
SE 69 kV Sdo Miguel do Araguaia
Carga 69 kV

Figura 7-4 — Diagrama Esquematico das obras de distribuicido associadas a nova SE 230/138 kV Mundo
Novo 2.

7.1.7 Obras de Distribuicao associadas a Nova SE Cocalinho

Em funcdo do interesse manifestado pela nova fronteira proposta, as obras de distribuicdo
associadas, apresentadas na Figura 7-4, foram consolidadas com a Energisa Mato Grosso.

SE 138 kV Cocalinho (DIT)

LT 138 kV CS—3 Km
1x336,4 MCM CAL Linnet

SE 138 kV Cocalinho 2

]
[

VAW 0€
N QVE? 8ET

SE34,5kV Cocalinho 2 = = = = 5 = = = =
LDs — 10 Km
v Cabo 4/0 AWG
Carga 34,5 kV

Figura 7-5 — Diagrama Esquematico das obras de distribui¢cdo associadas a nova SE 230/138 kV Cocalinho.

A Figura 7-6 mostra a localizacdo aproximada das novas subestacdes, apresentando uma visdo geral
do sistema incluindo essas obras de distribuicdo.
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Figura 7-6 — Diagrama Esquematico da localizacdo das novas SE 230/138 kV Mundo Novo 2 e Cocalinho,
bem como as obras de distribui¢cdo associadas.

Feitas essas consideragdes, no proximo item serdo analisadas alternativas para a conclusdo de uma
interligacdo dos sistemas de 230 kV dos estados de Mato Grosso e Goids, atendendo-se desta forma

o critério N-1 para a subestacdo Canarana, bem como para a subestacdo Mundo Novo 2, em
contingéncias do sistema de 230 kV de ambos os estados.
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7.2 Alternativa 1 - Serra da Mesa CD

A Figura 7-7 mostra um esquematico das obras propostas pela alternativa 1. Trata-se de um circuito
duplo de 230 kV interligando as subestacdes Serra da Mesa e Mundo Novo 2. A subestacdo Mundo
Novo 2 deverd ser dotada de equipamento de Controle Automatico de Reativos para suporte de
contingéncias no sistema de 230 kV projetado. No médio prazo verificou-se a necessidade da LT
230 kV Serra da Mesa-Itapaci, bem como a ampliacdo das subestacdes Itapaci e Barro Alto. O item
17.4.1 mostra o custo e especifica cada equipamento projetado desta alternativa.
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Figura 7-7 — Diagrama Esquematico das obras da alternativa 1.

O plano de obras de Rede Basica e Rede Basica de fronteira encontra-se detalhado na Tabela 7-2.

Tabela 7-2 — Plano de Obras da Alternativa 1.

Ano Empreendimento Justificativa
2030 LT 230kV Mundo Novo 2 —Serra da Mesa - 229 Km - Circuito Duplo | Atendimento nova fronteira
2034 LT 230kV Itapaci — Serra da Mesa — 220 Km ¢/RL 2x -10 Mvar Sobrecarga N-1 no eixo
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7.3 Alternativa 2 - Gurupi CD

A Figura 7-8 mostra um esquematico das obras propostas pela alternativa 2. Trata-se de um circuito
duplo de 230 kV interligando as subestacdes Gurupi e Mundo Novo 2. A subestacdo Mundo Novo 2
deverd ser dotada de equipamento de Controle Automdtico de Reativos para suporte de
contingéncias no sistema de 230 kV projetado. No médio prazo verificou-se a necessidade da LT 230

kV Serra da Mesa-Itapaci, bem como a ampliacdo das subestacdes Itapaci e Barro Alto. O item 17.4.2
mostra o custo e especifica cada equipamento projetado desta alternativa.
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Figura 7-8 — Diagrama Esquematico das obras da alternativa 2.

O plano de obras de Rede Basica e Rede Basica de fronteira encontra-se detalhado na Tabela 7-2.

Tabela 7-3 — Plano de Obras da Alternativa 2.

Ano Empreendimento

Justificativa
LT 230kV Mundo Novo 2 — Gurupi - 279 Km - Circuito Duplo ¢/RL
2030
2x -15 Mvar

Atendimento nova fronteira
2032

LT 230kV Itapaci — Serra da Mesa — 220 Km ¢/RL 2x -10 Mvar Sobrecarga N-1 no eixo
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7.4 Alternativa 3 - Itapaci CD

A Figura 7-9 mostra um esquematico das obras propostas pela alternativa 3. Trata-se de um circuito
duplo de 230 kV interligando as subestacdes Itapaci e Mundo Novo 2. A subestacdo Mundo Novo 2
deverd ser dotada de equipamento de Controle Automdtico de Reativos para suporte de
contingéncias no sistema de 230 kV projetado. No curto prazo verificou-se a necessidade da LT 230

kV Serra da Mesa-Itapaci, e no médio prazo a ampliacdo das subestacdes Itapaci e Barro Alto. O item
17.4.3 mostra o custo e especifica cada equipamento projetado desta alternativa.
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Figura 7-9 — Diagrama Esquematico das obras da alternativa 3.

O plano de obras de Rede Basica e Rede Basica de fronteira encontra-se detalhado na Tabela 7-2.

Tabela 7-4 — Plano de Obras da Alternativa 3.

Ano Empreendimento Justificativa
2030 LT 230kV Mundo Novo 2 —Itapaci - 167 Km - Circuito Duplo Atendimento nova fronteira
2030 LT 230kV ltapaci — Serra da Mesa — 220 Km ¢/ RL 2x -10 Mvar Sobrecarga N-1 no eixo
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I 2 0000000000 TS
7.5 Alternativa 4 - Serra da Mesa e Gurupi, CS

A Figura 7-7 mostra um esquematico das obras propostas pela alternativa 4. Trata-se da
implantacdo de um anel de 230 kV interligando as subestacdes Gurupi-Mundo Novo 2-Serra da
Mesa. A subestacdo Mundo Novo 2 devera ser dotada de equipamento de Controle Automatico de
Reativos para suporte de contingéncias no sistema de 230 kV projetado. No médio prazo verificou-
se a necessidade da LT 230 kV Serra da Mesa-Itapaci, bem como a ampliacao das subestacdes Itapaci

e Barro Alto. O item 17.4.4 mostra o custo e especifica cada equipamento projetado desta
alternativa.
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Figura 7-7 — Diagrama Esquematico das obras da alternativa 4.

O plano de obras de Rede Basica e Rede Basica de fronteira encontra-se detalhado na Tabela 7-2.

Tabela 7-5 — Plano de Obras da Alternativa 4.

Ano Empreendimento

2030 LT 230kV Mundo Novo 2 — Serra da Mesa - 229 Km

2030 LT 230kV Mundo Novo 2 — Gurupi - 279 Km ¢/RL 2x -10 Mvar
2031 LT 230kV Itapaci — Serra da Mesa — 220 Km c¢/RL 2x -10 Mvar

Justificativa

Atendimento nova fronteira
Aumento confiabilidade
Sobrecarga N-1 no eixo

38



7.6 Alternativa 5 - Serra da Mesa e Itapaci, CS

A Figura 7-8 mostra um esquematico das obras propostas pela alternativa 5. Trata-se da
implantacdo de um anel de 230 kV interligando as subestacdes Itapaci-Mundo Novo 2-Serra da
Mesa. A subestacdo Mundo Novo 2 devera ser dotada de equipamento de Controle Automatico de
Reativos para suporte de contingéncias no sistema de 230 kV projetado. No médio prazo verificou-

se a necessidade da ampliacdo das subestacdes Itapaci e Barro Alto. O item 17.4.5 mostra o custo e
especifica cada equipamento projetado desta alternativa.
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Figura 7-8 — Diagrama Esquematico das obras da alternativa 5.

O plano de obras de Rede Basica e Rede Basica de fronteira encontra-se detalhado na Tabela 7-2.

Tabela 7-6 — Plano de Obras da Alternativa 5.

Ano Empreendimento Justificativa
2030 LT 230kV Mundo Novo 2 — Serra da Mesa - 229 Km Atendimento nova fronteira
2030 LT 230kV Mundo Novo 2 —Itapaci - 167 Km Aumento confiabilidade
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7.7 Alternativa 6 - Eixo Serra da Mesa - Itapaci - Mundo Novo 2 - Gurupi

A Figura 7-9 mostra um esquematico das obras propostas pela alternativa 6. Trata-se da
implantacdo de um anel de 230 kV interligando as subesta¢des Gurupi-Mundo Novo 2-Itapaci. A
subestacao Mundo Novo 2 deverd ser dotada de equipamento de Controle Automatico de Reativos
para suporte de contingéncias no sistema de 230 kV projetado. No médio prazo verificou-se a
necessidade da LT 230 kV Serra da Mesa-ltapaci, bem como a ampliacdo das subestacdes Itapaci e
Barro Alto. O item 17.4.6 mostra o custo e especifica cada equipamento projetado desta alternativa.
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Figura 7-9 — Diagrama Esquematico das obras da alternativa 6.

O plano de obras de Rede Basica e Rede Basica de fronteira encontra-se detalhado na Tabela 7-2.

Tabela 7-7 — Plano de Obras da Alternativa 6.

Ano Empreendimento Justificativa

2030 LT 230kV Mundo Novo 2 — Gurupi - 279 Km ¢/RL 2x -10 Mvar Atendimento nova fronteira
2030 LT 230kV Mundo Novo 2 — Itapaci - 167 Km Aumento confiabilidade
2037 LT 230kV Itapaci — Serra da Mesa — 220 Km c¢/RL 2x -10 Mvar Sobrecarga N-1 no eixo
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7.8 Alternativa 7 - Serra da Mesa CD com seccionamento em Porangatu

A Figura 7-10 mostra um esquematico das obras propostas pela alternativa 7. E uma variante da
alternativa 1, na qual se propde o seccionamento do circuito duplo 230 kV Serra da Mesa-Mundo
Novo 2 numa nova subestacdo 230 kV Porangatu. Esta proposta visa antecipar uma futura
necessidade de implantacdo de um eixo de 500 kV pelo estado de Goias, interligando as subestacoes
Gurupi-Porangatu-Barro Alto-Trindade. Nesta alternativa a subestagao 230 kV Porangatu é dotada
de patio de 138 kV sendo uma nova fronteira na regido A subestacdo Mundo Novo 2 devera ser
dotada de equipamento de Controle Automatico de Reativos para suporte de contingéncias no
sistema de 230 kV projetado. No médio prazo verificou-se a necessidade da LT 230 kV Serra da
Mesa-Itapaci, bem como a ampliacdo das subestacdes Itapaci e Barro Alto. O item 17.4.7 mostra o
custo e especifica cada equipamento projetado desta alternativa.
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Figura 7-10 — Diagrama Esquematico das obras da alternativa 7.

O plano de obras de Rede Basica e Rede Basica de fronteira encontra-se detalhado na Tabela 7-2.

Tabela 7-8 — Plano de Obras da Alternativa 7.

Ano Empreendimento Justificativa

2030 SE Porangatu 2 230/138kV — 2x ATF 30 100/120 MVA Nova fronteira Rede Basica

2030 LT 230kV Mundo Novo 2 — Porangatu 2 - 151 Km Atendimento nova fronteira

2030 LT 230kV Porangatu 2 — Serra da Mesa - 95 Km Atendimento nova fronteira

5030 LD 138kV Pf)rar.1gatu - Porangatu 2 (C1 e C2) - 927,2 MCM CAL Acesso da Distribuidora
(Drake) — Circuito Duplo — 15 Km

2033 LT 230kV Itapaci — Serra da Mesa — 220 Km c/RL 2x -10 Mvar Sobrecarga N-1 no eixo
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7.9 Alternativa 8 - Serra da Mesa CD com seccionamento em Porangatu e anel
Itapaci

A Figura 7-11 mostra um esquematico das obras propostas pela alternativa 8. E uma variante da
alternativa 1, na qual se propde o seccionamento do circuito duplo 230 kV Serra da Mesa-Mundo
Novo 2 numa nova subestacdao 230 kV Porangatu. Esta proposta visa antecipar uma futura
necessidade de implantagao de um eixo de 500 kV pelo estado de Goias, interligando as subestac¢des
Gurupi-Porangatu-Barro Alto-Trindade. Nesta alternativa a subestag¢ao 230 kV Porangatu é dotada
de patio de 138 kV sendo uma nova fronteira na regido. A subestacao Mundo Novo 2 deverd ser
dotada de equipamento de Controle Automatico de Reativos para suporte de contingéncias no
sistema de 230 kV projetado. No médio prazo verificou-se a necessidade da LT 230 kV Porangatu-
Itapaci, bem como a ampliagao das subestagdes Itapaci e Barro Alto. O item 17.4.8 mostra o custo

e especifica cada equipamento projetado desta alternativa.
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Figura 7-11 — Diagrama Esquematico das obras da alternativa 8.

O plano de obras de Rede Basica e Rede Basica de fronteira encontra-se detalhado na Tabela 7-2.

Tabela 7-9 — Plano de Obras da Alternativa 8.

Ano Empreendimento Justificativa

2030 SE Porangatu 2 230/138kV — 2x ATF 3® 100/120 MVA Nova fronteira Rede Bésica

2030 LT 230kV Mundo Novo 2 — Porangatu 2 - 151 Km Atendimento nova fronteira

2030 LT 230kV Porangatu 2 — Serra da Mesa - 95 Km Atendimento nova fronteira

5030 LD 138kV P.orar.1gatu - Porangatu 2 (C1 e C2)-927,2 MCM CAL Acesso da Distribuidora
(Drake) — Circuito Duplo — 15 Km

2033 LT 230kV Itapaci — Porangatu — 220 Km Sobrecarga N-1 no eixo
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7.10 Alternativa 9 - Serra da Mesa CD com seccionamento em Porangatu e anel
Itapaci (sem transformacao 230/138KkV Porangatu)

A Figura 7-12 mostra um esquematico das obras propostas pela alternativa 9. E uma variante da
alternativa 1, na qual se propde o seccionamento do circuito duplo 230 kV Serra da Mesa-Mundo
Novo 2 numa nova subestacdo 230 kV Porangatu. Esta proposta visa antecipar uma futura
necessidade de implantagao de um eixo de 500 kV pelo estado de Goids, interligando as subestacdes
Gurupi-Porangatu-Barro Alto-Trindade. Nesta alternativa a subesta¢dao 230 kV Porangatu é apenas
seccionadora, ndo provida, portanto, de patio de 138 kV no horizonte do estudo. A subestagao
Mundo Novo 2 devera ser dotada de equipamento de Controle Automatico de Reativos para suporte
de contingéncias no sistema de 230 kV projetado. No médio prazo verificou-se a necessidade da LT

230 kV Porangatu-Itapaci, bem como a ampliagao das subesta¢des Itapaci e Barro Alto. O item 17.4.9
mostra o custo e especifica os equipamentos projetados desta alternativa.
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Figura 7-12 — Diagrama Esquematico das obras da alternativa 9.

O plano de obras de Rede Basica e Rede Basica de fronteira encontra-se detalhado na Tabela 7-2.

Tabela 7-10 — Plano de Obras da Alternativa 9.

Ano Empreendimento

2030 SE Porangatu 2 230kV (patio, sem transformacéo)
2030 LT 230kV Mundo Novo 2 — Porangatu 2 - 151 Km
2030 LT 230kV Porangatu 2 — Serra da Mesa - 95 Km
2033 LT 230kV Itapaci — Porangatu — 220 Km

Justificativa

Uso Futuro Rede Basica
Atendimento nova fronteira
Atendimento nova fronteira
Sobrecarga N-1 no eixo
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8 ANALISE DE DESEMPENHO DAS ALTERNATIVAS

Essa etapa tem por objetivo mostrar o desempenho em regime permanente das alternativas
analisadas, comprovando que os problemas verificados na etapa de diagnéstico foram totalmente
solucionados em todo o horizonte do estudo, que vai até 2039. O cendrio mais critico para a regido
em analise é o Norte Umido, com patamar de carga Maxima Noturna (Norte exportador
maximizado) da etapa de diagndstico do PD 2034.

A andlise de todas as alternativas propostas e a determinacdo da alternativa vencedora foram
realizadas antes da complementacdo do estudo com a inclusdo da nova fronteira SE Cocalinho, no
estado do Mato Grosso, como obra comum.

Para maior objetividade, sera apresentado nesse Capitulo somente o desempenho da alternativa 5,
a vencedora, considerando o seccionamento da LT 230kV Canarana-Mundo Novo 2 na SE Cocalinho
230/138 kV, ou seja, substituida pela LT 230 kV Canarana-Cocalinho e a LT 230 kV Cocalinho-Mundo
Novo 2.

O desempenho comparativo entre as nove alternativas propostas no Capitulo 7, considerando a LT
230kV Canarana-Mundo Novo 2 original como obra comum, pode ser encontrado no Anexo 17.3.

Para andlise do desempenho de cada alternativa foram verificados, inicialmente, os valores de
carregamento e de tensdao em condi¢cdes normais de operacdo para as linhas e transformadores
relacionados na Tabela 8-1 e Tabela 8-2, considerando toda a demanda reprimida e contratada para
a regido em andlise. Nestas tabelas estdo inclusas as linhas e subestacbes existentes e as
consideradas como obras comuns, incluindo a nova SE Cocalinho, conforme descrito no item 7.1.

Tabela 8-1 — Circuitos monitorados.

Linhas (% Carregamento) Tensdo (kV) Linhas (% Carregamento) Tensao (kV)
Serra da Mesa — Niquelandia C1 (*) Mundo Novo 2 — Mundo Novo 3 C1
Serra da Mesa — Niquelandia C2 (*) Mundo Novo 2 — Mundo Novo 3 C2
Niquelandia — Barro Alto C1 (*) Mundo Novo 3 — Sdo Miguel do Araguaia
Niquelandia — Barro Alto C2 (*) Mundo Novo 3 — Nova Crixds
Barro Alto — Itapaci C1 (*) Cocalinho — Cocalinho 2 138
Barro Alto — Itapaci C2 (*) 230 Serra da Mesa - Porangatu
Barro Alto — Aguas Lindas (*) Itapaci — Serra do Ouro
Aguas Lindas — Brasilia Sul (*) Itapaci — Uruagu
Matrincha — Itapaci (*) Serra do Ouro - Mozarlandia
Paranatinga — Canarana (*)
Canarana — Cocalinho (*) Porangatu — Novo Planalto
Cocalinho - Mundo Novo 2 (*) Novo Planalto — Sdo Miguel do Araguaia

Barro Alto — Uruagu

Uruagu — Campinorte

Campinorte — Mara Rosa
Itapaci — CHESP

Itapaci — Serra do Ouro

69

Serra do Ouro — Nova Crixas

Serra do Ouro — Santa Terezinha

Serra do Ouro - Mozarlandia
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Tabela 8-2 — Subestacdes monitoradas.

Transformadores (% Carregamento) Tensao (kV)
SE Serra da Mesa (*)
SE Paranatinga (*) 500/230

SE Gurupi (*)

SE Mundo Novo 2 (*)
SE Serra da Mesa (*)
SE Itapaci (*)

SE Canarana (*)
SE Cocalinho (*)
SE Gurupi (*)

SE Niqueldndia (*)
SE Barro Alto (*)
SE Itapaci (*)

SE Aguas Lindas
SE Porangatu

230/138

230/69

SE Sdo Miguel do Araguaia

SE Nova Crixas
SE Serra do Ouro
SE Mozarlandia

SE Uruacgu

138/69

As linhas e subestagées distintas de cada alternativa sdo analisadas nos itens especificos. No item
8.1 sdo apresentadas as linhas adicionais relativas a alternativa 5, e a andlise do seu desempenho
com a inclusdo da SE Cocalinho; no Anexo 17.3 s3ao apresentadas as respectivas linhas adicionais e
a andlise do desempenho para todas as alternativas propostas no Capitulo 7, incluindo também a

alternativa 5 antes da inclusao da SE Cocalinho, para isonomia de comparagao.

Para andlise do atendimento ao critério N-1 serd considerada a contingéncia das linhas e
subestacdes relacionadas na Tabela 8-1 e Tabela 8-2, pertencentes a rede basica e rede bdsica de
fronteira, indicadas com o simbolo (*) na respectiva tabela, bem como a contingéncia das linhas e

subestac¢des da Rede Basica especificas de cada alternativa.
8.1 Alternativa 5 - Vencedora - Com a SE Cocalinho

Além das linhas e subestacOes relacionadas na Tabela 8-1 e Tabela 8-2, nesta alternativa serd
monitorada também a LT 230 kV Serra da Mesa-Mundo Novo 2 e a LT 230 kV Itapaci-Mundo Novo.

As tabelas Tabela 8-3 e Tabela 8-4 a seguir mostram os valores de carregamento e de tensdo nas
linhas e circuitos monitorados, em condi¢cdes normais de operacado, para a alternativa 5.

Tabela 8-3 — Valores de Carregamento em Condigao Normal da alternativa 5 com SE Cocalinho.

NC/LIM | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % %
1 | 237 -14 | 237 -14 | 244 -13 | 246 -12 | 249 -12 | 251 -13 | 254 -7 | 250 12 | 250 -8 | 259 -9
LT 230KV Serra da Mesa - Niquelandia C1
erra da esa - fiquelandia 478 49% 49% 50% 50% 51% 52% 52% 53% 53% 53%
2 | 246 13 | 247 13 | 254 12 | 256 11 | 259 11 | 262 11 | 264 5 | 269 11 | 269 7 | 269 7
LT 230KV Serra da Mesa - Niquelandia C2
erra davesa - fiquelandia 617 39% 39% 40% 41% 41% 22% 42% 43% 43% 43%
17 230KV Niauatandia - Barro Alto C1 1 | 213 14 | 213 14 | 220 18 | 222 20 | 224 21 | 227 22 | 230 28 | 234 25 | 234 29 | 234 29
q 284 75% 75% 78% 78% 79% 80% 81% 83% 82% 83%
2 | 197 14 | -197 14 | 204 17 | 205 19 | 208 20 | -210 21 | -212 27 | 216 24 | -216 28 | 216 27
T2 iquelandia - B 2
T 230KV Niquelandia - Barro Alto C 309 64% 64% 66% 67% 67% 68% 69% 71% 70% 70%
_ 1 92 22 | 93 22 | 98 20 | 102 19 | 104 17 | 107 -10 | 109 -7 | 112 -7 | 113 -4 | 113 -6
LT 230kV Barro Alto - ltapaci C1 227 41% 2% 44% 45% 46% 47% 48% 50% 49% 50%
2 92 23 | 94 23 | 99 21 | 102 20 | 105 -18 | 108 -11 | 110 -8 | 113 -8 | 114 -5 | 114 -8
LT 230kV Barro Alto - Itapaci C2
arro At - ltapadl 227 42% 43% 44% 46% 47% 48% 48% 50% 50% 51%
) 1 82 7| 8 8| 8 8 | 91 11| 93 10 | 9 10 | 99 16 | 100 7 | 104 15| -108 3
LT 230kV B . Li
T 230kV Barro Alto - Aguas Lindas 284 29% 31% 30% 32% 33% 34% 35% 36% 37% 38%
) 1 146 14 | 153 15 | 154 17 | 161 17 | 166 19 | 171 22 | 175 18 | 179 29 | 186 24 | 192 39
T2 Lindas - Brasil
T 230kV Aguas Lindas - Brasilia Sul 284 519% 54% 54% 56% 58% 60% 61% 63% 65% 67%
LT 230KV Matrinch - Itapaci 1 5 12 6 11 1 12 3 10 3 10 3 11 7 9 1 10 5 13| 10 5
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NC/UM [ 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
um. % % % % % % % % % %
291 1% 7% 1% 1% 7% 1% 3% 3% 7% 7%
1T 230KV Paramatinga - Conarana 1 72 11 | 77 7 | 72 6 | 76 -7 | 77 13 | 78 12 | 81 10| 80 © | 84 5 | 91 6
& 226 32% 33% 31% 33% 34% 34% 35% 35% 36% 39%
1 2 6| 12 3| 17 1| 22 1| 24 8 | 26 -8 | 25 7 | 29 8 | 27 3 | 25 9
LT 230kV Mundo Novo 2 - Cocalinh
undofovo & - Localinho 201 4% 4% 6% 8% 9% 9% 9% 10% 9% 9%
1 13 11| 13 8 | 8 7 3 s 1 3 1 3 0 2 3 3 2 2 1 4
LT 230KV Cocalinho - C
ocalinho - Lanarana 201 6% 5% 3% 2% 1% 1% 1% 1% 1% 1%
17 138KV Mundo Nove 2 - Mundo Nove 3 C1 1 S6 13 | 56 13 | 56 13 | 56 12 | 56 11 | 56 11 | 56 13 | 57 14 | 58 13 | 58 14
170 32% 33% 33% 32% 32% 32% 34% 35% 34% 35%
17 138KV Mundo Nove 2 - Mundo Nove 3 C2 2 S6 13 | 56 13 | 56 13 | 56 12 | 56 11 | 56 11 | 56 13 | 57 14 | 58 13 | 58 14
170 32% 33% 33% 32% 32% 32% 34% 35% 34% 35%
7 1387 Mundo Nova 3 - S50 Mieuel do Araeunia] L 29 11 | 29 12 | 29 12 | 29 12 | 29 11 | 29 11 | 29 13 | 20 13 | 30 13 | 30 13
i s 170 18% 18% 18% 18% 18% 18% 19% 19% 18% 19%
1 34 1| 35 1| 35 1| 34 2| 34 3| 35 3| 35 2| 37 1| 37 1| 38 =2
LT 138kV Mundo Novo 3 - Nova Crixé
undofovo 3 - Fova trixas 170 19% 20% 20% 19% 19% 20% 21% 2% 2% 2%
1 74 10| 76 10 | 76 2 | 78 5 | 78 5 | 79 6 | 80 6 | 8 2 | 8 8 | 8 3
LT 138KV Serra da Mesa - P t
erra da Nesa - Forangatu 103 69% 71% 70% 72% 73% 74% 75% 76% 77% 79%
1 62 24 | 63 25 | 64 26 | 68 25 | 69 25 | 70 27 | 72 25 | 72 23 | 73 25 | 75 21
LT 138kV Itapaci - Serra do Ouro
P 103 61% 63% 64% 67% 68% 70% 70% 70% 72% 72%
1T 138KV taoact - Uranc 1 39 17 | 41 19 | 42 21 | 45 23 | 47 26 | 50 29 | 51 32 | 53 35 | 56 39 | 57 22
P ¢ 170 24% 25% 26% 29% 30% 32% 34% 36% 38% 35%
T 138K Serra do Ouro - Mozarfandia 1 18 1| 18 1| 19 0| 20 5 | 20 4| 21 4| 22 7| 23 7| 23 6 | 24 9
98 18% 19% 20% 21% 21% 2% 24% 24% 26% 28%
1 31 2 | 31 2 | 31 2| 31 2| 32 2| 32 2 | 32 2 | 32 2 | 32 2| 32 2
LT 069KV P tu - Novo Planalt
orangatu - Novo Flanatto 40 73% 73% 75% 75% 75% 78% 78% 78% 78% 78%
1 3 9 3 9 3 9 7 9 7 9 7 9 4 10 4 10 4 10 4 10
LT 069KV Novo Planalto - S50 Miguel do Araguai
ovoFlanalio - >do Miguel doAraguaia |y, 25% 25% 25% 25% 25% 28% 28% 28% 28% 28%
1 15 9 | 16 9 | 17 10 | 16 -10 | 17 -10 | 18 -10 | 20 -11 | 21 -12 | 21 -12 | 23 -12
LT 069kV Barro Alto - Uruagu
¢ 40 43% 45% 48% 45% 48% 50% 55% 58% 60% 63%
1 19 5 | 20 5 | 21 6 | 22 6 | 238 7 | 24 7 | 25 8 | 26 9 | 27 10| 28 7
LT 069kV Uruagu - Campinorte
¢ P 43 44% 47% 49% 51% 53% 56% 58% 60% 65% 65%
T 069KY Combimorte - Mara Rosa 1 13 3| 14 3| 15 3 | 15 4 | 16 4 | 17 4 | 18 5 | 18 5 | 19 5 | 20 6
P 43 33% 35% 35% 37% 40% 2% 44% 47% 49% 51%
1 19 2 | 19 1] 19 1| 20 1| 20 1| 21 5| 22 5| 23 5| 23 5 | 24 5
LT 069KV Itapaci - CHESP
apad! 40 45% 45% 45% 48% 48% 53% 53% 55% 58% 58%
1 4 5| 15 5| 15 5| 15 5| 15 5| 16 6| 16 6 | 16 6 | 16 6 | 16 -7
LT 069KV Itapaci - Serra do O
apact->erra do Buro 46 30% 33% 33% 33% 33% 35% 35% 35% 37% 37%
1 4 6 4 6 5 7 3 9 3 9 4 9 4 9 5 7 5 7 5 6
LT 069kV Serra do Ouro - Nova Crixas
40 18% 18% 20% 23% 23% 23% 23% 20% 23% 20%
1 17 1] 17 1| 17 1| 18 1| 18 0| 18 0| 19 1| 19 1 | 19 1 | 20 2
LT 069kV Serra do Ouro - Santa Terezinha
z 2 67% 67% 71% 71% 71% 71% 75% 75% 79% 79%
LT 069kV Serra do Ouro - Mozarlandia ! 701 70 8 0 8 0 8 0 8 0 o -0 5 0 9 0 9 -2
40 18% 18% 18% 20% 20% 20% 20% 23% 23% 23%
1 | 163 20 | 163 20 | 169 23 | -172 25 | -175 27 | -177 28 | -177 28 | -183 31 | -182 31 | -181 26
LT 230kV Mundo Novo 2 - Serra da Mesa C1
undoovo 2 - Serra da Vesa 291 55% 55% 58% 58% 59% 60% 60% 63% 62% 63%
1 39 8 | 39 8 | 40 -7 | 38 7 | 39 6 | 39 2| 39 6 | 40 -1 | 39 4 | 39 -10
LT 230kV Mundo Novo 2 - Itapaci C1
undoNovo 2 - ltapad 201 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 13% 14%
TRAFO 500/230KV Serra da Mesa T1 1 76 72 | 83 73 | 97 67 | 105 69 | 110 72 | 119 72 | 123 67 | 129 71 | 130 66 | 118 76
400 25% 26% 28% 30% 31% 33% 33% 35% 35% 34%
TRAFO 500/230KV Serra da Mesa 12 1 76 72 | 8 73 | 97 67 | 105 69 | 110 72 | 119 72 | 123 67 | 129 71 | 130 66 | 118 76
400 25% 26% 28% 30% 31% 33% 33% 35% 35% 34%
TRAFO 500/230KV Paranatings 1 72 5 | 77 0| 72 1| 76 1| 77 7 | 718 6 | 8 3 | s 2 | 8 2 | 91 3
i 120 57% 61% 57% 59% 60% 61% 63% 63% 68% 72%
1 127 7 | 130 -2 | 137 72 | 141 4 | 149 5 | 155 9 | 167 18 | 170 27 | 170 19 | 179 29
TRAFO 500/230KV Gurupi
/ P 450 26% 27% 32% 29% 31% 32% 35% 36% 36% 38%
1 S6 15 | 56 15 | 56 15 | 56 14 | 56 13 | 56 13 | 56 15 | 57 17 | 58 16 | 58 17
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T1
/ Y v 150 38% 38% 38% 37% 37% 38% 38% 39% 39% 41%
1 56 15 | 56 15 | 56 15 | 56 14 | 56 13 | 56 13 | 56 15 | 57 17 | 58 16 | 58 17
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T2
/ Y v 150 38% 38% 38% 37% 37% 38% 38% 39% 39% 41%
1 2 2| 12 2| 12 2| 12 2| 12 2| 12 2| 13 3| 13 3 13 3| 13 3
TRAFO 230/138KV Cocalinho T1
/ ' 50 26% 24% 26% 24% 24% 24% 26% 26% 26% 26%
1 2 2| 12 2| 12 2| 12 2| 12 2| 12 2| 13 3| 13 3 13 3| 13 3
TRAFO 230/138KV Cocalinho T2
/ ocalinno 50 26% 24% 26% 24% 24% 24% 26% 26% 26% 26%
1 62 13 | 63 14 | 64 10 | 65 12 | 66 12 | 67 13 | 68 14 | 70 10 | 71 15 | 73 14
TRAFO 230/138KV Serra da Mesa T1
/ erra da Mesa 150 41% 1% 41% 42% 43% 43% 44% 45% 46% 47%
1 61 13 | 62 13 | 63 10 | 64 12 | 65 12 | 66 13 | 67 14 | 69 9 | 70 15 | 72 14
TRAFO 230/138KkV Mesa T2
0 230/138KV Serra da Mesa 150 40% 41% 41% 41% 42% 43% 43% 44% 45% 47%
1 50 22 | 52 24 | 53 26 | 38 17 | 39 18 | 40 20 | 41 20 | 42 21 | 43 23 | 44 16
TRAFO 230/138KV Itapaci T1
/ pac 100 55% 57% 59% 1% 43% 45% 46% 47% 49% 47%
2 S0 22 | 52 24 | 53 26 | 38 17 | 39 18 | 40 20 | 41 20 | 42 21 | 43 23 | 44 16
TRAFO 230/138KV Itapaci T2
/ pac 100 55% 57% 59% 1% 43% 45% 46% 47% 49% 47%
3 38 17 | 39 18 | 40 20 | 41 20 | 42 21 | 43 23 | 44 16
TRAFO 230/138KV Itapaci T3
/ apad 100 1% 43% 45% 46% 47% 49% 47%
1 56 13 | 60 12 | 61 11 | 35 -8 | 36 -7 | 37 7 | 39 6 | 40 5 | 41 -0 | 43 7
TRAFO 230/138kV Canarana T1
/ 120 48% 52% 53% 30% 30% 32% 33% 33% 35% 36%
2 35 8 | 36 7 | 37 7 | 39 6| 40 -5 | 41 10 | 43 7
TRAFO 230/138kV Canarana T2
/ 30% 30% 32% 33% 33% 35% 36%
1 55 0 | 56 1 | 56 34| 58 0 | 60 2 | 62 3 | 64 6 | 6 9 | 67 10 | 68 13
TRAFO 230/138KV Gurupi T1
/ urup! 100 54% 55% 65% 57% 599% 60% 62% 64% 66% 67%
1 55 0 | 56 1 | 57 34| 58 0 | 61 3 | 62 3 | 64 6 | 66 10 | 67 10 | 68 13
TRAFO 230/138KV Gurupi T2
/ uruet 100 54% 55% 65% 57% 59% 61% 63% 64% 66% 67%
1 5 1 5 1 5 2 5 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2
TRAFO 230/69kV Niquelandia T1
/ 'quelandia 30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 23%
1 5 1 5 1 5 2 5 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2
TRAFO 230/69kV Niquelandia T2
/ q 30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 23%
1 33 1| 34 1| 35 1| 35 2| 36 2| 37 2| 28 2| 29 0| 30 1| 30 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T1
/ arro Atto 50 66% 68% 70% 70% 72% 74% 56% 58% 58% 60%
1 33 1| 34 1| 35 1| 35 2| 36 2| 37 2| 28 2| 20 0| 20 1| 30 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T2
/ arro Atto 50 66% 68% 70% 70% 72% 74% 56% 58% 58% 60%
1 32 1| 33 1| 34 1| 34 2| 35 2| 3 2 | 27 2| 28 0| 29 1| 29 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T3
/ arro Atto 50 64% 66% 68% 68% 70% 72% 54% 56% 56% 58%
1 228 0| 20 2 | 30 1| 30 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T4
/ 50 56% 58% 58% 60%
1 36 7 | 37 4 | 38 4 | 38 5 | 39 5 | 40 10 | 41 11 | 42 11 | 43 11 | 44 11
TRAFO 230/69kV Itapaci T1
/ P 75 49% 49% 51% 52% 53% 56% 57% 59% 60% 61%




NC/UM [ 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
um. % % % % % % % % % %
2 36 7 37 4 38 4 38 5 39 5 40 10 a1 11 47 11 43 11 a7 11
TRAFO 230/69kV Itapaci T2
/ apad 75 49% 49% 51% 52% 53% 56% 57% 59% 60% 61%
1 5 1| 15 1| 16 1| 16 1| 16 1 | 16 1 | 16 1 | 16 1 6 1| 16 1
TRAFO 138/69kV Porangatu T1
/ s 25 64% 64% 64% 64% 64% 64% 68% 68% 68% 64%
2 5 1| 15 1] 16 1| 16 1| 16 1| 16 1| 16 1| 16 1 | 16 1 | 16 1
TRAFO 138/69kV Porangatu T2
/ s 25 64% 64% 64% 64% 64% 64% 64% 64% 68% 64%
TRAFO 138/65KV S50 Miguel do Araguaia 1 29 15 | 29 15 | 29 15 | 29 15 | 29 15 | 29 15 | 29 16 | 29 16 | 29 16 | 30 16
s i 50 64% 66% 66% 66% 64% 64% 68% 68% 66% 68%
1 34 1| 3 1| 35 1| 34 2| 34 3| 35 3| 3 2| 37 1| 37 1| 38 2
TRAFO 138/69kV Nova Crixa
/ ovatrixas 50 66% 68% 68% 66% 66% 68% 70% 74% 74% 76%
1 14 13 | 14 14 | 14 14 | 17 17 | 17 16 | 18 17 | 19 19 | 18 16 | 19 17 | 19 16
TRAFO 138/69kV Serra do O
/ erra do Buro 50 40% 40% 42% 50% 48% 50% 54% 50% 52% 50%
1 17 2| 18 3| 19 3| 19 1| 20 4| 21 0| 21 0| 22 1| 23 2 | 24 4
TRAFO 138/69kV Mozarlandia
/ 50 36% 38% 40% 40% 2% 44% 44% 46% 48% 50%
1 19 10 | 20 11 | 21 12 | 22 12 | 23 13 | 24 14 | 25 16 | 26 17 | 27 18 | 28 11
TRAFO 138/69kV Uruacu T1
/ ¢ 50 2% 46% 48% 52% 54% 58% 60% 64% 68% 60%
2 19 10 | 20 11 | 21 12 | 22 12 | 23 13 | 24 14 | 25 16 | 26 17 | 27 18 | 28 11
TRAFO 138/69kV Uruacu T2
50 42% 46% 48% 52% 54% 58% 60% 64% 68% 60%

Tabela 8-4 — Valores de Tensdao em Condi¢dao Normal da alternativa 5 com SE Cocalinho.

SUBESTACAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
500 kV - SE Serra da Mesa 105,4% 105,4% 105,4% 105,4% 105,5% 105,6% 105,6% 105,4% 105,1% 104,7%
230 KV - SE Serra da Mesa 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,5%
138 KV - SE Serra da Mesa 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
500 KV - SE Paranatinga 105,7% 105,7% 106,3% 106,6% 106,7% 107,0% 106,8% 106,9% 104,7% 105,6%
230 kV - SE Paranatinga 100,0% 102,1% 102,4% 102,6% 102,9% 103,1% 103,5% 103,7% 103,5% 103,9%
500 kV - SE Gurupi 107,0% 107,1% 107,0% 107,1% 107,1% 107,3% 107,3% 107,1% 106,7% 106,6%
230 kV - SE Gurupi 101,5% 101,9% 101,5% 101,7% 102,1% 102,4% 102,8% 102,9% 102,6% 103,1%
138 kV - SE Gurupi 102,7% 103,2% 102,0% 102,3% 102,9% 102,9% 103,3% 102,9% 103,5% 102,9%
230 KV - SE Canarana 98,1% 98,9% 99,0% 99,3% 101,3% 101,2% 100,9% 100,9% 99,7% 100,1%
138 kV - SE Canarana 101,2% 101,3% 101,5% 101,6% 101,8% 101,9% 102,0% 102,2% 101,5% 101,7%
230 kV - SE Mundo Novo 2 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,1% 102,0% 102,0% 101,9% 101,9% 100,6%
138 KV - SE Mundo Novo 2 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 100,0% 100,0% 103,5% 101,5%
138 kV - SE Mundo Novo 3 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 99,9% 99,9% 103,4% 101,4%
230 KV - SE Cocalinho 100,7% 101,0% 101,0% 101,2% 102,0% 101,9% 101,8% 101,7% 101,2% 100,5%
138 kV - SE Cocalinho 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
230 kV - SE Itapaci 100,0% 100,0% 99,8% 99,9% 99,8% 99,2% 99,7% 98,9% 99,3% 98,9%
138 KV - SE Itapaci 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,5%
069 kV - SE Itapaci 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 103,5%
230 kV - SE Barro Alto 100,0% 100,0% 100,0% 100,2% 100,2% 100,1% 100,9% 100,0% 100,7% 100,2%
069 kV - SE Barro Alto 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
230 KV - SE Niguelandia 102,2% 102,2% 102,1% 102,2% 102,1% 102,0% 102,4% 101,9% 102,2% 101,7%
069 kV - SE Niquelandia 100,1% 100,2% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 99,8%
230 kV - SE Aguas Lindas 99,9% 99,9% 99,9% 99,9% 100,0% 100,0% 100,2% 100,3% 100,2% 101,0%
069 kV - SE Aguas Lindas 103,4% 103,3% 103,3% 103,1% 103,1% 103,0% 103,0% 103,1% 100,9% 101,1%
138 kV - SE Porangatu 96,8% 96,7% 98,6% 97,8% 97,8% 97,5% 97,5% 98,4% 97,0% 98,1%
069 kV - SE Porangatu 103,9% 103,9% 103,9% 103,9% 103,9% 103,9% 103,9% 103,9% 103,9% 103,9%
138 kV - SE S30 Miguel do Araguaia 100,4% 100,3% 100,3% 100,3% 100,4% 100,4% 96,5% 96,5% 100,2% 98,1%
069 kV - SE Sdo Miguel do Araguaia 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 KV - SE Nova Crixds 102,7% 102,7% 102,7% 103,0% 103,1% 103,1% 99,4% 99,1% 102,6% 100,4%
069 KV - SE Nova Crixds 102,0% 102,0% 102,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Serra do Ouro 97,9% 97,6% 97,3% 97,4% 97,4% 97,0% 97,3% 97,6% 97,2% 97,3%
069 kV - SE Serra do Ouro 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,0%
138 kV - SE Mozarlandia 96,5% 96,1% 95,6% 96,5% 96,3% 95,8% 96,8% 96,9% 96,3% 96,8%
069 kV - SE Mozarlandia 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 KV - SE Uruagu 100,5% 100,1% 99,7% 99,3% 98,8% 98,3% 97,7% 97,1% 96,5% 98,8%
069 kV - SE Uruagu 104,7% 104,7% 104,7% 104,7% 104,7% 104,7% 104,7% 104,7% 104,7% 104,6%

A Tabela 8-5 e a Tabela 8-6, a seguir, mostram os valores de carregamento e de tensao nas linhas e
circuitos monitorados, em situacdao de contingéncia para atendimento ao critério N-1 para a
alternativa 5 quando variando mais de 5% e 2%, respectivamente, dos valores em condi¢gdo normal

considerando tap fixo para todos os transformadores.

Tabela 8-5 — Valores de Carregamento em contingéncia N-1 para alternativa 5 com SE Cocalinho.

NC/LIM| 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES NC |MW Mvar([MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar(MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar(MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % %
i andia - 1 -395 12 [ -396 12 | -407 15| -410 17 | -415 18 | -419 18 | -423 27 | -431 20 | -431 26 | -431 25
LT 230kV Niquelandia LT 230kV Serra da Mesa - Niquelandia C1
Serra da Mesa C2 478 83% 83% 85% 86% 87% 88% 88% 90% 90% 91%
- 2 -317 52| -317 52|-327 58 |-329 61|-333 63 |-337 65 |-341 74 |-347 71| -347 76 |-346 76
L.I.- 230va B.arro Alto LT 230kV Niqueldndia - Barro Alto C2
Niquelandia C1 390 83% 83% 86% 86% 87% 88% 89% 91% 91% 91%
- 1 -328 50 (-328 50 (-338 56 (-341 59 (-345 62 |-349 63 |-352 72 (-359 69 |-359 75 |-358 74
LT 230kV Barro Alto LT 230kV Niquelandia - Barro Alto C1
Niquelandia C2 390 85% 85% 88% 89% 90% 91% 92% 94% 94% 94%
- 1 41 1 41 1 42 1 42 1 43 1 43 1 43 2 4 2 4 2 4 2
LT 230kV Mundo Novo 2 LT 069kV Porangatu - Novo Planalto
Serra da Mesa 46 87% 89% 91% 91% 91% 93% 93% 96% 96% 93%
. 1 85 10 87 11 87 0 90 7 91 8 93 9 95 10 97 7 98 12 | 101 9
500/230 kV SE Gurupi LT 138kV Serra da Mesa - Porangatu
120 68% 70% 69% 72% 73% 74% 77% 78% 78% 81%
i . 2 93 45 9% 49 99 53 55 26 57 27 58 30 60 31 61 31 63 34 64 24
230/138 kV SE Itapaci TRAFO 230/138kV Itapaci T2
120 86% 90% 93% 51% 53% 55% 56% 58% 60% 58%
230/138KkV SE Gurupi TRAFO 230/138kV Gurupi T2 1 89 6 92 9 93 -40 95 7 99 11 | 101 13 | 104 17| 106 24 | 109 25| 110 30
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NC/LIM 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES NC (MW Mvar|MW Mvar(MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar(MW Mvar|MW Mvar(MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % %
120 73% 76% 83% 78% 81% 83% 86% 88% 91% 92%
1 49 2 50 3 51 3 52 4 53 4 54 5 37 3 38 1 39 2 40 2
TRAFO 230/69kV Barro Alto T2
55 89% 91% 93% 95% 96% 98% 67% 69% 71% 73%
230/69 kV SE Barro Alto
1 48 2 49 3 50 3 50 4 51 4 52 5 36 3 37 1 38 2 39 2
TRAFO 230/69kV Barro Alto T3
60 80% 82% 83% 83% 85% 88% 60% 62% 63% 65%
. . 2 66 16 68 12 70 12 71 12 72 13 74 25 76 25 78 26 79 27 81 27
230/69 kV SE Itapaci TRAFO 230/69kV Itapaci T2
90 76% 77% 79% 80% 82% 88% 90% 92% 93% 96%

Tabela 8-6 — Valores de Tensao em contingéncia N-1 para alternativa 5 com SE Cocalinho.

CONTINGENCIA SUBESTACAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039

1T 230KV Barro Alto - Itanadi C1. 138 kV - SE Mozarlandia 95,8% | 954% 95,6% | 953% 95,2% | 952% 95,1%
arro 0 - Itapaci
P 138 kV - SE Uruagu 99,7% | 993% | 98,7% | 983% | 97,7% | 96,9% | 96,1% | 954% 96,9%

138 kV - SE Mozarlandia 95,9% | 95,5% |OAON| 957% | 955% |LOA6%N| 953% | 954% 95,2%

LT 230kV Barro Alto - Itapaci C2

138 kV - SE Uruagu 99,8% | 99,4% | 988% | 984% | 97,8% | 97,0% | 962% | 955% 97,1%
230 kV - SE Itapaci 99,4% | 99,4% | 99,2% | 993% | 99,1% | 98,4% | 984% | 97,3% | 958%
230 kV - SE Barro Alto 99,3% | 99,3% | 99,2% | 994% | 993% | 99,2% | 99,3% | 982% | 965%
230 kV - SE Aguas Lindas 959% | 957% | 955% | 955% | 952%
LT 230kV Brasilia Sul - Aguas Lindas 069 kV - SE Aguas Lindas 99,0% | 987% | 983% | 982% | 97,8% | 974% | 969% | 953%
138 kV - SE Serra do Ouro 973% | 969% | 96,6% | 967% | 966% | 962% | 958% | 959%
138 kV - SE Mozarlandia 95,9% | 954% 95,8% | 956% | 950% | 952% | 951%
138 kV - SE Uruagu 99,9% | 99,4% 98,6% | 98,0% | 974% | 961% | 952%
LT 230KV Matrincha - Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia 95,6% | 95.2% |NOMIN] 956% | 954% |NOMO%N 959% | 960% | 95.2% | 96,0%
LT 230kV Canarana - Cocalinho 230 kV - SE Canarana - 95,7% 95,8% 96,3% 99,3% 99,2% 98,7% 98,7% 96,7% 98,4%
230 kV - SE Canarana 953% | 954% | 959% | 99,0% | 986% | 981% | 97,9% | 958% | 97,5%
LT 230kV Cocalinho- Mundo Novo 2 230 kV - SE Cocalinho 95,3% 98,6% 98,1% 97,4% 97,3% 95,1% 96,9%

96,6% | 96,2% | 957% | 956% - 96,3%

95,3% 95,6% 95,3%

138 kV - SE Cocalinho
138 kV - SE Porangatu

| 96,4% | 954%

LT 230kV Mundo Novo 2 - Serra da Mesa 138 kV - SE Séo Miguel do Araguaia 99,0% 98,8% 98,7% 98,9%
138 kV - SE Mozarlandia 95,3% \ 95,2% | 95,2% 95,0%
LT 230kV Mundo Novo 2 - Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia 95,2% 95,2% | 950% 954% | 952% |NOABWN] 954%
230/138 kV SE Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia 95,4% |DOMB%|NOMA%N] 96,1% | 959% | 953% | 96,2% | 963% | 957% | 96,4%

Na contingéncia da LT 230kV Brasilia Sul - Aguas Lindas, no final do horizonte (2039), quando a SE
Aguas Lindas é atendida através da SE Barro Alto, é observada subtensdo em seus barramentos, o
gue deve ser acompanhado nos estudos de planejamento da regido do Distrito Federal, avaliando

eventual compensacgao reativa para controle de tensao.

Embora ndo fagam parte da analise de desempenho das alternativas, nos cenarios de fluxo reverso
(Norte Seco, patamar de carga Maxima Noturna) sdo observadas sobretensdes generalizadas no
eixo 138 kV do Mato Grosso, nos anos de 2030, 2031 e 2032, quando da perda da transformacao
Unica da SE 230/138 kV Canarana. Isso acontece independentemente da interligacdo da SE Canarana
com o estado de Goids. Assim, como a ampliacdo dessa transformacgao esta prevista para 2033, seria
recomendada a sua antecipag¢ao, mas isso deve ser acompanhado pelas equipes da EPE e do ONS
nos estudos de planejamento da regidao do Mato Grosso, para consolida¢do do refor¢o conforme

sua necessidade.
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9 ANALISE ECONOMICA

O item 5.4 detalha as premissas consideradas para o cdlculo do minimo custo global. Foram também

considerados os investimentos necessarios para implantacdo da nova SE Cocalinho como obra

comum a todas as alternativas, conforme apresentado no item 7.1 e detalhado no anexo 17.4.

Como o efeito nas perdas da nova SE Cocalinho é comum a todas as alternativas, ndo foi realizado

novo calculo desses valores apds essa revisdao do estudo, uma vez que ndo teria impacto na escolha

da alternativa vencedora.

A Tabela 9-1 apresenta a composicdao dos valores de investimentos totais das alternativas

analisadas, ja a Tabela 9-2 e a Tabela 9-3 apresentam a composicdo e o custo total levando-se em

consideracdo os investimentos (rendimentos necessarios) e o diferencial de perdas. Utilizou-se a

margem percentual de 5% no custo total para configurar o empate econémico entre alternativas.

Tabela 9-1 - Custos de investimentos das alternativas

Alternativa

VP do total de investimentos

Custos
(RS x 1.000) (%) UL
1 - Serra da Mesa CD 1.502.716,81 106,8% P
2 - Gurupi CD 1.620.292,95 115,1% 62
3 - Itapaci CD 1.520.433,01 108,0% 3¢
4 - Gurupi-MN-SMesa 1.635.189,48 116,2% 79
5 - SM-MN-Itap 1.407.290,10 100,0% 12
6 - Gurupi-MN-Itap 1.556.129,91 110,6% 49
7 - Porangatu O 1.648.481,96 117,1% 8¢
8 - Porangatu TR 1.657.302,87 117,8% 99
9 - Porangatu O 1.556.702,92 110,6% 59

Tabela 9-2 - Composicao dos custos totais das alternativas analisadas

Rendimentos Necessarios Perdas
Alternativa (R;:?(S:SZO) (%) Ordem (Rgl:(s:g?m) Diferencial Ordem
1 - Serra da Mesa CD 797.987,15 102,9% 2 3.585.154,95 40.942,00 49
2 - Gurupi CD 878.454,76 113,2% 6 3.596.688,88 52.475,93 62
3 - Itapaci CD 838.954,37 108,1% 5 3.634.443,67 90.230,72 99
4 - Gurupi-MN-SMesa 891.610,88 114,9% 8 3.577.729,16 33.516,21 3@
5 - SM-MN-Itap 775.764,89 100,0% 1 3.621.215,79 77.002,84 72
6 - Gurupi-MN-Itap 813.810,78 104,9% 3 3.627.476,64 83.263,69 82
7 - Porangatu O 885.160,26 114,1% 7 3.544.212,95 0,00 1¢
8 - Porangatu TR 898.643,80 115,8% 9 3.556.426,28 12.213,33 29
9 - Porangatu O 836.167,83 107,8% 4 3.595.481,66 51.268,71 5¢
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Tabela 9-3 - Custos totais (Rendimentos Necessarios e Perdas Elétricas) das alternativas

Rendimentos Necessarios + Perdas

Alternativa Custos ) ordem
(RS x 1000)
1 - Serra da Mesa CD 838.929,15 100,0% 19
2 - Gurupi CD 930.930,70 111,0% 99
3 - Itapaci CD 929.185,09 110,8% 82
4 - Gurupi-MN-SMesa 925.127,08 110,3% 7°
5 - SM-MN-Itap 852.767,73 101,6% 20
6 - Gurupi-MN-Itap 897.074,48 106,9% 52
7 - Porangatu 0 885.160,26 105,5% 3¢
8 - Porangatu TR 910.857,13 108,6% 62
9 - Porangatu 1 887.436,54 105,8% 49

A Figura 9-1 apresenta o grafico comparativo com os custos de cada uma das nove alternativas.
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Figura 9-1 — Comparagao econémica entre as alternativas, rendimento necessarios e perdas elétricas.

A Figura 9-1 mostra os valores dos cdlculos econémicos para as nove alternativas consideradas.
Verifica-se um empate técnico (diferenga do custo global menor do que 5%) entre as alternativas 1
e 5. Por exigir um nivel de investimento menor, demandar menos faixas de passagem e atender de
forma satisfatdria tanto o sistema de 230 kV do estado de Goids quanto o do Mato Grosso,
indicamos a alternativa 5. Os investimentos detalhados previstos para cada alternativa estdo

apresentados no Anexo 17.3.
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10 ENERGIZACAO E REJEICAO

Este capitulo analisa as condices para energizacdo e rejeicao das novas linhas de 230 kV, em regime
permanente, de modo a se verificar a necessidade de alguma compensacdo reativa nessas linhas.
Para atendimento aos critérios atuais de planejamento, o valor da tensdo final na barra emissora,
guer na energizacao das linhas ou numa rejeicdo, ndo pode ultrapassar o valor limite de 1,05 pu,
bem como a variacdo percentual comparativa dos valores de tensdo antes e apds a energizacdo ou
rejeicdo ndo pode ser maior do que 5%. A tensdo do terminal receptor aberto ndo pode ser superior
al1lpu.

Verificou-se a necessidade de que a LT 230 kV Canarana-Cocalinho seja dotada de reatores fixos de
10 Mvar de cada lado e de dois grupos de reatores manobraveis de 15 Mvar na subestacdo 230 kV

Canarana.

Verificou-se a necessidade de que a LT 230kV Cocalinho — Mundo Novo 2 seja dotada de reatores
fixos de 5 Mvar de cada lado e de um grupo de reatores manobraveis de 10 Mvar na subestac¢do 230
kV Cocalinho.

Foi constatado que ndo ha necessidade de compensacao reativa para a LT 230 kV Serra da Mesa-
Mundo Novo 2 e a LT 230 kV Itapaci-Mundo Novo 2.

10.1 Energizacao

Considerou-se um ponto de operag¢do no qual a tensdo pré-energizacao esteja no minimo com valor
igual ao centro da faixa de 1,0 pu, e um ajuste de tensdo tal que o CARR da SE 230 kV Mundo Novo
2 esteja numa posigdo até 30% do centro da faixa de capacidade (-100/100 Mvar). Para a anélise de
energizacao, sera considerado o LTC (Load Tap Changer) das unidades transformadoras em modo

manual. As analises se basearam nos anos de 2030, 2034 e 2039.

10.1.1 LT 230 kV Canarana-Cocalinho

Analisou-se a energizagao dessa linha no cendrio dimensionador e em todos os seis cenarios de
calculo das perdas, entendendo como mais critico para energizacdo dessa linha o cendrio de carga
Maxima Diurna Seco, que apresentou o menor carregamento nas linhas adjacentes, considerando

a linha 230 kV Canarana-Cocalinho desligada.

A Figura 10-1 mostra os valores de pré-energizacao considerados para o ano de 2030, ligeiramente
abaixo de 1,00 pu em funcdo da dificuldade em elevar a tensdo por causa dos reatores conectados

na SE Canarana.
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Figura 10-1 — Ponto de operacao considerado na andlise de energizagao da LT 230 kV Canarana-

Cocalinho.

As Figuras Figura 10-2, Figura 10-3 e Figura 10-4 mostram os valores de tensdo considerando a
energizacao da nova linha pelo lado da subestacdo Canarana, a esquerda, e pelo lado da subestacdo

Cocalinho, a direita, para os anos de 2030, 2034 e 2039, respectivamente.

Energizagao
pelo terminal
Canarana

Canarana

Energizagédo
pelo terminal
Cocalinho

Cocalinho Canarana Cocalinho
Teo | 1,030 Teo [ 1,026
i 1
-30 MVAr -30 MVAr
ﬂ To- | 0,998 To- | 0,999 TO- | 0,998 To- | 0,999
= T 1,018 Te | 0,999 = Teo | 0,992 T 1,014
T 1,005 T 1,006 T 1,005 T 1,006
Figura 10-2 — Energizagao da LT 230 kV Canarana-Cocalinho em 2030.
2034 Energizagao Energizacao
pelo terminal peloterminal
Canarana Cocalinho
Canarana Cocalinho Canarana Cocalinho
Teo | 1,029 \ Too | 1,025
-30 MVAr -30 MVAr
T0- | 0,994 To- | 0,997 TO- | 0,994 To- | 0,997
= Teo 1,017 Teo | 0,997 = Teo 0,994 Teo 1,013
T 1,005 T 1,005 T 1,005 T 1,005

Figura 10-3 — Energizagao da LT 230 kV Canarana-Cocalinho em 2034.
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Figura 10-4 — Energizagao da LT 230 kV Canarana-Cocalinho em 2039.

Verifica-se que ndo ha extrapolacdo dos limites maximos de tensdo (1,05 pu) em nenhuma barra de
230 kV, assim como do limite maximo de terminal aberto (1,10 pu) em nenhuma das situacdes. A
variacdo de tensdo na barra de 230 kV da SE Canarana foi de 2,5% em 2030, 2,3% em 2034 e 2,4%
em 2039, todos abaixo dos limites aceitaveis (5%). A variacdo de tensdo na barra de 230 kV da SE
Cocalinho foi de 1,5% em 2030, e 1,6% em 2034 e 2039, todos abaixo dos limites aceitaveis (5%).

Conclui-se, portanto, que ndo se vislumbra qualquer problema para a energizacdo dessa nova linha
por nenhum dos lados. Ressalta-se, contudo, que, nesse cenario, a tensdo de pré-energizacdo no
barramento de 230 kV da subestacdo Canarana ndo deve ser significativamente superior a tensao

nominal, de modo a permitir a energizacdo da linha sem restricdes.

10.1.2 LT 230 kV Cocalinho-Mundo Novo 2

Analisou-se a energizacdo dessa linha no cendrio dimensionador e em todos os seis cenarios de
calculo das perdas, entendendo como mais critico para energiza¢do dessa linha o cendrio de carga
Madxima Diurna Seco, que apresentou o menor carregamento nas linhas adjacentes, considerando
a linha 230 kV Cocalinho-Mundo Novo 2 desligada.

A Figura 10-1 mostra os valores de pré-energiza¢ao considerados para o ano de 2030, pouco abaixo

de 1,00 pu em funcao da dificuldade em elevar a tensdao com reatores conectados na SE Canarana.
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Figura 10-5 — Ponto de operacao considerado na andlise de energizagdo da LT 230 kV Cocalinho-Mundo
Novo 2.
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As Figuras Figura 10-2, Figura 10-3 e Figura 10-4 mostram os valores de tensdo considerando a
energizacao da nova linha pelo lado da subestacdo Canarana, a esquerda, e pelo lado da subestacdo
Cocalinho, a direita, para os anos de 2030, 2034 e 2039, respectivamente.

Energiagto potosermina
lo t inal
2030 pelotermina Mundo Novo 2
Cocalinho Mundo Novo 2 Cocalinho Mundo Novo 2
Teo | 1,049 Teo | 1,006

TO- 1,004 To- 1,000 TO- 1,004 To- 1,000
Teo 1,043 Teo 1,000 Teo 1,004 Teo 1,001
T 1,006 T 1,001 T 1,006 T 1,001

Figura 10-6 — Energizagao da LT 230 kV Cocalinho-Mundo Novo 2 em 2030.

Enargizagho peosemminat
Lo t inal
2034 pelo termina Mundo Novo 2
Cocalinho Mundo Novo 2 Cocalinho Mundo Novo 2
Teo | 1,048 Teo | 1,005

TO0- 1,005 To- | 0,999 TO- 1,005 TO- | 0,999
Too 1,043 Too 0,999 Too 1,005 Too 1,000
T 1,005 T 1,000 T 1,005 T 1,000

Figura 10-7 — Energizagao da LT 230 kV Cocalinho-Mundo Novo 2 em 2034.

Energizacao Enlertgiza?éol
lot - L pelo termina
2039 elo tsemina Mundo Novo 2
Cocalinho Mundo Novo 2 Cocalinho Mundo Novo 2
Too | 1,051 Teo | 1,006

TO- | 1,007 To- | 0,999 TO- | 1,007 To- | 0,999
Teo 1,046 Teo 0,999 Teo 1,004 Teo 1,000
T 1,005 T 1,000 T 1,005 T 1,000

Figura 10-8 — Energizagao da LT 230 kV Cocalinho-Mundo Novo 2 em 2039.

Verifica-se que ndo ha extrapolacdo dos limites maximos de tensdo (1,05 pu) em nenhuma barra de
230 kV, assim como do limite maximo de terminal aberto (1,10 pu) em nenhuma das situacdes. A
variacdo de tensdo na barra de 230 kV da SE Cocalinho foi de 3,9% em 2030, 3,8% em 2034 e 3,9%
em 2039, todos abaixo dos limites aceitaveis (5%). Observa-se também que ndo hd nenhuma
restricdo para a energizacdo desta linha pelo lado da subestacado Mundo Novo 2 nos anos
considerados, devido a atuacdo do CARR.
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Conclui-se, portanto, que ndo se vislumbra qualquer problema para a energizacdo dessa nova linha

por nenhum dos lados.

10.1.3 LT 230 kV Itapaci-Mundo Novo 2

Analisou-se a energizacao dessa linha com o cendrio de carga Minima Noturna Seco, que apresentou

0 menor carregamento nas linhas adjacentes, considerando a linha 230 kV Itapaci-Mundo Novo 2

desligada.

A Figura 10-9 mostra os valores de pré-energizagao considerados, para o ano de 2030.

Figura 10-9 — Ponto de operac¢ao considerado na analise de energizagdo da LT 230 kV Itapaci-Mundo
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As figuras Figura 10-10, 10-11 e 10-12 mostram os valores de tensdo considerando a energizagdo da
nova linha pelo lado da subestacdao Mundo Novo 2, a esquerda, e pelo lado da subestagao Itapaci, a

direita, para os anos de 2030, 2034 e 2039, respectivamente.

Mundo N

ovo 2

Energizagao
pelo terminal
Mundo Novo 2

Teo | 1,027
{1

TO-

1,000

1,003

1,002

Energizacdo
pelo terminal
Itapaci

Itapaci Mundo Novo 2 Itapaci
Teo | 1,037
[
TO- 1,002 TO- 1,000 TO- 1,002
Too 1,002 Teoo 1,000 Teo 1,013
T 1,006 T 1,002 T 1,006

Figura 10-10 — Energizag¢ao da LT 230 kV Itapaci-Mundo Novo 2 em 2030.
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Energizacdo

Energizagao
pelo terminal

pelo terminal

Mundo Novo 2 Htapac
Mundo Novo 2 Itapaci Mundo Novo 2 Itapaci
Teo | 1,026 Teo | 1,036
i {1 m
TO- 1,000 TO- 1,001 T0- 1,000 TO- 1,001
Teo 1,003 Teo 1,000 Teoo 1,000 Teo 1,012
T 1,002 T 1,005 T 1,002 T 1,005

Figura 10-11 — Energizagdo da LT 230 kV Itapaci-Mundo Novo 2 em 2034.

Energizacao

Energizagao
pelo terminal

pelo terminal

Mundo Novo 2 ttapach
Mundo Novo 2 Itapaci Mundo Novo 2 Itapaci
Teo | 1,027 Teo | 1,041
i {1 m
TO- 1,000 TO- 1,006 TO- 1,000 TO- 1,006
Teo 1,003 Teo 1,006 Teoo 1,001 Teo 1,017
T 1,002 T 1,009 T 1,002 T 1,009

Figura 10-12 - Energizagao da LT 230 kV Itapaci-Mundo Novo 2 em 2039.

Verifica-se que ndo ha extrapolacao dos limites maximos de tensdo (1,05 pu) em nenhuma barra de
230 kV, bem como ndo ha extrapola¢do do limite maximo de terminal aberto (1,10 pu) em nenhuma
das situagdes. A variagdo de tensdo na barra de 230 kV da SE Itapaci foi menor que 1,1% em 2030,
2034 e 2039, bem abaixo dos limites aceitaveis (5%) e na subestagdo Mundo Novo 2 foi de apenas
0,3% devido ao equipamento CARR, também abaixo dos limites aceitdveis (5%). Conclui-se,
portanto, que nao se vislumbra problemas para energizacao dessa nova linha, por quaisquer dos
lados.

10.1.4LT 230 kV Serra da Mesa-Mundo Novo 2

Analisou-se a energizagdo dessa linha com o cendrio de carga Maxima Diurna Umido, que
apresentou o menor carregamento nas linhas adjacentes, considerando a linha 230 kV Serra da
Mesa-Mundo Novo 2 desligada.

A Figura 10-13 mostra os valores de pré-energizacao considerados, para o ano de 2030.
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Figura 10-13 — Ponto de operagdo considerado na andlise de energizagdo da LT 230 kV Serra da Mesa-

As figuras Figura 10-14, 10-15 e 10-16 mostram os valores de tensdo considerando a energiza¢do da
nova linha pelo lado da subestacdao Mundo Novo 2, a esquerda, e pelo lado da subestacao Serra da
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Mesa, a direita, para os anos de 2030, 2034 e 2039, respectivamente.

Mundo Novo 2

Energizacdo
pelo terminal
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—i {1
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Figura 10-14 — Energizagao da LT 230 kV Serra da Mesa-Mundo Novo 2 em 2030.
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Figura 10-15 - Energizacao da LT 230 kV Serra da Mesa-Mundo Novo 2 em 2034.




Energizacéo

Energizagao L
pelo terminal

pelo terminal

Mundo Novo 2 Serra da Mesa
Mundo Novo 2 Serra da Mesa Mundo Novo 2 Serra da Mesa
Teo | 1,049 Teo | 1,050
i {1 mi.
TO- 1,000 TO- 1,000 To- 1,000 To- 1,000
Too 1,004 Too 1,000 Too 1,000 Too 1,004
T 1,002 T 1,003 T 1,002 T 1,003

Figura 10-16 — Energizagcao da LT 230 kV Serra da Mesa-Mundo Novo 2 em 2039.

Verifica-se que ndo ha extrapolacdo dos limites maximos de tensdo (1,05 pu) em nenhuma barra de
230 kV, bem como ndo ha extrapolagao do limite maximo de terminal aberto (1,10 pu) em nenhuma
das situacdes. A variacdo de tensdo na barra de 230 kV da SE Serra da Mesa foi menor que 0,5% em
2030, 2034 e 2039, bem abaixo dos limites aceitaveis (5%) e na subestacdo Mundo Novo 2 foi de
apenas 0,4% devido ao equipamento CARR, também abaixo dos limites aceitdveis (5%). Conclui-se,
portanto, que ndo se vislumbra problema para energizacdo dessa nova linha, por quaisquer dos
lados.

10.2 Rejeicao

Considerou-se um ponto de operacgao tal que o CARR da SE 230 kV Mundo Novo 2 esteja numa
posicdo até 30% do centro da faixa de capacidade (-100/100 Mvar). Para a analise de rejei¢do, a
comutacao automatica do LTC das unidades transformadoras estara desabilitada. As analises se
basearam nos anos de 2030, 2034 e 2039.

10.2.1 LT 230 kV Canarana-Cocalinho

Analisou-se a rejeicdo dessa linha no cenario dimensionador e em todos os seis cendrios de calculo
de perdas, entendendo como mais critico para rejeicio o cendrio de carga Maxima Diurna Umido,

que apresentou o maior carregamento na linha em operagdo normal no ano de 2030.

A Figura 10-13 mostra os valores de pré-rejeicao considerados, para o ano de 2030.
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Figura 10-17 — Ponto de operacao pré-rejeicao considerado para a LT 230 kV Canarana-Cocalinho.
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A figuras Figura 10-18, Figura 10-19 e Figura 10-20 mostram os valores de tensdo considerando a

rejeicdo da nova linha pelo lado da subestacdao Canarana e pelo lado da subestagdao Cocalinho,
respectivamente.
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Rejeicéo pelo
terminal
Cocalinho

Figura 10-18 — Rejei¢ao da LT 230 kV Canarana-Cocalinho em 2030.
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Figura 10-19 — Rejei¢ao da LT 230 kV Canarana-Cocalinho em 2034.
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Figura 10-20 — Rejei¢ao da LT 230 kV Canarana-Cocalinho em 2039.

Verifica-se que ndo ha extrapolacdo dos limites maximos de tensdo (1,05 pu) em nenhuma barra de
230 kV, bem como ndo ha extrapolagao do limite maximo de terminal aberto (1,10 pu) em nenhuma
das situacdes. A maior variacao de tensdo na barra de 230 kV da SE Canarana foi de 2,0% e na barra
de 230 kV da SE Cocalinho foi de 1,6%. Conclui-se, portanto, que ndo se vislumbra problemas de
rejeicdo dessa nova linha, por quaisquer dos lados.

Exemplificando a analise, a Figura 10-21 demonstra que ocorre violacdo da tensdo maxima
admissivel sem a utilizacdo dos reatores de linha fixos, tanto nos barramentos 230 kV (1,091 pu) e
138 kV (1,075 pu) da SE Canarana, quanto do terminal aberto na SE Cocalinho (1,123 pu),
comprovando a necessidade da compensacdo proposta da LT Canarana-Cocalinho para
atendimento aos critérios especificados.
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Figura 10-21 — Rejei¢ao pelo terminal Cocalinho da LT 230 kV Canarana-Cocalinho sem reatores de linha
no cenario de Maxima Diurna Umido.

10.2.2 LT 230 kV Cocalinho-Mundo Novo 2

Analisou-se a rejeicdo dessa linha no cenario dimensionador e em todos os seis cenarios de calculo
de perdas, entendendo como mais critico para rejeicdo o cendrio de carga Maxima Diurna Umido,

gue apresentou o maior carregamento na linha em operag¢dao normal no ano de 2030.

A Figura 10-13 mostra os valores de pré-rejeicao considerados, para o ano de 2030.
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Figura 10-22 — Ponto de operagao pré-rejeicao considerado para a LT 230 kV Cocalinho-Mundo Novo 2.

A figuras Figura 10-18, Figura 10-19 e Figura 10-20 mostram os valores de tensdo considerando a

rejeicdo da nova linha pelo lado da subestagdao Cocalinho e pelo lado da subestagao Mundo Novo 2,

respectivamente
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Figura 10-23 — Rejei¢ao da LT 230 kV Cocalinho-Mundo Novo 2 em 2030.
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Figura 10-24 — Rejei¢ao da LT 230 kV Cocalinho-Mundo Novo 2 em 2034.
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Figura 10-25 — Rejei¢ao da LT 230 kV Cocalinho-Mundo Novo 2 em 2039.

Verifica-se que ndo ha extrapolacdo dos limites maximos de tensdo (1,05 pu) em nenhuma barra de

230 kV, bem como ndo ha extrapolagao do limite maximo de terminal aberto (1,10 pu) em nenhuma
das situagdes. A maior variacdo de tensdo na barra de 230 kV da SE Cocalinho foi de 4,1%, enquanto
na barra de 230 kV da SE Mundo Novo 2 ndo existe variacdo em funcdo da atuacdo do equipamento
CARR. Conclui-se, portanto, que ndo se vislumbra problemas de rejeicdo dessa nova linha, por

qguaisquer dos lados.

Exemplificando a analise, a Figura 10-21 demonstra que ocorre violagdo da tensao maxima
admissivel sem a utilizagao dos reatores de linha fixos nos barramentos 230 kV (1,087 pu) e 138 kV
(1,079 pu) da SE Cocalinho, ficando préxima ao limite no terminal aberto na SE Mundo Novo 2 (1,098

pu), comprovando a necessidade da compensacao proposta da LT Cocalinho-Mundo Novo 2 para

atendimento aos critérios especificados.
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Figura 10-26 — Rejei¢ao da LT 230 kV Cocalinho-Mundo Novo 2 na subestagao Mundo Novo 2 sem os
reatores de barra no cendrio de Maxima Diurna Umido.

10.2.3 LT 230 kV Itapaci-Mundo Novo 2

Analisou-se a rejei¢do dessa linha com o cendrio de carga Maxima Noturna Umido, que apresentou

0 maior carregamento na linha em operacdo normal no ano de 2030.

A Figura 10-27 mostra os valores de pré-rejeicdo considerados, para o ano de 2030.
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Figura 10-27 — Ponto de operacgao pré-rejeicao considerado para a LT 230 kV Itapaci-Mundo Novo 2.
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As figuras Figura 10-28, Figura 10-29 e Figura 10-30 mostram os valores de tensao considerando a
rejeicdo da nova linha pelo lado da subestacdo Itapaci e pelo lado da subestacdo Mundo Novo 2,

respectivamente.

Mundo Novo 2
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terminal ltapaci

Itapaci

Teo | 1,055
{1

i
To- | 1,028
Teo | 1,031
T | 1,028

TO- 1,016
Teo 1,006
T 1,006

Rejeigao
pelo terminal
Mundo Novo 2

Figura 10-28 — Rejei¢ao da LT 230 kV Itapaci-Mundo Novo 2 em 2030.
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Figura 10-29 — Rejei¢ao da LT 230 kV Itapaci-Mundo Novo 2 em 2034.
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Figura 10-30 — Rejei¢ao da LT 230 kV Itapaci-Mundo Novo 2 em 2039.

Verifica-se que ndo ha extrapolacao dos limites maximos de tensao (1,05 pu) em nenhuma barra de
230 kV, bem como ndo ha extrapolagdo do limite maximo de terminal aberto (1,10 pu) em nenhuma
das situagdes. A maior variagdo de tens3ao na barra de 230 kV da SE Canarana foi de 0,3% e da
subestacdo Mundo Novo 2, 0,4%, devido ao equipamento CARR, abaixo dos limites aceitaveis (5%).
Conclui-se, portanto, que nao se vislumbra problemas de rejei¢ao dessa nova linha, por quaisquer
dos lados.

10.2.4 LT 230 kV Serra da Mesa-Mundo Novo 2

Analisou-se a rejeicdo dessa linha com o cendrio de carga Maxima Noturna Umido, que apresentou

0 maior carregamento na linha em operacdao normal no ano de 2030.

A Figura 10-27 mostra os valores de pré-rejeicdo considerados, para o ano de 2030.
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Figura 10-31 — Ponto de operacgao pré-rejeicdo considerado para a LT 230 kV Serra da Mesa-Mundo Novo
2.

As figuras Figura 10-32, Figura 10-33 e Figura 10-34 mostram os valores de tensao considerando a
rejeicdo da nova linha pelo lado da subestacdo Serra da Mesa e pelo lado da subestacdo Mundo
Novo 2, nos anos 2030, 2034 e 2039, respectivamente.
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Mundo Novo 2 Serrada Mesa Mundo Novo 2 SerradaMesa
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TO- 1,022 TO- 1,038 TO- 1,022 TO- 1,038
Teo 1,025 Teo 1,033 Teo 1,020 Teo 1,038
T 1,020 T 1,033 T 1,020 T 1,033

Figura 10-32 — Rejeigao da LT 230 kV Serra da Mesa-Mundo Novo 2 em 2030.
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TO- 1,015 TO- 1,038 TO- 1,015 TO- 1,038
Too 1,015 Teo 1,033 Too 1,011 Teo 1,038
T 1,013 T 1,033 T 1,013 T 1,033

Figura 10-33 — Rejei¢ao da LT 230 kV Serra da Mesa-Mundo Novo 2 em 2034.

Rejeigéo pelo Rejeigao

terminal Serra pelo terminal

da Mesa Mundo Novo 2
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TO- 1,007 TO- 1,038 TO- 1,007 To- 1,038
Too 1,008 Teo 1,033 Too 1,005 Teo 1,038
T 1,005 T 1,033 T 1,005 T 1,033

Figura 10-34 — Rejei¢ao da LT 230 kV Serra da Mesa-Mundo Novo 2 em 2039.

Verifica-se que ndo hd extrapolacao dos limites maximos de tensdo (1,05 pu) em nenhuma barra de
230 kV, bem como ndo ha extrapolac¢do do limite maximo de terminal aberto (1,10 pu) em nenhuma
das situacdes. A variacdo de tensdo na barra de 230 kV da SE Serra da Mesa nao foi significativa por
ser uma barra com elevada capacidade de curto-circuito, e a varia¢cdo na subestacdo Mundo Novo
2 foi baixa devido ao equipamento CARR. Conclui-se, portanto, que nao se vislumbra problemas de
rejeicdo dessa nova linha, por quaisquer dos lados.
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11 POSICIONAMENTO DAS SAIDAS DE LINHAS 230 KV

O diagrama unifilar simplificado da nova SE Mundo Novo 2 é apresentado na Figura 11-1.

A LT 230kV para Serra da Mesa C1 tem saida na direcdo norte, virando a leste em seguida, deixando
reserva ao lado para um possivel futuro C2. A LT 230 kV para Itapaci tem saida na direcdo sul,
enquanto a LT 230 kV para Cocalinho C1 é conectada a um reator de linha de 5 Mvar e tem saida na
direcdo sul, virando a oeste apds cerca de um quildmetro, deixando reserva ao lado para um possivel
futuro C2 de uma dessas duas linhas, além de mais uma entrada de linha. As LTs 138 kV C1 e C2 para
a subestacdo da distribuidora tem saida na direcdo norte, deixando reserva para um banco de
capacitores e oito entradas de linha para futuras conexodes.

Futuro

-
Futuro Serra da Mesa C2

~— Serra da Mesa C1

I _I_
i ! 2307158 kv
CARR ) | L

[
|
|

Futuro
-100/+100 MVAr ‘O e
Cocalinho C1 ¢/ < — 230?{;25 kv
Reator de Linha - n _e Futuro
-5 MVAr >
ATF3
B > 230/138 kv
Futuro —s—&ao{ 1< —|— 4 -_.5;I Futuro
’ | ATF4
230/138 kv
Itapaci C1 = 4 | = - e Mundo Novo 3 C1
Barra P2 BarraP1 =
Mundo Novo 3 C2
Futuro (BC) Futuro
SE Mundo Novo 2
138 kv (BD4) Futuro Futuro

«  230kV (BD4)

Futuro Futuro
Barra P2 BarraP1

Figura 11-1 — Diagrama unifilar simplificado da nova SE Mundo Novo 2.

O diagrama unifilar simplificado da nova SE Cocalinho é apresentado na Figura 11-2.

A LT 230 kV para Mundo Novo 2 C1 é conectada a um reator de linha de 5 Mvar e tem saida na
direcdo leste, deixando reserva ao lado para um possivel futuro C2; enquanto a LT 230 kV para
Canarana C1 é conectada a um reator de linha de 10 Mvar e tem saida na direcao oeste, deixando
reserva ao lado para um possivel futuro C2 e mais quatro entradas de linha para futuras conexdes.
A LTs 138 kV para o acesso da distribuidora Energisa tem saida na direcdo leste, onde fica a cidade
de Cocalinho, deixando como reserva seis entradas de linha para futuro acesso, mais dois vaos para

conexdo de novos equipamentos.

66
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Figura 11-2 — Diagrama unifilar simplificado da nova SE Cocalinho

O Anexo 17.2 detalha o posicionamento das novas entradas de linha 230 kV nas subestagdes
existentes impactadas, listadas na Tabela 3-2, conforme respostas das Transmissoras as consultas
da EPE.

No caso da subesta¢do 500/230/138 kV Serra da Mesa, a consulta foi realizada através de [13] e a
resposta da Axia Energia foi através de [14] . O diagrama esquematico simplificado da Figura 11-3
mostra o posicionamento da nova LT 230 kV Serra da Mesa-Mundo Novo 2 na subestagao Serra da
Mesa. Atentar para o espaco dedicado a uma futura (sem previsdo no momento) instalacdo de um
3° banco de autotransformadores 500/230 kV na subesta¢do Serra da Mesa e de um futuro (também
sem previsdo) circuito 2 para a subestacdo Mundo Novo 2. Ressaltamos, também, que a saida dessa
nova linha de 230 kV poder3 exigir a implantacdo de torres especiais mais altas de modo a permitir

a transposicdo vertical de talude de paredao de rocha.
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Figura 11-3 — Posicionamento da nova LT 230 kV Serra da Mesa — Mundo Novo 2 na SE Serra da Mesa.

Na subestacdo 230/138 kV Canarana, a consulta foi realizada através de [15] e a resposta da State
Grid, proprietaria da subestacao, foi através de [16]. O diagrama esquematico simplificado da Figura
11-4 mostra o posicionamento da nova LT 230 kV Canarana-Cocalinho na subestagdao Canarana, a
instalacdo do segundo banco de autotransformadores 230/138 kV e os novos reatores trifasicos de
230 kV. Atentar para o espaco dedicado a uma futura (sem previsdo no momento) instalacdo de

segundo circuito para a subesta¢ao Paranatinga.
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Figura 11-4 — Posicionamento da nova LT 230 kV Canarana — Cocalinho na SE Canarana.
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Na subestacdo 230/138/69 kV ltapaci, a consulta foi realizada através de [17] a EDP Goias,
proprietaria da subestacdo. O esquematico simplificado da Figura 11-5 mostra o posicionamento da
nova LT 230 kV Itapaci-Mundo Novo 2 na subestacdo Itapaci e do 3° banco de autotransformadores
230/138 kV. Propde-se a relocacdo da saida da LT 230 kV Itapaci-Maraca para um novo
posicionamento de modo a se evitar o cruzamento desta linha com a nova LT 230 kV Itapaci-Mundo

Novo C1 e permitir o acesso fisico ao patio de 69 kV da subestacao.

Atentar para um espac¢o dedicado a uma futura (sem previsdo no momento) LT 230 kV Itapaci-
Mundo Novo 2 C2. Foi proposto pela EDP Goias o remanejamento entre as saidas das LTs 230 kV
para as subesta¢des Matrincha e Barro Alto (C3), de modo a se evitar o cruzamento dessas linhas.
Como a implantagao desse 3° circuito nao se ratificou neste estudo, para a instalagao do 3° banco
de autotransformadores, previsto para 2033, conforme mostrado na Figura 11-5, deve-se atentar
para o espa¢o dedicado a esse 3° circuito Itapaci-Barro Alto, ndao havendo, portanto, neste
momento, nenhuma relocagdo envolvendo a saida da LT 230 kV para a subestacdao Matrinch3,

outorgada pelo Leildo 04/2025. Maiores detalhes podem ser obtidos no anexo 17.2.1.
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Figura 11-5 — Posicionamento da nova LT 230 kV Itapaci — Mundo Novo 2 na SE Itapaci e do 3° banco
230/138 kV.

Para a subestacdo 230/69 kV Barro Alto, a consulta foi realizada através de [13] e a resposta da Axia
Energia foi através de [14] . O anexo 17.2.2 mostra detalhadamente o posicionamento do 4° banco
230/69 kV previsto somente para 2036. Serd necessaria uma fase reserva especifica para esse novo

banco devido a impossibilidade fisica de compartilhamento da fase reserva dos bancos existentes.

69



12 ANALISE DE CURTO-CIRCUITO

O conhecimento dos niveis de curto-circuito previstos nas instalacdes é essencial para o adequado
dimensionamento dos equipamentos a serem empregados na expansao do sistema elétrico, bem
como para identificacdo de possiveis superacdes de equipamentos dentro do horizonte estudado.
Para as analises, utilizou-se a base de dados de curto-circuito do PD 2035.

A Tabela 12-1 apresenta os valores de curto-circuito trifasico, monofasico e bifasico, maximos, nas
subestacGes da regido de interesse, em kA, para o cendrio sem obras (2028), com as substituicGes
de transformacdo previstas no SGPMR (2029) e com as obras recomendadas no estudo (2030, 2033,
2036 e 2039), além do disjuntor com menor capacidade de interrupgdo nas referidas subestacoes.

Com a implantacdo das obras recomendadas em 2030, hd elevacdo mais significativa nos niveis de
curto-circuito nos barramentos das subesta¢des Canarana 230 kV (54,10% p/3@, 44,52% p/1@) e
138 kV (25,58% p/3®@, 13,00% p/1@); e Itapaci 230 kV (25,99% p/3®@, 22,89% p/1@) e 138 kV (21,72%
p/3@). Contudo, todos os valores permanecem abaixo da capacidade dos menores disjuntores em
todas as barras analisadas, para todo o horizonte de estudo.

Tabela 12-1 — Niveis de curto-circuito simulados para as principais subestag6es da regido de interesse.

Trifasico (kA) Monofasico (kA) Bifasico (kA)
Barra Subestacdo kV Disj (kA) 2028 2029 2030 2033 2036 2030 2033 2036 2039 2029 2030 2033 2036 2039
3895 SMESA1-GO500 500 40 30,69 30,72 28,02 28,06 28,09 28,11(32,65 32,69 26,46 26,49 26,51 26,55(32,05 32,09 27,41 27,45 27,48 27,51
4594 PRNTGA-MT500 500 50 [11,94 11,96 12,08 12,16 12,19 12,20(10,14 10,15 10,21 10,24 10,25 10,29 (11,37 11,39 11,48 11,55 11,58 11,60
3896 S.MESA-GO230 230 31,5 (19,30 19,30 19,22 19,23 19,24 19,25|21,57 21,49 21,17 21,18 21,19 21,20|20,73 20,67 20,40 20,40 20,41 20,42
3953 NIQUEL-GO230 230 40 7,03 703 70 709 709 710|580 580 582 582 584 584|673 6,73 6,75 6,76 6,77 6,77
3947 B.ALTO-GO230 230 40 534 534 569 5,70 570 5,71 710 7,10 752 752 752 754|706 706 747 747 747 749
1235 ITAPAC-GO230 230 50 3,55 3,54 4,46 4,47 4,47 4,48 | 463 463 569 589 589 591|459 458 560 591 591 5,92
24300 MNOV02-G0O230 230 40* - - 2,88 2,89 289 29 - - 3,13 3,14 3,13 3,15 - - 3,07 3,07 3,07 3,08
24302 COCALI-MT230 230 40* - - 1,86 1,89 1,89 1,89 - - 1,76 1,79 1,79 1,79 - - 1,82 1,84 1,84 1,84
38873 CANARA-MT230 230 40 1,22 1,22 1,88 1,98 198 1,98 | 1,46 1,46 211 2,47 2,47 2,47 | 1,44 1,44 2,09 2,46 245 245
38872 PRNTGA-MT230 230 40 | 233 2,33 250 2,52 252 2552|227 227 237 238 238 238 (231 231 245 246 246 246
3897 S.MESA-GO138 138 31,5 8,41 824 8,28 828 8,28 8,28 |98 966 968 968 968 968|945 09,24 9,27 9,27 9,27 9,27
1252 ITAPAC-GO138 138 40 |396 3,9 4,82 544 544 545|217 217 217 2,25 2,25 2,25 (3,43 3,43 4,39 4,92 4,92 493
24301 MNOVO2-GO138 138  31,5* - - 3,51 3,52 3,52 3,52 S - 3,82 3,81 3,80 3,83 - - 3,72 3,71 3,71 3,73
24303 COCALI-MT138 138  31,5* - - 1,65 1,66 1,66 1,66 - - 1,93 195 195 1,95 - - 1,85 1,86 1,86 1,87
26434 CANAR2-MT138 138 31,5 2,15 2,15 2,70 3,010 301 301|100 100 1,13 1,15 1,14 1,13 | 2,00 2,00 2,48 2,75 2,75 275
3961 NIQULB-GO069 69 S/INF | 4,58 4,58 4,59 4,59 4,59 459|574 574 575 575 580 580|555 555 556 556 564 564
3948 B.ALOB-GO069 69 25 9,22 9,22 8,81 8,82 10,15 10,15|10,95 10,94 10,54 10,54 12,20 12,28 |10,46 10,46 10,09 10,09 11,71 11,80
1223 ITAPACI-GO69 69 S/INF | 7,73 7,71 6,49 6,49 6,50 650|803 802 708 7,07 707 7,08 |800 798 699 698 6,98 6,99

(*) Valores referenciais adotados como padrao para novas instalacdes de rede basica desse nivel de
tensao.

Considerando-se o curto minimo no barramento 230 kV da subestacao Mundo Novo 2 da ordem de
1.130 MVA, a minima relacdao do nivel de curto-circuito com a capacidade do equipamento CARR
projetado (100 Mvar), fica bem superior aos valores adotados internacionalmente (IEE Std 1052)
gue sugere, simplificadamente, uma relacdo superior a 3 para equipamentos com tecnologia
Statcom e uma relagdao minima de 4 para equipamentos com tecnologia SVC. Dessa forma, ndo sao

esperados problemas com a utilizacao desse equipamento na SE Mundo Novo 2.
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13 ANALISE DE RESSONANCIA E EXTINCAO DO ARCO SECUNDARIO

Neste capitulo sdo apresentados os principais resultados das andlises preliminares de ressonancia e
extincdo de arco secunddrio com vistas a verificar, em regime permanente, no dominio da
frequéncia, a viabilidade de implantacdo do religamento monopolar nas Linhas de Transmissdo (LT)
aéreas listadas abaixo:

e LT 230 kV Canarana — Cocalinho, em circuito simples (CS);
e LT 230 kV Cocalinho - Mundo Novo 2, CS;

Para as demais LT 230 kV indicadas no estudo, julgou-se desnecessaria a documentacao das analises
visto que elas ndo tém reatores em derivacdao e possuem silhueta convencional. Nestes casos, a
principio, também ndo se vislumbra grandes dificuldades na implantacdo do religamento
monopolar. Destaca-se que todas as simulacdes foram realizadas com o programa ATP/ATPDraw.

13.1 Procedimentos e Critérios de Analise

Diz-se que o religamento monopolar é viavel se houver alta probabilidade de auto-extin¢do do arco
secunddrio em um tempo morto predefinido. Essa probabilidade deve ser verificada através do par
de valores de tensao e corrente, no ponto de falta, tanto em regime permanente como em regime
transitorio. Ndo obstante, considerando um tempo morto acima de 500 ms, as andlises em regime
permanente possibilitam conclusdes preliminares sobre a viabilidade da manobra. Essas analises
tém como objetivo investigar a corrente de arco secunddrio e a tensdo sustentada, sob abertura
monopolar, para a faixa de frequéncia de 56 Hz a 66 Hz [17,18]. A verificacdo da tensdo de fase
aberta é importante ndao sé para a questdo da extingdao do arco secunddrio, mas também para
assegurar que durante a manobra os equipamentos terminais da LT n3do ficardo expostos a

sobretensdes acima de seus limites de suportabilidade.

De forma conservativa, as tensdes nas barras terminais devem ser ajustadas para valores proximos
aos maximos operativos. Além disso, para maximizar a corrente de arco secundario, o fluxo de
poténcia na LT deve ser ajustado, no minimo, para a condi¢dao de maior carregamento vislumbrada
no estudo. Nas simulagdes, considera-se que a silhueta tipica é usada em toda a extensao da LT,
com a devida representacdo das transposicdes e eventuais paralelismos. Por fim, deve-se adotar os

seguintes limites para as variaveis avaliadas:
e Corrente de arco secundario ndo superior a 50 A¢f [18,19]

e Tensdo induzida na fase aberta nao superior a tensao maxima de operacao
13.2 LT 230 kV Canarana - Cocalinho

A LT 230 kV Canarana — Cocalinho, indicada no estudo, possuirda um comprimento de cerca de 185
km, com reatores shunt de 10 Mvar fixos em ambos os terminais, resultando em um grau de

compensacdo de aproximadamente 60 %.
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Nas simulacbes, o ponto de operacdo foi ajustado de modo a apresentar um fluxo de cerca de 140

MW, que corresponde ao SIL (Surge Impedance Loading) da nova LT.

Ndo foram observadas correntes de arco secundario acima dos limites especificados, tampouco
sobretensdes significativas nas condi¢des simuladas. Portanto, neste relatério serdo apresentados
somente alguns pontos que foram considerados de interesse. Os resultados, apresentados na Figura
13-1 e na Tabela 13-1, indicam que nao hd a necessidade de medidas mitigatdrias, uma vez que a
corrente de arco secundario permaneceu abaixo do limite de 50 Af em toda a faixa de frequéncia
de andlise. Além disso, a tensdo induzida na fase aberta se manteve inferior 3 maxima tensao

operativa de referéncia para 230 kV (1,05 p.u.), conforme apresentado na Figura 13-2.

12.0
{Aef)
11,5
11,0
10,5

10.0-

9.5

5.0 T T T T T T T T —
55 55 &0 &2 4 (Hz} &6

(file CAN-COC-FL-riph; w-var f) f1 f2 £

Figura 13-1 - Prospecgao das correntes de arco secundario na LT 230 kV Canarana — Cocalinho, terminal
de Cocalinho, valor eficaz.

Tabela 13-1 — LT 230 kV Canarana — Cocalinho. Corrente de arco secundario a 60 Hz, valor eficaz.

Local da falta

Fase em falta

Canarana | % LT | Cocalinho
A 10,1 A 10,1 A 10,3 A
B 10,0 A 99A 10,1 A
C 10,2 A 10,1 A 10,3 A

Ja para a tensdo induzida, considerando o pior caso (referente ao Terminal de Cocalinho), a Figura
13-2 mostra que durante a abertura monopolar as fases ndo ficam sujeitas a sobretensdes, mesmo

sem o uso de reator de neutro.
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(file CAN-COC-rLpM: x-varf) f1 2 {3

Figura 13-2 — Prospecc¢ao das tensdes induzidas de fase aberta na LT 230 kV Canarana - Cocalinho —
terminal de Cocalinho, valor eficaz.

13.3 LT 230 kV Cocalinho - Mundo Novo 2

A LT 230 kV Cocalinho — Mundo Novo 2, indicada no estudo, possuirda um comprimento de cerca de
112 km, com reatores shunt de 5 Mvar fixos em ambos os terminais, resultando em um grau de

compensacado de aproximadamente 50 %.

Nas simulacdes, o ponto de operacdo foi ajustado de modo a apresentar um fluxo de cerca de
140 MW, que corresponde ao SIL da nova LT.

N3o foram observadas correntes de arco secunddrio acima dos limites especificados, tampouco
sobretensodes significativas nas condi¢cGes simuladas. Portanto, neste relatério serdo apresentados
somente alguns pontos que foram considerados de interesse. Os resultados, apresentados na Figura
13-3 e na Tabela 13-2, indicam que ndo hd a necessidade de medidas mitigatdrias, uma vez que a
corrente de arco secundario permaneceu abaixo do limite de 50 At em toda a faixa de frequéncia
de analise. Além disso, a tensdo induzida na fase aberta se manteve inferior a maxima tensdo

operativa de referéncia para 230 kV (1,05 p.u.), conforme apresentado na Figura 13-4.
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Figura 13-3 — Prospecgao das correntes de arco secundario na LT 230 kV Cocalinho — Mundo Novo 2,
terminal de Mundo Novo 2, valor eficaz.

Tabela 13-2 — LT 230 kV Cocalinho - Mundo Novo 2. Corrente de arco secundario a 60 Hz, valor eficaz.

Cocalinho | % LT | Mundo Novo 2

A 6,1A 6,2 A 6,3A
B 6,0 A 6,1A 6,3A
C 6,1A 6,2 A 6,3 A

J4 para a tensao induzida, considerando o pior caso (referente ao Terminal de Mundo Novo 2), a
Figura 13-4 mostra que durante a abertura monopolar as fases nao ficam sujeitas a sobretensoes,
mesmo sem o uso de reator de neutro.

' 58 &0 62 4 (Hz} &6
(file COC-MUN-MNZ-ri.ph; s-var ) f1 f2 3

Figura 13-4 — Prospecgao das tensdes induzidas de fase aberta na LT 230 kV Cocalinho — Mundo Novo 2,
terminal de Mundo Novo 2, valor eficaz.

74



13.4 Comentarios Finais

Através das analises preliminares de extincdo de arco secunddrio e ressonancia,
verificou-se que ndo existe, a principio, nenhuma necessidade de ajuste nos equipamentos
existentes, bem como da adocdo de reatores de neutro. No entanto, ressalta-se que, se necessario,
as andlises preliminares realizadas deverdo ser investigadas novamente. Nessas analises deverao
ser consideradas as solucbes que de fato serdo adotadas, com simula¢des nos dominios do tempo

e da frequéncia, com uma modelagem mais acurada da rede adjacente dentre outros aspectos.

Cabe ressaltar também que este relatério R1 estd recomendando o uso de reatores trifasicos.
Contudo, nestas andlises considerou-se como sendo unitdria a relagdo X0/X1. Caso os equipamentos
utilizados pela Transmissora tenham valores inferiores, os resultados podem ser bastante

impactados, cabendo atencdo a impedancia de sequéncia zero desses reatores na fase de projeto.
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14 AVALIACAO TECNICO-ECONOMICA DE LINHAS DE
TRANSMISSAO AEREAS

Neste capitulo sdo apresentadas andlises técnicas e de otimizacao visando definir as especificacdes
basicas das novas Linhas de Transmissdo (LT) aéreas listadas na Tabela 14-1.

Tendo em vista a quantidade de empreendimentos, para uma apresentacdo mais concisa dos
resultados, fez-se agrupamentos.

Tabela 14-1 - Relagao das LT avaliadas e agrupamentos.

Linha n° Tipo?! Ex;lc(e;s]éo Grupo
LT 230kV — Canarana — Cocalinho, C1 1 (& 185

LT 230kV — Cocalinho — Mundo Novo 2, C1 2 (& 112

LT 230kV — Mundo Novo 2 - Itapaci, C1 3 (& 167 '
LT 230kV — Mundo Novo 2 —Serra da Mesa, C1 4 (& 229

(1) CS — Estrutura de Circuito Simples.

Os resultados obtidos nas analises foram extraidos diretamente do programa ELEKTRA,
desenvolvido pelo CEPEL [21].

14.1 Dados e Premissas

Os dados ambientais predominantes e preliminares para as andlises técnicas e definicdo das
capacidades de corrente estdo dispostos na Tabela 14-2, por trecho avaliado, conforme ordem
anteriormente apresentada. Nota-se que a temperatura do ar corresponde a maior maxima média

mensal registrada nas estacdes de medicdo localizadas mais proximas da LT em questdo [22].

Tabela 14-2 — Dados do ambiente.

LT1 LT 2 LT3 LT 4
Temperatura do ar [°C] 36 36 33,2 33,2
Vento p/ célculo de temperatura [m/s] 1 1 1 1
Radiagdo solar [W/m?] 1000 | 1000 | 1000 | 1000
Altitude média [m] 291 254 401 406
Altitude maxima [m] 451 295 903 872
DRA! [p.u.] 0,95 | 097 | 091 | 091
:;%";ﬁ:s/l 23':’"193 r[":)m/ hl 120 | 120 | 120 | 120

(1) Densidade Relativa do Ar adotada para verificagdo de efeito corona visual.
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Na Tabela 14-3 estdo apresentados os parametros econdmicos considerados na otimizacdo. Os
fluxos, fatores de carga e de perdas utilizados estdo apresentados na Tabela 14-4. Ja a Tabela 14-5
apresenta os carregamentos maximos verificados nos estudos de fluxo de poténcia em condicdo
normal de operagao e em emergéncia, decorrente de contingéncia no sistema, conforme resultados

apresentados no capitulo 8.

Tabela 14-3 — Dados para avaliagdao economica.

Custo das perdas de energia [RS/MWh] 199,96
Periodo [anos] 30

Taxa de desconto anual [%] 8

Banco de pregos Ref. ANEEL — 2025/01*

(1) Atualizado pela EPE conforme [23].

Tabela 14-4 — Dados do sistema — Fluxos para cdlculo de perdas.

. Fluxo? Duragido Fator de
Linha
[MVA] [Anos] perdas
LT 230kV — Canarana - Cocalinho 63,6 30 0,34
LT 230kV — Cocalinho — Mundo Novo 2 49,8 30 0,32
LT 230kV — Mundo Novo 2 - Itapaci 53,3 30 0,39
LT 230kV — Mundo Novo 2 — Serra da Mesa 185,6 30 0,30

(1) Fluxos verificados a tensdo nominal e por circuito.

Tabela 14-5 — Dados do sistema — Fluxos maximos observados para diferentes condi¢des de operagao.

. Fluxo! [MVA]
Linha P
Normal Emergéncia
LT 230kV — Canarana - Cocalinho 63,6 85,7
LT 230kV — Cocalinho — Mundo Novo 2 49,8 77,1
LT 230kV — Mundo Novo 2 - Itapaci 53,3 78,2
LT 230kV — Mundo Novo 2 — Serra da Mesa 185,6 207,7

(1) Fluxos verificados a tens3o nominal e por circuito.

Nestas analises adotou-se referencialmente estruturas autoportantes de circuito simples com 1
subcondutor por fase. Na Secdo 14.4.2 constam as coordenadas finais, apds a otimizagao, dos cabos
na torre e flechas para a silhueta tipica de cada LT. Por fim, para fins desta analise, considerou-se
cabos condutores com diferentes bitolas e formac&es, e cabos para-raios EAR 3/8” e OPGW 13,3

mm.
14.2 Critérios Para Analises Elétricas e Comparacoes Economicas

Na definicdo das capacidades de corrente, os valores a serem especificados devem atender
minimamente aos fluxos observados no estudo, em condicdo normal e emergéncia.
Adicionalmente, deve-se buscar adotar 65 °C como limite superior de temperatura nos cabos
condutores em condi¢cdo normal de operacdo e 90 °C em condicdo de emergéncia. Com relacdo aos
niveis de emissdo eletromagnética, estes devem observar os requisitos minimos definidos em [24].
Essas restricoes, juntamente com o balanco dos cabos, devem ser observadas de forma a definir
uma estimativa inicial para a faixa de seguranca e o conjunto de cabos condutores tecnicamente

viaveis.
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Configuracdes com custos totais, de instalacdo e perdas, com diferencas de até 3 % sdo consideradas
economicamente equivalentes. Como critérios de desempate, pode-se considerar, por exemplo, os

custos de instalacdo, a padronizagdo com solucdes existentes e a robustez da solugdo.
14.3 Avaliacdes Econdmicas

Inicialmente cumpre destacar que a otimizagao foi realizada como um grupo Unico paraas LTs 1, 2,
3, e4 daTabela 14-1, considerando as sinergias entre os projetos e visando eventual ganho de escala
para os empreendimentos, ponderando-se os custos de instalagdo e perdas pelos comprimentos de
cada trecho.

14.3.1 Selecao dos cabos condutores - Grupo 1

Apds as andlises realizadas pelo programa ELEKTRA, identificou-se que as solugdes economicamente
equivalentes dentre as solugbes candidatas sdao aquelas apresentadas na Tabela 14-6, com
diferengas até cerca de 3 %.

Tabela 14-6 — Configurag6es com menor custo total — Grupo 1.

Cabo condutor Custos (1000 x R$/km) Relagio entre
N2 de custo total e o
Nome subcond. Instalagdo Perdas Total menor custo total
por fase [%]

RUDDY 1 633,2 159,7 792,9 100,0%
TERN 1 608,3 185,5 793,8 100,1%
RAIL 1 649,7 148,8 798,5 100,7%
ORTOLAN 1 671,2 135,3 806,6 101,7%
BLUEJAY 1 692,1 124,0 816,1 102,9%

14.4 Caracteristicas Técnicas da Solu¢ao de Referéncia

14.4.1 Caracteristicas elétricas - Grupo 1

Tendo em vista os resultados das andlises realizadas, os parametros elétricos e capacidades de
corrente especificadas para as novas LTs 1, 2, 3, e 4 da Tabela 14-1, estdo sumarizados na Tabela
14-7. As capacidades de corrente para projeto foram revisadas explorando os limites térmicos dos
condutores. Isso foi realizado visando evitar arrependimento no caso de eventuais alteracoes

topoldgicas futuras — como novos seccionamentos — ainda ndo mapeadas pelo planejamento.

Tabela 14-7 — Caracteristicas elétricas basicas das novas LT 230 kV — Grupo 1.

Capacidade por circuito

Tipo Cabo (Al Parametros de sequéncia a 50 °C
N I E . | r[Q/km] | x [©Q/km] | b [14S/km
Circuito | CAA TERN 45/7 |— @ mere Se+q (E 0{3 20] (E 4; 55] [3‘ 41/0 . ]
Simples 795 MCM . . .
P 735 1000 0 0,4237 1,4319 2,2002
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A Figura 14-1, extraida do ELEKTRA, apresenta um sumadrio dos resultados técnicos do novo trecho

de 230 kV deste grupo, incluindo o vdo médio de 450 m utilizado na analise referencial.

fase & . .
. 8 :
fase B —~0] —_
EH E
il g
. ] 3
® ®
=
fase C
.
o+— (=3 T T T T
5 5 0 100 200 300 400
largura [m] vao [m)
{E:'
Estudo de stendimento ao Noroeste de Goias ~ peeemeeiemiii i Balango —— R
Poténcia nominal (M) 1 293
Poténcia caracteristica [MWw) 1139
Condutor - Cadigo : TERN [795 MCM o
Condutor - CE superficial (KW Zem) : 17,5 -
Condutor - temperatura [°C) :B5.0
E strutura - tipo 1230 CA CS EMC AP . =
Estrutura - peso [kaf] 2492 =
E strutura - altura torre / hmin (m)  : 33,7 /8.1 g o
Faixa - largura [m) 1354 g
RI - méximo na limite [dB/1pW/m) @ 41,7 =
RA& - maximo no limite [dB[4)]) CdB1
CE - méximo no limite (kv./m) 106 =1
CM - méximo no limite (pT) (24 '
CE - méximo na faika [kv/m] 382
CM - maxima na faixa [pT) :209 Bl Faina
Custo de instalago [1000R$/km) : 13,11 of T Balange ——-t------oooo oo SRR
Custo das perdas (1000R$/km) : 10352 ot - . - . - - - -
Custo total (1000R$/km] - 716.64 0 100 200 300 400 i
wv&o [m

Figura 14-1 — Dados técnicos basicos das novas LT 230 kV — Grupo 1.

14.4.2 Caracteristicas construtivas - Grupo 1

Considerando os resultados das simulacdes realizadas, as coordenadas dos centros dos feixes de
condutores e dos cabos para-raios da silhueta tipica, bem como as respectivas flechas, estdo

apresentadas na Tabela 14-8.

Tabela 14-8 — Coordenadas da silhueta tipica das novas LTs — Grupo 1.

Elemento X [m] Y [m] Flecha [m]
Feixe A -4,3 26,8 18,7
Feixe B 0 31 18,7
Feixe C 4,3 26,8 18,7

Para-raios 1 -3,5 33,7 15,7
Para-raios 2 3,5 33,7 15,7

14.4.3 Estimativas iniciais para faixa de seguranca

Com relagao as faixas de seguranca, a Tabela 14-9 apresenta os valores calculados pelo ELEKTRA,

para cada nova LT 230 kV, juntamente com a restricdo técnica que a definiu. Ndo obstante, tendo
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em vista as incertezas nas premissas e metodologias de calculo, foram realizadas analises de
sensibilidade variando-se alguns parametros e, por seguranca, recomenda-se a adoc¢ao referencial

dos valores conforme coluna “Faixa Adotada”.

Tabela 14-9 — Estimativas iniciais para faixa de seguranga das novas LT 230 kV.

. Faixa calculada e Faixa Adotada
Linha Restricao
[m] [m]
LT 230kV — Canarana - Cocalinho 35,4 Balango 40
LT 230kV — Cocalinho — Mundo Novo 2 35,5 Balango 40
LT 230kV — Mundo Novo 2 - Itapaci 35,8 Radiointerferéncia 40
LT 230kV — Mundo Novo 2 — Serra da Mesa 35,9 Radiointerferéncia 40
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17 ANEXOS

17.1 Fichas PET/PELP

Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
SE 230/138 kV MUNDO NOVO 2 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses

Justificativa:

Obras para atendimento a carga (demanda reprimida)

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 10 41.820,96
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 10 31.365,72
2 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 20.032,72
2 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 14.679,50
1 CC (Conexao de Compensador) 230 kV, Arranjo BD4 9.931,80
1 1B (Interligagéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 7.909,76
1 1B (Interligagcéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 5.748,30
MIM - 230 kV 4.779,88
MIM - 138 kV 2.303,97
MIG (Terreno Rural) 16.409,03
Compensador Estatico 230 kV, 1 x (-50/+100) Mvar 115.626,49
Total de Investimentos Previstos: 270.608,13

Situagao atual:

Observagoes:

Nova fronteira de rede basica

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento:

SE 230/69 kV ITAPACI (Ampliagao/Adequacao)
Substituicdo unidades atuais de 50 MVA

UF: GO

DATA DE NECESSIDADE:

Jan/2028

PRAZO DE EXECUGAO:

36 meses

Justificativa:

Ampliagao para atendimento ao crescimento de carga

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢
2° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢
2 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT

Total de Investimentos Previstos:

13.228,25
13.228,25
7.542,00

33.998,50

Situagao atual:

Observagoes:

Ampliagdo prevista no ciclo 2025 do SGPMR

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
SE 230/138 kV ITAPACI (Ampliagao/Adequacao) |DATADE NECESSIDADE:  Jan/2033
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
Ampliagao para atendimento ao crescimento de carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 10.203,43

1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 7.518,13

MIM - 230 kV 1.259,62

MIM - 138 kV 805,72

3° ATF 230/138 kV, 3 x 33,33 MVA 10 23.160,45
Total de Investimentos Previstos: 42.947,35

Situagao atual:

Observagoes:

Ampliagao por sobrecarga

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
SE  230/69 kv BARRO ALTO | pATA DE NECESSIDADE:  Jan/2036
(Ampliagcao/Adequacgao)
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
Obras para atendimento a carga (demanda reprimida)
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 10.203,43
1 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 3.771,00
MIM - 230 kV 1.259,62
MIM - 69 kV 362,72
4° TF 230/69 kV, (3+1R) x 16,66 MVA 1 21.474,36
Total de Investimentos Previstos: 37.071,13

Situagao atual:

Observagoes:

Ampliac&o por sobrecarga

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
e C2 (CD) (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
Obras de Distribuicdo para acesso Equatorial GO a rede basica
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 3 km 3.724,20
2 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 // Mundo Novo 2 15.651,36
2 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT // Mundo Novo 3 15.132,20
MIM - 138 kV // Mundo Novo 2 1.611,45
MIM - 138 kV // Mundo Novo 3 1.611,45
Total de Investimentos Previstos: 37.730,66

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - NOVA CRIXAS, C1|paTA DE NECESSIDADE:  Jan/2030
(Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
Obra de Distribuicao para atendimento a Nova Crixas
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 45 km 34.219,80
1 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT // Mundo Novo 3 7.566,10
1 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT // Nova Crixas 7.566,10
MIM - 138 kV // Mundo Novo 3 805,72
MIM - 138 kV // Nova Crixas 805,72
Total de Investimentos Previstos: 50.963,44

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
ARAGUAIA, C1 (Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
Obra de Distribuicdo para atendimento a Sdo Miguel do Araguaia
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 75 km 57.033,00
1 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT // Mundo Novo 3 7.566,10
1 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT // Sdo Miguel do Araguaia 7.566,10
MIM - 138 kV // Mundo Novo 3 805,72
MIM - 138 kV // Sdo Miguel do Araguaia 805,72
Total de Investimentos Previstos: 73.776,64

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
SE 138/34,5 kV MUNDO NOVO 3 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
SE Distribui¢cdo para atendimento a Mundo Novo
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 40 MVA 30 8.388,81
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 40 MVA 3¢ 8.388,81
2 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 14.517,10
2 CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 7.032,96
1 1B (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 5.900,26
MIM - 138 kV 241717
MIM - 69 kV 725,44
MIG (Terreno Rural) 15.246,01
Total de Investimentos Previstos: 62.616,56

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
SE 138/69 kV NOVA CRIXAS (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
SE Distribui¢cdo para atendimento a Nova Crixas
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 7.258,55
1 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 3.516,48
1 1B (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 5.900,26
MIM - 138 kV 1.611,45
MIM - 69 kV 362,72
MIG (Terreno Rural) 15.139,63
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 8.627,13
Total de Investimentos Previstos: 42.416,22

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
SE 138/69 kV SAO MIGUEL DO ARAGUAIA (Nova) | DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2030
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
SE Distribuicdo para atendimento a Sdo Miguel do Araguaia
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 7.258,55
1 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 3.516,48
1 1B (Interligagéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 5.900,26
MIM - 138 kV 1.611,45
MIM - 69 kV 362,72
MIG (Terreno Rural) 15.139,63
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 8.627,13
Total de Investimentos Previstos: 42.416,22

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento:

LT 230 kV SERRA DA MESA - MUNDO NOVO 2, C1

UF: GO

DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
(Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
Obras para atendimento a carga (demanda reprimida)
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 229 km 219.732,37
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Serra da Mesa 11.082,91
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Mundo Novo 2 11.082,91
MIM - 230 kV // Serra da Mesa 1.194,97
MIM - 230 kV // Mundo Novo 2 1.194,97
MIG-A // Serra da Mesa 3.307,34
Total de Investimentos Previstos: 247.595,47

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
LT 230 kV ITAPACI - MUNDO NOVO 2, C1 (Nova) |DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2030
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
Obras para atendimento a carga (demanda reprimida)
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 167 km 160.241,51
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Itapaci 11.082,91
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Mundo Novo 2 11.082,91
MIM - 230 kV // Itapaci 1.194,97
MIM - 230 kV // Mundo Novo 2 1.194,97
MIG-A // ltapaci 3.307,34
Total de Investimentos Previstos: 188.104,61

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
SE  230/138 kV  SERRA DA  MESA | paTA DE NECESSIDADE:  Jan/2028
(Ampliagcao/Adequacgao)
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
Ampliacéo para atendimento ao crescimento de carga
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 1$ 35.781,96
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 10 26.836,47
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 10.203,43
1 1B (Interligagcéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 8.063,46
Total de Investimentos Previstos: 80.885,32

Situagao atual:

Observagoes:

Ampliagdo prevista no ciclo 2025 do SGPMR

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: GO
LT 230 kV MUNDO NOVO 2 - COCALINHO, C1|paTA DE NECESSIDADE:  Jan/2030
(Nova)
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
Obras para atendimento a carga (demanda reprimida)
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 106 km 101.710,18

Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 6 km 14.392,95

Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3® // Mundo Novo 2 4.545,21

Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3® // Cocalinho 4.545,21

1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 // Mundo Novo 2 4.131,51

1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 // Cocalinho 4.131,51

1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Mundo Novo 2 11.082,91

1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Cocalinho 11.082,91
Total de Investimentos Previstos: 155.622,39

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: MT
LT 230 kV COCALINHO - CANARANA, C1 (Nova) |DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
Obras para atendimento a carga (demanda reprimida)
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 111 km 106.507,83
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 74 km 177.513,05
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® // Cocalinho 5.710,91
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® // Canarana 5.710,91
1 CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 // Cocalinho 4.131,51
1 CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 // Canarana 4.131,51
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Cocalinho 11.082,91
1 EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 // Canarana 11.082,91
Total de Investimentos Previstos: 325.871,54

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: MT
SE 230/138 kV COCALINHO (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
Obras para atendimento a carga (demanda reprimida)
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
1 1B (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 7.909,76
1° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 13.047,29
2° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 30 13.047,29
2 CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 20.032,72
2 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 14.169,40
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® 5.710,91
1 CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 9.588,76
MIM - 230 kV 4.779,88
MIM - 138 kV 1.535,98
MIG (Terreno Rural) 16.334,46
Total de Investimentos Previstos: 106.156,45

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento:

LT 138 kV COCALINHO - COCALINHO 2, C1 (Nova)

UF: MT

DATA DE NECESSIDADE:

Jan/2030

PRAZO DE EXECUGAO:

36 meses

Justificativa:

Obras de Distribuigdo para acesso Energisa MT a rede basica

Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 3 km
1 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT // Cocalinho
1 EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS // Cocalinho 2

Total de Investimentos Previstos:

1.731,69
7.566,10
7.306,51

16.604,30

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

100



Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: MT
SE 138/34,5 kV COCALINHO 2 (Nova) DATA DE NECESSIDADE: Jan/2030
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
Obra de Distribuicao para atendimento a Cocalinho
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)

1° TF 138/34,5 kV, 1 x 30 MVA 30 7.443,12

1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BS 6.998,97

1 CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 3.516,48

MIM - 138 kV 805,72

MIM - 69 kV 362,72

MIG (Terreno Rural) 15.114,85
Total de Investimentos Previstos: 34.241,86

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.
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Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: MT
SE 2301138 kv CANARANA | DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2030
(Ampliagcao/Adequacgao)
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
Recursos para controle de tensao
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
2 CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 19.543,14
MIM - 230 kV 2.519,24
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 15 Mvar 3¢ 5.611,42
2° Reator de Barra 230 kV, 1 x 15 Mvar 3® 5.611,42
Total de Investimentos Previstos: 33.285,22

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

102



Sistema Interligado da Regiao CENTRO-OESTE

Empreendimento: UF: MT
SE 2301138 kv CANARANA | DATA DE NECESSIDADE:  Jan/2033
(Ampliagcao/Adequacgao)
PRAZO DE EXECUCAO: 36 meses
Justificativa:
Recursos para controle de tenséo e atendimento as cargas
Obras e Investimentos Previstos: (R$ x 1.000)
2° ATF 230/138 kV, 3 x 40 MVA 10 24.736,38
1 CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 10.203,43
1 CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 7.258,55
MIM - 230 kV 1.259,62
MIM - 138 kV 805,72
Total de Investimentos Previstos: 44.263,70

Situagao atual:

Observagoes:

Documentos de referéncia:

[11] Custos Modulares da ANEEL — Janeiro de 2025.

103



17.2 Consultas de viabilidade de expansao as concessionarias

17.2.1 SE 230/138/69 KV Itapaci

epe

Empresa de Pesquisa Energitica

Oficio n. 897/2025/DEE/EPE 48002.001575/2025-

Rio de Janeiro, 10 de outubro de 2025.

Ao Senhor

RAFAEL HOLANDA MOURA

Diretor Transmission BD & Strategy

EDP Goias

Rua Werner Von Siemens, 111, Prédio 1 - Lapa
05069-010 — Sdo Paulo — SP

Assunto: Consulta sobre a viabilidade de ampliacido na subestacao Itapaci
Referéncia: Ao responder este Oficio, indicar expressamente o Processo 48002.001575/2025-12

Senhor Diretor,

1. A EPE esta desenvolvendo estudos com objetivo de expandir o sistema de 230 kV da
regido Noroeste do estado de Goias. Visando a confirmagdo da possibilidade fisica para implantacio
de alternativas sob analise, encaminhamos o formulario anexo, que tratam da viabilidade de expansdo
da subestacdo Itapaci, de propriedade da EDP Goias.

7 Considerar nas analises a implanta¢do de uma nova LT 230 kV Itapaci-Matrincha,
conforme consulta realizada pela EPE através do Oficio 0390/2024/DEE/EPE e respondida pela CT-
EDP-GO-014-2024 de 18/06/2024.

3. Os formularios solicitam um levantamento de informacdes pelas areas de Engenharia
e Projetos quanto & viabilidade da implantagdo das obras a serem recomendadas neste estudo. Estas
informacdes servirdo de base documental ¢ consultiva para o estudo de forma a dar solidez na
recomendacdo e mitigacdo de eventuais problemas futuros.

4. Solicita-se que as consultas realizadas no presente oficio sejam tratadas como
expansdes determinativas para futuras outorgas caso sejam viaveis. Neste sentido, a transmissora
devera considerar essa consulta de viabilidade como uma solicitacdo formal de reserva de espago na
area prevista para expansdo da subestacdo para implantacdo dos referidos reforgos.

5. E importante mencionar que os dados informados por V.Sa. serdo levados ao
conhecimento do MME e da ANEEL com o objetivo de tornar o processo da expansdo da transmissao
mais célere, consistente e transparente em todas as suas etapas.

Praga Pio X n. 34, 3°andar — Cenfro
CEP 20091-040 — Rio de Janeiro — RJ
Telefone: (21) 3512-3100
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epe

Empresa de Pesquisa Energética

Oficio n. 897/2025/DEE/EPE

6. Por fim, solicitamos que a informacdo requisitada seja encaminhada a EPE em um
prazo maximo de 30 dias, contados a partir da data de envio deste oficio.

7 Ficamos & disposi¢do para eventuais esclarecimentos que se fagcam necessérios.

Atenciosamente,

THIAGO DOURADO MARTINS
Superintendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética
[Espago destinado para oficio com copia cuja identificacido deve seguir o padrdo do Oficio. Insira
quebras de linha no comego do campo até se aproximar o maximo do fim da pagina]

Praga Pio X, n. 54, 5°andar — Centro
CEP 20091-040 — Rio de Janeiro — RJ 2
Telefone: (21) 3512-3100
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F Data: 10/10/2025
Formulario de Consulta sobre a ke 10D

Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

epe

Empresa da Posquiss Energética

Pagina:1-4

Revisdo:

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Atendimento 3 Regido Noroeste de Goias

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Novos Equipamentos para Patio 230 kV na Subestacdo Itapaci
Subestagdo: Itapaci

Concessionaria Proprietaria: EDP GO

1. Médulos de Manobra

EL  Quantidade: 3 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

X K

CRL Quantidade: 2 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4
CT  Quantidade: 2 Tens3o (kv): 230 Arranjo: BD4

Quantidade: 1 Tensdo (kV): 138 Arranjo: BD4

=
q

CT  Quantidade:1  Tens3o(kv): 69  Arranjo: BPT

2. Médulos de Equipamentos

<  Transformadores Quantidade: 3 Poténcia (MVA): 333 Tensdo Prim./Sec. (kV): 230/138 Fase: 1@
[<] Transformadores Quantidade: 1 Poténcia (MVA): 50  Tensdo Prim./Sec. (kV): 230/69 Fase: 3@
Reatores de linha Quantidade: 7 Poténcia (MVA): 20 Tensdo Prim. (kV): 230 Fase: 190

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), conexdo de transformador conversor (CTC), interligacdo de
barramentos (IB), conexdo de banco de filtros de harménicas (CFH) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo
de transformador de aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT),
Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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o Data: 10/10/2025
Formulario de Consulta sobre a e l0H

Viabilidade de Expansao de Pagina: 2-4
Subestacoes

epe

Empresa de Pasquisa Emergétia

Revisdo:

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestacdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

1. Médulos de Manobra

g EL Quantidade: 3 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

E CRL Quantidade: 2 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

g CT Quantidade: 2 Tens3o Prim/Sec/Ter (kV): 230 Arranjo Prim.: Sec.: Ter:
@ CT Quantidade: 1 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV); 138 Arranjo Prim.: Sec.: Ter:
E CT Quantidade: 1 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV): 69 Arranjo Prim.: Sec.: Ter:
EI IB Quantidade: _ Tensdo (kV): ____ Arranjo:

D IB Quantidade: _ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

2. Mddulos de Equipamentos

E Transformadores Quantidade: 3 Poténcia (MVA): 33,3 Tensdo Pri./Sec.(kV):230/138 Fase: 1@
E Transformadores Quantidade: 1  Poténcia (MVA): 50 Tensdo Pri./Sec.(kV): 230/69 Fase: 3@ Reator
E de Linha Quantidade: 7 Poténcia (MVA): 20 Tensdo Pri.(kV): 230 Fase: 18

3. Médulo de Infraestrutura Geral

H3 necessidade de aquisi¢do de terreno? Sim  Area Prevista:

& O

4. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? Sim  Equipamentos Necessarios:

& O

Ndo

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestagdo? E Sim

D Ndo

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.
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F Data: 10/10/2025
Formulario de Consulta sobre a e o)

lepe ) Viabilidade de Expansio de —

Subestagoes

Revisdo:

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagdes EPE

1 - O estudo de Atendimento a Regido Noroeste de Goias busca recomendar reforgos de transmissdo e distribuicdo
para atendimento a demanda de carga prevista na regido, sobretudo novos projetos de irrigacdo, considerando
também as solicitagdes de acesso informadas pela distribuidora;

2 - A solugdo em estudo preveé a criagdo de nova fronteira da rede basica na regido (Nova SE 230/138 kV Mundo Novo
2). Uma das alternativas avaliadas consiste na construcdo de uma nova linha de transmissdo 230kV, em circuito duplo,
partindo da SE Itapaci e equipada com banco de reatores de linha. Também esta sendo avaliada a necessidade de uma
nova LT 230 kV Itapaci - Barro Alto. Dessa forma, um LT sairia para o sentido noroeste (SE Mundo Novo 2) em CD, e
outra em sentido sudeste (SE Barro Alto). Além disso, esta sendo avaliada a indicacdo de um banco adicional de
autotransformadores monofasicos 230/138 kV e de um transformador trifasico 230/69kV;

3 - Solicitamos informacdes sobre a viabilidade de atendimento total ou parcial da solicitacdo;

4 - Considerar nas andlises a implantacdo de uma nova LT 230 kV Itapaci-Matrinch3, conforme consulta realizada
pela EPE através do Oficio 0390/2024/DEE/EPE e respondida pela CT-EDP-G0O-014-2024 de 18/06,/2024 ;

5 - Solicitamos apontar obstaculos, dificuldades de implementacdo e/ou possiveis remanejamentos que possam
solucionar problemas identificados.

Figura 1 — SE Itapaci 230/138/69 kV

Clicksign 1836¢65d-0ecc-4ff0-a532-1c97035b721f
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i & Data: 10/10/2025
Formulario de Consulta sobre a atarid0/0)

(eRe) Viabilidade de Expansio de

Empress de Pesquiss Energétin Pégina: 4-4

Subestacoes

Revisdo:

6. Observagdes Transmissora

Foram estudadas diversas formas para expansdo da SE Itapaci, de forma que fossem priorizados: i) Evitar ao maximo o
cruzamento de LTs; i) Transformador 230/138kV posicionado junto as demais unidades, de forma que haja o compartilhamento
da fase reserva; e iii) Posicionamento estratégico do transformador 230/69kV, de forma a se evitar o prolongamento da barra de
69kV (limitagdo de espago fisico).

Para tal, algumas mudangas na posigdo fisica dos vdos deverdo ser feitos, sendo:

1

Deslocamento da posigdo do vao a ser utilizado para construgdo da EL 230kV Matrincha 2, anteriormente requisitado no
Oficio 0390/2024/DEE/EPE e respondida pela EDP na CT-EDP-GO-014-2024 de 18/06/2024. A alteragdo visa evitar o
cruzamento da LT 230kV Itapaci / Matrinchd 2 C1 com a LT 230 kV Itapaci / Barro Alto C3; (Ver Figura-2)
Remanejamento do vdo da EL 230kV Maraca C1 sentido noroeste, deixando o atual vio de 230kV livre. Desta forma, o
transformador 230/69KkV poderd ser posicionado junto aos demais transformadores 230/69kV com livre acesso ao setor
de 69kV. Ainda, este remanejamento evita o cruzamento da LT 230kV Itapaci / Maracd C1 com as futuras LT 230kV Itapaci
/ Mundo Novo 2 C1 e C2 CD; (Ver Figura-2)

Destaca-se a interferencia entre as novas ELs 230kV (Maracd, e Mundo Novo 2 C1 e C2) com a antiga casa de comando
da instalagdo, atualmente em uso pela Distribuidora. (Ver Figura-2)

Por fim, destaca-se que a EDP dispde de um transformador reserva 230/69kV-50MVA (reserva técnica), logo, entende-se
gue caso necessario, este podera ser utilizado para pronto reforgo nesta transformagdo.

Escopo de ampliagéio (etapas);
1 Instalagéio da EL Matrinché 2 (Leiliio 04/2 025)
2) Movo véio e remanejomente da EL 230kW

Maracd
3) Instalagéio do3° TR230/69 kV
MundoNovo2 4)  Instolagfio do3° TR230/138kY

BarroAlto 5) Instalagfio dos ELs230kV Mundo Novo 2

8) Instalagfio EL 230kV Barro Alto C3 noviiovago
de 230kV

Legenda:
(%) Desativagiio

10 de Novembro de 2025

Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario

RAFAEL HOLANDA Assinado de forma digital por RAFAEL
HOLANDA MOURA:22118658877

MOURA:22118658877 Dados- 202511 10 14-2729 -0500°

Thiago Dourado Martins Rafael Holanda Moura
Superintendente de Transmissdo de Energia Diretor Transmission BD &Strategy
STE/DEE/EPE EDP Transmissdo Goids

Clicksign 1
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17.2.2 SE 230/69 KV Barro Alto

epe

Empresa de Pesquisa Energitica

Oficio n. 901/2025/DEEEPE 48002.001575/2025-12

Rio de Janeiro, 10 de outubro de 2025.

Ao Senhor

PEDRO MARCONDES DE BRITO

Gerente Executivo de Engenharia Aplicada de Transmissdo
Eletrobras Furnas S.A.

Edificio Bardao de Maua - Av. Graga Aranha, 26 - 12° Andar
20020-021 — Rio de Janeiro — RJ

Assunto: Consulta sobre a viabilidade de ampliacdo nas SEs 230 kV: Barro Alto,

Niqueldndia e Serra da Mesa.
Referéncia: Ao responder este Oficio, indicar expressamente o Processo 48002.001575/2025-12

Senhor Diretor,

1. A EPE esta desenvolvendo estudos com objetivo de expandir o sistema de 230 kV da
regido Noroeste do estado de Goias. Visando a confirmagéo da possibilidade fisica para implantagéo
de alternativas sob analise, encaminhamos os formularios anexos, que tratam da viabilidade de
expansio das subestagoes 230 kV de Barro Alto, Niquelandia e Serra da Mesa, de propriedade dessa
Transmissora.

2 Os formularios solicitam um levantamento de informacdes pelas dreas de Engenharia
e Projetos quanto & viabilidade da implantacdo das obras a serem recomendadas neste estudo. Estas
informagdes servirdo de base documental e consultiva para o estudo de forma a dar solidez na
recomendacdo e mitigacdo de eventuais problemas futuros.

3. Solicita-se que as consultas realizadas no presente oficio sejam tratadas como
expansdes determinativas para futuras outorgas caso sejam viaveis. Neste sentido, a transmissora
devera considerar essa consulta de viabilidade como uma solicitagdo formal de reserva de espago na
area prevista para expansdo da subestacdo para implantacdo dos referidos reforgos.

4, E importante mencionar que os dados informados por V.Sa. serdo levados ao
conhecimento do MME e da ANEEL com o objetivo de tornar o processo da expansdo da transmissao
mais célere, consistente e transparente em todas as suas etapas.

Praga Pio X, n. 34, °andar — Cenfro
CEP 20091-040 — Rio de Janeiro — RJ
Telefone: (21) 3512-3100

110



epe

Empresa de Pesquisa Energética

Oficio n. 901/2025/DEE/EPE 48002.001575/2025-12

5. Por fim, solicitamos que a informacio requisitada seja encaminhada & EPE em um
prazo maximo de 30 dias, contados a partir da data de envio deste oficio.

6. Ficamos a disposicdo para eventuais esclarecimentos que se facam necessarios.

Atenciosamente,

THIAGO DOURADO MARTINS
Superintendente de Transmissido de Energia
Empresa de Pesquisa Energética

Praga Pio X, n. 54, 5°andar — Centro
CEP 20091-040 — Rio de Janeiro — RJ 2
Telefone: (21) 3512-3100
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Formulario de Consulta sobre a Bate: 10/ 0/00

Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

epe

Empresa de Pesquiss Enargitica

Pagina:1-5

Revisdo:

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Atendimento a Regido Noroeste de Goias

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Ampliagdo Subestagdo 230/69 kV Barro Alto
Subesta¢do: Barro Alto

Concessionaria Proprietdria: ELETROBRAS - FURNAS

1. Médulos de Manobra

EL  Quantidade: 3 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4
CRL Quantidade: 2 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

Quantidade: 1 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

MK KK
q

CT  Quantidade: 1 Tensdo (kV): 69  Arranjo: BPT

2. Médulos de Equipamentos

] Transformadores Quantidade:

|w

Poténcia (MVA): 16,66 Tensdo Prim./Sec./Ter (kV): 230/69/13,8 Fase: 1

1 Reator de linha Quantidade:

I~

Poténcia (MVA): 10,00 Tens8o Prim. (kV): 230 Fase: 10

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), conexao de transformador conversor (CTC), interligacao de
barramentos (IB), conexdo de banco de filtros de harmdnicas (CFH) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo
de transformador de aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT),
Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).

Classificagdo: Publica
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Formulario de Consulta sobre a Bate:10/10/e000

Viabilidade de Expansao de P3gina:2-5
Subestacoes

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Revisdo:

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGCAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

1. Médulos de Manobra

EL Quantidade: 3 Tensdo (kV): 230 kV Arranjo:

<] CRL Quantidade: 2 Tensdo (kV): 230 kV Arranjo: BD4

E cT Quantidade: 1 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/69 kV Arranjo Prim.: 230kV Sec.: 69kV Ter: NC
E cT Quantidade: _1  Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 230/69 k Arranjo Prim.: 230 kV Sec.: 69 kV Ter: NC
EI B Quantidade: __ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

|:| 3] Quantidade: _ Tensdo(kV): ___ Arranjo:

2. Médulos de Equipamentos

> Transformadores Quantidade: 1 Poténcia (MVA): 16,66 Tensdo Pri./Sec.(kV): 230/69 kV Fase: 1p
eator de Linha uantidade: 7 Poténcia : ensdo Pri./Sec.(kV): ase: 1p
Reator de Linh Quantidade: 7 Poténcia (MVA): 10 MVA Tensdo Pri./Sec.(kV): 230 kVF 1p

3. Modulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisigdo de terreno? Sim  Area Prevista:

X 0O

4. Outros
H3 necessidade de adequagdo do arranjo? <] Sim Equipamentos Necessarios: MIG, Prolongamento de
barramento, arruamento, extensdo com espago para Reator_
|:| Ndo
Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestag¢do? Sim

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das

linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

Quanto a LT Barro Alto — Novo Mudno existe a possibilidade de cruzamento da LT 230 kV Itapaci — Maraca onde este cruzamento
pode ser por cima ou baixo, caso haja interesse € possivel desviar o cruzamento. Ja a LT Barro Alto — Niqueldndia obrigatoriamente
ird cruzar a LT Graga Aranha - Silvania 800 CC, LT Xingu — Estreito 800 CC, e LT UFV Carolina — Barro Alto (NEWAVE).

Classificagdo: Publica
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Formulario de Consulta sobre a Bate:d0ji0/s

Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

‘epe)

Empresa de Peiquins Energitica

Pagina:3-5

Revisdo:

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagoes EPE

1 - O estudo de Atendimento & Regido Noroeste de Goias busca recomendar reforcos de transmissdo e distribuicdo
para atendimento & demanda de carga prevista na regido, sobretudo novos projetos de irrigagdo, considerando
também as solicitagdes de acesso informadas pela distribuidora local;

2 - A solucdo em estudo prevé a criacdo de nova fronteira da rede basica na regido (Nova SE 230/138 kV Mundo
Novo 2). Uma das alternativas avaliadas consiste na construgdo de uma nova linha de transmissdo 230 kV, em circuito
duplo, partindo da SE Barro Alto e equipada com reatores de linha manobraveis. Também estd sendo avaliada a
antecipagdo da LT 230 kV Barro Alto - Niqueldndia C3, totalizando 3 novas ELs 230 kV na SE Barro Alto. Além disso,
esta sendo avaliado a indicagdo de um banco adicional de autotransformadores monofasicos 230/69 kV;

3 - Considerar nas andlises, a manutencdo de uma area destinada & implantacdo de um futuro patio de 500 kV na SE
Barro Alto (vide figura a seguir), conforme o documento ET.E.E.007.2022, de 18/02/2022, dessa Eletrobras Furnas em
resposta a consulta feita pela EPE;

| Area de Expansio sugerida

Figura 1 — Espago reservado para patio 500kV planejado da SE Barro Alto

4 - Solicitamos informagdes sobre a viabilidade de atendimento total ou parcial da solicitagdo. Considerar nas analises
os pedidos de acesso de consumidores livres ou geradores, caso existentes;

Clicksign 461ac3ca-9789-4fa2-bfh3-8369a Classificagdo: Publica
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Formulario de Consulta sobre a Bate:d0ji0/s

Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

‘epe)

Empress ge Perquins Energétic

Pagina: 4-5

Revisdo:

INFORMAGCOES ADICIONAIS

5 - Solicitamos apontar obstaculos, dificuldades de implementacdo e/ou possiveis remanejamentos que possam
solucionar problemas identificados.

6 — Solicitamos também informar sobre a possibilidade de cruzamento do novo circuito duplo 230 kV Barro Alto-
Mundo Novo 2, com as linhas CC +800 kV Xingu - Estreito e Graca Aranha - Silvania

Figura 2 — SE Barro Alto 230/69 kv

Clicksign 461ac3ca-9789-4fa2-hfh3-8369ae8a8413 Classificagdo: Piiblica
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Formulario de Consulta sobre a i

Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Pagina:5-5

Revisdo:

6. Observagdes Transmissora

No pdtio de 230 kV ha dois vdos disponiveis, ndo adjacentes: o vdo do reator de barra e o vao do compensador de barra, que estdo
desativados. O circuito 3 da LT Niguelandia podera ser alocado no vdo que desativado do reator de barra, o que traria sinergia ao
tracado da transmissdo, ao reduzir a necessidade de travessias entre linhas. Alternativamente, caso necessario, esse circuito podera
ser posicionado ao lado esquerdo do patio, junto as LTs Novo Mundo. Cabe ressaltar que o vdo do reator de barra desativado
precisa ter seus equipamentos, suportes e estruturas retiradas/demolidas.

Para a implantagdo das novas LTs Novo Mundo 1 e 2, o patio de transformagdo e do vdo de conexdo do transformador 230/69 kv,
sera necessaria a execugdo de MIG em area ndo britada, localizada ao lado esquerdo do patio — oposto a drea reservada para o
futuro patio de 500 kV. A terraplanagem requerida serd pontual, com ajustes topograficos e movimentacdo de solo de baixa
intensidade.

O vio de transformagdo 230/69 kV e o vdo de conexdes dos transformadores (230 kV e 69 kV) estardo fisicamente separados dos
transformadores T1, T2 e T3 pela casa de bombas e pelo reservatério — estruturas em concreto de porte significativo, responsaveis
pelo sistema de tratamento de dgua potdvel e pela rede de hidrantes para protegdo do prédio de controle. Essa separagéo
inviabiliza o prolongamento do barramento aéreo de transferéncia do transformador reserva, podendo a EPE considerar a
alocagdo de um transformador reserva para esse banco ou alternativamente barra de transferéncia via cabo isolado 230 kV e 69 kV.
Para viabilizar o arruamento dos transformadores, serd necessdrio o remanejamento da caixa d’agua existente. Ressalta-se que,
embora seja tecnicamente possivel a demoli¢do e relocalizagdo da casa de bombas e do reservatdrio, essa alternativa implicaria em
custos de demolicdo de e. O vdo de conexdo de transformagdo de 69 kV estard distante dos “vdos existentes” para tal tera
prolongamento de barramento 69 kV consideravel.

As duas LTs de 230 kV provenientes de Novo Mundo estdo posicionadas de forma adjacente e ao norte da subestagdo, o que
favorece o tragado e proporciona sinergia na implantagdo das linhas.

Quanto a solicitagdo 6, informamos que a LT entre Mundo Novo e Barro Alto ndo deverd demandar cruzamento com as LTs CC 800
kV Xingu—Estreito e Graga Aranha=Silvania. A nova LT estara a aproximadamente 12 km das linhas mencionadas em seu ponto mais
proximo. Ja a LT Barro Alto — Niqueldndia obrigatoriamente ird cruzar a LT Graga Aranha — Silvania 800 CC, e também
obrigatoriamente Xingu — Estreito 800 CC, e também a LT UFV Carolina — Barro Alto (NEWAVE).

Por fim, destacamos que o terreno reservado para o pdtio de 500 kV nao pertence a Axia Energia, estando disponivel apenas na
porgdo esquerda da subestagdo.

O diagrama unifilar e arranjo se encontram no anexo.

Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario

Thiago Dourado Martins Pedro Marcondes de Brito

y - . Gerente Executivo Projetos Eletromecanicos e Mecanicos
Superintendente de Transmissdo de Energia

STE/DEE/EPE AXIA Energia

Classificagdo: Publica
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17.2.3 SE 500/230 kV Serra da Mesa

epe

Empresa de Pesquisa Energitica

Oficio n. 901/2025/DEEEPE 48002.001575/2025-12

Rio de Janeiro, 10 de outubro de 2025.

Ao Senhor

PEDRO MARCONDES DE BRITO

Gerente Executivo de Engenharia Aplicada de Transmissdo
Eletrobras Furnas S.A.

Edificio Bardao de Maua - Av. Graga Aranha, 26 - 12° Andar
20020-021 — Rio de Janeiro — RJ

Assunto: Consulta sobre a viabilidade de ampliacdo nas SEs 230 kV: Barro Alto,

Niqueldndia e Serra da Mesa.
Referéncia: Ao responder este Oficio, indicar expressamente o Processo 48002.001575/2025-12

Senhor Diretor,

1. A EPE esta desenvolvendo estudos com objetivo de expandir o sistema de 230 kV da
regido Noroeste do estado de Goias. Visando a confirmagéo da possibilidade fisica para implantagéo
de alternativas sob analise, encaminhamos os formularios anexos, que tratam da viabilidade de
expansio das subestagoes 230 kV de Barro Alto, Niquelandia e Serra da Mesa, de propriedade dessa
Transmissora.

2 Os formularios solicitam um levantamento de informacdes pelas dreas de Engenharia
e Projetos quanto & viabilidade da implantacdo das obras a serem recomendadas neste estudo. Estas
informagdes servirdo de base documental e consultiva para o estudo de forma a dar solidez na
recomendacdo e mitigacdo de eventuais problemas futuros.

3. Solicita-se que as consultas realizadas no presente oficio sejam tratadas como
expansdes determinativas para futuras outorgas caso sejam viaveis. Neste sentido, a transmissora
devera considerar essa consulta de viabilidade como uma solicitagdo formal de reserva de espago na
area prevista para expansdo da subestacdo para implantacdo dos referidos reforgos.

4, E importante mencionar que os dados informados por V.Sa. serdo levados ao
conhecimento do MME e da ANEEL com o objetivo de tornar o processo da expansdo da transmissao
mais célere, consistente e transparente em todas as suas etapas.

Praga Pio X, n. 34, °andar — Cenfro
CEP 20091-040 — Rio de Janeiro — RJ
Telefone: (21) 3512-3100
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epe

Empresa de Pesquisa Energética

Oficio n. 901/2025/DEE/EPE 48002.001575/2025-12

5. Por fim, solicitamos que a informacio requisitada seja encaminhada & EPE em um
prazo maximo de 30 dias, contados a partir da data de envio deste oficio.

6. Ficamos a disposicdo para eventuais esclarecimentos que se facam necessarios.

Atenciosamente,

THIAGO DOURADO MARTINS
Superintendente de Transmissido de Energia
Empresa de Pesquisa Energética

Praga Pio X, n. 54, 5°andar — Centro
CEP 20091-040 — Rio de Janeiro — RJ 2
Telefone: (21) 3512-3100
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r a Data: 10/10/2025
Formulario de Consulta sobre a ata:00)

Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

epe

Empresa de Pesquiss Enargitica

Pagina:1-4

Revisdo:

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Atendimento a Regido Noroeste de Goias

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Novos equipamentos para os setores 500 kV e 230 kV da SE Serra da Mesa
Subesta¢do: Serra da Mesa

Concessionaria Proprietdria: ELETROBRAS - FURNAS

1. Médulos de Manobra

EL  Quantidade: 3 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

CT  Quantidade: 1

[

Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

Quantidade: 1

=

Tensdo (kV): 500 Arranjo: DIM

MK KK
q

CRL Quantidade: 2 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

4

IB Quantidade: 1*  Tens3o (kV): 500 Arranjo: DIM

* Favor informar se IB sera efetivamente necessario para realizar o reforgo solicitado.

2. Médulos de Equipamentos

B4  Transformadores Quantidade: 3 Poténcia (MVA): 133,33 Tensdo Prim./Sec. (kV): 500/230 Fase: 10

X Reatorde Linha Quantidade: 3+1R Poténcia (MVA): 20 Tensdo (kV): 230 Fase: 1@

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), conexao de transformador conversor (CTC), interligacao de
barramentos (IB), conexdo de banco de filtros de harmdnicas (CFH) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo
de transformador de aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT),
Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).

Classificagdo: Publica
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r a Data: 10/10/2025
Formulario de Consulta sobre a ata:0/0)

Viabilidade de Expansao de Pagina: 2- 4
Subestacoes

epe

Tmpress ce Pesquisa Emergétca

Revisdo:

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGCAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

1. Médulos de Mancbra

E EL Quantidade: 3 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

g cT Quantidade: 1 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) 500 Arranjo Prim.: DJM Sec.: 230 Ter: NA_
g CcT Quantidade: 1 Tensdo Prim/Sec/Ter (kV)230 Arranjo Prim.: BD4 Sec.: 138 Ter: NA
E CRL Quantidade: 2 Tensdo (kV):230 _ Arranjo: BD4

I:I IB Quantidade: _ Tensdo (kV): __ Arranjo:

2. Médulos de Equipamentos

|E Transformadores Quantidade: 3 Poténcia (MVA): 133,33 Tensdo Pri./Sec.(kV): 500/230 Fase:l
D Reator de Barra Quantidade: __Poténcia (MVA):_Tens&o Pri./Sec.(kV): Fase:__
Reator de Linha Quantidade: 6+1Poténcia (MVA): 20 Tens&o Pri./Sec.(kV): 230 Fase:l
D Capacitor Shunt Quantidade: __ Poténcia (MVA):__ Tensdo Pri./Sec.(kV): Fase:
D Capacitor Série Quantidade: _ Poténcia (MVA):___ Tensdo Pri./Sec.(kV): Fase:
D Compensador Estatico Quantidade: __ Poténcia (MVA):___ Tensdo Pri./Sec.(kV): Fase:
3. Médulo de Infraestrutura Geral
Ha necessidade de aquisi¢do de terreno? D Sim  Area Prevista:
Ndo
4. Outros
Ha necessidade de adequacgdo do arranjo? [ Sim  Equipamentos Necessarios: Extensdo de barra 230kV

D Ndo
Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestagdo? E Sim
D Ndo

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das

linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

Paraimplantacdo da LT 230 kV partindo da SE Serra da Mesa em circuito duplo para SE Mundo Novo 2 observamos 3 cruzamentos de linhas para a diregdo leste (LTs
Serra da Mesa — Gurupi, circuitos 1 e 2 e LT Ric das Eguas). Caso a opciio seja a saida pelo sul com desvio para a diregéo leste contornando a SE Serra da Mesa se
observa os cruzamentos com as LTs Serra da Mesa-Niqueldndia circuitos 1 e 2 e também as LTs Serra da Mesa Samambaia 1 e 2) além das outras

3 linhas anteriormente mencionadas.

Classificagdo: Publica
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r a Data: 10/10/2025
Formulario de Consulta sobre a ata:00)

Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

(epe)

Empresa e Pesquisa Energitica

Pagina:3-4

Revisdo:

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagoes EPE

1 - O estudo de Atendimento & Regido Noroeste de Goias busca recomendar reforgos de transmissdo e distribuicio
para atendimento & demanda de carga prevista na regido, sobretudo novos projetos de irrigacdo, considerando
também as solicitagdes de acesso informadas pela distribuidora local;

2 - A solucdo em estudo prevé a criagdo de nova fronteira da rede basica na regido (Nova SE 230/138 kV Mundo Novo
2). Uma das alternativas avaliadas consiste na constru¢do de uma nova linha de transmissdo 230 kV, em circuito duplo,
partindo da SE Serra da Mesa e equipada com reatores de linha manobréveis. Também estd sendo avaliada a
implantacdo de umanova LT 230 kV Serra da Mesa - Niqueldndia, totalizando 3 novas ELs 230 kV na SE Serra da Messa.
Além disso, esta sendo avaliada a indicagdo de um banco adicional de autotransformadores monofésicos 500/230 kV;

4 - Solicitamos informagdes sobre a viabilidade de atendimento total ou parcial da solicitagdo. Considerar nas anélises
os pedidos de acesso de consumidores livres ou geradores, caso existentes;

5 - Solicitamos apontar obstaculos, dificuldades de implementacd3o ef/ou possiveis remanejamentos que possam
solucionar problemas identificados.

Figura 1 - SE Serra da Mesa 500/230/138 kv

Clicksign d6e4d0ce-7732-41ad-9h65-3d068ccBc135 Classificag3o: Puiblica
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v Data: 10/10/2025
Formulario de Consulta sobre a Stasgior

Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

epe

Empresa ¢ Pesquisa Energitica

Pagina:4-4

Revisdo:

6. Observagdes Transmissora

No setor de 230 kV ha um vao disponivel na parte mais a oeste desse patio, onde a nova LT 230 kV Serra da Mesa -
Nigueldndia poderia estar conectada ao barramento, conforme o desenho EPE230 constante no anexo. Partindo na
direcdo sul, para a cidade de Niqueldndia, esta LT seguiria no mesmo sentido paralelo aos corredores das LTs Serra de
Mesa — Niqueldndia em seus circuitos 1 e 2, ndo estando previsto cruzamento desta nova LT com estes circuitos 1 e 2
existentes.

Para a linha de transmissdo 230 kV para a SE Mundo Novo 2 de circuito duplo com reatores de linha manobraveis
observamos a possibilidade de conex3o ao barramento com a saida do circuito duplo pelo norte com desvio para g
sentido leste da SE Serra da Mesa 230 kV (vide desenho EPE230 ), havendo o cruzamento de pelo menos 3 linhas de
transmissao (LTs Serra da Mesa — Gurupi, circuitos 1 e 2 e LT Rio das Eguas. E necessario alertar também que sera
necessario que as saidas da linha ocorram em altura elevada, de modo que as linhas possam transpor verticalmente
o talude de pareddo de rocha a frente.

Para a instalagdo do banco adicional de autotransformadores monofasicos 500/230 kV, observamos que pode se
utilizado um vdo da SE 230 kV localizado préximo ao almoxarifado (desenho EPE230). Por sua vez, informamos que
na SE 500 kV ha um vao disponivel (desenho EPE230_500), porém para que essa instalacdo seja implementada sera
necessaria a solitacdo de providéncias de realocacdo da barra de transferéncia de responsabilidade da transmlssora
TAESA, barra esta, que se encontra instalada em parte da drea Util reservada a expansdo deste vdo. Como solugdo a
esta interferéncia sugerimos a implementacdo subterranea desta barra de transferéncia por parte da transmissora
TAESA ou permissdo para que a TAESA conte com reator reserva contiguo aos seus proprios bancos.

Devemos alertar que a Casa de Relés do setor de 500 kV atualmente se encontra com ocupacdo interna esgotada para
novos painéis. No caso da futura implementacdo dos autotransformadores monofasicos 500/230 kV, a Casa de Relés

devera sofrer ampliagdo.

Por fim, identificamos uma diferenca de quantitativos referente aos reatores de linha entre os médulos de conexdo
(2) e 0s maédulos de equipamentos (3+1R) na pagina 1 deste formulario.

Os desenhos de arranjo e o diagrama unifilar seguem anexo a este documento.

Data da Solicitagao Data da Entrega do Formulario

Thiago Dourado Martins Pedro Marcondes de Brito
Gerente Executivo Projetos Eletromecanicos e Mecénicos
Superintendente de Transmissdo de Energia

STE/DEE/EPE AXIA Energia

Classificagdo: Publica
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17.2.4 SE 230/69 kV Niquelandia

epe

Empresa de Pesquisa Energitica

Oficio n. 901/2025/DEEEPE 48002.001575/2025-12

Rio de Janeiro, 10 de outubro de 2025.

Ao Senhor

PEDRO MARCONDES DE BRITO

Gerente Executivo de Engenharia Aplicada de Transmissdo
Eletrobras Furnas S.A.

Edificio Bardao de Maua - Av. Graga Aranha, 26 - 12° Andar
20020-021 — Rio de Janeiro — RJ

Assunto: Consulta sobre a viabilidade de ampliacdo nas SEs 230 kV: Barro Alto,

Niqueldndia e Serra da Mesa.
Referéncia: Ao responder este Oficio, indicar expressamente o Processo 48002.001575/2025-12

Senhor Diretor,

1. A EPE esta desenvolvendo estudos com objetivo de expandir o sistema de 230 kV da
regido Noroeste do estado de Goias. Visando a confirmagéo da possibilidade fisica para implantagéo
de alternativas sob analise, encaminhamos os formularios anexos, que tratam da viabilidade de
expansio das subestagoes 230 kV de Barro Alto, Niquelandia e Serra da Mesa, de propriedade dessa
Transmissora.

2 Os formularios solicitam um levantamento de informacdes pelas dreas de Engenharia
e Projetos quanto & viabilidade da implantacdo das obras a serem recomendadas neste estudo. Estas
informagdes servirdo de base documental e consultiva para o estudo de forma a dar solidez na
recomendacdo e mitigacdo de eventuais problemas futuros.

3. Solicita-se que as consultas realizadas no presente oficio sejam tratadas como
expansdes determinativas para futuras outorgas caso sejam viaveis. Neste sentido, a transmissora
devera considerar essa consulta de viabilidade como uma solicitagdo formal de reserva de espago na
area prevista para expansdo da subestacdo para implantacdo dos referidos reforgos.

4, E importante mencionar que os dados informados por V.Sa. serdo levados ao
conhecimento do MME e da ANEEL com o objetivo de tornar o processo da expansdo da transmissao
mais célere, consistente e transparente em todas as suas etapas.

Praga Pio X, n. 34, °andar — Cenfro
CEP 20091-040 — Rio de Janeiro — RJ
Telefone: (21) 3512-3100
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epe

Empresa de Pesquisa Energética

Oficio n. 901/2025/DEE/EPE 48002.001575/2025-12

5. Por fim, solicitamos que a informacio requisitada seja encaminhada & EPE em um
prazo maximo de 30 dias, contados a partir da data de envio deste oficio.

6. Ficamos a disposicdo para eventuais esclarecimentos que se facam necessarios.

Atenciosamente,

THIAGO DOURADO MARTINS
Superintendente de Transmissido de Energia
Empresa de Pesquisa Energética

Praga Pio X, n. 54, 5°andar — Centro
CEP 20091-040 — Rio de Janeiro — RJ 2
Telefone: (21) 3512-3100
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Formulario de Consulta sobre a Bate: 10/ 0/

epe Viabilidade de Expansao de

Empeess de Pesquiss Emargitics Pagina:1-4

Subestacoes

Revisdo:

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Atendimento a Regido Noroeste de Goias

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Novos equipamentos para o setor 230 kV da SE Niqueldndia
Subestagdo: Nigueldndia

Concessionaria Proprietaria: ELETROBRAS - FURNAS

1. Médulos de Manobra

K EL Quantidade:

I

Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

B9 cRL Quantidade:

[LS]

Tensdo (kv): 23

o

Arranjo: BD4

2. Médulos de Equipamentos

B4 Reator deLinha Quantidade: 7 Poténcia (MVA): 10 Tens3o (kV): 230 Fase: 18

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), conexdo de transformador conversor (CTC), interligacdo de
barramentos (1B), conexdo de banco de filtros de harmdnicas (CFH) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo
de transformador de aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT),
Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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Formulario de Consulta sobre a Bate:CI0/ 10/

Viabilidade de Expansao de Pagina:2-4
Subestacoes

epe

Empresa de Pesquisa Energética

Revisdo:

RESPOSTA AS INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

1. Médulos de Manobra

EL Quantidade: 4 _Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

X

CRL Quantidade: 2 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

CcT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec.: Ter:

B Quantidade: Tensdo (kv): Arranjo:

X
]
D B Quantidade: ___ Tensdo (kv): ____ Arranjo:
1

2. Médulos de Equipamentos

Transformadores Quantidade: ___ Poténcia (MVA):___ Tensdo Pri./Sec.(kV): Fase: _

Reator de Linha Quantidade: 7 Poténcia (MVA): 10_ Tens3o Pri./Sec.(kV): 230 Fase: _ 18

]

&3

D Reator Quantidade: ___ Poténcia (MVA):__ Tensdo Pri./Sec.(kV): Fase:
D Capacitor Shunt Quantidade: ___ Poténcia (MVA):__ Tens3o Pri./Sec.(kV): Fase:
D Capacitor Série Quantidade: __ Poténcia (MVA):__ Tensdo Pri./Sec.(kV): Fase:
D Compensador Estético Quantidade: __ Poténcia (MVA):__ Tens3o Pri./Sec.(kV): Fase:

3. Médulo de Infraestrutura Geral

Ha necessidade de aquisi¢do de terreno? Sim  Area Prevista:

Ndo
4. Outros

Sim  Equipamentos Necessarios: Prolongamento do barramento e
04 EL de BD4 com 07 Reatores de LT

H3 necessidade de adequagdo do arranjo?

0K KO

Ndo

Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestagdo? E Sim

D Ndo

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser o acesso das

linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

LT Xingu — Estreito 800 CC, e LT UFV Carolina — Barro Alto (NEWAVE). A LT Nigueldndia — Mundo Novo obrigatoriamente ird cruzar
a LT 800 kV Xingu -Estreito, e possivelmente ird cruzar 230 kV existente Barro Alto — Niqueldndia. A LT Serra Mesa — Niquelandia
poderd cruzar as LTs Niqueldndia —Serra da Mesa 1 e 2, e Serra da Mesa 500 kV Samambaia 1 e 2 (que teria que passar por baixo).

Classificagdo: Publica
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Formulario de Consulta sobre a Bata:lojinieNo

Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

(epe)

Empress ge Perquins Energétic

Pagina:3-4

Revisdo:

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagdes EPE

1 - 0 estudo de Atendimento & Regido Noroeste de Goias busca recomendar reforgos de transmissdo e distribuicio
para atendimento & demanda de carga prevista na regido, sobretudo novos projetos de irrigagdo, considerando
também as solicitacGes de acesso informadas pela distribuidora local;

2 - A solucdo em estudo prevé a criacdo de nova fronteira da rede basica na regido (Nova SE 230/138 kV Mundo
Novo 2). Uma das alternativas avaliadas consiste na construgdo de uma nova linha de transmissdo 230 kV, em circuito
duplo, partindo da SE Niguelandia e equipada com reatores de linha manobraveis. Também esta sendo avaliada a
antecipacdo da LT 230 kV Barro Alto - Niqueldndia C3, além de uma nova LT 230 kV Niquelandia - Serra da Mesa,
totalizando 4 novas ELs 230 kV na SE Niquelédndia;

4 - Solicitamos informagdes sobre a viabilidade de atendimento total ou parcial da solicitagdo. Considerar nas
andlises os pedidos de acesso de consumidores livres ou geradores, caso existentes;

5 - Solicitamos apontar obstaculos, dificuldades de implementagdo e/ou possiveis remanejamentos gue possam
solucionar problemas identificados.

Figura 2 — SE Niguelandia 230/69 kV
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Formulario de Consulta sobre a i

Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

epe

Empresa ¢ Pesquiss Energética

Pagina:4-4

Revisdo:

6. Observagdes Transmissora

Atualmente apenas ha um vdo livre para entrada de linha na subestag3o, que foi reservado para LT Serra da Mesa
Haveria também um segundo espaco do lado direito, entretanto pelo projeto seria menor que um vao tipico de 18 m

azdo pela qual foi descartado este segundo espaco.

Ha terreno livre tanto a direita quanto a esquerda para expansdo do patio, fora da drea atualmente britada. No entanto
tada lado apresenta desafios distintos:
+ Lado esquerdo: A principal dificuldade estd relacionada ao licenciamento ambiental, devido a necessidade de
supressdo de vegetacdo. Apesar disso, optou-se por expandir a subestacdo nesse sentido, considerando os
demais fatores envolvidos. O terreno pertence a empresa AXIA Energia, o que facilita eventuais tratativas.
* Lado direito: Embora haja espaco disponivel, ha interferéncia com uma linha de distribuicdo existente. Para
acomodar os reatores de linha, seria necessario construir um patio com dimensdes superiores as do atual, o que
agravaria a interferéncia com essa linha. Além disso, a travessia da linha de distribuicdo na chegada da
subestacdo representa um desafio técnico relevante. O terreno pertence a um proprietario com interesse em
construir uma chacara, o que pode dificultar negociacdes. Uma alternativa para viabilizar a expansdo por esse
lado seria 1) elaboragdo da subestacdo com um retangulo recortado (2 LTs para cima e uma LT para baixo com
espaco otimizado), espaco do vdo otimizado e eventual gasto adicional na chegada das linhas; 2) patio com as
LTs para baixo (retangulo com reatores de linha para baixo), o que dificultaria a chegada de linhas, ou 3
realocacdo do tragado da linha de distribuicdo. No entanto, essa opcdo foi descartada em favor da expansag

pelo lado esquerdo.

Para expandir o patio pelo lado esquerdo serd necessario terraplanagem com pequeno movimentagdo de terra, ¢

claboracdo de MIG. Bem como supressdo de vegetacdo nativa.

Comenta-se ainda a seguinte interferéncia ambiental: sobreposicio com Area Prioritaria para Conservacio da
Biodiversidade (APCB) — Cerrado e Pantanal, o que sugere que a area é propicia a aplicacdo de instrumentos da

politicas publicas para conservacdo do meio ambiente, como delimitacdo de unidades de conservacdo. Essa situacdo,

tontudo, ndo oferece impedimento ao empreendimento. A area esta situada dentro de um raio de 5 km de quatrﬂ

autodeclaradas, havendo eventual necessidade de tratativas especificas relacionadas a esses territérios, com possivel

participagdo do Incra ou de instituigdo estadual relacionada a protegdo de populagdes tradicionais.

O arranjo e diagrama unifilar se encontram no anexo.

Classificagdo: Publica
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17.2.5SE 230/138 kV Canarana

epe

Empresa de Pesquisa Energitica

Oficio n. 903/2025/DEE/EPE 48002.001575/2025-12

Rio de Janeiro, 10 de outubro de 2025.

Ao Senhor

JORGE RAUL BAUER
Vice-Presidente

State Grid Holding S.A.

Av. Presidente Vargas 955, Centro
20071-004 —Rio de Janeiro — RJ

Assunto: Consulta sobre a viabilidade de expansdo da subestacio Canarana.
Referéncia: Ao responder este Oficio, indicar expressamente o Processo 48002.001575/2025-12

Senhor Diretor,

1. A EPE esta desenvolvendo estudos com objetivo de expandir o sistema de 230 kV da
regido Noroeste do estado de Goias, bem como atendimento ao mercado da regido de Canarana.
Visando a confirmac¢do da possibilidade fisica para implantagdao de alternativas sob analise,
encaminhamos o formulario anexo, que trata da viabilidade de expansio da subestacio de Canarana,
de propriedade da State Grid.

2 O formulério solicita um levantamento de informagdes pelas areas de Engenharia e
Projetos quanto a viabilidade da implantacdo da obra a ser recomendada neste estudo. Estas
informagdes servirdo de base documental e consultiva para o estudo de forma a dar solidez na
recomendacdo e mitigacdo de eventuais problemas futuros.

3. Solicita-se que as consultas realizadas no presente oficio sejam tratadas como
expansdes determinativas para futuras outorgas caso sejam viaveis. Neste sentido, a transmissora
devera considerar essa consulta de viabilidade como uma solicitacdo formal de reserva de espago na
area prevista para expansdo da subestacdo para implantacdo dos referidos reforgos.

4. E importante mencionar que os dados informados por V.Sa. serdo levados ao
conhecimento do MME e da ANEEL com o objetivo de tornar o processo da expansdo da transmissio
mais célere, consistente e transparente em todas as suas etapas.

S Por fim, solicitamos que a informacdo requisitada seja encaminhada a EPE em um
prazo maximo de 30 dias, contados a partir da data de envio deste oficio.

Praga Pio X n. 34, 5°andar — Centro
CEP 20091-040 — Rio de Janeiro — RJ
Telefone: (21) 3512-3100
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epe

Empresa de Pesquisa Energética

Oficio n. 903/2025/DEE/EPE

6. Ficamos a disposicao para eventuais esclarecimentos que se fagam necessarios.

Atenciosamente,

THIAGO DOURADO MARTINS
Superintendente de Transmissdo de Energia
Empresa de Pesquisa Energética

Praga Pie X, n. 54, 5° andar — Centro
CEP 20091-040 — Rio de Janeiro — RJ 2
Telefone: (21)3512-3100
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<7 3. CANARANA

(] ,|
“x\g/é‘ TRANSMISSORA DE ENERGIA S.A.
Oy

Rio de Janeiro, 31 de outubro de 2025
CNTE/SD-RR/143/2025

A EMPRESA DE PESQUISA ENERGETICA - EPE
Av. Rio Branco, 01 — 11° andar
20.090-003 — Rio de Janeiro — RJ

Atencio: A Superintendéncia de Transmissdo de Energia Elétrica

Assunto: Consulta sobre viabilidade de expansio da subestacdo Canarana 230/138 kV
(Processo n° 48002.001575/2025-12)

Referéncia: Oficio n. 0903/2025/DEE/EPE de 10/10/2025

Prezados,

A Canarana Transmissora de Energia S.A. (“CNTE”), concessionaria de transmissdo de energia,
vem, em resposta ao Oficio n® 0903/2025/DEE/EPE, encaminhar em anexo, as informacdes
requeridas pela EPE em sua consulta de viabilidade de expansio da Subestagio Canarana 230/138
kv

Destaca-se que as informagdes consideram apenas as premissas elencadas pela EPE no formulario
de consulta encaminhado juntamente ao oficio supracitado, sendo necessarios estudos mais
aprofundados para constatar a efetiva viabilidade técnica seguindo a regulamentacio vigente.

Sendo o que nos cabia informar, permanecemos a disposicio.

Atenciosamente.

Ramon Sade Haddad
Diretor Presidente

ANEXO I - Formulario Consulta EPE 0903-2025.
ANEXO II — Diagrama Unifilar;

ANEXO II - Arranjo Geral da SE

Este documento foi assinalit Srgsidenied abgasafdh 5468 Huday + Centro — Rio de Janeiro — RJ — CEP: 20.071-004
Para verificar as assinaturas va ao site https://vertsign.portalddigdsifa®)ras Idm Agse utilize o codigo 4E76-AF18-FADB-29F4.

-portaldeassinaturas.com.br e utilize o codigo 4E76-AF18-F4DB-29F4.

amon Sade Haddad
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2.8 Data: 10/10/2025
Formulario de Consulta sobre a bR

Viabilidade de Expansao de
Subestacdes

epe

Empresa de Pasquisa Energitica

Pagina: 1-4

Revisdo:

INFORMAGOES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)

ESTUDO: Atendimento a Regido Noroeste de Goias

ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO

Novos equipamentos para setor 230 kV da SE Canarana
Subestagao: Canarana

Concessionaria Proprietdria: State Grid

1. Médulos de Manobra

EL  Quantidade: 2 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

Quantidade: 1 Tensdo (kv): 230 Arranjo: BD

s

CT  Quantidade: 1 Tensdo (kv): 138 Arranjo: BPT

KK KK
q

CRB Quantidade: 1 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4

2. Médulos de Equipamentos

(4 Transformadores Quantidade: 3 Poténcia (MVA): 40 Tensdo Prim./Sec. (kv): 230/138 Fase: 18

[ Reator de Barra Quantidade: (3+1R) Poténcia (MVA): 20 Tensdo (kV): 230 Fase: 10

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), conexdo de transformador conversor (CTC), interligacdo de
barramentos (I1B), conexdo de banco de filtros de harménicas (CFH) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo
de transformador de aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANIJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT),
Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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2.8 Data: 10/10/2025
Formulario de Consulta sobre a abaslLA0)

Viabilidade de Expansao de Pagina: 2 - 4
Subestacdes

epe

Empress de Posquiss Energévc

Revisdo:

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

1. Médulos de Manobra

- EL Quantidade: 2 Tensdo (kv): 230 Arranjo: BD4
_ CRB Quantidade: 717 Tensdo (kv): 230 Arranjo; BD4
; A s e 230 o dm . .
_ cT Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kv) Arranjo Prim.: sec.: Ter:
: 1 e s 138 s o . .
- CT. Quantidade: Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.: Sec. Ter:
D IB Quantidade: Tens3o (kV): Arranjo:
2. Médulos de Equipamentos
- Transformadores Quantidade: 3 Poténcia (MVA) 40 Tensdo Pri ./Sec.{k\.’):230‘M 38 Fase: 1
D Reator de Linha Quantidade: Poténcia (MVA): Tens3o Pri./Sec.(kV): Fase:
(3+1R)
- Reator de Barra Quantidade: Poténcia (ZOMV:&[ Tensdo Pri./Sec.(kV): 230 Fase: 1
D Capacitor Shunt Quantidade: Poténcia (MVA):  Tensdo Pri./Sec.(kV): Fase:
I:I Capacitor Série Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Pri./Sec.(kV): Fase:
D Compensador Estético Quantidade: Poténcia (MVA): Tensdo Pri./sec.(kV): Fase:

3. Moédulo de Infraestrutura Geral

£

Sim  Area Prevista:

O
- Ndo
]

Ha necessidade de aquisicdo de terreno?

4. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? Sim  Equipamentos Necessarios:

- Nio
Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestagdo? - Sim
I:I Ndo

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser 0 acesso das
linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.
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2.8 Data: 10/10/2025
Formulario de Consulta sobre a bR

Viabilidade de Expansao de
Subestacdes

(epe)

Empresa de Pesquisa Energética

Pagina: 3-4

Revisdo:

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagoes EPE

1 - O estudo de Atendimento a Regido Noroeste de Goias busca recomendar reforgos de transmissdo e distribuicdo
para atendimento & demanda de carga prevista na regido, sobretudo novos projetos de irrigagdo, considerando
também as solicitagcdes de acesso informadas pela distribuidora local;

2 — A solugdo em estudo prevé a criagdo de nova fronteira da rede basica na regido (Nova SE 230/138 kV Mundo
Novo 2). Uma das alternativas avaliadas consiste na constru¢do de uma nova linha de transmissdo 230 kV partindo da
SE Canarana, saindo no sentido sudeste (SE Mundo Novo 2), acompanhando a ferrovia em construgdo. Além disso,
esta sendo avaliado a indicagdo de um banco adicional de autotransformadores monofasicos 230/138 kV e um banco
de reatores monofasicos de barra, incluindo fase reserva, de 230kV;

3 - Solicitamos informacgdes sobre a viabilidade de atendimento total ou parcial da solicitacdo;
4 — Considerar nas anélises a possivel implanta¢do de um novo circuito na LT 230 kV Canarana-Paranatinga;

5 - Por gentileza, sugira outro posicionamento, se necessario, e aponte obstaculos, dificuldades de implementacdo
e/ou possiveis remanejamentos que possam solucionar os problemas identificados.

Figura 1 — Possivel ampliagdo do patio 230 kV da SE Canarana
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2.8 Data: 10/10/2025
Formulario de Consulta sobre a bR

Viabilidade de Expansao de
Subestacdes

epe

[Empresa de Pesquisa Enargética

Pagina: 4-4

Revisdo:

6. Observagdes Transmissora

Quanto ao arranjo do Banco de Reatores em 230kV monofasico (3+1), como a SGBH né&o possui informagdes dos
equipamentos e arranjos instalados, optamos por indicar a area reservada para essa instalagdo que estimamos ser suficiente.

Caso seja necessario maior detalhamento guanto as dimensdes da unidade do Reator monofasico, se faz necessario um
‘contato especifico com fabricantes para a aquisicédo destas informagdes.

‘ Quanto a implantag@o das LTs 230 kV Paranatinga C2 e LT Mundo Novo 2, confirmamos que havera cruzamento das linhas
de transmissdo ocasionando travessias, ja que elas possuem dire¢des opostas.

Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel
Superintendente de Transmissdo de Energia Nome:
STE/DEE/EPE Cargo:
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17.2.6 SE 500/230 kV Gurupi

Jehercisa

Rio de Janeiro, 06 de novembro de 2025.
ENERGISA/DTEC EGT-OFC/N2368/2025.
A
Empresa de Pesquisa Energética - EPE

Praga Pio X, n2 54, 52 andar — Centro -CEP: 20.091-040 - Rio de Janeiro— R/

Referéncia: Oficio n. 0902/2025/DEE/EPE - Nup: 48002.001575/2025-12

At.: Sr. Thiago Dourado Martins - Superintendente de Transmissdo de Energia Elétrica
Assunto: Resposta sobre consulta sobre a disponibilidade de vdos da Subestacdo Gurupi
Prezado Senhor,

A Energisa Transmissora de Energia S.A vem por meio desta correspondéncia, encaminhar os

formularios de consulta a respeito da viabilidade de expansdo no setor de 230kV da SE Gurupi.

Aproveitamos a oportunidade para informar que a Energisa, apesar de ser responsavel pelos setores de
230 kV e 138 kV, ndo é concessiondria do Modulo Geral da SE Gurupi, nem responsavel pelo terreno

desta. Desta forma, sugerimos que seja consultada a concessionaria de ambos, a empresa Eletrobras.

Sem mais para o momento, renovamos nossos votos de estima e consideragcdo e nos colocamos a

disposi¢do para eventuais esclarecimentos adicionais que se fizerem necessarios.

Atenciosamente,

GABRIEL MUSSI Assinado de forma digital

por GABRIEL MUSSI

MORAES: 10468 MORAES:10468428704
Dados: 2025.11.06 17:26:54

428704 0300

ENERGISA TRANSMISSORA DE ENERGIA S.A.
Gabriel Mussi Moraes
Diretor-Presidente da Energisa Transmissora de Energia S.A.

Anexos:
e Consulta de Viabilidade SE Gurupi- Resposta Energisa

ENERGISA TRANSMISSAO DE ENERGIA S.A.
Praia de Botafogo, n® 228 — 132 andar | Botafogo
Rio de Janeiro | RJ
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2.8 Data: 10/10/2025
Formulario de Consulta sobre a bR

Viabilidade de Expansao de

epe

i Pagina: 1-5
Empresa de Pusquisa Energética —~
Subestacdes
Revisdo:
INFORMA(}EIES SOLICITADAS (PREENCHIDAS PELA EPE)
ESTUDO: Atendimento a Regido Noroeste de Goias
ALTERNATIVA DE PLANEJAMENTO
Novos equipamentos para setor 230 kV da SE Gurupi
Subestagao: Gurupi
Concessionaria Proprietaria: Energisa Tocantins Transmissora de Energia S.A.
1. Médulos de Manobra
BKJ EL Quantidade: 2 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4
B4 crL Quantidade: 2 Tensdo (kV): 230 Arranjo: BD4
2. Médulos de Equipamentos
[ Reator de Linha Quantidade: 7 Poténcia (MVA): 20 Tensdo (kv): 230 Fase: 18

Legenda:

MM: entrada de linha (EL), conexdo de transformador ou autotransformador (CT), conexdo de transformador conversor (CTC), interligacdo de
barramentos (I1B), conexdo de banco de filtros de harménicas (CFH) ou série (CCS), conexdo de reatores de linha (CRL) ou de barra (CRB), conexdo
de transformador de aterramento (CTA), conexdo de compensador (CC). ARRANIJO: Barra Simples (BS), Barra Principal e Transferéncia (BPT),
Barra Dupla 4 Chaves (BD4), ANEL (AN), Disjuntor e Meio (DJM).
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2.8 Data: 10/10/2025
Formulario de Consulta sobre a abaslLA0)

Viabilidade de Expansao de Pagina: 2-5
Subestacdes

epe

Empress de Pusquisa Enorgétia

Revisdo:

RESPOSTA AS INFORMACOES SOLICITADAS (PREENCHIDA PELA PROPRIETARIA DA INSTALAGAO)

(X) Assinalar os itens que podem ser implementados na subestagdo de acordo com o arranjo e espago disponiveis.

1. Médulos de Manobra

Quantidade: 2 Tensdo (kv): 230 Arranjo: BD4

m
o

. CRL Quantidade: 2 Tensdo (kv): 230 Arranjo: BD4
D cT Quantidade: ___ Tensdo Prim/Sec/Ter (kV) Arranjo Prim.:__ Sec..  Ter:
D IB Quantidade: __ Tensdo (kV): ___ Arranjo:
D 1B Quantidade: __ Tensdo (kV): ___ Arranjo:

2. Médulos de Equipamentos

D Transformadores Quantidade:  Poténcia (MVA):  Tensdo Pri./Sec.(kV): Fase:

- Reator de Linha Quantidade: 7 Poténcia (MVA):_20 Tens3o Pri./Sec.(kv): 230 Fase: 1

D Reator Quantidade: _ Poténcia (MVA):___ Tensdo Pri./Sec.(kV): Fase:

D Capacitor Shunt Quantidade:  Poténcia (MVA):  Tensdo Pri./Sec.(kV): Fase:

I:I Capacitor Série Quantidade:  Poténcia (MVA):  Tensdo Pri./Sec.(kV): Fase:

D Compensador Estético Quantidade: ___ Poténcia (MVA):____ Tensdo Pri./Sec.(kV): Fase:
3. Médulo de Infraestrutura Geral

Sim  Area Prevista:

O
- Ndo
]

Ha necessidade de aquisicdo de terreno?

4. Outros

Ha necessidade de adequagdo do arranjo? Sim  Equipamentos Necessarios:

_ Nio
Existe a possibilidade de cruzamentos de linhas para o acesso de linhas novas aos bays disponiveis na subestagdo? - Sim
I:I Ndo

Caso positivo, caracterizar como € o acesso das linhas existentes / ja planejadas e especificar como deveria ser 0 acesso das

linhas novas para minimizar e, se possivel, evitar o problema.

Caso as novas LTs cheguem na SE vindo do leste, poderédo cruzar com até 3 LTs de 500kV e 1 de 230kV que entram na SE. Vindo do oeste,
poderdo cruzar com 2 LTs de 138kV que entram na SE Gurupi. Dependera da origem das novas LTs_ As novas enfradas de Linha deverdo seguir
o alinhamento da | T 230k existente na SE Gurupi e devers se buscar evitar que a torre terminal seja locada muito préxima do pértico para que
haja espaco suficiente para a ampliagio prevista nesse documento
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2.8 Data: 10/10/2025
Formulario de Consulta sobre a bR

epe Viabilidade de Expansao de

Eraraia e P Bovepbilca Pagina: 3-5

Subestacdes

Revisdo:

INFORMAGOES ADICIONAIS

5. Observagoes EPE

1 - O estudo de Atendimento a Regido Noroeste de Goias busca recomendar refor¢os de transmissdo e distribuicdo
para atendimento & demanda de carga prevista na regido, sobretudo novos projetos de irrigacdo, considerando
também as solicitagcdes de acesso informadas pela distribuidora local;

2 - A solugdo em estudo prevé a criagdo de nova fronteira da rede basica na regido (Nova SE 230/138 kV Mundo
Novo 2). Uma das alternativas avaliadas consiste na construgdo de uma nova linha de transmissdo 230 kV, em circuito
duplo, partindo da SE de Gurupi e equipada com reatores linha manobraveis;

3 - Solicitamos informacdes sobre a viabilidade de atendimento total ou parcial da solicitagdo. Considerar nas anélises
os pedidos de acesso de consumidores livres ou geradores, caso existentes;

4 - Considerar a consulta de viabilidade anterior, referente ao oficio ET.E.E.053.2021, preservando a drea reservada
para a implentacdo das LTs de 500 kV planejadas na SE Gurupi (vide figura a seguir);

12 - -
:::1,',';::'—._.:::::: i s
& — 71 '::5-:.*“:1-;""'“- - e
.
11 -
1 -
M e
:' .
'e
,.p'.._“
# |
“
i — =
- 3 T e R R — }
P i S Area de Expanido sugerida
Figura 1

Figura 1— Area reservada para expans3o do patio 500 kV da SE Gurupi
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2.8 Data: 10/10/2025
Formulario de Consulta sobre a bR

Viabilidade de Expansao de
Subestacdes

epe

[Empresa de Pesquisa Enargética

Pagina: 4-5

Revisdo:

INFORMAGOES ADICIONAIS

5 - Sugira o melhor posicionamento e aponte obsticulos, dificuldades de implementagdo ef/ou possiveis
remanejamentos que possam solucionar os problemas identificados.

Figura 2 — SE Gurupi 500/230 kV
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epe Formulario de Consulta sobre a Rata;20710/2025
P Viabilidade de Expansao de
Subestacoes

[Empresa de Pesquisa Enargética

Pagina: 5-5

Revisdo:

6. Observagdes Transmissora

N&o identificamos qualquer obstaculo relevante para a conexao das LTs no setor de 230kV na SE Gurupi. Ainda,
entendemos que a melhor forma de conectar tais LTs é através dos 2 vaos disponiveis ao lado da LT 230kV

existente. Neste caso, existe um bay construido que poderé ser aproveitado, pois possui um interligador de barras
no lado oposto. De forma que a segunda LT careceria da construgdo de um novo vao.

06 de novembro de 2025

Data da Solicitagdo Data da Entrega do Formulario

VICTOR DE SOUZA FONSECA ANTUNES

Thiago Dourado Martins Assinatura do Responsavel

Superintendente de Transmissdo de Energia Nome: VICTOR DE SOUZA FONSECA ANTUNES

STE/DEE/EPE Cargo: Especialista em Geragdo e Transmissao
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17.3 Desempenho das alternativas sem SE Cocalinho
17.3.1 Alternativa 1

Além das linhas e subestagdes relacionadas na Tabela 8-1 e Tabela 8-2, nesta alternativa sera
monitorada também a LT 230 kV Serra da Mesa-Mundo Novo 2 C1 e C2, além da LT 230 kV Serra
da Mesa-Itapaci.

As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tensdao nas linhas e circuitos

monitorados, em condi¢cdes normais de operag¢ao para a alternativa 1.

Tabela 17-1 - Valores de Carregamento em Condi¢ao Normal da alternativa 1.

NC/UM | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % %
17 230K Serra da Mesa - Niauelandia C1 1 24316 | 244-16 | 25114 | 25214 | 21115 | 21315 | 2159 | 21915 | 21910 | =221 6
9 478 50% 50% 51% 52% 43% 44% 44% 45% 45% 45%
2 25315 | -254-15 | -261-12 | 262-12 | 220-13 | -222-14 | 224 -8 | -228-13 | -228 9 | -230 -4
LT 230kV Serra da Mesa - Niquelandia C2
erra da Mesa - Hliquelandia 617 40% 40% 41% 42% 35% 35% 35% 36% 36% 36%
1 220 15 | 220 15 | -227 20 | 22820 | 1875 1895 | 19111 | 1947 | 194 11 | -19 16
LT 230kV Niquelandia - Barro Alto C1
‘quelandia - Barro Alto 284 78% 78% 80% 81% 65% 66% 67% 68% 68% 68%
2 20315 | 20315 | 21020 | 21120 | 1735 1755 | 176 11 | 1807 | -180 11 | -181 16
LT 230kV Niquelandia - Barro Alto C2
309 66% 66% 68% 69% 56% 56% 57% 58% 58% 58%
17 2300V Barro Alto - Ttanat C1 1 102 5 104 5 108 2 110 2 54 3 56 2 575 60 6 60 9 61 16
P 27 45% 46% 48% 48% 24% 24% 25% 26% 26% 27%
17 2300V Barro Alto - Ttana 2 2 103 6 105 6 109 3 111 3 54 3 56 2 58 5 60 6 618 62 15
P 227 45% 46% 48% 49% 24% 25% 26% 27% 27% 28%
] 1 90 6 96 7 94 9 99 10 623 64 3 66 9 66 0 708 735
LT 230KV Barro Alto - Aguas Lind
arro Alto - Aguas tindas 284 32% 34% 33% 35% 2% 23% 23% 23% 25% 25%
- - 1 154 17 | 162 19 | 16218 | 169 20 | 133 18 | 137 21 | 141 16 | 144 27 | 150 22 | 155 27
LT 230kV Aguas Lindas - Brasilia Sul 284 54% 57% 57% 59% 47% 48% 49% 51% 53% 54%
1 1215 13 14 8 15 10 14 2318 24 18 23 16 27 18 2320 | 2010
LT 230kV Matrinch - ltapaci
atrinchd - ftapact 201 7% 7% 5% 6% 10% 10% 10% 11% 10% 8%
17 230KV Paromatinea - Comaram 1 5218 5714 5113 56-15 5713 5812 61-10 59 9 64-13 69 9
8 226 25% 25% 23% 25% 25% 25% 26% 25% 28% 30%
17 2300V Canarana - Mundo Nove 2 1 3113 32-16 3917 519 4718 50-18 4917 5417 5220 50-17
291 11% 12% 14% 16% 17% 18% 18% 19% 19% 18%
1 66 10 66 10 67 10 67 10 63 8 638 63 10 64 11 65 11 66 11
LT 138KV Mundo Novo 2 - Mundo Novo 3 C1
undo fovo & - undo Fovo 170 38% 38% 38% 39% 36% 36% 38% 38% 38% 38%
2 66 10 66 10 67 10 67 10 63 8 638 63 10 64 11 65 11 66 11
LT 138KV Mundo Novo 2 - Mundo Novo 3 C2
undo fovo 2= Mundo Novo 170 38% 38% 38% 39% 36% 36% 38% 38% 38% 38%
1 358 36 8 358 36 8 36 7 36 7 369 36 9 378 378
LT 138KV Mundo Novo 3 - 30 Miguel do Araguai
undofovo 3->do Migueldo Araguaia) 4, 21% 21% 21% 21% 21% 21% 22% 2% 21% 2%
1 48 2 49 2 49 2 50 2 415 425 423 44 1 45 1 45 1
LT 138KV Mundo Novo 3 - Nova Crix4
undo fovo 3 - fova trixas 170 28% 28% 28% 29% 24% 24% 25% 26% 26% 26%
1 69 9 70 9 70 9 72 4 71 4 725 735 74 9 75 6 77 10
LT 138KV Serra da Mesa - P v
erra ca iesa - Farangatu 103 64% 65% 65% 66% 66% 67% 67% 69% 69% 72%
1 53 29 55 30 56 32 56 27 65 27 66 29 67 27 67 25 69 27 70 29
LT 138KV Itapaci - Serra do O
apact - Serra do Luro 103 56% 57% 59% 58% 65% 66% 67% 67% 68% 71%
1T 138KV tamact - Uromca 1 39 17 41 20 42 2 44 24 50 25 53 27 55 30 57 33 59 37 61 39
P < 170 24% 25% 26% 28% 31% 34% 35% 37% 39% 41%
1 17 1 17 0 180 18 4 20 4 213 21 7 2 7 23 6 24 5
LT 138kV ~Mozarlandi
38KV Serra do Ouro - Mozarlandia 98 17% 18% 19% 19% 21% 2% 23% 23% 24% 26%
1 Bs 35 24 4 2 4 2 5 2% 5 2 5 2% 5 2 5 2% 5
LT 065KV Porangatu - Novo Planalto 40 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58% 58%
1 35 35 35 35 35 35 35 35 35 45
LT 069KV Novo Planalto - S3o Miguel do Araguai
ovoFlanalto->do Migueldo Araguala | - 4 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
1 15 9 16-10 17-10 18-10 14 9 15 9 15 9 16-10 1811 1911
LT 069KV Barro Alto - U
arro Ato - Uruacu 40 43% 45% 48% 50% 40% 43% 43% 45% 50% 53%
1 195 205 26 26 B7 247 %8 269 27 10 288
LT 069kV - Campi
069kV Uruagu - Campinorte 43 44% 47% 49% 51% 53% 56% 58% 60% 65% 65%
1 13 3 14 3 15 3 15 4 16 4 17 -4 18 5 18 5 19 5 20 6
LT 069kV Campinorte - Mara R
065KV Campinorte - Mara Rosa 43 33% 35% 35% 37% 40% 42% 44% 47% 49% 51%
) 1 35 11 366 376 38 6 39 7 196 206 20 7 217 217
LT 065KV ltapaci - CHESP 40 88% 88% 90% 93% 95% 48% 50% 50% 53% 53%
1 94 10 4 10 4 11 4 135 135 14 5 14 5 14 5 14 5
LT 069KV Itapaci - Serra do O
apact - Serra do Luro 46 22% 22% 22% 24% 28% 30% 30% 30% 30% 33%
1 17 15 17 15 18 15 18 15 10 13 10 13 10 13 12 11 11 | 121
LT 069KV Serra do Ouro - Nova Crix
erra doburo - Nova trixas 40 53% 53% 55% 55% 38% 40% 40% 38% 40% 40%
1 17 1 171 171 18 1 18 0 18 0 191 19 1 19 1 20 1
. ] .
T069KkV Serra do Ouro - Santa Terezinha 24 67% 67% 71% 71% 71% 71% 75% 75% 79% 79%
1 80 90 90 90 90 90 90 10 1 10 -1 10 1
LT 069kV Serra do Ouro - Mozarlandi
erra do Buro - Vozarlandia 40 20% 20% 20% 23% 20% 20% 23% 23% 23% 25%
1 8213 | -82-13 | -86-11 | -89-10 | -87-11 | -88-11 | -88-11 | -91-10 | -91-10 | -91-10
LT 230kV Mundo Novo 2 - Serra da Mesa C1
undo flovo &= >erra da Mesa 291 28% 28% 29% 30% 29% 30% 30% 31% 31% 31%
2 8213 | -82-13 | -86-11 | -89-10 | -87-11 | -88-11 | -88-11 | -91-10 | -91-10 | -91-10
LT 230kV Mundo Novo 2 - Serra da Mesa C2 201 28% 28% 29% 30% 29% 30% 30% 31% 31% 31%
5 4 4 5 % 5 % 5 6 %
1 17117 | 17219 | 17416 | 17822 | 17719 | 178 18
LT 230kV Serra da Mesa - Itapaci
erra da iesa - ltapaci 291 56% 57% 57% 59% 58% 58%
1 78 60 85 61 10058 | 10957 | 14956 | 15857 | 16250 | 169 60 | 17050 | 160 58
TRAFO 500/230KV Serra da Mesa T1
/ erra da Mesa 400 23% 25% 28% 29% 38% 40% 40% 43% 42% 41%
1 78 60 85 61 100 58 | 109 57 | 149 56 | 15857 | 16250 | 160 60 | 170 50 | 160 58
TRAFO 500/230KV Serra da Mesa T2
/ erra da Mesa 400 23% 25% 28% 29% 38% 40% 40% 43% 42% 41%
1 5215 57-11 51-10 56 -11 57 9 58 -8 61 -6 59 5 64 -8 69 -3
, )
TRAFO 500/230kV Paranatinga 120 43% 45% 41% 45% 45% 45% 48% 46% 519 559%
TRAFO 500/230KV Gurupi 1 125 9 1283 | 13572 | 139 5 148 3 153 8 165 16 | 169 20 | 160 17 | 178 31
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NC/UM | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
um. % % % % % % % % % %
250 26% 26% 32% 29% 31% 32% 34% 36% 35% 38%
1 66 13 66 13 67 14 67 14 63 11 63 11 63 13 64 15 65 14 66 14
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T1
/ undoRovo 150 44% 44% 44% 45% 41% 2% 2% 43% 43% 43%
1 66 13 66 13 67 14 67 14 63 11 63 11 63 13 64 15 65 14 66 14
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T2
/ undoNovo 150 44% 44% 44% 45% 41% 42% 42% 43% 43% 43%
1 59 13 60 13 61 13 61 11 62 12 63 12 65 13 66 13 67 14 69 17
TRAFO 230/138KV Serra da Mesa T1
/ erra daMesa 150 39% 39% 39% 39% 41% 41% 42% 43% 43% 45%
1 58 12 60 13 60 13 61 11 62 11 63 12 64 13 65 12 66 14 68 17
TRAFO 230/138kV Serra da Mesa T2
/ 150 38% 39% 39% 39% 40% 21% 41% 2% 43% 44%
1 46 25 48 27 49 29 50 28 38 18 39 20 41 20 42 21 42 23 44 24
TRAFO 230/138KV Itapaci T1
/ P 100 53% 55% 58% 59% 43% 45% 46% 47% 49% 50%
TRAFO 230/ 138KV Itapaci 12 2 46 25 48 27 49 29 50 28 38 18 39 20 41 20 42 21 42 23 44 24
P 100 53% 55% 58% 59% 43% 45% 46% 47% 49% 50%
3 38 18 39 20 41 20 22 21 42 23 44 24
TRAFO 230/138KV Itapaci T3
/ apact 100 43% 45% 46% 47% 49% 50%
1 82 9 86 -8 87 7 49 -7 516 52 6 53 5 55 4 56 -8 58 5
TRAFO 230/138KV C 1
/ anarana 120 68% 70% 71% 40% 41% 43% 43% 45% 46% 48%
2 49 7 516 52 6 53 5 55 4 56 -8 58 5
TRAFO 230/138kV Canarana T2
/ 40% 41% 43% 43% 45% 46% 48%
1 54 -1 55 1 55-34 57 -1 60 2 613 63 5 65 10 66 9 67 14
TRAFO 230/138KV Gurupi T1
/ urupl 100 53% 54% 64% 56% 58% 60% 61% 64% 65% 66%
TRAFO 230/ 138KV Gurpi 12 1 54 -1 55 1 56-34 58 -1 60 2 613 63 5 65 11 66 9 67 14
P 100 53% 54% 64% 57% 59% 60% 62% 64% 65% 66%
1 51 51 52 52 62 62 62 62 62 62
TRAFO 230/69kV Niquelandia T1
/ ‘quelandia 30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
1 51 51 52 52 62 62 62 62 62 62
TRAFO 230/69kV Niquelandia T2
/ ‘quelandia 30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
1 331 341 351 36 1 35 2 36 2 36 3 372 291 291
TRAFO 230/69kV Barro Alto T1
/ arro Atto 50 66% 68% 70% 72% 70% 72% 72% 74% 56% 58%
1 331 34 1 35 1 35 1 35 2 35 2 36 3 37 2 28 1 29 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T2
/ arro Atto 50 66% 68% 70% 72% 70% 70% 72% 74% 56% 58%
TRAFO 230/65KV Barro Alto T3 1 321 331 34 1 35 1 34 2 34 2 353 36 2 28 1 28 1
50 64% 66% 68% 70% 68% 68% 70% 72% 54% 56%
1 29 1 291
TRAFO 230/69kV Barro Alto T4 o s %
1 349 35 7 36 7 377 39 7 39 11 40 11 41 11 2 11 3 12
TRAFO 230/69kV Itapaci T1
/ apaci 75 48% 48% 49% 51% 53% 55% 56% 57% 59% 60%
2 349 35 7 36 7 377 39 7 39 11 40 11 41 11 2 11 3 12
TRAFO 230/69kV Itapaci T2
/ apad 75 48% 48% 49% 51% 53% 55% 56% 57% 59% 60%
1 122 122 122 122 122 122 122 122 122 122
TRAFO 138/69kV P tuT1
/ orangatu 25 48% 48% 48% 48% 48% 48% 48% 52% 48% 48%
TRAFO 138/63KV Porangata 12 2 122 122 122 122 122 122 122 122 122 122
i 25 48% 48% 48% 48% 48% 48% 48% 52% 48% 48%
1 35 11 35 11 35 11 35 11 36 10 36 10 36 11 36 11 36 11 37 11
TRAFO 138/69kV S0 Miguel do Araguai
/ 0 Miguel do firaguala 50 72% 74% 72% 74% 74% 74% 78% 78% 76% 76%
1 48 2 49 2 49 2 50 2 41 5 42 5 42 3 44 -1 45 1 45 1
TRAFO 138/69kV Nova Crixé
/ ova trixas 50 94% 94% 96% 98% 80% 82% 84% 88% 88% 88%
1 6 19 7 20 7 20 8 21 14 19 14 19 15 21 15 19 15 20 16 20
TRAFO 138/69kV Serra do Ouro
/ 50 2% 44% 44% 46% 48% 50% 54% 50% 52% 54%
1 16 3 17 3 18 4 18 1 20 -1 20 0 211 21 222 33
TRAFO 138/69kV Mozarlandi
/ ozariancia 50 34% 36% 38% 38% 40% 42% 44% 44% 46% 48%
1 19 10 20 11 21 12 22 13 25 12 26 13 27 14 28 16 29 17 30 17
TRAFO 138/69KV Uruagu T1 50 42% 46% 48% 50% 56% 58% 62% 66% 70% 72%
TRARO 138/69KV Uruagu 12 2 19 10 20 11 21 12 22 13 25 12 26 13 27 14 28 16 29 17 30 17
ruagu
50 2% 46% 48% 50% 56% 58% 62% 66% 70% 72%

Tabela 17-2 — Valores de Tensdao em Condigao Normal para alternativa 1.

SUBESTACAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
500 kV - SE Serra da Mesa 105,4% 105,4% 105,5% 105,5% 105,6% 105,7% 105,8% 105,5% 105,2% 104,8%
230kV - SE Serra da Mesa 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
138 kV - SE Serra da Mesa 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
500 kV - SE Paranatinga 105,7% 105,7% 106,3% 106,6% 106,7% 107,0% 106,7% 106,8% 104,7% 105,6%
230 kV - SE Paranatinga 100,0% 102,1% 102,4% 102,6% 102,9% 103,1% 103,5% 103,7% 103,5% 103,9%
500 kV - SE Gurupi 107,0% 107,2% 107,0% 107,2% 107,2% 107,4% 107,4% 107,1% 106,8% 106,7%
230 kV - SE Gurupi 101,5% 101,9% 101,5% 101,7% 102,1% 102,4% 102,8% 102,9% 102,6% 103,1%
138 kV - SE Gurupi 102,7% 103,2% 102,0% 102,3% 102,9% 102,9% 103,3% 102,9% 103,5% 102,9%
230 kV - SE Canarana 101,7% 102,6% 102,6% 102,5% 102,9% 102,8% 102,5% 102,4% 103,3% 102,5%
138 kV - SE Canarana 101,2% 101,3% 101,5% 101,6% 101,8% 101,9% 102,0% 102,2% 101,5% 101,7%
230 kV - SE Mundo Novo 2 102,6% 102,6% 102,6% 102,6% 102,7% 102,7% 102,6% 102,6% 102,6% 102,6%
138 kV - SE Mundo Novo 2 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 100,0% 100,0% 103,5% 103,5%
138 kV - SE Mundo Novo 3 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 99,9% 99,9% 103,4% 103,4%
230 kV - SE Itapaci 98,4% 98,4% 98,4% 98,4% 99,4% 99,0% 99,6% 98,6% 99,1% 99,4%
138 kV - SE Itapaci 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
069 kV - SE Itapaci 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
230 kV - SE Barro Alto 99,6% 99,6% 99,9% 99,9% 100,3% 100,2% 101,1% 100,2% 100,9% 101,6%
069 kV - SE Barro Alto 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
230 kV - SE Niquelandia 101,9% 101,9% 102,0% 101,9% 102,6% 102,5% 102,9% 102,4% 102,7% 103,0%
069 kV - SE Niquelandia 100,1% 100,2% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 99,8%
138 kV - SE Porangatu 97,2% 97,2% 97,1% 98,3% 98,3% 98,1% 98,0% 97,0% 97,6% 96,7%
069 kV - SE Porangatu 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
138 kV - SE Sdo Miguel do Araguaia 100,9% 100,8% 100,8% 100,8% 101,0% 100,9% 97,1% 97,1% 100,7% 100,7%
069 kV - SE Sdo Miguel do Araguaia 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Nova Crixas 102,7% 102,7% 102,7% 102,6% 103,2% 103,1% 99,4% 99,1% 102,6% 102,6%
069 kV - SE Nova Crixas 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 100,0% 100,0% 100,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Serra do Ouro 97,4% 97,1% 96,8% 97,5% 97,2% 96,9% 97,1% 97,4% 97,0% 96,6%
069 kV - SE Serra do Ouro 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
138 kV - SE Mozarléndia 96,0% 95,5% 95,1% 96,6% 96,2% 95,6% 96,6% 96,7% 96,1% 95,5%
069 kV - SE Mozarlandia 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Uruagu 100,4% 100,0% 99,6% 99,1% 98,9% 98,4% 97,9% 97,4% 96,7% 96,4%
069 kV - SE Uruagu 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
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As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tensdo nas linhas e circuitos
monitorados, em situacdo de contingéncia para atendimento ao critério N-1 para a alternativa 1
guando variando mais de 5% e 2%, respectivamente, dos valores em condicdo normal, considerando

tap fixo para todos os transformadores.

Tabela 17-3 — Valores de Carregamento em contingéncia N-1 para alternativa 1.

NC/LIM| 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES NC |MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar| MW Mvar| MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar MW Mvar MW Mvar [MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % %
2 334 59 | 334 59 | -345 67 | -346 68 | -275 31 | -277 32 | -280 40 | -285 36 | -286 41 | -287 48
LT 230kV Niquelandia - Barro Alto C2
LT 230kV Barro Alto - 390 88% 88% 91% 91% 71% 72% 72% 74% 74% 74%
Niqueléndia C1 1 55 -2 55 -2 56 -2 56 -2 45 -4 46 -4 46 -3 48 -1 49 -1 49 -1
TRAFO 138/69kV Nova Crixas
60 88% 90% 92% 92% 73% 75% 77% 80% 80% 80%
R 1 -344 56 | -345 56 | -356 65 | -357 65 | -284 30 | -287 31 | -290 39 | -295 34 | -296 40 | -297 47
L'I: Z30I§V B.arro Alto LT 230kV Niquelandia - Barro Alto C1
Niqueléndia C2 390 90% 91% 93% 94% 73% 74% 75% 76% 76% 76%
ili A 1 55 -1 57 2 56 -1 58 1 45 -4 46 -4 46 -3 48 -0 50 -0 52 4
LT 230kV Brasilia Sul - Aguas TRAFO 138/69kV Nova Crixds
Lindas 60 90% 93% 92% 95% 73% 75% 78% 82% 82% 87%
K ] 2 85 50 88 54 91 58 93 56 56 28 58 30 59 31 61 32 62 35 64 36
230/138 kV SE Itapaci TRAFO 230/138kV Itapaci T2
120 83% 88% 91% 93% 53% 55% 56% 58% 60% 62%
1 88 5 90 8 91-40 95 98 10 | 100 12 | 103 16 | 105 25 | 107 23 | 109 31
230/138kV SE Gurupi TRAFO 230/138kV Gurupi T2
120 73% 74% 83% 77% 80% 82% 84% 88% 89% 92%
1 49 2 50 3 513 52 4 51 4 525 53 5 54 4 38 2 38 2
230/69 kV SE Barro Alto TRAFO 230/69kV Barro Alto T2
55 89% 91% 93% 95% 93% 95% 96% 98% 67% 69%
. ] 2 63 20 65 17 66 17 68 18 72 19 72 25 74 25 76 26 77 27 79 28
230/69 kV SE Itapaci TRAFO 230/69kV Itapaci T2
90 76% 76% 78% 80% 83% 86% 88% 90% 92% 94%

Tabela 17-4 — Valores de Tensdo em contingéncia N-1 para alternativa 1.

CONTINGENCIA SUBESTACAO 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038
LT 230kV Niquelandia - Serra da Mesa C1__| 138 kV - SE Mozarlandia | 95,3% | 194,0% | O44% | 95,9% | 95,6% | 951% | 960% | 96,0% | 955%

LT 230kV Niquelandia - Serra da Mesa C2__| 138 kV - SE Mozarlandia | 95,3% | 194,0% | O44% | 95,9% | 95,6% | 950% | 960% | 96,0% | 954%

LT 230kV Barro Alto - Niquelandia C1 138 kV - SE Mozarlandia 95,1% 95,7% 95,5% 95,0% 95,9% 96,0% 95,4%
LT 230kV Barro Alto - Niquelandia C2 138 kV - SE Mozarlandia | 95,3% | 1048% | O44% | 95,9% |
138 kV - SE Serra do Ouro | 95,2%
138 kV - SE Mozarlandia
138 kV - SE Uruacu 98,3% | 97,8% 96,6% | 978% | 971% | 964% | 958%

138 kV - SE Serra do Ouro | 95,4% 95,0% 95,1% 96,1% 95,5% 95,6% 95,8%

95,6% | 950% | 96,0% | 96,0% | 955%
96,0% | 954% | 955% | 957% | 952%

LT 230kV Barro Alto - Itapaci C1

LT 230kV Barro Alto - Itapaci C2 138 kV - SE Mozarlandia 95,0% 95,0% 95,0%
138 kV - SE Uruagu 98,4% 97,9% 97,9% 97,1% 96,5% 95,8% 95,0%
LT 230kV Barro Alto - Aguas Lindas 138 kV - SE Mozarlandia 95,5% 95,0% 95,9% 95,4% 96,3% 96,3% 95,8%
230 kV - SE Itapaci 96,7% 98,5% 98,0% 98,6% 97,5% 98,0%
138 kV - SE Serra do Ouro | 95,4% 96,2% 95,8% 96,1% 96,2% 95,8%

LT 230KV Brasilia Sul - Aguas Lindas

138 kV - SE Mozarlandia 95,1% 95,5% 95,4%

138 kV - SE Uruagu 98,0% 96,9% | 961% | 95,4%
LT 230kV Matrinch - Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia 95:3% |DOABY% 958% | 959% | 95.2%
LT 230kV Mundo Novo2 - Serra da Mesa C1 | 069 kV - SE Serra do Ouro 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9%

LT 230kV Mundo Novo2 - Serra da Mesa C2 | 069 kV - SE Serra do Ouro 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9%
LT 230kV Serra da Mesa - Itapaci
97,5% 96,9% 96,5% 95,7%

138 kV - SE Mozarlandia
95,0%
103,6% 103,7%

138 kV - SE Uruagu

230 kV - SE Paranatinga 105,0% | 104,7% | 104,1%

069 kV - SE Serra do Ouro 105,0% | 105,0% | 105,0% | 105,0% | 105,0% | 105,0% | 105,0%
500/230 kV SE Gurupi 138 kV - SE Porangatu 96,6% 96,3% 97,5% 97,1% 96,7% 96,3% - 95,7%
230/138kV SE Mundo Novo 2 138 kV - SE Mozarlandia 95,8% 95,4% - 96,4% 96,0% 95,5% 96,4% 96,4% 95,9%

230/138 kV SE Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia | 041960 042% N[ NO3)7060| 95.2% | 957% | 951% | 96,0% | 96,1% | 955%

500/230 kV SE Paranatinga

138 kV - SE Canarana 101,5% | 101,6% | 101,7% | 101,7% | 101,8% | 101,4% | 101,3%
230/138kV SE Canarana

138 kV - SE Mozarlandia 95,4% 96,6% 96,1% 95,6% 96,6% 96,7% 96,1% 95,5%
230/69 kV SE Barro Alto 069 kV - SE Uruagu

105,0% 105,0% | 105,0% | 105,0% 105,0% | 105,0%
230/69 kV SE Itapaci 138KV - SE Mozarlandia_| 955% | 95,0% 96,1% | 956% | 950% | 959% | 960% | 954% |NOM7%N|

Na contingéncia da LT 230kV Brasilia Sul - Aguas Lindas, no final do horizonte (2039), quando a SE

Aguas Lindas é atendida através do eixo Serra da Mesa — Barro Alto, s3o observados problemas de
controle de tensdo na SE Mozarldndia da distribuidora, localizada ao final do eixo 138kV alimentado
pela SE Itapaci. Essa perda reduz a tensdao no barramento 230kV, sendo possivel levar a tensdo aos

patamares normatizados mediante ajuste de tap nos transformadores 230/138kV.
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Na contingéncia da LT 230kV Mundo Novo 2 — Serra da Mesa (C1 ou C2) sdo observadas
sobretensdes pouco acima do limite no barramento 69kV da SE Serra do Ouro, da distribuidora. Isso
ocorre até 2034, quando entra em operagdo a LT 230kV Serra da Mesa — Itapaci, reforcando esse
eixo. Para reduzir a tensdo é necessdrio ajuste de tap nos transformadores 138/69kV dessa

subestacao.

Na contingéncia do Unico transformador 500/230kV da SE Paranatinga, sdo observadas
sobretensdes pouco acima do limite no barramento 230kV da SE Paranatinga entre 2030 e 2033 e
em 2038. Entretanto, por problema marginal de tensdo, e considerando que esta é uma subestagado
seccionadora, sem transformagdes para alimentacao direta de cargas locais, entende-se que ha
recursos suficientes para uma operagdo segura dos ativos, nem necessidade de solugdo estrutural.
Na mesma contingéncia sdo observadas leves sobretensdes no barramento 69kV da SE Serra do
Ouro até 2034, quando entra em operagao a LT 230kV Serra da Mesa — Itapaci, reforgando esse eixo.

Para reduzir a tensdo é necessario ajuste de tap nos transformadores 138/69kV dessa subestagao.

Na contingéncia da transformagdo 230/69kV na SE Barro Alto, a tensdo no barramento 69kV da SE
Uruacu da distribuidora fica pouco acima do limite em 2030, 2032, 2033 e 2037, quando operando
préoximo ao limite maximo. Para reduzir a tensdo é necessdrio ajuste de tap nos transformadores

138/69kV dessa subestagdo ou evitar que o sistema opere proximo ao limite nesse barramento.

17.3.2 Alternativa 2

Além das linhas e subestacdes relacionadas na Tabela 8-1 e Tabela 8-2, nesta alternativa serdo
monitoradas também a LT 230 kV Gurupi-Mundo Novo 2 C1 e C2, além da LT 230 kV Serra da
Mesa-Itapaci.

As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tens3ao nas linhas e circuitos

monitorados, em condi¢cdes normais de operacdo para a alternativa 2.

Tabela 17-5 - Valores de Carregamento em Condigao Normal da alternativa 2.

NC/UM| 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar (| MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar
um. % % % % % % % % % %
LT 230kV Serra da Mesa - Niquelandia C1 4;8 -25522% -5 '25522% 5 -2:;54% -5 '21454% -5 '2:;65% -5 '2];185% -5 '2:;95% -5 ‘22436% -5 -22436% -0 -22456% 4
LT 230kV Serra da Mesa - Niquelandia C2 si7 -26;122% B -26422% B -22336%-3 -22335% K -22356%—3 —22376% K -22386%—3 -23327% K -23327% ’ -23347% °
T 230K Niquelandia - Barro Alto C1 2;4 -22881%31 -22;1%31 -19:7%17 -1927% 17 -19628%17 »19:8% 18 -19:9%18 »19;30% 20 -19:9%24 -1930% 29
LT 2300V Niquelandia - Barro Alto C2 3;9 -21619% 30 -21619%30 -17567%16 -17567% 16 -17578%17 »17:8% 17 -18;)8%18 »13;10% 19 -18539%23 -13:0% 28
T 230KV Barro Alto - ftapaci C1 2;7 10280/;15 11i9%:14 5324026 5425027 5525‘26 5726024 5726%13 5926021 592 6%»9 6; 6%0
230K Barro At -tapaci 2 257 11290/;16 11;)%:15 5325 0;016 54250-618 5526%17 57260-414 5826‘23 60260-%11 6025020 622 7%-0
LT 230kV Barro Alto - Aguas Lindas 2;4 -9323% ’ -9;5% ’ -5i9% ’ -520% ’ -5;0% ’ .5;)% ’ -6(231% ’ -521%-1 —652% ’ -6;’3% ’
7 2300V Aguas Lindas - Brasia sul 2;4 1556’5%16 1627%17 1222%15 12:4%16 12;5%18 13 16%20 1328%22 13‘718%25 1452’0%21 14;1%25
7 230KV Miatrinch - ftapac 2;1 146%13 156%12 »Zi 0%17 -zs1 0%16 »230%15 -271 1%16 »230%15 -3i 2%15 »271 l%17 »zc; . )
T 230KV Paranatinga - Canarana 1 57 18 | 60 -13 | 52 -15 | 55 -10 | 59 -13 | 60 12 | 63 11 | 61 -8 | 67 -11 | 72 -10
223 26% 27% 24% 24% 26% 26% 28% 26% 29% 31%
T 230KV Canarana - Mundo Novo 2 291)1 2611029 2911026 38140-618 401 40»4]17 4617;419 48180»4]22 4717;&19 53190»420 5018;421 4718‘;“22
LT 138kV Mundo Novo 2 - Mundo Novo 3 €1 1;0 6739%11 egg%s 626%8 6537%10 6538%12 6538%11 6638%11 6638%12 663:3%13 6638%13




NC/LUM | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
um. % % % % % % % % % %
T 1980V Mundo Nove 3 - S50 Mimuel do Arasun T 6 11 | 36 0 | 3/ 0 | 37 O | 38 11 | 37 0 | 3 0] 3 0033 I[P 3
8 g 170 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 23% 23%
1 49 4 | 48 8 | 43 7 | 44 3 | 45 1 | 45 2 | 45 2 | 46 1 | 46 1 | 46 2
LT 138KV Mundo Novo 3 - Nova Crix3
undofovo 3-Tova trixas 170 29% 28% 25% 25% 25% 25% 26% 26% 26% 26%
1 72 12 | 74 11 | 71 9 | 73 10 | 74 11 | 75 9 | 77 8 | 78 5 | 79 8 | 8 =
LT 138KV Serra da Mesa - P t
erra da Mesa - Forangatu 103 69% 70% 68% 69% 70% 71% 72% 73% 74% 76%
1 54 16 | 56 19 | 60 17 | 6L 12 | 62 12 | 64 15 | 64 16 | 65 16 | 67 16 | 69 23
LT 138KV Itapaci - Serra do O
apaci- serrado Buro 103 53% 56% 58% 58% 59% 61% 62% 63% 64% 68%
1T 1380 Itaomct - Uruaca 1 49 12 | 50 13 | 53 12 | 55 13 | 56 14 | 57 15 | 58 17 | 5/ 18 | 58 19 | 61 23
P ¢ 170 29% 29% 31% 32% 33% 34% 34% 34% 35% 37%
17 138KV Serra do Oure - Moartandia 1 6 11 | 17 10 | 18 10 | 18 11 | 19 11 | 19 11 | 20 10 | 21 8 | 22 8 | 22 9
o8 20% 20% 21% 2% 22% 23% 23% 23% 24% 26%
1 23 3 | 23 3 | 22 3 | 22 3 | 22 1 | 23 3 | 23 3 | 23 3 | 22 1 | 22 1
LT 069KV P tu - Novo Planalt
orangatu - Novo Fanafto 40 58% 58% 55% 55% 55% 55% 55% 58% 55% 55%
1 4 7 4 7 5 6 a— 5 8 4 7 a— 4 7 5 8 5 8
LT 069kV Novo Planalto - S3o Miguel do Araguai
ovo Planalto - >do Miguel do Araguaia 40 20% 20% 20% 20% 23% 20% 20% 20% 23% 25%
1 19 12 | 19 13 | 16 11 | 15 11 | 16 11 | 16 11 | 16 11 | 18 11 | 18 11 | 18 13
LT 069KV Barro Alto - U
arro Ato - Hruacu 40 55% 58% 48% 45% 48% 48% 48% 53% 53% 55%
T 069K Uranen - Commimorte 1 9 1 | 20 1 | 21 2 | 22 2 | 238 3 | 24 4 | 25 4 | 26 5 | 27 6 | 28 7
i P 43 2% 44% 47% 49% 51% 53% 56% 58% 63% 65%
1T 069K Camminorte - Mara Ross 1 13 3 | 14 3 | 15 3 | 15 4 | 16 4 | 17 4 | 18 5 | 18 5 | 19 5 | 20
P 43 33% 35% 35% 37% 40% 42% 44% 47% 49% 51%
1 17 4 | 17 1 | 18 1 8 1 | 19 1 | 19 1 | 20 1 | 20 2 | 21 2 | 21 2
LT 069KV Itapaci - CHESP
apad 40 43% 43% 43% 45% 45% 48% 48% 50% 50% 53%
1 1 3 | 12 3 | 14 3 | 13 4 | 138 4 | 14 4 | 14 4 | 14 4 | 15 3 | 15 4
LT 069KV Itapaci - Serra do O
apaci-serra do Buro 46 24% 26% 30% 28% 28% 30% 30% 30% 30% 33%
1 18 11 | 16 14 | 12 10 | 13 5 | 13 4 | 13 5 | 14 5 | 14 4 | 13 4 | 13 6
LT 069KV Serra do Ouro - Nova Crix
erra doburo - Nova trixas 40 53% 53% 38% 35% 35% 35% 35% 35% 35% 35%
LT 069kV Serra do Ouro - Santa Terezinha . 71 17 - 17 1 18 -0 8 -0 18 0 10 v 0 81 20 2
2% 67% 71% 71% 71% 75% 75% 75% 79% 79% 79%
LT 069kV Serra do Ouro - Mozarlandia ! 9 0 ° 0 o 1 10 2 10 2 103 13 n o2 12 12 4
40 23% 23% 23% 25% 25% 28% 28% 25% 28% 30%
1 8 4 | 8 3 | 8 6 | 8 3 | 8 6 | 8 3 | 8 6 | 9 5 | 91 5 | 90 3
LT 230kV Mundo Novo 2 - Gurupi C1
unco Rovo &-furpl 291 27% 27% 28% 29% 30% 30% 30% 31% 31% 30%
2 8 4 | 8 3 | 8 6 | 8 3 | 8 6 | 8 3 | 8 6 | 9 5 | 91 5 | 90 3
LT 230kV Mundo Novo 2 - Gurupi C2
undo fovo 2= Gurupt 291 27% 27% 28% 29% 30% 30% 30% 31% 31% 30%
1 - } 174 5 | 174 5 | 176 4 | 178 3 | 179 2 | 182 1 | 181 4 | 182 -4
LT 230kV Serra da Mesa - Itapaci
erra daMesa - ltapact 201 - - 58% 58% 58% 59% 59% 60% 60% 60%
TRAFO 500/230KV Serra da Mesa T2 1 5 35 | 12 34 | 63 52 | 68 51 | 72 50 | 80 50 | 82 49 | 8 46 | 86 59 | 77 -50
400 8% 9% 19% 20% 21% 2% 2% 23% 25% 2%
TRAFO 500/230KV Serra da Mesa 12 1 5 33 | 11 32 | 59 49 | 64 48 | 68 47 | 75 47 | 77 46 | 8L 43 | 81 56 | 72 -47
400 8% 8% 18% 19% 19% 21% 21% 22% 23% 21%
1 57 14 | 60 © | 52 12 | 55 7 | 59 9 | 60 8 | 63 6 | 61 4 | 67 6 | 72 4
TRAFO 500/230kV Paranati
/ aranatinga 120 47% 48% 42% 43% 47% 47% 49% 48% 53% 57%
1 259 6 | 262 14 | 280 53 | 283 27 | 296 30 | 303 41 | 314 38 | 323 60 | 319 41 | 327 53
TRAFO 500/230kV Gurupi
/ urup! 450 54% 54% 59% 59% 61% 63% 65% 68% 66% 68%
1 67 15 | 66 12 | 64 12 | 65 14 | 65 16 | 65 15 | 66 15 | 66 16 | 66 17 | 66 17
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T1
/ undo Novo 125 549 539 519% 529 53% 53% 53% 54% 54% 54%
TRAFO 230/138KV Mundo Novo 2 12 1 67 15 | 66 12 | 64 12 | 65 14 | 65 16 | 65 15 | 66 15 | 66 16 | 66 17 | 66 17
125 54% 53% 51% 52% 53% 53% 53% 54% 54% 54%
TRAFO 230/138KV Serra da Mesa T2 1 61 2 | 62 3 | 62 4 | 63 4 | 64 4 | 65 6 | 67 7 | 68 6 | 69 8 | 71 9
150 39% 40% 40% 41% 41% 42% 43% 44% 45% 46%
1 60 2 | 61 3 | 61 4 | 62 4 | 63 4 | 64 6 | 66 7 | 67 6 | 68 8 | 70 9
TRAFO 230/138KV Serra da Mesa T2
/ erra da Viesa 150 39% 39% 39% 40% 41% 41% 43% 43% 44% 45%
1 s2 16 | 53 18 | 57 17 | 39 10 | 39 10 | 40 11 | 41 12 | 41 12 | 42 13 | 44 17
TRAFO 230/138KV Itapaci T1
/ apad 100 55% 57% 59% 40% 40% 42% 2% 43% 43% 46%
2 s2 16 | 53 18 | 57 17 | 39 10 | 39 10 | 40 11 | 41 12 | 41 12 | 42 13 | 44 17
TRAFO 230/138KV Itapaci T2
/ apad 100 55% 57% 59% 40% 40% 42% 42% 43% 43% 46%
3 - - - 39 10 | 39 10 | 40 11 | 41 12 | 41 12 | 42 13 | 44 17
TRAFO 230/138KV Itapaci T3
/ apact 100 - - - 40% 40% 2% 2% 43% 43% 46%
1 81 14 | 8 7 | 88 10 | 92 6 | 51 6 | 52 8 | 54 % | 5 -6 | 57 8 | 58 -8
TRAFO 230/138KV C. 1
/ anarana 120 67% 71% 72% 76% 42% 43% 43% 45% 47% 47%
2 - N - N ST 6 | 52 8 | 54 6 | 55 6 | 57 8 | 58 8
TRAFO 230/138KV C. 2
/ anarana 120 - - - - 2% 43% 3% 45% 47% 47%
1 46 2 | 47 2 | 50 22 | 50 5 | 51 6 | 538 7 | 54 8 | 56 14 | 56 10 | 58 14
TRAFO 230/138KV Gurupi T1
/ urupl 100 45% 46% 52% 49% 50% 51% 52% 55% 55% 57%
1 47 2 | 48 2 | s0 22 | 51 5 | 52 6 | 53 7 | 54 8 | 56 14 | 57 10 | 58 14
TRAFO 230/138KV Gurupi T2
/ urupl 100 45% 46% 52% 49% 50% 51% 53% 55% 55% 58%
1 5 1 5 1 5 2 5 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2
TRAFO 230/69kV Niquelandia T1
/ lquelandia 30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 23%
1 5 1 5 1 5 2 5 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2
TRAFO 230/69kV Niquelandia T2
/ ‘quefancia 30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 23%
1 34 1 | 35 1 | 35 2 | 3 2 | 35 2 | 3 3 | 37 3 | 28 2 | 29 2 | 29 2
TRAFO 230/69kV Barro Alto T1
/ arro At 50 70% 70% 68% 70% 70% 72% 74% 56% 58% 58%
1 34 1 | 35 1 | 3¢ 2 | 3 2 | 35 2 | 3 3 | 36 3 | 28 2 | 29 2 | 29 2
TRAFO 230/69kV Barro Alto T2
/ arro Alto 50 68% 70% 68% 70% 70% 72% 72% 56% 58% 58%
1 - » - » - » - 28 2 | 28 2 | 28 2
TRAFO 230/69kV Barro Alto T3
/ arro Alto 50 - - - - - - - 56% 56% 56%
1 37 6 | 38 4 | 39 4 | 39 4 | 40 4 | 40 4 | 41 4 | 41 5 | 42 5 | 43 5
TRAFO 230/69kV Itapaci T1
/ apaci 75 519% 519% 529% 529% 539% 539% 559% 56% 56% 57%
2 37 6 | 38 4 | 39 4 | 39 4 | 40 4 | 40 4 | 41 4 | 41 5 | 42 5 | 43 5
TRAFO 230/69kV Itapaci T2
/ apad 75 51% 51% 52% 52% 53% 53% 55% 56% 56% 57%
1 2 1 o1 | 11 1 o1 | 11 1 o1 | 11 1 2 1 | 11 1 | 11 o
TRAFO 138/69kV P tuT1
/ orangatu 25 44% 44% 44% 44% 44% 44% 44% 48% 4% 44%
2 1 1 o1 | 11 1 o1 | 11 1 o1 | 11 1 1 | 11 1 | 1 o
TRAFO 138/69kV P tu T2
/ orangatu 25 44% 44% 44% 44% 44% 44% 44% 48% 44% 44%
1 35 13 | 36 12 | 37 12 | 37 12 | 37 14 | 37 12 | 37 12 | 37 13 | 38 14 | 38 15
TRAFO 138/69kV S50 Miguel do Araguai
/ 20 Viiguel do Araguala 50 76% 76% 76% 76% 78% 76% 78% 78% 80% 82%
1 49 4 | 48 8 | 43 7 | 44 3 | 45 1 | 45 2 | 45 2 | 46 1 | 46 1 | 46 -2
TRAFO 138/69kV Nova Crixd
/ ovatrxas 50 98% 96% 84% 86% 86% 86% 88% 90% 88% 88%
1 8 17 9 19 | 12 16 | 13 13 | 13 12 | 14 15 | 14 14 | 14 13 | 14 12 | 16 18
TRAFO 138/69kV Serra do O
/ erra do Buro 50 38% 44% 42% 36% 36% 42% 40% 38% 38% 50%
1 6 2 | 17 2 | 18 2 | 18 3 | 19 2 | 19 3 | 20 2 | 21 0 | 21 o0 | 22 1
TRAFO 138/69kV Mozarlandi
/ ozariandia 50 34% 34% 36% 36% 38% 38% 40% 42% 44% 46%
TRAFO 138/69kV Uruagu TL 1 2% 7 | 24 7 | 26 6 | 27 7 | 27 7 | 28 7 | 28 8 | 28 9 | 28 9 | 30 11




NC/LIM 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar
LiM. % % % % % % % % % %
50 50% 52% 54% 56% 58% 58% 60% 60% 60% 66%
2 24 7 24 7 26 6 27 7 27 7 28 7 28 8 28 9 28 9 30 11
TRAFO 138/69kV Uruagu T2
50 50% 52% 54% 56% 58% 58% 60% 60% 60% 66%

Tabela 17-6 — Valores de Tensao em Condi¢gdao Normal da alternativa 2.

SUBESTACAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
500 KV - SE Serra da Mesa 106,5% | 106,5% | 106,5% | 106,6% | 106,7% | 106,8% | 1069% | 106,8% | 106,7% | 106,0%
230 KV - SE Serra da Mesa 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5%
138 kV - SE Serra da Mesa 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5%
500 KV - SE Paranatinga 105,7% | 1057% | 106,3% | 106,7% | 106,7% | 107,0% | 106,8% | 106,9% | 104,7% | 105,6%
230 KV - SE Paranatinga 102,0% | 102,1% | 102,4% | 102,6% | 102,9% | 103,1% | 103,5% | 103,7% | 103,5% | 103,9%
500 KV - SE Gurupi 107,7% | 107,8% | 107,4% | 107,9% | 107,9% | 108,0% | 108,1% | 107,9% | 107,9% | 107,4%
230 KV - SE Gurupi 104,0% | 1043% | 104,4% | 1044% | 104,4% | 1043% | 1044% | 104,4% | 1044% | 104,4%
138 kV - SE Gurupi 104,5% | 104,4% | 1045% | 1045% | 104,5% | 104,5% | 104,5% | 104,3% | 1044% | 104,3%
230 KV - SE Canarana 103,2% | 102,2% | 103,0% | 102,0% | 102,7% | 102,7% | 102,8% | 102,4% | 102,7% | 102,8%
138 kV - SE Canarana 100,0% | 102,0% | 101,0% | 102,5% | 102,0% | 101,0% | 101,5% | 101,7% | 102,0% | 100,0%
230 KV - SE Mundo Novo 2 102,3% | 102,3% | 102,8% | 102,0% | 102,3% | 101,4% | 102,3% | 101,6% | 101,8% | 101,6%
138 kV - SE Mundo Novo 2 101,5% | 101,0% | 104,0% | 104,0% | 104,0% | 104,0% | 104,0% | 104,0% | 104,0% | 104,0%
138 kV - SE Mundo Novo 3 101,4% | 100,9% | 103,9% | 103,9% | 103,9% | 103,9% | 103,9% | 103,9% | 103,9% | 103,9%
230 KV - SE Itapaci 99,2% 99,1% 100,3% | 1004% | 100,3% | 100,1% | 100,0% 99,8% 100,4% | 100,4%
138 kV - SE Itapaci 103,5% | 103,5% | 103,8% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 104,0%
069 kV - SE Itapaci 103,5% | 103,5% | 103,8% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 104,0%
230 KV - SE Barro Alto 99,8% 99,8% 100,3% | 100,3% | 100,3% | 100,3% | 100,3% | 1002% | 100,9% | 101,6%
069 kV - SE Barro Alto 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 103,5% | 104,0% | 104,0% | 103,5%
230 KV - SE Niquelandia 101,0% | 101,0% | 101,7% | 101,7% | 101,7% | 101,7% | 101,6% | 101,6% | 101,9% | 102,1%
069 kV - SE Niguelandia 100,1% | 100,2% | 100,1% | 100,1% | 100,1% | 100,1% | 100,1% | 100,1% | 100,1% 99,8%
138 kV - SE Porangatu 101,1% | 100,9% | 100,4% | 100,5% | 100,7% | 100,1% 99,9% 99,0% 99,7% 99,1%
069 kV - SE Porangatu 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0%
138 kV - SE S30 Miguel do Araguaia 98,3% 98,0% 101,1% | 101,1% | 100,8% | 101,0% | 101,0% | 101,0% | 100,7% | 100,5%
069 kV - SE S0 Miguel do Araguaia 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 104,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 1040% | 104,5%
138 kV - SE Nova Crixas 100,8% | 100,9% | 103,8% | 103,3% | 103,2% | 103,3% | 1032% | 103,1% | 103,1% | 103,2%
069 kV - SE Nova Crixds 102,5% | 100,0% | 100,6% | 104,0% | 104,9% | 104,0% | 1045% | 104,9% | 1040% | 103,5%
138 kV - SE Serra do Ouro 97,9% 97,3% 97,9% 98,2% 98,2% 97,7% 97,6% 97,5% 97,4% 96,8%
069 kV - SE Serra do Ouro 102,8% | 102,8% | 102,8% | 102,8% | 102,8% | 102,8% | 102,8% | 102,8% | 102,1% | 103,0%
138 kV - SE Mozarlandia 98,2% 97,6% 98,2% 98,6% 98,4% 97,9% 97,7% 97,2% 96,9% 96,5%
069 kV - SE Mozarlandia 99,7% 99,5% 99,0% 98,0% 98,0% 97,0% 97,0% 98,0% 97,0% 96,5%
138 kV - SE Uruagu 99,7% 99,5% 99,9% 99,4% 99,2% 99,0% 98,8% 98,6% 98,4% 98,1%
069 kV - SE Uruagu 104,5% | 104,5% | 1042% | 104,5% | 104,5% | 104,5% | 104,5% | 104,5% | 1045% | 104,7%

As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tens3ao nas linhas e circuitos
monitorados, em situacdo de contingéncia para atendimento ao critério N-1 para a alternativa 2
guando variando mais de 5% e 2%, respectivamente, dos valores em condicdo normal, considerando

tap fixo para todos os transformadores.

Tabela 17-7 — Valores de Carregamento em contingéncia N-1 para alternativa 2.

NC/LIM| 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E
CONTINGENCIA TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % %
LT 230 kV Niquelandia - | LT 230kV Serra da Mesa 1 -427 31 | -428 31 | -355 19 | -355 20 | -357 20 | -361 20 | -362 21 | -369 22 | -368 28 | -371 35
Serra da Mesa C2 - Niquelandia C1 478 90% 91% 74% 74% 75% 76% 76% 77% 77% 77%
LT 230kV Niquelandia - 2 346 82 | 346 82 | -279 48 | 279 48 | -281 49 | -284 50 | -285 51 | -291 54 | -290 59 | -292 65
LT 230 kV Barro Alto - | Barro Alto C2 390 92% 92% 73% 73% 73% 74% 74% 76% 75% 76%
Niquelandia TRAFO 138/69kV Nova 1 55 -4 54 -8 47 6 48 -2 48 -1 48 -2 49 -1 50 -1 50 -1 49 2
Crixas 60 92% 90% 75% 78% 78% 78% 80% 82% 80% 80%
LT 230 kV Brasilia Sul - | TRAFO 138/69kV Nova 1 56 -3 55 -7 48 -6 49 -2 50 -1 50 -2 51 -1 51 -1 51 -0 53 2
Aguas Lindas Crixas 60 93% 93% 77% 80% 80% 80% 82% 83% 83% 87%
1 9% -6 98 -5 97 -9 100 -2 102 -2 104 1 106 2 109 8 109 4 112 7
500/230 kV SE Gurupi LT 138kV Serra da Mesa
- Porangatu 120 78% 80% 78% 81% 83% 84% 87% 88% 88% 91%
2 9% 34 99 39 106 36 | 57 15 58 15 59 18 60 18 60 19 61 20 64 26
230/138 kV SE Itapaci TRAFO 230/138kV
Itapaci T2 120 86% 89% 93% 49% 49% 51% 52% 53% 53% 57%
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Tabela 17-8 — Valores de Tensdao em contingéncia N-1 para alternativa 2.

CONTINGENCIA SUBESTAGAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
17230 KV Barro Alto.- Itanadi C1 138KV - SE Mozarlandia 96,3% | 956% | 97,5% | 980% | 97,8% | 97,1% | 96,8% | 962% | 958%
arro 0 - Itapaci
P 069 kV - SE Mozarlandia 97,7% | 974% | 983% | 974% | 973% | 962% | 961% | 97,0% | 959%
138KV - SE Serra do Ouro 96,7% | 960% | 97,0% | 97,3% | 97,3% | 967% | 965% | 963% | 962%
7230 KV Brasila Sul - Aeuas Lind 138 kV - SE Mozarlandia 96,9% | 962% | 97,2% | 976% | 974% | 968% | 965% | 959% | 956%
rasilia Sul - Aguas Lindas R N
069 kV - SE Mozarlandia 98,2% | 97,9% | 980% | 97,0% | 969% | 958% | 957% | 966% | 956%
138KV - SE Uruagu 98,5% | 983% | 99,0% | 985% | 982% | 97,9% | 97,7% | 97.4% | 97,1%
17230 KV Serra da Mesa - ftanaci 138 kV - SE Mozarlandia - - 96,7% | 97,1% | 97,0% | 964% | 96,1% | 956% | 954%
erra da esa - Itapaci
i 069 kV - SE Mozarlandia - - 974% | 965% | 964% | 954% | 953% | 963% | 954%
500/230 KV SE Paranati 230 kV - SE Paranatinga 104,7% |D06,0% | 103,7% | 104,5% | 104,3% | 104,3% | 103,2% | 104,0% | 104,0%
aranatinga
€ 230 kV - SE Canarana 103,8% | 105,0% | 102,8% | 103,6% | 1033% | 103,3% | 102,3% | 103,1% | 103,0%
500/230 kV SE Gurupi 138 kV - SE Porangatu 5% 97,2% | 971% | 961% | 957%
230/138 kV SE Canarana 138 kV - SE Canarana [ 951% [11042% | 193,8% | 83)0% | 101,9% | 101,0% | 101,3% | 101,5% | 101,9% | 99,9%
17.3.3 Alternativa 3

Além das linhas e subestacdes relacionadas na Tabela 8-1 e Tabela 8-2, nesta alternativa serd
monitorada também a LT 230 kV Itapaci-Mundo Novo 2 C1 e C2, além da LT 230 kV Serra da Mesa-

Itapaci.

As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tensdao nas linhas e circuitos

monitorados, em condi¢cdes normais de operacdo para a alternativa 3.

Tabela 17-9 — Valores de Carregamento em Condi¢gao Normal da alternativa 3.

NC/LIM 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar

LIM. % % % % % % % % % %
LT 230KV erro da esa - Niguelindia Ci on | Caon | aom | am | aew | awe | aom | e | son | sow | son.
LT 230KV Sera da Mes - Niauelndia C2 o7 | am | o | s | aw | e | e | ave | e | an | e
LT 2304V Niquelinia - Brro Ao Ci me | oo | o | ow | s | o | rw | e | e | o | o
LT 2306V Niquelindia - arro Ao C2 oo | oo | e | am | eww | ew | e | em | eow | e | o
LT 2308 Baro Ao - apaci 2 w | | | o | e | s | e | aw | am | e | e
LT 2308V Brro Ao -Aguas indas mo | oww | o | g | o | x| o | am | x| ww | aw
LT 2306V Agus inds - BraslaSu me | e | e | e | o | e | e | s | o | oo | e
LT 230KV Watrinchd - apac m | | aw | s | s | s | o | o | wm | s | om
LT 230KV Pranatinga - Canarana s | s | o | | e | s | o | aw | aow | aw | s
LT 230kV Canarana - Mundo Novo 2 Zél -179%-2 -270%-5 -155%-7 -150%-9 i%g ‘7‘%9 ‘71%8 2%9 i%ll ;%8
LTasgky MundoNovo2-MundoNovo3 €| 1o | oo | T | | oo | ww | ww | ww | ww | mw | mw
L7338 MundoNovo2-MundoNovo3 €2 | 3o | oo | ww | o | oo | e | ww | ww | ww | mw |
LT 138kV Mundo Novo 3 - Sdo Miguel do Araguaia 1;0 2166;2 21650/13 2166"/13 2166;3 2156"/13 2156‘;3 2167"/14 2157‘;35 2165;04 2167°/1°4
e N B B e e e e e e e
LT 138KV Serra da Mesa - Porangatu 1 78 -4 79 4 80 4 817 827 838 84 8 86 5 86 2 88 6

103 72% 74% 74% 76% 77% 78% 79% 80% 80% 82%
LT 138kV Itapaci - Serra do Ouro 133 6:6;,2 6697‘;,3 7720‘;,4 7;2;3 7753;,3 7775;,5 7;35;,3 7796‘;1 8707;“3 8729;,5
LT 138KV Itapaci - Uruacu 1 40 17 42 19 44 21 46 23 48 26 50 29 53 31 54 35 57 39 59 40

170 24% 26% 28% 29% 31% 32% 35% 36% 38% 40%
LT 1380 serta do Ouro-Morartinda s | wn | ww | mn | o | om | o | wew | ww | aw | am
BRI
LT 069kV Novo Planalto - Sdo Miguel do Araguaia 410 ;;;0 ;;;O ;;; 833-;1 i;; 2;01/01 i;’;l 25;01/01 i;l/: 2;/01

1 1 2 21 22 2. 2. 2 2 27 1 2
LT 069KV Uruagu - Campinorte 43 44910/:’ 43%5 49*%53 51%6 sg%7 52%7 sz‘yf 62%9 675%0 si%?
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NC/LIM | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
um. % % % % % % % % % %
- T 13 3 17 3 15 3 T 4 16 4 17 7 18 5 185 19 5 20 6
LT 068KV Campinorte - Mara Rosa 43 33% 35% 35% 37% 40% 4% 44% 47% 49% 51%
T 060KV Itanaci - CHESP 1 35 11 366 376 386 39 7 196 206 207 217 217
P 40 88% 88% 90% 93% 95% 48% 50% 50% 53% 53%
) 1 17 6 18 6 17 6 18 6 18 6 19 6 19 6 20 7 20 7 20 7
LT 065KV Itapaci - Serra do Ouro 46 37% 39% 37% 39% 39% 41% 41% 43% 43% 43%
o 1 42 42 52 54 54 54 54 42 42 32
LT 068KV Serra do Ouro - Nova Crixds 40 10% 10% 13% 18% 18% 18% 18% 10% 10% 10%
1 171 171 171 18 1 18 0 18 0 191 19 1 19 1 20 1
LT 069KV Serra do Ouro - Santa Terezinh
erra doburo - >anta ferezinha 2 67% 67% 71% 71% 71% 71% 75% 75% 79% 79%
1 71 71 71 71 71 70 80 80 80 90
LT 069KV Serra do Ouro - Mozarlandi
erra do Buro - Mozarlandia 40 15% 15% 15% 18% 18% 18% 20% 20% 20% 20%
17 2307 Mundo Nove 2 -Ttamadi c1 1 40 2 40 2 423 44 4 455 46 8 465 48 9 487 485
P 201 13% 13% 14% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 16%
2 40 2 40 2 423 44 4 455 46 8 465 489 487 485
LT 230kV Mundo Novo 2 - Itapaci C2
undofovo 2 - ftapad 291 13% 13% 14% 15% 15% 16% 16% 16% 16% 16%
. 1 190 13 | 19113 | 198 16 | 200 16 | 203 17 | 20520 | 206 18 | 212 23 | 21121 | 212 19
LT 230kV Serra da Mesa - Itapaci 291 63% 63% 65% 66% 67% 68% 68% 70% 69% 70%
1 74 71 80 76 95 75 10377 | 10880 | 1168l | 12075 | 12680 | 12770 | 117 78
TRAFO 500/230kV Serra da Mesa T1
400 24% 26% 29% 31% 32% 34% 34% 36% 35% 34%
TRAFO 500/230KV Serra da Mesa 12 1 74 71 80 76 9 75 10377 | 10880 | 11681 | 12075 | 12680 | 12770 | 117 78
400 24% 26% 29% 31% 32% 34% 34% 36% 35% 34%
TRAFO 500/230KV Paranatings 1 84 7 89 2 84 3 89 3 90 1 91 0 9 3 9 4 98 1 104 8
i 120 66% 70% 66% 69% 70% 71% 73% 73% 78% 83%
A 1 12813 | 1314 | 13872 | 142 2 150 6 156 11 | 168 20 | 17229 | 17217 | 180 31
TRAFO 500/230kV Gurupi 450 27% 27% 32% 30% 31% 32% 35% 36% 36% 38%
1 50 17 50 17 50 17 49 16 50 15 50 15 50 17 50 18 5118 52 18
TRAFO 230/138KV Mundo Novo 2 T1 150 34% 35% 34% 34% 34% 34% 35% 35% 35% 35%
1 50 17 50 17 50 17 49 16 50 15 50 15 50 17 50 18 5118 52 18
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T2
/ undo Novo 150 34% 35% 34% 34% 34% 34% 35% 35% 35% 35%
TRAFO 230/138KV Serra da Mesa T2 1 64 6 65 11 66 11 67 13 68 14 69 15 70 15 72 11 73 13 75 15
150 41% 42% 43% 43% 44% 45% 45% 46% 47% 49%
TRAFO 230/138KV Serra da Mesa 12 1 63 6 64 11 65 11 66 13 67 13 68 14 69 15 71 11 72 13 74 15
150 40% 41% 42% 43% 43% 44% 45% 45% 46% 48%
) 1 54 21 55 23 39 16 40 17 41 18 42 19 44 19 44 20 46 22 47 23
TRAFO 230/138KV ltapaci T1 100 57% 60% 42% 43% 45% 46% 48% 49% 51% 52%
! 2 54 21 55 23 39 16 20 17 41 18 42 19 44 19 44 20 46 22 47 23
TRAFO 230/138KV Itapaci T2 100 57% 60% 42% 43% 45% 46% 48% 49% 51% 52%
3 39 16 20 17 41 18 22 19 44 19 44 20 46 22 47 23
TRAFO 230/138KV Itapaci T3
/ apad 100 42% 43% 45% 46% 48% 49% 51% 52%
1 60 6 64 5 65 4 37 4 38 3 40 3 a1 2 22 23 6 25 3
TRAFO 230/138KV Canarana T1 120 50% 53% 53% 30% 32% 33% 33% 35% 36% 38%
TRAFO 230/138kV Canarana T2 2 37 4 38 3 40 3 4 -2 422 46 453
30% 32% 33% 33% 35% 36% 38%
1 55 3 57 0 57-34 59 1 613 634 64 6 66 10 67 9 68 13
TRAFO 230/138KV Gurupi TL
/ urup! 100 54% 56% 65% 58% 60% 61% 63% 65% 66% 67%
. 1 55 3 57 0 57-34 59 1 613 634 65 7 66 10 68 9 69 14
TRAFO 230/138KV Gurupi T2 100 54% 56% 65% 58% 60% 61% 63% 65% 66% 68%
1 51 51 52 52 62 62 62 62 62 62
TRAFO 230/69kV Niguelandia T1
/ 'quelandia 30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
TRAFO 230/69kV Niquelandia T2 ! 51 51 52 52 62 62 62 62 62 62
q 30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
1 331 34 1 34 1 352 36 2 36 2 37 2 29 1 29 1 30 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T1
/ arro Atte 50 66% 68% 68% 68% 72% 72% 74% 58% 58% 58%
1 331 34 1 34 1 352 35 2 36 2 372 29 1 29 1 30 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T2
/ arro Atte 50 66% 66% 68% 70% 70% 72% 74% 56% 58% 58%
1 321 331 331 34 2 35 2 35 2 36 2 280 28 1 29 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T
0 230/69kV Barro Alto T3 50 64% 66% 66% 68% 68% 70% 72% 56% 56% 56%
1 29 1 291 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T4 o 52 " sz‘y zg "
1 388 396 396 417 27 22 10 43 10 44 11 45 11 46 9
TRAFO 230/69KkV Itapaci T1
/ apact 75 52% 52% 53% 55% 56% 57% 59% 60% 61% 61%
2 388 396 396 417 27 22 10 43 10 44 11 45 11 469
TRAFO 230/69KkV Itapaci T2
/ apacl 75 52% 529% 539 55% 56% 57% 59% 60% 61% 61%
1 17 1 171 181 18 1 181 18 1 181 19 1 19 1 181
TRAFO 138/69kV P tuT1
/ orangatu 25 68% 72% 72% 76% 76% 76% 76% 76% 76% 76%
2 171 171 181 18 1 181 18 1 181 19 1 18 1 181
TRAFO 138/69kV P tu T2
/ orangatu 25 68% 72% 72% 72% 76% 76% 76% 76% 76% 76%
1 25 16 26 16 25 17 25 17 25 16 25 16 25 18 25 18 26 18 26 17
TRAFO 138/69kV S3o Miguel do Araguai
0 138/69KV S50 Miguel do Araguaia 50 60% 60% 60% 60% 60% 60% 64% 64% 62% 62%
— 1 26 4 26 4 26 4 25 2 250 260 26 2 27 4 28 4 29 4
TRAFO 138/69KkV Nova Crixds 50 50% 52% 50% 48% 50% 50% 52% 56% 56% 56%
1 18 11 19 11 21 11 2 14 PERE) 3 14 2 16 2 13 24 14 25 15
TRAFO 138/69kV Serra do O
/ erra doBuro 50 44% 44% 48% 54% 54% 56% 58% 56% 58% 60%
1 18 2 19 2 20 3 20 2 211 21 20 B 1 21 25 2
TRAFO 138/69kV Mozarlandi
/ ozariancia 50 38% 40% 42% 42% 44% 46% 46% 48% 50% 52%
1 20 10 20 10 211 PERP) 2 13 25 14 26 15 26 17 28 18 29 18
TRAFO 138/69kV Uruagu T1
/ ruasu 50 44% 46% 48% 52% 54% 58% 62% 64% 68% 70%
TRARO 138/69KV Uruagu 12 2 20 10 20 10 2 11 3 12 24 13 25 14 26 15 26 17 28 18 29 18
ruagu
¢ 50 44% 46% 48% 52% 54% 58% 62% 64% 68% 70%

Tabela 17-10 — Valores de Tensdao em Condigdo Normal da alternativa 3.

SUBESTACAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
500 kV - SE Serra da Mesa 105,4% 105,3% 105,4% 105,4% 105,5% 105,6% 105,6% 105,3% 105,1% 104,7%
230 kV - SE Serra da Mesa 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
138 kV - SE Serra da Mesa 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
500 kV - SE Paranatinga 105,7% 105,7% 106,3% 106,6% 106,7% 107,0% 106,7% 106,8% 104,7% 105,5%
230 kV - SE Paranatinga 100,0% 102,1% 102,4% 102,6% 102,9% 103,1% 103,5% 103,7% 103,5% 103,9%
500 kV - SE Gurupi 107,0% 107,1% 107,0% 107,1% 107,1% 107,3% 107,3% 107,0% 106,7% 106,6%
230 kV - SE Gurupi 101,5% 101,9% 101,5% 101,7% 102,1% 102,4% 102,8% 102,9% 102,6% 103,1%
138 kV - SE Gurupi 102,7% 103,2% 102,0% 102,3% 102,9% 102,9% 103,3% 102,9% 103,5% 102,9%
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SUBESTACAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
230 KV - SE Canarana 100,5% 101,3% 101,5% 101,8% 101,7% 101,6% 101,3% 101,3% 102,1% 101,1%
138 kV - SE Canarana 101,2% 101,3% 101,5% 101,6% 101,8% 101,9% 102,0% 102,2% 101,5% 101,7%
230 kV - SE Mundo Novo 2 102,1% 102,2% 102,1% 102,2% 101,6% 102,1% 102,1% 102,0% 102,1% 102,1%
138 kV - SE Mundo Novo 2 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 100,0% 100,0% 103,5% 103,5%
138 kV - SE Mundo Novo 3 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 99,9% 99,9% 103,4% 103,4%
230 kV - SE Itapaci 100,7% 100,7% 100,6% 100,6% 100,4% 100,1% 100,5% 99,8% 100,2% 100,4%
138 kV - SE Itapaci 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
069 kV - SE Itapaci 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
230 kV - SE Barro Alto 100,2% 100,2% 100,3% 100,3% 100,4% 100,4% 101,2% 100,3% 101,0% 101,7%
069 kV - SE Barro Alto 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
230 kV - SE Niguelandia 102,4% 102,4% 102,3% 102,4% 102,4% 102,3% 102,6% 102,2% 102,5% 102,8%
069 KV - SE Niguelandia 100,1% 100,2% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 99,8%
138 kV - SE Porangatu 100,2% 98,1% 98,0% 97,1% 97,1% 96,8% 96,8% 97,7% 98,3% 97,4%
069 KV - SE Porangatu 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
138 kV - SE S&o Miguel do Araguaia 100,3% 100,2% 100,2% 100,1% 100,3% 100,2% 96,4% 96,3% 100,0% 100,0%
069 kV - SE S30 Miguel do Araguaia 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Nova Crixas 102,5% 102,5% 102,5% 102,8% 103,0% 103,0% 99,3% 98,9% 102,5% 102,5%
069 kV - SE Nova Crixds 102,0% 102,0% 102,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Serra do Ouro 97,9% 97,7% 97,4% 97,4% 97,4% 97,1% 97,4% 97,6% 97,3% 96,9%
069 KV - SE Serra do Ouro 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
138 kV - SE Mozarlandia 96,6% 96,1% 95,7% 96,6% 96,4% 95,9% 96,8% 96,9% 96,4% 95,8%
069 kV - SE Mozarlandia 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Uruagu 100,5% 100,1% 99,7% 99,3% 98,8% 98,3% 97,8% 97,1% 96,5% 96,2%
069 KV - SE Uruagu 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%

As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tensdo nas linhas e circuitos
monitorados, em situacdo de contingéncia para atendimento ao critério N-1 para a alternativa 3
guando variando mais de 5% e 2%, respectivamente, dos valores em condicdo normal, considerando
tap fixo para todos os transformadores.

Tabela 17-11 — Valores de Carregamento em contingéncia N-1 para alternativa 3.

NC/LIM| 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES| NC |MW Mvar|MW Mvar| MW Mvar| MW Mvar| MW Mvar MW Mvar| MW Mvar| MW Mvar| MW Mvar | MW Mvar
LiM. % % % % % % % % % %
2 99 43 102 48 56 24 58 25 60 27 62 29 64 30 65 31 66 34 69 35
230/138 kV SE Itapaci TRAFO 230/138kV Itapaci T2
120 90% 93% 51% 53% 54% 57% 58% 60% 62% 64%
1 90 1 93 7 94 -40 9% 8 100 12 102 14 105 18 107 25 110 23 111 31
230/138KkV SE Gurupi TRAFO 230/138kV Gurupi T2
120 74% 77% 84% 79% 82% 84% 87% 89% 91% 93%
1 48 2 49 3 50 3 51 4 52 4 535 54 5 381 382 392
230/69 kV SE Barro Alto TRAFO 230/69kV Barro Alto T2
55 87% 89% 91% 93% 95% 96% 98% 69% 69% 71%
2 70 19 72 16 73 17 75 18 77 19 77 24 79 25 81 26 82 27 84 23
2 kv SE | i TRAFO 230/69kV It: iT2
30/69 KV SE Itapaci / apad %0 80% 81% 82% 86% 88% 90% 92% 94% 97% 97%

Tabela 17-12 — Valores de Tensdo em contingéncia N-1 para alternativa 3.

CONTINGENCIA SUBESTACAO 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2085 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
LT 230kV Barro Alto - Itapaci C1 138 kV - SE Mozarlandia 96,4% | 959% | 954% | 961% | 959% | 952% | 959% | 960% | 953%
LT 230kV Barro Alto - Itapaci C2 138 kV - SE Mozarlandia 96,4% | 959% | 954% | 962% | 959% | 953% | 960% | 961% | 954%
) 138 kV - SE Mozarlandia 96,0% | 955% | 951% | 959% | 957% | 951% | 960% | 96,0% | 954%
LT 230kV Brasilia Sul - Aguas Lindas
138 kV - SE Uruagu 99,9% | 99,5% | 99,1% | 986% | 981% | 97,5% | 97,0% | 962% | 956%
LT 230kV Mundo Novo?2 - Itapaci C1 138 kV - SE Mozarlandia 95,8% | 95,3% 95,7% | 955% |MOMO%N 95,9% | 958% | 954%

[ 9a.9%
LT 230kV Mundo Novo2 - Itapaci C2 138 kV - SE Mozarlandia 95,8% | 953% |L0A0% | 957% | 955% |N0A0% | 959% | 958% | 954%

500/230 kV SE Gurupi 069 KV - SE Porangatu 104,5% | 104,2% |JNOBIMRN 104,0% | 103,7% | 103,5% | 103,1% | 102,8% | 103,1% | 102,5%
230/138kV SE Mundo Novo 2 138 kV - SE Séo Miguel do Araguaia | 98,9% | 98,8% 98,8% | 99,0% | 99,0% |L94,9% | 04 7% | 98,5% | 98,6%
138 kv - SE Canarana 101,6% | 101,7% | 101,8% | 101,8% | 102,0% | 101,5% | 101,5%
138 kV - SE Itapaci 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 1049% | 104,9% | 104,9%
069 kV - SE Itapaci 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 1049% | 104,9% | 104,9%

230/138kV SE Canarana
069 kV - SE Porangatu 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9%
069 kV - SE Serra do Ouro 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9%
069 kV - SE Uruagu 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9%
230/69 kV SE Barro Alto 069 kV - SE Uruagu 105,0% 105,0% | 105,0% | 105,0%

Na contingéncia da transformacdo 230/138kV na SE Canarana sdo observadas sobretensdes pouco
acima do limite nos barramentos 138kV e 69kV da SE Itapaci e nos barramentos 69kV de diversas
subestacGes da distribuidora (Porangatu, Serra do Ouro e Uruacgu), onde também é necessério o
ajuste de tap dos respectivos transformadores para recuperacao dos niveis de tensdo. A partir de
2033, com a entrada em operacdo do segundo transformador 230/138kV na SE Canarana, esses

problemas sdo resolvidos.

Na contingéncia da transformagdo 230/69kV na SE Barro Alto, a tensdo no barramento 69kV da SE

Uruacu da distribuidora fica pouco acima do limite em 2030 e de 2032 a 2036, quando operando
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proximo ao limite maximo. Para reduzir a tensdo é necessario ajuste de tap nos transformadores

138/69kV dessa subestacdo ou evitar que o sistema opere préoximo ao limite nesse barramento.

17.3.4 Alternativa 4

Além das linhas e subestagGes relacionadas na Tabela 8-1 e Tabela 8-2, nesta alternativa serd
monitorada também a LT 230 kV Serra da Mesa-Mundo Novo 2, a LT 230 kV Gurupi-Mundo Novo 2,
além da LT 230 kV Serra da Mesa-Itapaci.

As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tensdao nas linhas e circuitos

monitorados, em condi¢cdes normais de operag¢ao para a alternativa 4.

Tabela 17-13 - Valores de Carregamento em Condi¢ao Normal da alternativa 4.

NC/LUM | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
um. % % % % % % % % % %
1 250 7 | 207 7 | 213 7 | 213 7 | 215 7 | 216 7 | 217 7 | 221 7 | 221 2 | 221 6
LT 230kV Serra da Mesa - Niquelandia C1
erra da Mesa - Hliquelandia 478 52% 42% 44% 44% 44% 45% 45% 46% 45% 45%
2 260 5 | 215 6 | 222 5 | 222 6 | 223 6 | 225 5 | 226 5 | 230 5 | 230 -1 | 230 5
LT 230kV Serra da Mesa - Niquelandia C2
erra da Mesa - fliquelandia 617 42% 34% 35% 35% 35% 36% 36% 37% 36% 37%
LT 230KV Niquelandia - Barro Alto C1. 1 | 227 27 | 183 11 | 189 14 | 189 13 | -190 14 | 192 15 | -192 15 | 19 17 | -196 21 | 19 17
284 81% 64% 67% 67% 67% 68% 68% 69% 69% 69%
17 2300V Niautandia - Borro Alto 2 2 | 209 26 | 169 11 | 175 13 | 174 13 | 176 14 | 177 15 | 178 15 | 182 16 | 181 20 | -181 17
9 309 69% 55% 57% 56% 57% 57% 58% 59% 58% 59%
17 2300V Barro Alto - Ttanat C1 1 108 11 | 50 17 | 53 13 | 54 12 | 55 12 | 56 12 | 57 11 | 5 8 | 59 8 | 60 5
P 27 48% 23% 24% 24% 25% 26% 26% 26% 26% 26%
2 09 12 | 50 18 | 54 13 | 54 13 | 55 12 | 57 13 | 58 11 | 60 9 | 60 8 | 60 5
LT 230kV Barro Alto - Itapaci C2
arro Alto - ftapact 227 48% 23% 24% 24% 25% 26% 26% 26% 26% 26%
] 1 9 9 | 60 4 | 56 3 | 59 3 | 61 3 | 62 3 | 63 3 | 63 0 | 6 8 | 69 6
LT 230kV Barro Alto - Aguas Lind
arro Alto - Aguas Lindas 284 34% 21% 20% 21% 21% 2% 2% 2% 23% 24%
7 2300V Aguas Lindas - Brasia sul 1 160 16 | 125 13 | 123 15 | 128 16 | 132 18 | 135 20 | 139 22 | 141 26 | 146 21 | 151 36
284 56% 44% 43% 45% 46% 48% 49% 50% 51% 54%
17 23007 Matrincha - laoa 1 15 13 | 18 15 | 24 17 | 23 16 | 24 16 | 26 15 | 25 15 | 30 15 | 26 17 | 21 10
P 201 7% 8% 10% 10% 10% 10% 10% 11% 10% 8%
17 230KV Paromatinea - Comaram 1 55 17 | 60 11 | 52 13 | 55 © | 59 11 | 59 12 | 62 9 | 60 7 | 6 =9 | 71 7
g 223 26% 26% 23% 24% 26% 26% 27% 26% 29% 31%
1 29 20 | 30 18 | 38 20 | 40 18 | 47 20 | 49 22 | 48 21 | 54 21 | 51 22 | 48 23
LT 230kV C - Mundo Novo 2
anarana - Mundo Novo 291 12% 12% 14% 15% 17% 18% 18% 20% 19% 18%
1 67 11 | 65 10 | 65 8 | 65 10 | 66 11 | 65 10 | 66 10 | 66 10 | 67 12 | 68 13
LT 138KV Mundo Novo 2 - Mundo Novo 3 C1
undo Novo 2 - Mundo Rovo 170 39% 38% 37% 38% 38% 38% 38% 38% 38% 39%
2 67 11 | 65 10 | 65 8 | 65 10 | 66 11 | 65 10 | 66 10 | 66 10 | 67 12 | 68 13
LT 138KV Mundo Novo 2 - Mundo Novo 3 C2
undo Novo 2 - Mundo Rovo 170 39% 38% 37% 38% 38% 38% 38% 38% 38% 39%
LT 138KV Mundo Novo 3 - 30 Miguel do 1 3 10 | 37 9 | 37 10 | 37 9 | 38 11 | 37 9 | 38 10 | 38 10 | 39 11 | 39 13
Araguaia 170 21% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 22% 23% 24%
1 495 2 | 44 3 | 43 7 | 45 3 | 45 4 | 45 4 | 45 4 | 46 3 | 46 2 | 47 1
LT 138KV Mundo Novo 3 - Nova Crix4
undoovo 3 - Flova Lrixas 170 28% 25% 25% 26% 26% 26% 26% 26% 26% 27%
1 69 11 | 70 10 | 69 9 | 71 © | 71 10 | 73 7 | 74 7 | 75 4 | 76 6 | 77 5
LT 138KV Serra da Mesa - P t
erra daMesa - Forangatu 103 66% 66% 65% 67% 67% 69% 70% 70% 71% 73%
1 55 27 | 58 10 | 60 18 | 60 16 | 61 15 | 64 16 | 65 18 | 66 19 | 67 18 | 68 16
LT 138KV Itapaci - Serra do O
apaci- serra do Quro 103 57% 55% 59% 58% 59% 61% 62% 64% 64% 65%
1T 138KV tamact - Urumca 1 48 10 | 52 11 | 53 11 | 54 12 | 55 14 | 56 14 | 57 15 | 57 17 | 58 19 | 61 23
P ¢ 170 28% 30% 31% 31% 32% 33% 34% 34% 35% 37%
1 6 8 | 17 11 | 18 10 | 18 11 | 19 10 | 19 11 | 20 10 | 21 8 | 22 8 | 22 13
LT 138KV Serra do Ouro - Mozarlandi
erra do Buro - Mozarlandia 98 18% 21% 21% 2% 22% 23% 23% 23% 24% 27%
1 2 3 2 3 2 2 2 3 2 1 | 22 3 | 22 3 | 23 3 2 2 | 22 1
LT 069KV P tu - Novo Planalt
orangatu - Fovo Flanatto 40 55% 55% 53% 55% 53% 55% 55% 55% 55% 53%
1 4 6 s 6 5 7 a— 5 8 a— a— a— 5 8 5 8
LT 069kV Novo Planalto - S3o Miguel do Araguai
065KV Novo Planalto - Sdo Miguel do Araguaia | 20% 20% 23% 20% 23% 20% 20% 20% 23% 25%
1 20 10 | 16 10 | 17 10 | 17 10 | 17 10 | 16 10 | 17 10 | 18 11 | 18 11 | 19 -12
LT 069kV Barro Alto - U
arro Ato - Uruacu 40 55% 48% 48% 48% 48% 48% 48% 50% 53% 55%
1 9 1 | 20 1 | 21 2 2 3 23 3 | 24 4 | 25 4 | 26 5 27 6 | 28 7
LT 069KV Uruagu - Campinort
ruagu - tampinorte 43 42% 44% 47% 49% 51% 539% 56% 60% 63% 65%
1 13 3 | 14 3 | 45 3 | 15 4 | 16 4 | 17 4 | 18 5 | 18 5 | 19 5 | 20 6
LT 069KV Campinorte - Mara R
ampinorte - Mara Rosa 43 33% 35% 35% 37% 40% 42% 44% 47% 49% 51%
1 35 6 | 36 6 | 37 7 | 38 7 | 39 7 19 1 | 20 1 | 20 1 21 2 | 21 2
LT 069KV Itapaci - CHESP
apad 40 88% 88% 90% 93% 95% 48% 48% 50% 50% 53%
1 T 3 | 18 3 | 14 3 | 14 3 | 14 4 | 14 3 | 14 3 | 14 3 | 15 2 | 15 4
LT 069KV Itapaci - Serra do O
apaci - >erra douro 46 24% 28% 30% 30% 30% 30% 30% 30% 30% 33%
1 18 15 | 14 6 | 12 11 | 14 7 | 14 7 | 13 7 | 138 7 | 14 7 | 14 6 | 15 6
LT 069KV Serra do Ouro - Nova Crix
erra do Buro - Nova trixas 40 58% 38% 40% 38% 38% 35% 38% 38% 38% 38%
1 7 1| 17 1 | 17 1 | 18 1 | 18 0 | 8 0 | 19 0 | 19 o0 19 1 | 20 2
LT 069KV Serra do Ouro - Santa Terezinh
erra douro ->anta ferezinna 24 67% 71% 71% 71% 75% 75% 75% 79% 79% 79%
1 9 3 9 o0 9 1 0 2 0 2 0 3 1 3 1 2 1 2 2 3
LT 069KV Serra do Ouro - Mozarlandi
erra do Buro - Mozarlandia 40 23% 20% 23% 25% 25% 28% 28% 25% 28% 30%
1 82 1 | 8 -5 | 8 1 | 8 3 | 92 2 | 92 0 | 9 2 | 9% =2 | 9 3 | 91 4
LT 230kV Mundo Novo 2 - Gurupi C1
unco Novo 2 - Gurupl 291 27% 27% 30% 30% 31% 31% 31% 33% 32% 31%
1 81 10 | 79 15 | 80 13 | 83 12 | 87 10 | 88 11 | 88 11 | 90 11 | o1 11 | 92 13
LT 230kV Mundo Novo 2 - Serra da Mesa C1
undofovo 2 - >erra da Wiesa 201 27% 27% 27% 28% 30% 30% 30% 31% 31% 32%
LT 230KV Serra da Mesa - Itapaci 1 - 67 0 | 173 3 | 173 3 | 174 4 | 176 4 | 177 5 | 180 6 | 180 3 | 180 7




NC/UM | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar
LM, % % % % % % % % % %
791 = 5% 7% 7% 8% 8% 8% 50% 5% 5%
1 44 41 | 89 50 | 101 -52 | 108 -51 | 114 -49 | 122 -49 | 124 -48 | 130 -45 | 130 57 | 120 -38
TRAFO 500/230kV Serra da Mesa T1
/ 400 14% 24% 27% 28% 29% 31% 31% 32% 33% 30%
TRAFO 500/230KV Serra da Mesa T2 1 42 38 | 83 -47 | 95 49 | 101 48 | 107 46 | 115 46 | 117 45 | 122 42 | 122 =54 | 112 35
400 13% 23% 25% 26% 27% 29% 29% 30% 31% 28%
TRAFO 500/230KV Paranatings 1 55 13 | 60 7 | 52 9 | 55 6 | 59 7 | 59 8 | 62 5 | 60 3 | 66 4 | 71 -2
i 120 45% 48% 2% 43% 46% 47% 48% 48% 53% 57%
1 195 7 | 195 -2 | 214 41 | 217 14 | 227 18 | 230 14 | 242 23 | 249 40 | 246 23 | 254 34
TRAFO 500/230KV Gurupi
/ urup! 450 40% 40% 45% 45% 47% 47% 50% 52% 51% 53%
1 67 16 | 65 14 | 65 12 | 65 14 | 66 15 | 65 14 | 66 14 | 66 14 | 67 16 | 68 17
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T1
/ undoNovo 125 54% 53% 52% 53% 53% 53% 53% 54% 54% 55%
1 67 16 | 65 14 | 65 12 | 65 14 | 66 15 | 65 14 | 66 14 | 66 14 | 67 16 | 68 17
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T2
/ 125 54% 53% 52% 53% 53% 53% 53% 54% 54% 55%
1 60 3 60 3 60 4 | 62 4 63 4 | 64 6 65 7 6 6 68 8 69 9
TRAFO 230/138kV Serra da Mesa T1
/ 150 38% 39% 39% 40% 40% 41% 2% 43% 44% 45%
TRAFO 230/ 138KV Serra da Mesa 12 1 59 3 60 3 59 4 | 61 4 62 4 | 63 6 64 7 65 6 67 8 68 9
150 38% 38% 38% 39% 40% 41% 41% 42% 43% 44%
1 51 20 | 55 12 | 57 17 | 57 16 | 58 17 | 40 11 | 41 12 | 41 13 | 42 13 | 43 14
TRAFO 230/138KV Itapaci T1
/ apact 100 56% 56% 59% 59% 60% 42% 42% 43% 44% 45%
2 51 20 | 55 12 | 57 17 | 57 16 | 58 17 | 40 11 | 41 12 | 41 13 | 42 13 | 43 14
TRAFO 230/138KV Itapaci T2
/ apaci 100 56% 56% 59% 59% 60% 42% 42% 43% 44% 45%
3 - - - - - 40 11 | 41 12 | 41 13 | 42 13 | 43 14
TRAFO 230/138KV Itapaci T3
/ P 100 - - - - - 2% 2% 43% 44% 45%
TRAFO 230/ 138KV Canarana 11 1 82 14 | 8 7 | 8 10 | 92 6 | 51 6 | 52 8 | 54 6 | 56 6 | 57 8 | 58 8
120 68% 72% 72% 76% 43% 43% 44% 46% 47% 48%
TRAFO 230/138KV Canarana T2 2 i i i i 516 52 8 54 6 % -6 7 8 % 8
120 - - - - 43% 43% 44% 46% 47% 48%
1 50 1 | 51 1 | 54 20 | 55 4 s6 4 | 57 3 58 5 | 60 12 | 61 8 | 63 13
TRAFO 230/138KV Gurupi T1
/ urup! 100 48% 49% 55% 53% 54% 55% 56% 59% 58% 62%
1 50 1 | 51 1 | 54 20 | 55 4 6 4 | 57 4 | 59 5 | 60 12 | 61 8 | 63 13
TRAFO 230/138KV Gurupi T2
/ urup! 100 48% 50% 56% 53% 54% 55% 56% 59% 59% 62%
1 5 1 5 1 s 2 5 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2
TRAFO 230/69kV Niquelandia T1
/ q 30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 23%
TRAFO 230/69kV Niquelandia T2 ! 5 1 5 1 5 2 5 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2
q 30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 23%
TRAFO 230/65KV. Barro Alto 11 1 35 1 | 34 1 | 35 2 35 2 36 2 36 3 37 3 28 2 29 2 29 2
50 70% 68% 70% 70% 72% 72% 74% 56% 58% 58%
1 35 1 34 1 34 2 35 2 36 2 36 3 36 3 28 2 29 2 29 2
TRAFO 230/69kV Barro Alto T2
/ arro Alto 50 70% 68% 68% 70% 72% 72% 74% 56% 58% 58%
1 - - - - - - - 28 2 28 2 28 2
TRAFO 230/69kV Barro Alto T3
/ arro Afto 50 - - - - - - - 56% 56% 56%
1 37 6 | 39 6 | 4 6 | 40 6 | 41 7 | 40 4 | 41 5 | 4 s 2 s | 43 s
TRAFO 230/69kV Itapaci T1
/ P 75 51% 52% 53% 55% 55% 53% 55% 56% 56% 57%
TRAFO 230/63KV tapaci 12 2 37 6 | 39 6 | 4 6 | 40 6 | 41 7 | 40 4 | 41 5 | 4 5 2 s | 43 s
P 75 51% 52% 53% 55% 55% 53% 55% 56% 56% 57%
TRAFO 138/63KV Porangatu 1 1 11 11 11 11 11 11 11 11 11 11 0
& 25 44% 44% 44% 44% 44% 44% 44% 48% 44% 44%
2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 o
TRAFO 138/69kV P tu T2
/ orangatu 25 44% 44% 44% 44% 44% 44% 44% 44% 44% 44%
1 36 13 | 37 11 | 37 12 | 37 12 | 37 13 | 37 12 | 37 12 | 37 12 | 38 14 | 39 15
TRAFO 138/69kV S3o Miguel do Araguai
/ 0 Miguel do Araguaia 50 76% 76% 78% 76% 80% 78% 78% 78% 80% 82%
1 49 2 | 44 3 | 43 7 | 45 3 | 45 4 | 45 4 | 45 3 | 46 3 | 46 2 | 47 1
TRAFO 138/69kV Nova Crixas
/ vatrix 50 96% 86% 84% 88% 889% 889% 889% 90% 90% 92%
1 9 24 | 10 11 | 12 17 | 12 16 | 12 15 | 14 16 | 14 16 | 14 15 | 14 13 | 15 17
TRAFO 138/69kV Serra do O
/ erra do buro 50 52% 30% 2% 40% 38% 2% 44% 2% 40% 46%
1 6 1 | 17 2 | 18 2 | 18 3 18 2 | 19 3 | 20 2 | 21 0 | 21 0 | 22 0
TRAFO 138/69kV Mozarlandia
/ 50 32% 34% 36% 36% 38% 38% 40% 42% 44% 44%
1 2% 6 2% 6 2% 6 2% 6 27 7 28 7 28 7 28 8 28 9 | 30 10
TRAFO 138/69kV Uruacu T1
/ ¢ 50 48% 52% 54% 54% 56% 58% 58% 58% 60% 64%
2 2% 6 2% 6 2% 6 2% 6 27 7 28 7 28 7 28 8 28 9 | 30 10
TRAFO 138/69kV Uruacu T2
50 48% 52% 54% 54% 56% 58% 58% 58% 60% 64%

Tabela 17-14 — Valores de Tensao em Condigao Normal da alternativa 4.

SUBESTACAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
500 kV - SE Serra da Mesa 106,5% | 106,6% | 106,5% | 106,6% | 106,7% | 106,8% | 106,8% | 106,8% | 106,7% | 105,9%
230 kV - SE Serra da Mesa 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8%
138 kV - SE Serra da Mesa 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8%
500 kV - SE Paranatinga 105,7% | 105,7% | 106,3% | 106,6% | 106,7% | 107,0% | 106,8% | 106,9% | 104,7% | 105,6%
230 kV - SE Paranatinga 102,0% | 102,1% | 102,4% | 102,6% | 102,9% | 103,1% | 103,5% | 103,7% | 103,5% | 103,9%
500 kV - SE Gurupi 107,7% | 107,9% | 107,4% | 107,9% | 107,9% | 108,1% | 108,1% | 107,9% | 107,9% | 107,4%
230 kV - SE Gurupi 103,8% | 103,8% | 103,8% | 104,4% | 104,4% | 103,8% | 104,4% | 104,4% | 104,4% | 104,0%
138 kV - SE Gurupi 103,8% | 103,8% | 104,5% | 104,5% | 104,5% | 103,8% | 104,0% | 104,0% | 104,0% | 104,3%
230 kV - SE Canarana 103,0% | 101,6% | 102,4% | 101,7% | 102,3% | 102,7% | 102,4% | 102,1% | 102,4% | 102,2%
138 kV - SE Canarana 100,0% | 102,0% | 101,0% | 102,5% | 102,0% | 101,0% | 101,5% | 101,7% | 102,0% | 100,0%
230 kV - SE Mundo Novo 2 102,0% [ 101,1% | 101,6% | 101,5% | 101,5% | 101,3% | 101,4% | 101,1% | 101,0% | 100,6%
138 kV - SE Mundo Novo 2 103,8% | 103,5% | 103,0% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8%
138 kV - SE Mundo Novo 3 103,7% [ 103,4% | 102,9% | 103,7% | 103,7% | 103,7% | 103,7% | 103,7% | 103,7% | 103,7%
230 kV - SE Itapaci 98,9% 100,4% | 100,1% | 100,0% 99,9% 100,0% 99,9% 99,7% 100,3% 99,5%
138 kV - SE Itapaci 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8%
069 kV - SE Itapaci 103,8% [ 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8%
230 kV - SE Barro Alto 99,8% 100,3% | 100,3% | 100,3% | 100,3% | 100,3% | 100,3% | 100,2% | 101,0% | 100,4%
069 kV - SE Barro Alto 104,9% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8%
230 kV - SE Niquelandia 101,2% [ 102,0% | 101,9% | 101,9% | 101,9% | 101,9% | 101,8% | 101,8% | 102,1% | 101,8%
069 kV - SE Niquelandia 100,1% | 100,2% | 100,1% | 100,1% | 100,1% | 100,1% | 100,1% | 100,1% | 100,1% 99,8%
138 kV - SE Porangatu 101,2% | 101,0% | 100,8% | 100,8% | 100,9% | 100,1% 99,9% 99,1% 99,8% 99,4%
069 kV - SE Porangatu 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0%
138 kV - SE Sdo Miguel do Araguaia 100,8% | 100,6% 99,9% 100,9% | 100,6% | 100,8% | 100,8% | 100,8% | 100,5% | 100,3%
069 kV - SE Sdo Miguel do Araguaia 102,0% [ 102,0% | 103,0% | 102,0% | 104,0% | 102,0% | 102,0% | 102,0% | 104,0% | 104,5%
138 kV - SE Nova Crixas 102,9% | 102,9% | 102,9% | 103,1% | 103,2% | 103,2% | 103,2% | 103,2% | 103,0% | 102,8%
069 kV - SE Nova Crixds 100,0% [ 103,7% | 100,0% | 103,0% | 103,0% | 103,0% | 103,0% | 103,0% | 103,0% | 104,5%
138 kV - SE Serra do Ouro 96,5% 99,0% 97,7% 98,0% 98,1% 97,8% 97,6% 97,3% 97,5% 97,7%
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SUBESTACAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
[(069 kV - SE Serra do Ouro 102,8% | 102,8% | [ 102,8% | 102,8% | 102,8% | 102,8% | 102,8% | 102,1% | 103,0% |
138 kV - SE Mozarléndia 96,4% | 993% | 97,9% | 984% | 983% | 981% | 97,7% | 97,0% | 97,0% | 98,1%
069 kV - SE Mozarlandia 97,9% | 995% | 99,2% | 98,0% | 980% | 970% | 970% | 980% | 97,0% | 97.2%
138 kV - SE Uruagu 100,4% | 100,2% | 100,0% | 99,9% | 99,7% | 99,5% | 99,3% | 99,0% | 98,7% | 98,0%
069 kV - SE Uruagu 104,0% | 104,0% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 103,8% | 104,5%

As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tensdao nas linhas e circuitos
monitorados, em situa¢dao de contingéncia para atendimento ao critério N-1 para a alternativa 4
quando variando mais de 5% e 2%, respectivamente, dos valores em condi¢ao normal, considerando
tap fixo para todos os transformadores.

Tabela 17-15 - Valores de Carregamento em contingéncia N-1 para alternativa 4.

Nc/um [ 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
. LINHAS E
CONTINGENCIA TRANSFORMADORES NC MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % %
LT 230 KV Barro Alto - LT 230kV Niguelandia - 2 [-3a3 77| -268 39 |-277 43 |-277 43 |-279 44 | -281 46 | -282 46 | -288 49 | -287 54 | -287 50
Niqueléndia Barro Alto C2 390 91% 69% 72% 2% 73% 73% 73% 75% 74% 75%
LT 230 kV Brasilia Sul - TRAFO 138/69kV Nova 1 56 -1 49 -3 47 -7 49 -2 49 -3 49 -3 50 -3 51 -3 51 -2 53 -0
Aguas Lindas Crixés 60 92% 78% 77% 80% 80% 80% 82% 82% 83% 87%
) TRAFO 230/138kV Itapaci 2 95 42 | 103 28 | 105 36 | 106 35 | 108 36 | 58 17 | 59 19 | 60 20 | 61 21 | 63 22
230/138 KV SE It
/ apaci iv) 120 88% 88% 93% 93% 95% 51% 52% 53% 53% 56%
Tabela 17-16 — Valores de Tensdao em contingéncia N-1 para alternativa 4.
CONTIGENCIA SUBESTAGAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039

138 kV - SE Serra do Ouro
138 kV - SE Mozarlandia
138 kV - SE Serra do Ouro
138 kV - SE Mozarlandia
LT 230 kV Matrincha - Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia
230 kV - SE Paranatinga
230 kV - SE Canarana
230/138 kV SE Canarana 138 kV - SE Canarana

98,5% 97,0% 97,2% 97,3% 97,0% 96,7% 96,3% 96,4% 96,4%
98,8% 97,1% 97,5% 97,4% 97,2% 96,7% 95,9% 95,9% 96,7%
98,6% 97,0% 97,3% 97,3% 97,1% 96,7% 96,4% 96,5% 96,5%
98,9% 97,2% 97,6% 97,5% 97,3% 96,8% 96,0% 95,9% 96,8%
98,5% 97,2% 97,6% 97,5% 97,4% 96,9% 96,4% 96,2% 97,5%
103,7% | 104,9% | 103,2% | 103,8% | 104,2% | 103,4% | 102,7% | 103,6% | 102,9%
102,8% | 1033% | 1025% | 101,7% | 102,6% | 102,0%
101,9% | 100,9% | 101,3% | 101,5% | 101,9% | 99,9%

LT 230 kV Barro Alto - Itapaci C1

LT 230 kV Barro Alto - Itapaci C2

500/230 kV SE Paranatinga

17.3.5 Alternativa 5

Além das linhas e subestacOes relacionadas na Tabela 8-1 e Tabela 8-2, nesta alternativa serd
monitorada também a LT 230 kV Serra da Mesa-Mundo Novo 2 e a LT 230 kV Itapaci-Mundo Novo.

As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tensdao nas linhas e circuitos

monitorados, em condi¢cdes normais de operacdo, para a alternativa 5.

Tabela 17-17 — Valores de Carregamento em Condi¢ao Normal da alternativa 5.

NC/LIM 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC |MW Mvar(MW Mvar MW Mvar|MW Mvar(MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar(MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar

LIM. % % % % % % % % % %

LT 230KV Serra da Mesa - Niquelandia C1 1 -236 -14 | -236 -14 | -243 -14 | -245 -12 | -248 -12 | -250 -13 | -253 -7 |-257 -12| -258 -8 | -259 -4
478 48% 49% 50% 50% 51% 51% 52% 53% 53% 53%

LT 230KV Serra da Mesa - Niquelandia C2 2 -245 -13 | -246 -13 [ -253 -12 | -255 -11 | -258 -11 |-260 -11 | -263 -5 |-268 -11| -268 -6 | -269 -2
617 39% 39% 40% 41% 41% 41% 42% 43% 42% 43%

LT 230kV Niquelandia - Barro Alto C1 1 -212 14 | -212 14| -219 17 | -221 19| -224 20| -226 21 |-228 27 |-233 24 |-233 28| -234 33
284 75% 75% 77% 78% 79% 80% 80% 82% 82% 82%

LT 230kV Niguelandia - Barro Alto C2 2 -196 13 | -196 14 | -203 17 | -204 19 | -207 20| -209 21 |-211 26 |-215 23 |-215 27 (-217 32
309 64% 64% 66% 66% 67% 68% 68% 70% 70% 70%

LT 230KV Barro Alto - Itapaci C1 1 90 -20 92 -20 9% -18 [ 100 -17 | 102 -15| 105 -10 | 107 -7 | 110 -7 | 111 -4 | 113 3
227 41% 41% 43% 44% 45% 46% 47% 49% 48% 49%

LT 230kV Barro Alto - Itapaci C2 2 90 -21 92 -21 97 -19 | 101 -18 [ 103 -16 | 106 -11 108 -8 111 -8 112 -5 114 2
227 41% 42% 44% 45% 46% 47% 47% 49% 49% 49%

LT 230KV Barro Alto - Aguas Lindas 1 -80 6 -86 8 -84 7 -89 10 92 10 94 9 97 16 98 7 |-102 15| -105 12
284 29% 30% 30% 32% 32% 33% 34% 35% 36% 37%

LT 230KV Aguas Lindas - Brasilia Sul 1 144 14| 151 15| 152 17 | 159 17 | 164 19 | 169 22 | 173 17 | 177 28 | 183 23| 189 29
284 50% 53% 53% 56% 57% 59% 61% 62% 64% 65%

LT 230KkV Matrinchi - Itapaci 1 3 12 4 11 1012 2 1 2 11 1 12 2 9 -111 3 13 7 3
291 4% 4% 4% 4% 4% 4% 3% 4% 4% 2%

LT 230KV Paranatinga - Canarana 1 72 -17 76 -13 71 -13 76 -14 77 -12 78 -11 81 -9 80 -8 85 -12 90 -7
226 33% 34% 31% 33% 33% 34% 35% 34% 37% 38%

LT 230kV Canarana - Mundo Novo 2 1 -0 -8 -0 -11 5 -13 11 -15 13 -15 15 -15 14 -14 18 -14 16 -17 15 -14
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NC/LIM 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC (MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar(MW Mvar
Lim. % % % % % % % % % %
291 3% 4% 5% 6% 7% 7% 7% 8% 8% 7%
LT 138kV Mundo Novo 2 - Mundo Novo 3 C1 1 56 12 57 12 57 12 56 11 56 10 57 10 57 12 57 13 58 13 59 13
170 32% 33% 33% 32% 32% 33% 34% 35% 34% 34%
LT 138kV Mundo Novo 2 - Mundo Novo 3 C2 2 56 12 57 12 57 12 56 11 56 10 57 10 57 12 57 13 58 13 59 13
170 32% 33% 33% 32% 32% 33% 34% 35% 34% 34%
LT 138kV Mundo Novo 3 - S3o Miguel do Araguaia 1 29 10 29 10 29 11 29 11 29 10 29 10 29 12 29 12 30 11 30 11
170 18% 18% 18% 18% 18% 18% 19% 19% 18% 18%
LT 138KV Mundo Novo 3 - Nova Crixds 1 35 -1 35 -1 -36 -0 35 2 35 3 35 3 -36 2 -37 -1 -38 -0 -39 -0
170 20% 20% 21% 20% 20% 20% 21% 22% 22% 22%
LT 138KV Serra da Mesa - Porangatu 1 74 10 76 10 7% 3 78 6 78 6 79 7 80 7 82 3 82 8 84 4
103 70% 71% 70% 72% 73% 74% 75% 76% 77% 79%
LT 138KV Itapaci - Serra do Ouro 1 61 24 63 25 64 27 67 25 69 25 70 27 71 25 72 23 73 25 75 27
103 61% 62% 64% 67% 68% 69% 70% 70% 72% 74%
LT 138KV Itapaci - Uruacu 1 39 17 41 19 43 22 45 24 48 26 50 29 51 32 53 36 56 39 59 40
170 24% 25% 27% 29% 31% 32% 34% 36% 38% 40%
LT 138KV Serra do Ouro - Mozarlandia 1 18 -1 18 -1 19 -0 20 -5 20 -4 21 -4 22 -7 22 -7 23 -6 24 5
98 18% 19% 20% 21% 21% 22% 24% 24% 26% 26%
LT 069KV Porangatu - Novo Planalto 1 30 3 30 3 31 3 31 3 31 3 32 3 32 3 32 2 32 3 32 3
40 73% 73% 75% 75% 75% 75% 75% 78% 78% 75%
LT 069kV Novo Planalto - Sdo Miguel do Araguaia . 3 8 3 8 3 8 3 8 49 49 4 49 49 S
40 23% 23% 23% 23% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
LT 069KV Barro Alto - Uruagu 1 15 -9 16 -10 16 -10 16 -10 17 -10 18 -11 20 -11 21 -12 21 -12 22 -12
40 43% 45% 48% 45% 48% 50% 55% 58% 60% 60%
LT 069KV Uruagu - Campinorte 1 19 5 20 5 21 6 22 6 23 7 24 7 25 8 26 9 27 10 28 8
43 44% 47% 49% 51% 53% 56% 58% 60% 65% 65%
LT 069kV Campinorte - Mara Rosa 1 -13 -3 -14 -3 -15 -3 -15 -4 -16 -4 -17 -4 -18 -5 -18 -5 -19 -5 -20 -6
43 33% 35% 35% 37% 40% 42% 44% 47% 49% 51%
LT 069KV Itapaci - CHESP 1 35 11 36 6 37 6 38 6 39 7 19 6 20 6 20 7 21 7 21 7
40 88% 88% 90% 93% 95% 48% 50% 50% 53% 53%
LT 069KV Itapaci - Serra do Ouro 1 14 5 14 5 15 -5 14 -5 15 5 15 5 16 -6 16 -6 16 -6 17 -6
46 30% 30% 33% 33% 33% 35% 35% 35% 35% 37%
LT 069kV Serra do Ouro - Nova Crixas 1 S 7 ST ST 49 49 49 49 S 7 6 7 6 8
40 20% 20% 20% 25% 25% 25% 25% 23% 23% 23%
LT 069kV Serra do Ouro - Santa Terezinha 1 171 171 71 181 8 -0 8 -0 v 1 w1 w1 01
24 67% 67% 71% 71% 71% 71% 75% 75% 79% 79%
LT 069kV Serra do Ouro - Mozarlandia 1 70 8 0 8 0 8 0 8 0 8 0 5 -0 9 0 9 0 10 -1
40 18% 18% 18% 20% 20% 20% 20% 23% 23% 23%
LT 230kV Mundo Novo 2 - Serra da Mesa C1 1 -157 18 | -158 18 | -164 21 | -167 23 |-170 25| -172 26| -172 26 |-178 29 |-177 28 | -177 28
291 53% 54% 56% 57% 58% 59% 59% 61% 60% 60%
LT 230kV Mundo Novo 2 - Itapaci C1 1 46 -7 46 -6 46 -5 44 -6 44 -5 44 -2 45 -6 45 -1 45 -4 45 -5
291 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
TRAFO 500/230kV Serra da Mesa T1 1 72 71 79 72 93 66 101 68 | 107 71| 115 71| 119 65| 125 69 | 126 64 | 116 69
400 24% 25% 27% 29% 30% 32% 32% 34% 34% 32%
TRAFO 500/230kV Serra da Mesa T2 1 72 71 79 72 93 66 101 68 | 107 71| 115 71| 119 65| 125 69 | 126 64 | 116 69
400 24% 25% 27% 29% 30% 32% 32% 34% 34% 32%
TRAFO 500/230kV Paranatinga 1 72 -11 7% -7 71 -7 76 -7 77 -5 78 -4 81 -1 80 -1 8 -4 9 2
120 58% 60% 56% 59% 60% 61% 63% 63% 68% 72%
TRAFO 500/230kV Gurupi 1 127 -7 130 -2 137 -72 141 -4 149 5 155 10 | 167 18 | 170 27 | 170 19 | 179 29
450 26% 27% 32% 29% 31% 32% 35% 36% 36% 38%
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T1 1 56 15 57 15 57 15 56 14 56 13 57 13 57 15 57 16 58 15 59 15
150 38% 38% 38% 38% 37% 38% 38% 39% 39% 39%
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T2 1 56 15 57 15 57 15 56 14 56 13 57 13 57 15 57 16 58 15 59 15
150 38% 38% 38% 38% 37% 38% 38% 39% 39% 39%
TRAFO 230/138KV Serra da Mesa T1 1 62 13 63 14 64 10 65 12 66 13 67 13 68 14 70 10 71 16 73 14
150 41% 41% 41% 42% 43% 43% 44% 45% 46% 47%
TRAFO 230/138KV Serra da Mesa T2 1 61 13 62 14 63 10 64 12 65 12 66 13 67 14 69 10 70 15 72 14
150 40% 41% 41% 41% 42% 43% 44% 44% 45% 46%
TRAFO 230/138KV Itapaci T1 1 50 22 52 24 53 26 38 17 39 18 40 20 41 20 42 21 43 23 44 24
100 55% 57% 60% 41% 43% 45% 46% 47% 49% 51%
TRAFO 230/138KV Itapaci T2 2 50 22 52 24 53 26 38 17 39 18 40 20 41 20 42 21 43 23 44 24
100 55% 57% 60% 41% 43% 45% 46% 47% 49% 51%
TRAFO 230/138KV Itapaci T3 3 38 17 39 18 40 20 41 20 42 21 43 23 44 24
100 41% 43% 45% 46% 47% 49% 51%
TRAFO 230/138KV Canarana T1 1 68 -7 72 -7 73 -6 41 -5 43 -5 44 -4 46 -3 47 -3 48 -7 50 -4
120 57% 59% 60% 34% 35% 37% 38% 38% 39% 41%
TRAFO 230/138KV Canarana T2 2 41 51 43 5| 48 4 46 3] 47 3 48 7 50 4
34% 35% 37% 38% 38% 39% 41%
TRAFO 230/138KV Gurupi T1 1 54 0 56 1 56 -34 58 0 60 3 62 3 64 6 65 10 67 10 68 13
100 54% 55% 65% 57% 59% 60% 62% 64% 66% 67%
TRAFO 230/138KV Gurupi T2 1 55 0 56 1 57 -34 58 0 61 3 62 4 64 6 66 10 67 10 68 13
100 54% 55% 65% 57% 59% 61% 62% 64% 66% 67%
TRAFO 230/69kV Niquelandia T1 ! 51 51 5 2 5 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2
30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 23%
TRAFO 230/69kV Niquelandia T2 ! 51 51 52 5 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2
30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 23%
TRAFO 230/69kV Barro Alto T1 1 33 1 34 1 35 1 35 2 36 2 37 2 28 2 29 0 29 1 30 1
50 66% 68% 70% 70% 72% 74% 56% 58% 58% 60%
TRAFO 230/69kV Barro Alto T2 1 33 1 34 1 35 1 35 2 36 2 37 2 28 2 29 0 29 1 30 1
50 66% 68% 70% 70% 72% 74% 56% 58% 58% 60%
TRAFO 230/69kV Barro Alto T3 1 32 1 33 1 34 1 34 2 35 2 36 2 27 2 28 0 29 1 29 1
50 64% 66% 68% 68% 70% 72% 54% 56% 56% 58%
TRAFO 230/69kV Barro Alto T4 ! %0 ® 1 ® 1 30 1
50 56% 58% 58% 60%
TRAFO 230/69kV Itapaci T1 1 37 9 37 6 38 7 39 7 40 7 40 10 41 11 42 1 43 11 44 11
75 51% 51% 52% 53% 55% 56% 57% 59% 60% 61%
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NC/LIM 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC |MW Mvar(MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar(MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar(MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar
Lim. % % % % % % % % % %
TRAFO 230/69kV Itapaci T2 2 37 9 37 6 38 7 39 7 40 7 40 10 41 11 42 11 43 11 44 11
75 51% 51% 52% 53% 55% 56% 57% 59% 60% 61%
TRAFO 138/69kV Porangatu T1 1 15 1 15 1 16 1 16 1 16 1 16 1 16 2 16 2 16 2 16 2
25 64% 64% 64% 64% 64% 64% 64% 68% 68% 64%
TRAFO 138/69kV Porangatu T2 2 15 1 15 1 15 1 16 1 16 1 16 1 16 1 16 1 16 2 16 2
25 64% 64% 64% 64% 64% 64% 64% 64% 68% 64%
TRAFO 138/69kV Sio Miguel do Araguaia 1 29 14 29 14 29 14 29 14 29 14 29 14 29 15 29 15 29 15 30 15
50 64% 64% 64% 64% 64% 64% 68% 68% 66% 66%
TRAFO 138/69kV Nova Crixas 1 35 1 35 1 36 0 35 -2 35 -3 35 -3 36 -2 37 1 38 0 39 0
50 68% 68% 70% 68% 68% 68% 72% 74% 74% 76%
TRAFO 138/69kV Serra do Ouro 1 13 14 14 14 14 15 17 17 17 16 18 17 18 19 18 16 18 17 19 18
50 38% 40% 42% 50% 48% 50% 54% 50% 52% 54%
TRAFO 138/69kV Mozarlandia 1 17 2 18 3 19 3 19 -1 20 -1 21 -0 21 0 22 1 23 2 24 2
50 36% 38% 40% 40% 42% 44% 44% 46% 48% 50%
TRAFO 138/69kV Uruagu T1 1 19 10 20 11 21 12 22 12 23 13 24 14 25 16 26 17 27 18 28 19
50 42% 46% 48% 52% 54% 58% 60% 64% 68% 70%
TRAFO 138/69kV Uruagu T2 2 19 10 20 11 21 12 22 12 23 13 24 14 25 16 26 17 27 18 28 19
50 42% 46% 48% 52% 54% 58% 60% 64% 68% 70%
Tabela 17-18 — Valores de Tensao em Condigao Normal da alternativa 5.
SUBESTACAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
500 kV - SE Serra da Mesa 1054% | 1054% | 1055% | 1054% | 1055% | 1056% | 1057% | 1054% | 1051% | 104,7%
230 kV - SE Serra da Mesa 104,9% | 1049% | 104,9% | 104,9% | 1049% | 1049% | 1049% | 104,9% | 104,9% | 104,9%
138 kV - SE Serra da Mesa 104,9% | 1049% | 104,9% | 104,9% | 1049% | 1049% | 1049% | 104,9% | 104,9% | 104,9%
500 kV - SE Paranatinga 105,7% | 1057% | 106,3% | 106,6% | 106,7% | 107,0% | 106,7% | 106,8% | 104,7% | 105,6%
230 kV - SE Paranatinga 100,0% 102,1% 102,4% 102,6% 102,9% 103,1% 103,5% 103,7% 103,5% 103,9%
500 kV - SE Gurupi 107,0% 107,1% 107,0% 107,1% 107,2% 107,3% 107,3% 107,1% 106,8% 106,6%
230 kV - SE Gurupi 101,5% 101,9% 101,5% 101,7% 102,1% 102,4% 102,8% 102,9% 102,6% 103,1%
138 kV - SE Gurupi 102,7% 103,2% 102,0% 102,3% 102,9% 102,9% 103,3% 102,9% 103,5% 102,9%
230 kV - SE Canarana 101,1% 101,9% 102,0% 102,4% 102,3% 102,2% 101,9% 101,9% 102,7% 101,8%
138 kV - SE Canarana 101,2% 101,3% 101,5% 101,6% 101,8% 101,9% 102,0% 102,2% 101,5% 101,7%
230 kV - SE Mundo Novo 2 102,2% 102,2% 102,2% 102,2% 102,2% 102,1% 102,1% 102,0% 102,1% 102,1%
138 kV - SE Mundo Novo 2 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 100,0% 100,0% 103,5% 103,5%
138 kV - SE Mundo Novo 3 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 99,9% 99,9% 103,4% 103,4%
230 kV - SE Itapaci 99,9% 99,9% 99,7% 99,8% 99,6% 99,2% 99,8% 98,9% 99,4% 99,6%
138 kV - SE Itapaci 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
069 kV - SE Itapaci 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
230 kV - SE Barro Alto 100,0% 100,0% 100,0% 100,2% 100,2% 100,1% 100,9% 100,1% 100,7% 101,4%
069 kV - SE Barro Alto 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
230 kV - SE Niquelandia 102,2% 102,2% 102,1% 102,2% 102,1% 102,0% 102,4% 101,9% 102,2% 102,5%
069 kV - SE Niguelandia 100,1% 100,2% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 99,8%
138 kV - SE Porangatu 96,7% 96,6% 98,5% 97,7% 97,7% 97,4% 97,3% 98,3% 96,9% 98,0%
069 kV - SE Porangatu 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
138 kV - SE S3o Miguel do Araguaia 100,6% 100,5% 100,5% 100,5% 100,6% 100,6% 96,7% 96,7% 100,4% 100,4%
069 kV - SE Sdo Miguel do Araguaia 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Nova Crixds 102,7% 102,7% 102,7% 103,0% 103,1% 103,1% 99,4% 99,1% 102,6% 102,6%
069 kV - SE Nova Crixas 102,0% 102,0% 102,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Serra do Ouro 97,8% 97,6% 97,3% 97,4% 97,4% 97,0% 97,3% 97,6% 97,2% 96,8%
069 kV - SE Serra do Ouro 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
138 kV - SE Mozarlandia 96,5% 96,0% 95,6% 96,5% 96,3% 95,8% 96,8% 96,9% 96,3% 95,7%
069 kV - SE Mozarlandia 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Uruagu 100,5% 100,0% 99,6% 99,2% 98,7% 98,2% 97,6% 97,0% 96,4% 96,2%
069 kV - SE Uruagu 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%

As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tensdao nas linhas e circuitos
monitorados, em situacdo de contingéncia para atendimento ao critério N-1 para a alternativa 5
guando variando mais de 5% e 2%, respectivamente, dos valores em condicdo normal, considerando

tap fixo para todos os transformadores.

Tabela 17-19 — Valores de Carregamento em contingéncia N-1 para alternativa 5.

NC/UM | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES NC ,:,.w‘:, MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar I\'l\ld\)gr
LM, % % % % % % % % % %
LT 230kV Barro Alto - LT 230kV Niguelandia - Barro Alto 2 | -31551 | -316 51 | -326 57 | -328 60 | -332 62 | -336 64 | -339 73 | -345 70 | -345 75 | -347 82
Niquelandia C1 c2 390 82% 82% 85% 86% 87% 88% 88% 91% 91% 91%
LT 230kV Barro Alto - LT 230kV Niguelandia - Barro Alto 1 | -326 49 | -326 49 | -337 55 | -339 58 | 343 61 | -347 62 | -351 71 | -357 68 | -357 74 | -359 81
Niqueléndia C2 a 390 85% 85% 88% 88% 89% 91% 91% 94% 93% 93%
LT 230kV Mundo Novo 2 - Serra | LT 069kV Porangatu - Novo 1 41 2 412 422 422 422 43 2 43 2 44 2 43 2 43 2
da Mesa Planalto 46 87% 87% 89% 89% 89% 91% 91% 93% 91% 91%
2 9345 | 9650 | 9953 | 5526 | 5628 | 5830 | 5931 | 6132 | 6334 | 6536
230/138 kV SE Itapaci TRAFO 230/138kV Itapaci T2
120 87% 90% 93% 51% 53% 55% 56% 58% 60% 63%
] ] 1 89 6 929 | 9340 | 957 99 11 | 10113 | 104 17 | 106 24 | 109 25 | 110 30
230/138kV SE Gurupi TRAFO 230/138kV Gurupi T2
120 73% 76% 83% 78% 81% 83% 85% 38% 91% 92%
1 49 2 50 3 513 524 53 4 545 373 381 39 2 40 2
230/69 kV SE Barro Alto TRAFO 230/69kV Barro Alto T2
55 89% 91% 93% 95% 96% 98% 67% 69% 71% 71%
230/69 kv SE Itapaci TRAFO 230/69kV Itapaci T2 2 6720 | 6916 | 7116 | 7218 | 7419 | 7425 | 7625 | 7826 | 7927 | 8128
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NC/LIM 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039

CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES NC m\)’;’r MW Mvar | MW Mvar (MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar I\T\:r
Lim. % % % % % % % % % %

90 78% 79% 81% 82% 86% 88% 89% 92% 93% 96%

Tabela 17-20 — Valores de Tensdao em contingéncia N-1 para alternativa 5.

CONTINGENCIA SUBESTAGAO 2030 2031 | 2032 [ 2033 2034 | 2035 | 2036 2037 2038
138 KV - SE Serra do Ouro 97,2% | 96,9% | 964% | 964% | 963% | 957% | 958% | 960% | 955%
LT 230kV Barro Alto - Itapaci C1 138 kV - SE Mozarlandia 95,8% 95,3% H 95,5% 95,2% 95,2% 95,3%
138 KV - SE Uruagu 99,6% | 99.2% | 98,6% | 982% | 97,6% | 969% | 96,1% | 954%
138 KV - SE Serra do Ouro 97,3% | 97,0% | 96,6% | 96,6% | 964% | 959% | 959% | 96,2%
LT 230KV Barro Alto - Itapaci C2 138 KV - SE Mozarlandia 959% | 95,4% 95,6% | 95,4% !ﬁ 95,4%
138 KV - SE Uruagu 99,7% | 993% | 987% | 983% | 97,7% | 97,0% | 962% | 955%
230 KV - SE Itapaci 99,3% | 99.2% | 99,1% | 99,1% | 98,9% | 985% | 987% | 97,6% | 96,2%
230 kV - SE Barro Alto 99,3% | 992% | 99,2% | 994% | 993% | 99,2% | 99,6% | 985% | 97,0%
069 kV - SE Niquelandia 98,9% | 98,9% | 987% | 98,7% | 98,6% | 985% | 983% | 980% | 96,8%
N . ) 138 KV - SE Serra do Ouro 97,3% | 96,9% | 96,6% | 96,7% | 966% | 962% | 96,1% | 96,2%
LT 230kV Brasilia Sul - Aguas Lindas -
138 KV - SE Mozarlandia 959% | 954% 958% | 955% | 950% | 955% | 954%
069 kV - SE Mozarlandia 101,3% | 101,2% | 101,2% | 101,2% | 101,1% | 101,1% | 100,6% | 100,4%
138 KV - SE Uruagu 99,9% | 994% | 989% | 985% | 98,0% | 97,4% | 964% | 956%
069 kV - SE Uruagu 104,3% | 104,3% 104,2% | 104,1% | 104,0% | 103,6% | 103,3%
LT 230KV Matrinch3 - Itapaci 138 KV - SE Mozarlandia 95,5% | 95,1% 95,6% | 954% |NOAO% | 959% | 960%

138 kV - SE Porangatu 95,0% 95,6%
LT 230kV Mundo Novo 2 - Serra da Mesa 138 kV - SE Mozarlandia 95,4% 95,0% 95,3% 95,1% 95,3% 95,3%

138 kV - SE Uruacu 99,5% | 99,1% 97,6% | 97,1% | 96,4% | 957% | 951%

069 kV - SE Porangatu
95,0%

LT 230kV Mundo Novo 2 - Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia 95,1%

138 kV - SE Uruagu 99,1% 97,8% | 97,3% | 96,7% | 962% | 954%
500/230 kV SE Paranatinga 230 kv - SE Paranatinga 105,0% |NSHINOR 104.8% | 104,4% | 104,1% | 103,5% | 103,1% | 104,6% | 103,0%
230/138 kV SE Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia 95,4% |104,8% || 944% | 96,0% | 959% | 953% | 962% | 963% | 957% | 951%

138 kV - SE Canarana 95,3% 101,7% | 101,8% | 101,9% | 101,9% | 102,0% | 101,3% | 101,3%
230/138kV SE Canarana

069 kV - SE Porangatu 104,9% | 104,9% | 104,9% | 1049% | 1049% | 1049% | 1049%
230/69 KV SE Barro Alto 069 KV - SE Uruacu R 105,05 | 105,0% | 105,0% | 105,0%
230/69 KV SE Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia 96,1% | 956% | 953% | 960% | 958% | 952% | 96,1% | 962% | 95,6%

Na contingéncia da LT 230kV Brasilia Sul - Aguas Lindas, no final do horizonte (2039), como essa
alternativa n3o exige reforco do eixo Serra da Mesa — Itapaci, quando a SE Aguas Lindas é atendida
através desse eixo sdo observados problemas de controle de tensdo nas subestacdes da
distribuidora alimentadas pelas SE Itapaci 138kV (Serra do Ouro, Mozarlandia e Uruacu). Essa perda
reduz a tensdo no barramento 230kV sendo possivel levar a tensdo aos patamares normatizados

mediante ajuste de tap nos transformadores 230/138kV.

Na contingéncia da LT 230kV Mundo Novo 2 — Itapaci em todo o horizonte de estudo, ou da
transformacdo 230/138kV na SE Canarana, até a entrada em operac¢do do segundo transformador
(2033), a perturbacdo gerada provoca sobretensdes pouco acima do limite no barramento 69kV da
SE Porangatu da distribuidora, quando operando préximo ao limite maximo para manter a tensao
nas subestac¢des que alimenta. Para reduzir a tensao é necessario ajuste de tap nos transformadores
138/69kV dessa subestacdo.

Na contingéncia do Uunico transformador 500/230kV da SE Paranatinga, sdo observadas
sobretensdes pouco acima do limite no barramento 230kV da SE Paranatinga em 2031 e 2032.
Entretanto, por se tratar de um problema marginal de tensdo, e considerando que esta é uma
subestacdo seccionadora, sem transformacdes para alimentacdo direta de cargas locais, entende-
se que ha recursos suficientes para uma operagdo segura dos ativos, nem necessidade de solucao

estrutural.

Na contingéncia da transformacdo 230/69kV na SE Barro Alto, até que entre em operagdo seu

quarto transformador (2036), a perturbacdo gerada provoca sobretenses pouco acima do limite

165



no barramento 69kV da SE Uruacu da distribuidora, quando operando préximo ao limite maximo.

Para reduzir a tensdo é necessario ajuste de tap nos transformadores 138/69kV dessa subestacdo.

17.3.6 Alternativa 6

Além das linhas e subestagGes relacionadas na Tabela 8-1 e Tabela 8-2, nesta alternativa serd
monitorada também a LT 230 kV Itapaci-Mundo Novo 2, a LT 230 kV Gurupi-Mundo Novo 2, além
da LT 230 kV Serra da Mesa-Itapaci.

As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tensdao nas linhas e circuitos

monitorados, em condi¢cdes normais de operag¢ao para a alternativa 6.

Tabela 17-21 - Valores de Carregamento em Condi¢ao Normal da alternativa 6.

NC/LIM| 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
M. % % % % % % % % % %
LT 230KV Serra da Mesa - Niquelandia C1 1 | 245 14 | 245 14 | 252 13 | 254 12 | 257 12 | 260 12 | 262 -7 | 225 13 | 226 9 | 227 4
478 50% 50% 52% 52% 53% 53% 54% 46% 46% 46%
17 230KV Serra da Mesa - Niavelandia 2 2 | 255 12 | 255 13 | 263 12 | 265 10 | 268 10 | 270 11 | 273 5 | 234 12 | 235 7 | 236 =2
q 617 41% 41% 42% 42% 43% 43% 43% 37% 37% 37%
17 2300V Niautandia - Borra Alto C1 T | 221 18 | 222 18 | 229 21 | 230 23 | 233 25 | 236 26 | 238 32 | 200 11 | 201 15 | 202 20
9 284 78% 79% 81% 81% 82% 83% 84% 70% 70% 70%
2 | 205 17 | 205 17 | 211 21 | -213 23 | 216 24 | 218 25 | 220 30 | -185 11 | -186 15 | -187 20
LT 230kV Niquelandia - Barro Alto C2
‘quelandia - Barro At 309 67% 67% 69% 69% 70% 71% 71% 60% 60% 60%
1 97 20 | 99 20 | 103 18 | 107 17 | 109 15 | 112 10 | 113 7 | 60 6 | 62 3 | 63 5
LT 230kV Barro Alto - Itapaci C1
arro Alto- ftapact 227 44% 44% 46% 48% 48% 49% 49% 26% 27% 27%
2 97 21 | 99 21 | 104 19 | 107 18 | 110 17 | 113 12 | 114 8 | 61 6 | 62 3 | 64 4
LT 230kV Barro Alto - Itapaci C2
arro Alto - ltapad 27 44% 45% 46% 48% 49% 50% 50% 27% 27% 28%
17 230KV Barro Alto - Aeuns Lindas 1 77 5| 8 6| 8 6 | 8 8 | 8 8 | 9 8 | 9 14| 5 0| 6 7 | 64 4
g 284 27% 29% 28% 30% 31% 32% 33% 20% 21% 2%
17 230KV Aruas Lindas - Brosiia sul 1 40 15 | 148 16 | 148 17 | 155 17 | 159 20 | 164 22 | 169 18 | 135 25 | 141 20 | 146 25
g 284 49% 52% 52% 54% 56% 58% 59% 48% 50% 51%
1 3 13 4 12 | 1 13 1 12 1 12 0 12 1 10 | 32 16 | 28 18 | 24 9
LT 230KV Matrinch - Itapaci
atrinehd - ftapact 291 4% 4% 4% 4% 4% 4% 3% 12% 11% 9%
1 74 14 | 79 10 | 74 10 | 78 13 | 79 11 | 8 10 | 8 8 | 76 8 | 8 12 | 8 7
LT 230kV Paranatinga - C
aranatinga - anarana 226 33% 35% 32% 34% 34% 35% 36% 32% 35% 37%
1 3 s 3 9 3 11 7 15 | 10 15 | 12 15 | 11 13 | 25 16 | 23 -18 | 21 15
LT 230kV C ~Mundo Novo 2
anarana - Mundo flovo 201 2% 3% 4% 5% 6% 6% 6% 10% 10% 9%
1 S5 13 | 55 13 | 56 13 | 55 12 | 55 11 | 56 11 | 56 12 | 56 13 | 57 13 | 57 13
LT 138KV Mundo Novo 2 - Mundo Novo 3 C1
undo Fove - undo Fovo 170 32% 32% 32% 32% 32% 32% 34% 34% 33% 34%
2 S5 13 | 55 13 | 56 13 | 55 12 | 55 11 | 56 11 | 56 12 | 56 13 | 57 13 | 57 13
LT 138KV Mundo Novo 2 - Mundo Novo 3 C2
undo ove 2 - Mundo Rovo 170 32% 32% 32% 32% 32% 32% 34% 34% 33% 34%
1 28 11 | 29 11 | 28 11 | 29 11 | 28 10 | 29 11 | 29 12 | 31 11 | 31 11 | 32 10
LT 138KV Mundo Novo 3 - 30 Miguel do Araguai
undoTovo 3->d0 Miguel do Araguatal 17% 18% 18% 18% 17% 17% 18% 19% 19% 19%
1 33 1| 34 1| 34 1| 33 1| 34 3| 34 3| 34 1| 33 2| 34 2| 34 2
LT 138KV Mundo Novo 3 - Nova Crixa
38KV Mundo Novo 3 - Nova Crixds 170 19% 19% 20% 19% 19% 19% 21% 19% 19% 19%
1 80 2 | 8 2 | 82 2 | 8 5 | 8 5 8% 6 | 8 6 | 84 1 | 8 7 | 87 3
LT 138KV Serra da Mesa - P t
erra daMesa - Forangatu 103 74% 76% 76% 78% 79% 80% 81% 78% 79% 81%
1 62 23 | 64 25 | 65 26 | 68 25 | 69 25 | 71 26 | 72 24 | 75 22 | 76 24 | 78 26
LT 138KV Itapaci - Serra do O
apaci - serra do uro 103 61% 63% 65% 67% 68% 70% 71% 72% 74% 76%
17 138K 1tamact - Urumen 1 39 17 | 40 20 | 42 22 | 45 24 | 47 26 | 49 20 | 51 33 | 56 34 | 58 37 | 61 39
P i 170 24% 25% 26% 29% 31% 32% 34% 36% 39% 41%
1 18 1| 18 1| 19 ©0 | 20 5 | 21 4 | 21 4 | 22 8 | 23 7 | 24 6 | 24
LT 138KV Serra do Ouro - Mozarlandi
erra doburo - Mozarlandia 98 18% 19% 20% 21% 22% 2% 24% 24% 26% 27%
1 31 2 | 31 2 | 32 2| 32 2 2 2 33 2| 33 2| 30 3| 30 3| 30 3
LT 069KV P - Novo Planal
069kV Porangatu - Novo Planalto 40 75% 75% 75% 78% 78% 78% 78% 73% 73% 73%
1 4 9 4 9 4 9 4 9 4 9 5 9 5 9 3 8 2 8 2 8
LT 069kV Novo Planalto - S3o Miguel do Araguai
ovoPlanalto->do Migueldo Araguaia | 44 25% 25% 25% 25% 25% 28% 28% 23% 20% 20%
1 15 9 | 16 10 | 17 10 | 17 10 | 17 10 | 18 11 | 20 12 | 18 11 | 18 11 | 19 11
LT 069KV Barro Alto - U
arro Afto - druagu 40 43% 45% 48% 48% 50% 50% 559% 50% 50% 539%
1 19 5 20 5 21 6 | 22 6 | 23 7 | 24 7 | 25 8 | 26 9 | 27 10| 28 8
LT 069KV Uruagu - Campinort
ruagu - tampinorte 43 44% 47% 49% 519% 539% 56% 58% 60% 65% 65%
1 13 3| 14 3| 15 3| 15 4 | 16 4 | 17 4 | 18 5 | 18 5 | 19 5 | 20 &
LT 069KV Campinorte - Mara R
ampinorte - Mara Rosa 43 33% 35% 35% 37% 40% 42% 44% 47% 49% 51%
1 35 11 | 36 6 | 37 6 | 38 6 | 39 7 9 6 | 20 6| 20 7| 21 7| 21 7
LT 069KV Itapaci - CHESP
apad 40 88% 88% 90% 93% 95% 48% 50% 50% 539% 539%
1 4 5 | 15 5| 15 5 | 15 5 | 15 5 | 16 6 | 16 6 | 17 6 | 18 6 | 18 %
LT 069KV Itapaci - Serra do O
apact-erra do ure 46 33% 33% 33% 33% 35% 35% 37% 39% 39% 39%
1 4 6 4 6 4 6 3 9 3 9 3 9 3 9 2 s 2 s 2 s
LT 069KV Serra do Ouro - Nova Crix4
erra do Buro - Nova trixas 40 18% 18% 18% 23% 23% 23% 23% 13% 13% 13%
1 17 1 7 1] 17 1] 18 1] 18 0] 18 0] 19 1 19 1 19 1| 20 1
LT 069KV Serra do Ouro - Santa Terezinh
erra doburo - >anta ferezinha 2 67% 67% 71% 71% 71% 71% 75% 75% 79% 79%
1 7 1 7 0 ) ) ) 8 0 9 0 9 0 9 0 9 0
LT 069KV Serra do Ouro - Mozarlandi
erra doburo - Mozarlandia 40 18% 18% 18% 18% 20% 20% 20% 20% 23% 23%
1 33 6 | 33 6| 38 5| 32 5| 32 4| 33 1] 33 5 g 1 6 3 6 -
T2 Novo 2 - ic1
T230kV Mundo Novo 2 - Itapaci C 291 11% 11% 12% 11% 11% 11% 11% 2% 2% 2%
1 | 141 37 | -140 35 | -148 41 | -150 42 | -153 42 | -155 42 | -156 40 | -145 33 | -142 33 | -141 30
LT 230kV Mundo Novo 2 - Gurupi C1
undofovo & - Burupt 291 49% 49% 529% 529% 539% 54% 54% 50% 49% 49%
_ 1 184 18 | 184 16 | 184 15
LT 230kV Serra da Mesa - Itapaci 201 60% 60% 60%
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Nc/uM] 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar ( MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
um. % % % % % % % % % %
1 T 73 8 74 19 71 26 73 30 75 37 74 4T 69 90 68 91 62 82 67
TRAFO 500/230KV Serra da Mesa T1
/ erra da Mesa 400 17% 18% 18% 18% 19% 20% 19% 27% 26% 25%
1 173 8 74 | 19 71 | 26 73 | 30 75 | 37 74 | 41 69 | 90 68 | 91 62 | 82 67
TRAFO 500/230kV Serra da Mesa T2
/ 400 17% 18% 18% 18% 19% 20% 19% 27% 26% 25%
1 74 8 | 79 3 | 74 4 | 78 6 | 79 5 | 8 3 | 8 0| 76 2 | 8 -5 | 8 1
TRAFO 500/230kV Paranatinga
/ s 120 58% 63% 58% 61% 62% 63% 65% 59% 64% 68%
TRAFO 500/230KV Gurupi 1 243 -6 | 245 0 | 259 63 | 266 6 | 277 17 | 285 24 | 298 35 | 291 39 | 288 29 | 296 40
P 450 51% 51% 55% 55% 58% 59% 62% 61% 60% 62%
1 55 15 | 55 15 | 56 15 | 55 14 | 55 13 | 56 13 | 56 15 | 56 16 | 57 15 | 57 15
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T1
/ undoNovo 150 37% 37% 38% 37% 37% 37% 38% 38% 39% 39%
1 55 15 | 55 15 | 56 15 | 55 14 | 55 13 | 56 13 | 56 15 | 56 16 | 57 15 | 57 15
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T2
/ undoNovo 150 37% 37% 38% 37% 37% 37% 38% 38% 39% 39%
1 65 10 | 66 10 | 67 10 | 68 12 | 69 13 | 70 13 | 72 14 | 71 9 | 72 15 | 74 14
TRAFO 230/138kV Serra da Mesa T1
/ 150 2% 43% 43% 44% 45% 45% 46% 45% 47% 48%
1 64 9 | 65 10 | 66 10 | 67 12 | 68 12 | 69 13 | 70 14 | 70 9 | 71 15 | 73 13
TRAFO 230/138kV Serra da Mesa T2
/ 150 1% 42% 43% 43% 44% 45% 45% 45% 46% 47%
TRAFO 230/ 138KV Itapaci 1 1 S0 22 | 52 24 | 53 26 | 38 17 | 39 18 | 40 20 | 41 20 | 43 20 | 45 22 | 46 23
P 100 55% 58% 60% 2% 43% 45% 46% 48% 50% 52%
2 S0 22 | 52 24 | 53 26 | 38 17 | 39 18 | 40 20 | 41 20 | 43 20 | 45 22 | 46 23
TRAFO 230/138KV Itapaci T2
/ apact 100 55% 58% 60% 42% 43% 45% 46% 48% 50% 52%
3 38 17 | 39 18 | 40 20 | 41 20 | 43 20 | 45 22 | 46 23
TRAFO 230/138KV Itapaci T3
/ apaci 100 42% 43% 45% 46% 48% 50% 52%
1 68 3 | 72 2 | 73 2 | 41 5 | 42 4 | 44 4 | 45 3 | 49 3 | 50 7 | 51 4
TRAFO 230/138kV Canarana T1
/ 120 57% 59% 60% 33% 35% 36% 37% 40% 41% 43%
2 41 5 | 42 4 | 44 4 | 45 3 | 49 3 | 50 7 | 51 4
TRAFO 230/138kV Canarana T2
/ 33% 35% 36% 37% 40% 41% 43%
TRAFO 230/ 138KV Gurupi T1 1 46 0 | 48 2 | 47 31 | 49 2 51 5 53 5 s5 8 | 57 11 | 58 11 | 60 14
P 100 45% 47% 56% 49% 51% 52% 54% 56% 58% 59%
1 46 0 | 48 2 | 48 31 | 50 2 52 5 53 5 55 8 | 57 11 | 50 11 | 60 14
TRAFO 230/138KV Gurupi T2
/ urup! 100 46% 47% 56% 49% 51% 52% 54% 57% 58% 60%
1 5 1 5 1 5 2 5 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2
TRAFO 230/69kV Niquelandia T1
/ 'quelandia 30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
1 5 1 5 1 5 2 5 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2
TRAFO 230/69kV Niquelandia T2
/ q 30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
1 33 1 3 1 | 35 1| 35 2 36 2 37 2 28 2 28 1 29 1 29 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T1
/ 50 66% 68% 70% 70% 72% 74% 56% 56% 56% 58%
TRAFO 230/65KV Barro Alto 12 1 33 1 3 1 | 35 1| 35 2 36 2 37 2 28 2 28 1 29 1 29 1
50 66% 68% 70% 70% 72% 74% 56% 56% 56% 58%
1 32 1 33 1 34 1 34 2 35 2 36 2 28 2 27 1 28 1 28 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T3
/ arro Alto 50 64% 66% 68% 68% 70% 72% 54% 54% 56% 56%
1 28 0 | 28 2 29 1 29 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T4
/ arro Afto 50 56% 56% 56% 58%
1 37 9 38 6 | 38 6 | 39 7 | 40 7 | 40 10 | 42 11 | 43 11 | 44 11 | 45 11
TRAFO 230/69kV Itapaci T1
/ P 75 51% 51% 52% 53% 55% 56% 57% 59% 60% 61%
2 37 9 38 6 | 38 6 | 39 7 | 40 7 | 40 10 | 42 11 | 43 11 | 44 11 | 45 11
TRAFO 230/69kV Itapaci T2
/ P 75 51% 51% 52% 53% 55% 56% 57% 59% 60% 61%
TRAFO 138/63KV Porangatu 1 1 6 1 6 1 6 1 6 1 6 1 6 1 6 1 15 2 15 2 15 2
i 25 64% 64% 64% 68% 68% 68% 68% 64% 64% 60%
2 6 1 6 1 6 1 6 1 6 1 6 1 6 1 15 2 15 2 15 2
TRAFO 138/69kV P tu T2
/ orangatu 25 64% 64% 64% 64% 68% 68% 68% 60% 64% 60%
1 28 14 | 28 14 | 28 15 | 28 15 | 28 14 | 28 14 | 28 15 | 30 14 | 31 14 | 31 14
TRAFO 138/69kV Sdo Miguel do Araguai
/ 0 Miguel do Araguaia 50 62% 64% 64% 64% 62% 62% 66% 70% 68% 68%
1 33 1 34 1 34 1 | 33 1| 34 3 | 34 3 | 34 1| 33 2 34 2 34 2
TRAFO 138/69kV Nova Crixas
/ va trix 50 66% 66% 68% 64% 66% 66% 70% 66% 66% 66%
1 14 13 | 14 14 | 15 14 | 17 17 | 18 16 | 18 17 | 19 18 | 20 15 | 21 16 | 21 16
TRAFO 138/69kV Serra do Ouro
/ Y 50 40% 40% 42% 50% 50% 50% 54% 52% 54% 56%
1 18 2 8 3 19 3 20 1| 20 1| 21 0| 21 o0 | 22 1 23 2 2% 2
TRAFO 138/69kV Mozarlandi
/ ozarlandia 50 36% 38% 40% 40% 2% 44% 44% 46% 48% 50%
1 19 10 | 20 11 | 21 12 | 22 12 | 23 13 | 24 15 | 25 16 | 27 16 | 28 17 | 30 18
TRAFO 138/69kV Uruacu T1
/ ¢ 50 2% 46% 48% 52% 54% 58% 60% 66% 68% 72%
2 19 10 | 20 11 | 21 12 | 22 12 | 23 13 | 24 15 | 25 16 | 27 16 | 28 17 | 30 18
TRAFO 138/69kV T2
0 138/65kV Uruagu 50 2% 46% 48% 52% 54% 58% 60% 66% 68% 72%

Tabela 17-22 - Valores de Tensdao em Condigdao Normal da alternativa 6.

SUBESTACAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
500 kV - SE Serra da Mesa 105,4% 105,4% 105,5% 105,4% 105,5% 105,6% 105,7% 105,5% 105,2% 104,8%
230kV - SE Serra da Mesa 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
138 kV - SE Serra da Mesa 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
500 kV - SE Paranatinga 105,7% 105,7% 106,3% 106,6% 106,7% 107,0% 106,7% 106,8% 104,7% 105,6%
230 kV - SE Paranatinga 100,0% 102,1% 102,4% 102,6% 102,9% 103,1% 103,5% 103,7% 103,5% 103,9%
500 kV - SE Gurupi 107,0% 107,1% 107,0% 107,1% 107,1% 107,3% 107,3% 107,1% 106,8% 106,6%
230 kV - SE Gurupi 101,5% 101,9% 101,5% 101,7% 102,1% 102,4% 102,8% 102,9% 102,6% 103,1%
138 kV - SE Gurupi 102,7% 103,2% 102,0% 102,3% 102,9% 102,9% 103,3% 102,9% 103,5% 102,9%
230 kV - SE Canarana 100,2% 101,1% 101,3% 102,2% 102,1% 102,1% 101,8% 102,0% 102,8% 101,9%
138 kV - SE Canarana 102,5% 102,5% 102,5% 101,6% 101,8% 101,9% 102,0% 102,2% 101,5% 101,7%
230 kV - SE Mundo Novo 2 101,9% 102,0% 101,9% 102,0% 102,0% 101,9% 102,0% 102,0% 102,1% 102,1%
138 kV - SE Mundo Novo 2 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 100,0% 100,0% 103,5% 103,5%
138 kV - SE Mundo Novo 3 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 99,9% 99,9% 103,4% 103,4%
230 kV - SE Itapaci 99,8% 99,8% 99,6% 99,7% 99,5% 99,1% 99,7% 99,6% 100,0% 100,2%
138 kV - SE Itapaci 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
069 kV - SE Itapaci 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
230 kV - SE Barro Alto 99,9% 99,9% 100,0% 100,1% 100,1% 100,0% 100,9% 100,4% 101,0% 101,7%
069 kV - SE Barro Alto 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
230 kV - SE Niquelandia 102,1% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 101,9% 102,2% 102,5% 102,7% 103,0%
069 kV - SE Niquelandia 100,1% 100,2% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 99,8%
138 kV - SE Porangatu 98,6% 98,5% 98,4% 97,6% 97,6% 97,3% 97,3% 98,6% 97,1% 98,2%
069 kV - SE Porangatu 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
138 kV - SE Sdo Miguel do Araguaia 100,5% 100,5% 100,4% 100,4% 100,6% 100,5% 96,7% 96,8% 100,5% 100,5%
069 kV - SE Sdo Miguel do Araguaia 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Nova Crixas 102,7% 102,7% 102,7% 103,0% 103,1% 103,1% 99,4% 99,0% 102,6% 102,6%
069 kV - SE Nova Crixas 102,0% 102,0% 102,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Serra do Ouro 97,9% 97,6% 97,3% 97,4% 97,4% 97,0% 97,3% 97,6% 97,3% 96,9%
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SUBESTACAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
[ 069 KV - SE Serra do Ouro 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% |
138 kV - SE Mozarlandia 96,5% 96,1% 95,6% 96,5% 96,4% 95,8% 96,8% 96,9% 96,4% 95,8%
069 kV - SE Mozarlandia 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Uruagu 100,4% 100,0% 99,6% 99,2% 98,7% 98,2% 97,6% 97,3% 96,6% 96,4%
069 KV - SE Uruagu 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%

As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tensdao nas linhas e circuitos
monitorados, em situa¢dao de contingéncia para atendimento ao critério N-1 para a alternativa 6
quando variando mais de 5% e 2%, respectivamente, dos valores em condi¢ao normal, considerando

tap fixo para todos os transformadores.

Tabela 17-23 - Valores de Carregamento em contingéncia N-1 para alternativa 6.

NC/LIM| 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES NC |MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar| MW Mvar| MW Mvar| MW Mvar| MW Mvar| MW Mvar|MW Mvar| MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % %
iquelandia - 1 411 15 | -412 15 | 423 17 | -426 20 | -431 21 | -435 21 | -440 30 | 370 9 | -371 16 | -373 23
LT 230kV Niquelandia LT 230kV Serra da Mesa - Niquelandia C1
Serra da Mesa C2 478 86% 86% 89% 89% 91% 91% 92% 77% 77% 77%
B 2 -33159 | -332 60 | -342 66 | -344 70 | -348 72 | -352 74 | -355 83 | -292 41 | -292 47 | -294 54
LT 230kv Barro Alto LT 230kV Niquelandia - Barro Alto C2
Niquelandia C1 390 87% 87% 90% 91% 92% 93% 93% 76% 75% 76%
B 1 -342 57 | -343 58 | -353 64 | -356 68 | -360 70 | -364 72 | -367 81 | -302 40 | -303 46 | -305 53
LT 230kV Barro Alto LT 230kV Niquelandia - Barro Alto C1
Niquelandia C2 390 89% 89% 92% 93% 94% 95% 96% 78% 78% 78%
B 1 412 412 422 422 422 432 432 39 2 39 2 39 2
Lr 230!(V Mundo Novo 2 LT 069kV Porangatu - Novo Planalto
Gurupi 46 85% 85% 89% 89% 89% 91% 91% 83% 83% 80%
2 93 45 96 50 99 53 55 26 57 28 58 30 60 31 63 31 65 33 67 35
230/138 kV SE Itapaci TRAFO 230/138kV Itapaci T2
120 87% 91% 94% 51% 53% 55% 56% 59% 61% 63%
1 49 2 50 3 51 3 52 4 53 4 54 5 373 371 38 2 39 2
230/69 kV SE Barro Alto TRAFO 230/69kV Barro Alto T2
55 89% 91% 93% 95% 96% 98% 67% 67% 67% 69%
] ] 2 68 20 69 16 71 16 72 18 74 19 75 25 76 25 79 26 81 27 82 27
230/69 kV SE Itapaci TRAFO 230/69KkV Itapaci T2
90 79% 80% 81% 83% 86% 88% 90% 93% 94% 97%

Tabela 17-24 — Valores de Tensdao em contingéncia N-1 para alternativa 6.

CONTINGENCIA SUBESTACAO 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038
LT 230kV Barro Alto - Itapaci C1 138 kV - SE Mozarlandia 957% | 953% |004% | 955% | 952% [NOAB% | 952% | 96,0% | 953%
LT 230KV Barro Alto - Itapaci C2 138 KV - SE Mozarlandia 95,8% | 954% |DOMBYRN| 956% | 953% [NOAG%N 953% | 96,1% | 954%
LT 230kV Brasilia Sul - Aguas Lindas 138 kV - SE Mozarlandia 959% | 954% 958% | 95,6% 950% | 96,1% | 955%
LT 230kV Matrincha - Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia 955% | 951% 95,6% | 954% |NOMO%N 95,9% | 96,4% | 95,7%
LT 230KV Canarana - Mundo Novo 2 069 kV - SE Porangatu 104,9% | 104,8% 104,9% | 105,0% 105,0%
LT 230kV Mundo Novo 2 - Gurupi 138 kV - SE Mozarlandia 95,6% 95,2% 95,5% 95,3% 95,6%

069 kV - SE Porangatu 104,9% | 104,9% | 104,8% |
LT 230kV Mundo Novo 2 - Itapaci & - - =
138 kV - SE Mozarlandia 95,2% 95,2% | 95,0% 954% | 958% | 953%
LT 230kV Serra da Mesa - Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia 96,0% 95,5%
500/230 kV SE Gurupi 138 kV - SE Porangatu 96,9% | 96,6% | 97,9% | 95,4% 95,3%
230/138 kV SE Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia 95,4% 96,1% | 959% | 953% | 962% | 96,4% | 958% | 951%
138 kV - SE Canarana 95,1% 101,7% | 101,8% | 101,9% | 101,9% | 101,8% | 101,3% | 101,3%
230/138kV SE Canarana
069 kV - SE Porangatu 104,9% | 1049% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9%
230/69 KV SE Barro Alto 069 kV - SE Uruagu e 0-.0% | 105,0% | 105,0% | 105,0%

Na contingéncia da LT 230kV Mundo Novo 2 — Canarana, a perturbacdo gerada provoca
sobretensdes no barramento 69kV da SE Porangatu da distribuidora, quando operando préximo ao
limite maximo para manter a tensdao nas subesta¢cdes que alimenta. Em 2037 e 2039 essas
sobretensdes ficam pouco acima do limite. Para reduzir a tensao é necessario ajuste de tap nos

transformadores 138/69kV dessa subestacao.

Na contingéncia da LT 230kV Mundo Novo 2 — Itapaci de 2030 a 2036, ou da transformacdo
230/138kV na SE Canarana, até a entrada em operacdo do segundo transformador (2033), a
perturbacdo gerada provoca sobretensdes pouco acima do limite no barramento 69kV da SE
Porangatu da distribuidora, quando operando préximo ao limite maximo para manter a tensdo nas
subestacdes que alimenta. Para reduzir a tensdo é necessario ajuste de tap nos transformadores
138/69kV dessa subestacdo.

Na contingéncia da transformacdo 230/69kV na SE Barro Alto, até que entre em operagdo seu

quarto transformador (2036), a perturbacdo gerada provoca sobretensdes pouco acima do limite
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no barramento 69kV da SE Uruacu da distribuidora, quando operando préximo ao limite maximo.

Para reduzir a tensdo é necessario ajuste de tap nos transformadores 138/69kV dessa subestacdo.

17.3.7 Alternativa 7

Além das linhas e subestagGes relacionadas na Tabela 8-1 e Tabela 8-2, nesta alternativa serd
monitorada também a LT 230 kV Serra da Mesa-Porangatu C1 e C2, a LT 230 kV Porangatu-Mundo
Novo 2 Cl e C2, além da LT 230 kV Serra da Mesa-Itapaci.

As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tensdao nas linhas e circuitos

monitorados, em condi¢cdes normais de operag¢ao para a alternativa 7.

Tabela 17-25 - Valores de Carregamento em Condi¢ao Normal da alternativa 7.

NC/UM | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
LM, % % % % % % % % % %
1 | 244 16 | 243 9 | 250 © | 208 -9 | 211 -10 | 212 -4 | 214 1 | 218 -4 | -218 -0 | 221 -4
LT 230KV Serra da Mesa - Niquelandia C1
erra da Mesa - Hliquelandia 478 50% 50% 52% 43% 43% 44% 44% 45% 45% 45%
2 | 253 -15 | 253 -8 | 260 7 | 217 -8 | 219 -8 | 220 -3 | -223 3 | -226 3 | 227 2 | 229 =2
LT 230kV Serra da Mesa - Niqueldndia C2
4 617 40% 40% 2% 34% 35% 35% 35% 36% 36% 36%
LT 230KV Niquelandia - Barro Alto C1 1 | 220 15 | 219 22 | 226 26 | -184 9 | -186 10 | -187 17 | -189 23 | -193 19 | -193 23 | -195 19
284 78% 78% 80% 65% 65% 66% 67% 68% 68% 68%
17 2307 Niauelandia - Barro Alto C2 2 | 203 15 | 203 22 | 209 25 | -170 9 | -172 10 | 173 16 | -175 22 | -178 18 | -178 22 | -181 18
q 309 66% 66% 68% 55% 56% 56% 57% 58% 58% 58%
1 102 5| 104 5 | 109 2| 51 4 | 54 1| 5 6 8 9 | 60 9 | 61 12 | 62 16
LT 230KV Barro Alto - Itapaci C1
arro Alto - ftapact 227 45% 46% 48% 2% 24% 25% 26% 27% 27% 28%
2 103 6| 105 6 | 110 3 | 52 4 | 5 =2 | 57 5 59 9 | 61 9 | 61 12 | 63 16
LT 230KV Barro Alto - Itapaci C2
arro Alto - ftapact 227 46% 46% 48% 23% 24% 25% 26% 27% 27% 28%
] 1 91 6| 9 9 | 97 8 | 6 3 | 64 3 | 8 1| 70 8 | 71 1| 75 7 | 74 4
LT 230kV Barro Alto - Aguas Lindas
g 284 32% 35% 34% 2% 23% 24% 25% 25% 26% 26%
LT 230KV Aguas Lindas - Brasila Sul 1 155 17 | 164 18 | 165 19 | 131 17 | 135 19 | 142 23 | 146 18 | 149 29 | 155 24 | 157 27
284 55% 58% 58% 46% 48% 50% 51% 52% 54% 55%
17 230K Matrincha - fanmci 1 12 15 | 14 13 9 15 | 22 18 | 22 18 | 22 19 | 21 17 | 25 19 | 21 21 | -19 10
P 201 7% 7% 6% 10% 10% 10% 9% 11% 10% 8%
1 55 19 | 60 -14 | 54 13 | 60 15 | 60 13 | 61 -12 | 64 10 | 63 8 | 67 13 | 73 o
LT 230KV Paranatinga - C
aranatinga - -anarana 226 26% 27% 24% 27% 27% 27% 28% 27% 29% 31%
1 27 13 | 26 16 | 33 -16 | 38 -18 | 42 -18 | 43 -18 | 43 -17 | 47 -17 | 45 20 | 44 17
LT 230kV Canarana - Mundo Novo 2
Y v 291 10% 10% 12% 14% 15% 16% 15% 17% 16% 16%
1 63 12 | 64 12 | 64 12 | 60 13 | 60 10 | 60 11 | 60 12 | 61 13 | 62 13 | 62 13
LT 138kV Mundo Novo 2 - Mundo Novo 3 C1
“ v Y v 170 36% 36% 37% 35% 35% 35% 36% 36% 36% 36%
2 63 12 | 64 12 | 64 12 | 60 13 | 60 10 | 60 11 | 60 12 | 61 13 | 62 13 | 62 13
LT 138kV Mundo Novo 2 - Mundo Novo 3 C2
“ v Y v 170 36% 36% 37% 35% 35% 35% 36% 36% 36% 36%
1 31 12 | 31 12 | 31 12 | 32 12 | 32 11 | 32 11 | 32 13 | 32 13 | 32 13 | 33 13
LT 138KV Mundo Novo 3 - S&o Miguel do Araguai
undofovo 3 ->a0 Migueldo Araguala 5, 19% 19% 19% 19% 19% 19% 20% 20% 19% 20%
1 47 2 | 47 2 | 48 2 | 41 1| 40 4 | 40 4 | 40 3 | 42 1 | 43 1 | 44 1
LT 138kV Mundo Novo 3 - Nova Crixas
170 26% 27% 28% 24% 23% 23% 2% 25% 25% 25%
1 37 5 38 5 38 4 | 38 4 | 38 4 | 39 4 39 4 | 40 4 | 40 4 | 40 4
LT 138kV Serra da Mesa - Porangat
gatu 103 34% 35% 36% 35% 36% 37% 37% 37% 38% 38%
1 54 28 | 55 30 | 56 31 | 62 24 | 65 26 | 67 28 | 68 26 | 68 25 | 70 26 | 71 28
LT 138kV Itapaci - Serra do Ouro
pad u 103 56% 58% 59% 61% 65% 67% 68% 67% 69% 71%
T 138KV ttaomct - Uraac 1 39 17 | 40 20 | 42 22 | 47 23 | S0 25 | 53 27 | 55 30 | 57 33 | 59 37 | 61 39
P ¢ 170 24% 25% 26% 29% 31% 33% 35% 37% 39% 41%
1 17 1| 17 o 18 0 | 19 5 | 20 4 | 21 3 | 21 7 | 22 7 | 23 6 | 24 5
LT 138KV Serra do Ouro - Mozarlandi
erra do Buro - Mozarlandia 98 17% 18% 19% 20% 21% 2% 23% 24% 24% 26%
1 28 1 28 1 29 1 28 1 29 1 29 1 29 1 30 1 29 1 29 2
LT 069kV Porangatu - Novo Planalto
& 40 68% 70% 70% 70% 70% 70% 73% 73% 73% 70%
1 1 9 1 9 1 9 1 9 1 9 1 9 2 9 2 9 1 9 1 9
LT 069kV Novo Planalto - Sdo Miguel do Araguaia
v '8y gual 40 23% 23% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
1 6 9 | 16 10| 17 10 | 14 9 | 14 -9 | 15 © | 15 9 | 16 10 | 18 -11 | 19 -11
LT 069kV Barro Alto - Urua
uaeu 40 43% 45% 48% 40% 40% 43% 43% 45% 50% 53%
1 19 5 20 5 21 6 2 6 B 7 2% 7 25 8 | 26 9 | 27 10| 28 8
LT 069KV Uruagu - Campinort
ruagu - tampinorte 43 44% 47% 49% 519% 539% 56% 589% 60% 65% 65%
1 13 3 | 14 3 | 45 3 | 15 4 | 16 4 | 17 4 | 18 5 | 18 5 | 19 5 | 20 6
LT 069KV Campinorte - Mara R
ampinorte - Mara Rosa 43 33% 35% 35% 37% 40% 42% 44% 47% 49% 519
1 35 11 | 36 6 37 6 38 6 39 7 19 6 20 6 | 20 7 21 7 21 7
LT 069KV Itapaci - CHESP
P 40 88% 88% 90% 93% 95% 48% 50% 50% 53% 53%
1 10 4| 10 4| 10 4| 14 5| 13 5| 14 5| 14 5| 14 5| 15 5 | 15 =5
LT 069KV Itapaci - Serra do O
apaci - >erra douro 46 22% 24% 24% 30% 30% 30% 33% 33% 33% 33%
1 15 14 | 16 14 | 16 14 | 10 10 | 8 12 | 9 12 | 8 12 | 10 10 | 11 10 | 11 10
LT 069KV Serra do Ouro - Nova Crixa
erra doBuro - Nova trixas 40 50% 50% 50% 33% 35% 35% 35% 35% 35% 35%
1 17 1 17 1 17 1 18 1 18 0 | 18 0 | 19 1 19 1 19 1 20 1
LT 069KV Serra do Ouro - Santa Terezinh
erra douro ->anta ferezinna 24 67% 67% 71% 71% 71% 71% 75% 75% 79% 79%
1 8 0 ) 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0 0 0| 10 1| 10 1
LT 069KV Serra do Ouro - Mozarlandi
erra do Buro - Mozarlandia 40 20% 20% 20% 20% 20% 20% 23% 23% 23% 25%
1 76 13 | 77 10 | 81 -11 | 8 -10 | 81 -0 | 8 -5 | 82 3 | 8 1 | 8 -5 | -85 -1l
LT 230kV Mundo Novo 2 - Porangatu 2 C1
8 201 26% 26% 27% 27% 27% 27% 27% 29% 29% 29%
2 76 13 | 77 10 | 81 -11 | 8 -10 | 81 10 | 8 -5 | 82 3 | 8 1 | 8 -5 | 85 -1l
T2 Novo 2 - 202
T230kV Mundo Novo 2 - Porangatu 2 C 291 26% 26% 27% 27% 27% 27% 27% 29% 29% 29%
1 101 8 | -102 16 | -106 19 | -105 18 | -106 18 | -108 22 | -108 19 | -112 14 | -112 25 | -113 18
LT 230KV P tu 2 - Serra da Mesa C1
orangatu £ - serra da esa 291 33% 34% 35% 35% 35% 36% 36% 37% 38% 37%
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NC/UM| 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC |MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar
LM, % % % % % % % % % %
7 23007 Porameate 2 - Sorra da vews 02 7 018 | 102 16 | 106 19 ] 105 18 | 106 18 | 108 22 | 108 10 | 112 14 | 112 25 | 113 13
& 291 33% 34% 35% 35% 35% 36% 36% 37% 38% 37%
1 167 12 | 170 14 | 170 13 | 172 10 | 176 15 | 175 13 | 177 17
LT 230KV Serra da Mesa - Itapaci
erra da Mesa - ftapadl 291 55% 56% 57% 57% 59% 59% 59%
1 81 57 | 87 36 | 102 31 | 145 29 | 151 32 | 158 13 | 162 10 | 169 25 | 170 2 | 163 39
TRAFO 500/230KV Serra da Mesa T1
/ erra da Mesa 400 24% 2% 25% 35% 37% 38% 38% 41% 40% 40%
TRAFO 500/230KV Serra da Mesa T2 1 81 57 | 87 36 | 102 31 | 145 29 | 151 32 | 158 13 | 162 10 | 169 25 | 170 2 | 163 39
400 24% 22% 25% 35% 37% 38% 38% 21% 40% 40%
TRAFO 500/230KV Paranatings 1 55 15 | 60 10 | 54 10 | 60 11 | 60 9 | 61 8 | 64 5 | 63 4 | 67 -8 | 73 3
i 120 45% 48% 43% 48% 48% 48% 50% 49% 54% 58%
TRAFO 500/230KV Gurupi 1 116 -15 | 118 -10 | 125 71 | 130 -10 | 138 -2 | 143 2 | 155 10 | 158 20 | 158 10 | 166 22
P 450 24% 24% 30% 27% 28% 30% 32% 33% 33% 35%
1 63 15 | 64 15 | 64 15 | 60 16 | 60 13 | 60 13 | 60 15 | 61 16 | 62 16 | 62 16
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T1
/ undoNovo 150 42% 43% 43% 41% 40% 40% 41% 41% 41% 42%
1 63 15 | 64 15 | 64 15 | 60 16 | 60 13 | 60 13 | 60 15 | 61 16 | 62 16 | 62 16
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T2
/ undoNovo 150 42% 43% 43% 41% 40% 40% 41% 41% 41% 42%
1 43 9 | 44 9 | 45 10 | 45 10 | 46 10 | 47 11 | 48 11 | 49 9 | 50 12 | 50 12
TRAFO 230/138kV Serra da Mesa T1
/ 150 28% 29% 29% 30% 30% 31% 32% 32% 33% 33%
TRAFO 230/138KV Serra da Mesa T2 1 42 9 | 43 9 | 44 9 | 45 10 | 45 10 | 46 10 | 47 11 | 48 9 | 49 11 | 50 12
150 27% 29% 29% 29% 30% 31% 31% 31% 33% 33%
TRAFO 230/ 138KV Itapaci 1 1 46 25 | 48 26 | 49 29 | 55 25 | 39 18 | 40 20 | 41 20 | 42 21 | 43 23 | 44 24
P 100 53% 56% 58% 61% 43% 45% 46% 48% 49% 51%
2 46 25 | 48 26 | 49 29 | 55 25 | 39 18 | 40 20 | 41 20 | 42 21 | 43 23 | 44 24
TRAFO 230/138KV Itapaci T2
/ apact 100 53% 56% 58% 61% 43% 45% 46% 48% 49% 51%
3 39 18 | 40 20 | 41 20 | 42 21 | 43 23 | 44 24
TRAFO 230/138KV Itapaci T3
/ apaci 100 43% 45% 46% 48% 49% 51%
1 80 © | 8 8 | 8 7 | 48 6 | 49 6 | 51 6 | 52 4 | 53 4 | 55 8 | 57 5
TRAFO 230/138kV Canarana T1
/ 120 66% 68% 69% 39% 40% 2% 43% 43% 44% 46%
TRAFO 230/138kV Canarana T2 2 8 6 49 6 516 52 -4 53 -4 5 8 7 5
39% 40% 2% 43% 43% 44% 46%
TRAFO 230/ 138KV Gurupi T1 1 48 3 | 50 2 | 50 32| 52 3 | 54 0| 55 0 | 57 2 | 59 7 60 6 | 61 10
P 100 47% 49% 59% 51% 53% 54% 56% 57% 59% 59%
1 48 3 | 50 2 | S0 33| 52 3| 54 0| 56 0 57 2 | 59 7 60 6 | 61 10
TRAFO 230/138KV Gurupi T2
/ urup! 100 48% 49% 59% 51% 53% 54% 56% 58% 59% 60%
1 24 0 | 24 5 | 24 9 | 24 8 | 24 8 | 24 7 | 25 2| 25 5 | 25 12 | 27 10
TRAFO 230/138KV P tu2T1
/ orangatu 100 23% 24% 24% 24% 24% 24% 24% 25% 27% 27%
1 24 0 | 24 5 | 24 9 | 24 8 | 24 8 | 24 7 | 25 2| 2 5 | 25 12 | 27 10
TRAFO 230/138KV Porangatu 2 T2
/ & 100 23% 24% 24% 24% 24% 24% 24% 25% 27% 27%
TRAFO 230/69kV Niquelandia T1 ! 5 1 5 1 5 2 5 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2
q 30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 23%
TRAFO 230/69kV Niquelandia T2 ! 5 1 5 1 5 2 5 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2
q 30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 23%
1 33 1 34 1 35 1 31 2 35 2 36 2 36 3 37 2 29 1 29 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T1
/ arro Alto 50 68% 68% 70% 68% 70% 72% 72% 74% 56% 58%
1 33 1 34 1 35 1 31 2 35 2 35 2 36 3 37 2 28 1 29 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T2
/ arro Afto 50 66% 68% 70% 68% 70% 72% 72% 74% 56% 58%
1 32 1 | 33 1 34 1 33 2 34 2 34 2 35 3 36 2 28 1 28 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T3
/ 50 64% 66% 68% 66% 68% 70% 70% 72% 56% 56%
TRAFO 230/69kV Barro Alto T4 ! » 1 » 1
50 56% 58%
TRAFO 230/63KV tapaci T1 1 35 9 | 35 7 36 7 39 7 39 7 | 39 11 | 41 11 | 41 11 | 42 11 | 43 12
P 75 48% 49% 49% 52% 53% 56% 56% 59% 59% 60%
2 35 9 | 35 7 36 7 39 7 39 7 | 39 11 | 41 11 | 41 11 | 42 11 | 43 12
TRAFO 230/69kV Itapaci T2
/ P 75 48% 49% 49% 52% 53% 56% 56% 59% 59% 60%
1 4 1 4 1 14 1 14 1 14 1 14 1 5 1 15 1 5 1 15 1
TRAFO 138/69kV Porangatu T1
/ gat 25 56% 56% 56% 56% 56% 60% 60% 60% 60% 60%
2 % 1 % 1 14 1 14 1 4 1 4 1 5 1 15 1 15 1 15 1
TRAFO 138/69kV Porangatu T2
/ gat 25 56% 56% 56% 56% 56% 56% 60% 60% 60% 60%
1 31 15 | 31 15 | 31 15 | 31 15 | 31 14 | 31 15 | 31 16 | 31 16 | 32 16 | 32 16
TRAFO 138/69kV S3o Miguel do Araguai
/ <0 Miguel do Araguala 50 68% 70% 70% 70% 68% 70% 72% 72% 70% 72%
1 47 2 | 47 2 | 48 2 | 41 1 | 40 4 | 40 4 | 40 3 | 42 1 | 43 1 | 44 1
TRAFO 138/69kV Nova Crixas
/ 50 90% 92% 94% 80% 78% 78% 82% 84% 84% 84%
1 7 19 8 19 8 20 | 12 17 | 15 18 | 15 19 | 16 21 | 15 18 | 16 19 | 16 20
TRAFO 138/69kV Serra do Ouro
/ 50 40% 42% 44% 2% 48% 50% 54% 50% 52% 52%
1 17 3 17 3 18 4 | 19 1| 20 1| 20 0 | 21 1 2 1 2 2 23 3
TRAFO 138/69kV Mozarlandia
/ zartandl 50 34% 36% 38% 38% 2% 2% 44% 44% 46% 50%
1 19 10 | 20 11 | 21 12 | 23 12 | 25 12 | 26 13 | 27 15 | 28 16 | 29 17 | 30 18
TRAFO 138/69kV Uruacu T1
/ uacu 50 42% 46% 48% 52% 56% 58% 62% 66% 70% 72%
2 19 10 | 20 11 | 21 12 | 23 12 | 25 12 | 26 13 | 27 15 | 28 16 | 29 17 | 30 18
TRAFO 138/69kV Uruacu T2
50 42% 46% 48% 52% 56% 58% 62% 66% 70% 72%

Tabela 17-26 — Valores de Tensdao em Condigdao Normal da alternativa 7.

SUBESTACAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
500 kV - SE Serra da Mesa 105,4% 105,6% 105,6% 105,7% 105,7% 105,9% 106,0% 105,7% 105,4% 104,9%
230 kV - SE Serra da Mesa 104,9% 104,0% 104,0% 104,0% 104,0% 103,0% 103,0% 103,0% 103,0% 104,5%
138 kV - SE Serra da Mesa 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
500 kV - SE Paranatinga 105,7% 105,7% 106,3% 106,7% 106,7% 107,0% 106,7% 106,8% 104,7% 105,6%
230 kV - SE Paranatinga 100,0% 102,1% 102,4% 102,6% 102,9% 103,1% 103,5% 103,7% 103,5% 103,9%
500 kV - SE Gurupi 107,0% 107,3% 107,1% 107,3% 107,3% 107,6% 107,6% 107,3% 107,0% 106,8%
230 kV - SE Gurupi 101,5% 101,9% 101,5% 101,7% 102,1% 102,4% 102,8% 102,9% 102,6% 103,1%
138 kV - SE Gurupi 102,7% 103,2% 102,0% 102,3% 102,9% 102,9% 103,3% 102,9% 103,5% 102,9%
230 kV - SE Canarana 101,7% 102,5% 102,5% 103,0% 102,9% 102,7% 102,4% 102,3% 103,2% 102,4%
138 kV - SE Canarana 101,2% 101,3% 101,5% 101,6% 101,8% 101,9% 102,0% 102,2% 101,5% 101,7%
230 kV - SE Mundo Novo 2 102,6% 102,6% 102,6% 102,6% 102,6% 102,5% 102,4% 102,3% 102,5% 102,6%
138 kV - SE Mundo Novo 2 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 100,0% 101,9% 103,5% 103,5%
138 kV - SE Mundo Novo 3 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 99,9% 101,8% 103,4% 103,4%
230 kV - SE Itapaci 98,4% 98,5% 98,3% 99,4% 99,2% 98,4% 99,0% 98,1% 98,6% 99,3%
138 kV - SE Itapaci 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
069 kV - SE Itapaci 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
230 kV - SE Barro Alto 99,6% 99,8% 99,8% 100,2% 100,1% 99,9% 100,7% 99,9% 100,5% 101,5%
069 kV - SE Barro Alto 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
230 kV - SE Niquelandia 101,9% 101,4% 101,4% 102,0% 102,0% 101,2% 101,6% 101,2% 101,5% 102,8%
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SUBESTACAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
[069 kV - SE Niquelandia 100,1% 100,2% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 99,8% |
230 kV - SE Porangatu 2 104,6% 104,3% 104,5% 104,4% 104,4% 103,7% 103,4% 102,9% 103,9% 104,8%
138 kV - SE Porangatu 2 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
138 kV - SE Porangatu 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
069 kV - SE Porangatu 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5%
138 kV - SE S&o Miguel do Araguaia 100,3% 100,2% 100,2% 100,2% 100,4% 100,3% 96,5% 98,4% 100,1% 100,1%
069 kV - SE Sdo Miguel do Araguaia 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Nova Crixds 102,7% 102,7% 102,7% 102,7% 103,2% 103,1% 99,4% 101,0% 102,6% 102,6%
069 kV - SE Nova Crixds 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 100,0% 100,0% 100,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Serra do Ouro 97,4% 97,2% 96,9% 97,8% 97,2% 96,9% 97,2% 97,4% 97,1% 96,7%
069 kV - SE Serra do Ouro 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
138 kV - SE Mozarlandia 96,0% 95,6% 95,2% 97,0% 96,2% 95,7% 96,6% 96,7% 96,2% 95,6%
069 kV - SE Mozarlandia 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Uruagu 100,4% 100,0% 99,6% 99,4% 98,9% 98,4% 97,9% 97,3% 96,7% 96,4%
069 kV - SE Uruagu 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%

As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tensdao nas linhas e circuitos
monitorados, em situa¢do de contingéncia para atendimento ao critério N-1 para a alternativa 7
quando variando mais de 5% e 2%, respectivamente, dos valores em condi¢gdao normal, considerando
tap fixo para todos os transformadores.

Tabela 17-27 — Valores de Carregamento em contingéncia N-1 para alternativa 7.

NC/LIM| 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
. MW MW MW Mw Mw Mw Mw MW MW mMw
CONIINGENCIS LIRS EVRANSEORMADORES NC Mvar Mvar Mvar Mvar Mvar Mvar Mvar Mvar Mvar Mvar
LIM. % % % % % % % % % %
B 2 |-334 59|-333 68]-343 75|-270 37|-273 38|-275 47|-277 55|-282 51|-282 56(-287 51
LT 230kV Barro Alto LT 230KV Niquelandia - Barro Alto C2
Niquelandia C1 390 88% 88% 91% 70% 71% 72% 72% 74% 74% 74%
B 1 |-345 ©56|-343 66]-353 72|-279 36|-283 37|-284 46|-287 55|-292 50(-293 56(-297 51
LT 230kV Barro Alto LT 230KV Niquelandia - Barro Alto C1
Niquelandia C2 390 90% 90% 93% 2% 73% 74% 75% 76% 76% 76%
ili _A 1 53 -1| 54 -1| 57 3| 45 0| 44 -4| 45 4| 46 0| 49 3| 51 6| 52 6
LT 230kV Brasilia Sul - Aguas | 1o ¢ 138/60kv Nova Crixds
Lindas 60 87% 88% 93% 73% 72% 73% 78% 82% 85% 87%
2 8 49| 8 53| 91 57101 51| 56 28| 58 30| 60 30| 61 31| 62 34| 65 36
230/138 kV SE Itapaci TRAFO 230/138kV Itapaci T2
120 84% 88% 92% 95% 53% 55% 57% 58% 60% 63%
1 49 2| 50 3| 51 3| 51 4| 51 4| 5 5| 5 5| 54 4| 38 2| 38 2
230/69 kV SE Barro Alto TRAFO 230/69kV Barro Alto T2
55 89% 91% 93% 93% 93% 96% 96% 100% 67% 69%
] ] 2 64 20| 65 17| 67 17| 71 17| 72 19| 73 25| 75 25| 76 26| 78 27| 80 28
230/69 kV SE Itapaci TRAFO 230/69kV Itapaci T2
90 76% 7% 78% 82% 84% 87% 89% 91% 93% 94%

Tabela 17-28 — Valores de Tensdo em contingéncia N-1 para alternativa 7.

CONTINGENCIA SUBESTACAO 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
LT 230kV Niqueldndia - Serra da Mesa C1 138 kV - SE Mozarlandia 95,4% 95,0% ﬁ 96,4% 95,7% 95,1% 96,1% 96,1% 95,6% 95,0%
LT 230kV Niquelandia - Serra da Mesa C2 138 kV - SE Mozarlandia 954% | 950% |1 946% | 964% | 956% | 951% | 96,1% | 96,1% | 955%
LT 230kV Barro Alto - Niquelandia C1 138 kV - SE Mozarlandia 95,2% |DOM8% |04k 96,4% | 956% | 951% | 96,0% | 96,1% | 955%
LT 230kV Barro Alto - Niquelandia C2 138 kV - SE Mozarlandia 95,4% |0040% | 4% 96,4% | 956% | 951% | 96,1% | 96,1% | 95,6%
138 kV - SE Serra do Ouro 95,3% 96,8% | 96,0% | 953% | 954% | 956% | 951%
LT 230kV Barro Alto - Itapaci C1 138 kV - SE Mozarlandia
138 kV - SE Uruagu 98,3% | 97,8% 983% | 97,7% | 969% | 963% | 95,6%
138KV - SE Serra do Ouro 95,5% | 95,1% 96,8% | 96,1% | 954% | 955% | 957%
LT 230kV Barro Alto - Itapaci C2 138 kV - SE Mozarlandia
138 kV - SE Uruagu 98,4% | 98,0% 984% | 97,8% | 97,0% | 963% | 957%
LT 230kV Barro Alto - Aguas Lindas 138 kV - SE Mozarlandia 956% | 951% |04 | 96,7% | 959% | 954% | 96,3% | 96,3%
230k - SE Itapaci 96,7% | 97,5% 98,6% | 98,2% | 97,4% | 955%
230k - SE Barro Alto 97,9% | 98,8% 99,5% | 993% | 99,0% | 97,0% | 956%
069 kV - SE Niquelandia 98,1% | 98,5% 99,1% | 99,0% | 989% | 97,3% | 96,9%
! N 138KV - SE Serra do Ouro 95,5% | 96,0% 96,9% | 963% | 958%
LT 230kV Brasilia Sul - Aguas Lindas
138 kV - SE Mozarlandia
069 kV - SE Mozarlandia 99,7% | 100,5% 100,9% | 100,8% | 100,7%
138 kV - SE Uruagu 98,5% | 98,9% 98,5% | 98,0% | 97,3%
069 kV - SE Uruagu 102,9% | 103,8% 104,0% | 1039% | 103,8% | 1003% | 99,5%
LT 230kV Matrincha - Itapaci 138 kV- SE Mozarlandia____ | O4)6% | 04,29 | 93,8% | 96,1% | 954% | OA8K| 958% | 959% | 951%
LT 230kV Mundo Novo2 - Porangatu 2 C1 069 kv - SE Serrado Ouro | NNl 104.9% | 104,9% | 104,9% | 1049% | 1049% | 104,9% | 104,9%
LT 230kV Mundo Novo2 - Porangatu 2 C2 069 kv - SE Serrado Ouro | NSHRNINSI Nl 104.9% | 104,9% | 104,9% | 1049% | 1049% | 104,9% | 104,9%
LT 230kV Porangatu 2 - Serra da Mesa C1 069 kV - SE Serra do Ouro 105,0% | 105,0% [NNGSRMEN 1049% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 1049% | 1049%
LT 230kV Porangatu 2 - Serra da Mesa C2 069 kV - SE Serra do Ouro 105,0% | 105,0% F 104,9% | 1049% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9%
138 kV - SE Mozarlandia [ 95,7% 95,3%

LT 230kV Serra da Mesa - Itapaci

138 kV - SE Uruagu
230 kV - SE Paranatinga
069 kV - SE Serra do Ouro

97,2% | 96,7% | 96,0%
104,7% | 103,8% | 103,7%
105,0% | 105,0% | 105,0%

103,8%
105,0%

500/230 kV SE Paranatinga
105,0%

105,0% 105,0%

230/138 kV SE Itapaci 138 kV - SE Mozarléndia 95,7% 95,7% 95,2% 96,1% 96,2% 95,5%
230/138kV SE Canarana 138 kV - SE Canarana 101,8% | 101,6% | 101,7% | 101,7% | 101,8% | 101,4% | 101,3%
230/69 kV SE Barro Alto 069 kV - SE Uruagu 105,0% | 105,0% | 105,0% | 105,0% 105,0% | 105,0%
230/69 kV SE Itapaci 138 kV - SE Mozarléndia 95,6% 95,1% - 96,6% 95,6% 95,1% 96,0% 96,0% 95,4%
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Na contingéncia da LT 230kV Brasilia Sul - Aguas Lindas, no final do horizonte (2038 e 2039), quando
a SE Aguas Lindas é atendida através desse eixo s3o observados problemas de controle de tensdo
nas subestacdes da distribuidora alimentadas pelas SE Itapaci 138kV (Serra do Ouro, Mozarlandia —
onde isso também é observado em 2032, e Uruagu). Essa perda reduz a tensdo no barramento
230kV, sendo necessdrio ajuste de tap nos transformadores 230/138kV para que sejam recuperados

0s niveis de tensdo.

Na contingéncia da LT 230kV Mundo Novo 2 — Porangatu 2 (C1 ou C2) entre 2030 e 2032, da LT
230kV Porangatu 2 — Serra da Mesa (C1 ou C2), ou da transformacdo 500/230kV na SE Paranatinga,
a perturbagao gerada provoca sobretensdes pouco acima do limite no barramento 69kV da SE Serra
do Ouro da distribuidora, quando operando préximo ao limite maximo para manter a tensao nas
subestagdes que alimenta. Para reduzir a tensdao é necessario ajuste de tap nos transformadores
138/69kV dessa subestacdo.

Na contingéncia do Unico transformador 500/230kV da SE Paranatinga, sdo observadas
sobretensdes pouco acima do limite no barramento 230kV da SE Paranatinga entre 2030 e 2034.
Entretanto, por problema marginal de tensdo, e considerando que esta é uma subestacao
seccionadora, sem transformacdes para alimentacdo direta de cargas locais, entende-se que ha

recursos suficientes para uma operacgdo segura dos ativos, nem necessidade de solu¢do estrutural.

Na contingéncia da transformacgdo 230/69kV na SE Barro Alto, até que entre em operagdo seu
qguarto transformador (2038), a perturbacdo gerada provoca sobretensGes marginais no
barramento 69kV da SE Uruacgu da distribuidora de 2030 a 2032 e em 2037, quando operando
préoximo ao limite mdximo. Para reduzir a tensdo é necessdrio ajuste de tap nos transformadores
138/69kV dessa subestacdo.

17.3.8 Alternativa 8

Além das linhas e subestacdes relacionadas na Tabela 8-1 e Tabela 8-2, nesta alternativa sera
monitorada também a LT 230 kV Serra da Mesa-Porangatu C1 e C2, a LT 230 kV Porangatu-Mundo
Novo 2 C1 e C2, além da LT 230 kV Serra da Porangatu-Itapaci.

As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tensdo nas linhas e circuitos
monitorados, em condi¢des normais de operagdo para a alternativa 8, considerando tap fixo para

todos os transformadores.

Tabela 17-29 - Valores de Carregamento em Condi¢do Normal da alternativa 8.

NC/LUM | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar [ MW Mvar [ MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % %
1 | 242 10 | 244 -16 | 250 -8 | 221 -7 | -224 -7 | 226 -8 | 228 -2 | 232 -7 | 233 3 | 235 -4
LT 230kV Serra da Mesa - Niquelandia C1
erra da Mesa - Tliquelandia 478 50% 50% 52% 45% 46% 46% 47% 48% 48% 48%
2 252 9 | 254 15 | -260 6 | 230 -6 | 233 -6 | 235 6 | 238 -0 | 242 6 | 242 -1 | 245 3
LT 230kV Serra da Mesa - Niquelandia C2
erra da Mesa - Hliquelandia 617 40% 40% 42% 37% 37% 37% 38% 39% 38% 39%
1 | 219 21 | 220 15 | 226 26 | 197 16 | -199 17 | -202 18 | -204 24 | 208 20 | -208 24 | 210 23
LT 230kV Niquelandia - Barro Alto C1
fquefandia - Barro ATto 284 78% 78% 80% 69% 70% 71% 71% 73% 73% 73%
2 | 202 21 | 204 15 | 209 25 | 182 16 | -184 16 | -187 17 | 188 23 | -192 19 | 192 23 | 195 22
LT 230kV Niquelandia - Barro Alto C2
‘quelandia - Barro Ato 309 66% 66% 68% 59% 60% 61% 61% 62% 62% 62%
1 102 5 | 104 5 | 109 2| 69 15 | 72 12 | 74 7 | 76 4 | 79 3 | 79 1 | 8 7
LT 230kV Barro Alto - Itapaci C1
arro Alto - ftapaci 227 45% 46% 48% 31% 32% 33% 33% 35% 35% 35%
LT 230kV Barro Alto - Itapaci C2 2 03 6 | 105 6 | 110 3 | 70 16 | 73 13 | 75 8 | 77 5 | 79 4 | 8 =2 | 8 6
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NC/LIM | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
um. % % % % % % % % % %
227 6% 7% 3% 31% 33% 33% 33% 35% 35% 36%
1T 230KV Barro Afto - Aeuas Lindas 1 93 6 | 97 8 | 97 8| 73 6| 75 6 | 78 5 | 8 12 | 8 3 | 8 11 | 8 8
& 284 33% 34% 34% 26% 26% 27% 28% 29% 30% 30%
] 1 157 18 | 163 19 | 165 19 | 142 16 | 147 19 | 151 21 | 156 17 | 159 28 | 165 23 | 169 27
LT 230kV Aguas Lindas - Brasilia Sul
guas Lindas - Brasilia >u 284 55% 57% 58% 50% 51% 53% 55% 56% 58% 58%
1 13 15 | 13 14 9 15 | 13 14 | 13 14 | 14 15 | 13 12 | 16 14 | 12 16 | 9 6
LT 230KV Matrinchd - Itapaci
atrinchd - ftapadi 291 7% 7% 6% 7% 7% 7% 6% 7% 7% 4%
1 56 18 | 60 -15 | 54 -13 | 64 15 | 64 -13 | 65 12 | 68 10 | 66 © | 71 -13 | 77 8
LT 230kV Paranatinga - Canarana
s 226 26% 27% 24% 28% 28% 28% 29% 29% 31% 33%
17 230KV Canarama - Mundo Novo 2 1 26 13 | 27 -16 | 33 17 | 32 18 | 35 -18 | 37 18 | 36 17 | 41 17 | 39 20 | 37 17
291 10% 10% 12% 12% 13% 14% 13% 15% 14% 14%
1T 138K Mundo Nove 2 - Mundo Nove 3 C1 1 63 12 | 64 12 | 64 12 | 60 13 | 60 10 | 60 11 | 60 12 | 61 14 | 62 13 | 62 13
170 36% 36% 37% 35% 35% 35% 36% 36% 36% 36%
2 63 12 | 64 12 | 64 12 | 60 13 | 60 10 | 60 11 | 60 12 | 61 14 | 62 13 | 62 13
LT 138KV Mundo Novo 2 - Mundo Novo 3 C2
undo fovo & -undo Fovo 170 36% 36% 37% 35% 35% 35% 36% 36% 36% 36%
1 31 12 | 31 12 | 31 12 | 31 12 | 32 11 | 32 11 | 32 13 | 32 13 | 32 13 | 32 13
LT 138KV Mundo Novo 3 - S50 Miguel do Araguai
undofovo 3->doMigueldo Araguaia) 144 19% 19% 19% 19% 19% 19% 20% 20% 19% 20%
17 138KV Mundo Nova 3 - Nova Cricis 1 47 2 | 47 2 | 48 2 | 40 1 | 39 4 | 40 4 | 40 3 | 42 1 | 43 1 | 43 1
170 26% 27% 28% 23% 22% 23% 24% 25% 25% 25%
1 37 5 | 37 5 38 5 | 49 2 | 49 2 | s0 2 | s0 2 | 51 1 51 1 | 51 2
LT 138kV Serra da Mesa - Porangatu
s 103 35% 35% 36% 46% 46% 47% 47% 48% 48% 48%
1T 138KV Itaomi - Serra do Ouro 1 54 28 | 55 30 | 56 31 | 62 24 | 66 26 | 67 28 | 68 26 | 69 24 | 70 26 | 72 28
P 103 56% 58% 59% 61% 65% 67% 68% 68% 69% 71%
LT 138KV taoadi - Uramca 1 39 17 | 40 20 | 42 22 | 46 23 | 49 25 | 51 28 | 54 31 | 55 35 | 58 38 | 60 39
P i 170 24% 25% 26% 29% 31% 33% 35% 36% 39% 40%
1 17 1| 17 0| 18 0 | 19 -5 | 20 4 | 21 3 | 21 7 | 22 7 | 238 % | 24
LT 138KV Serra do Ouro - Mozarlandi
erra do Buro - Mozarlandia 98 17% 18% 19% 20% 21% 2% 23% 24% 24% 26%
1 28 1 28 1 29 1 29 1 29 1| 29 1 29 1 | 30 1 29 1| 20 1
LT 069kV Porangatu - Novo Planalto
& 40 70% 70% 70% 70% 70% 70% 73% 73% 73% 73%
1 1 9 1 9 1 9 1 9 1 9 1 9 2 9 2 10 2 9 2 9
LT 069kV Novo Planalto - Sdo Miguel do Araguaia
8 & 40 23% 23% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
17 065KV Barro Alto - Uruac 1 6 9 | 16 10 | 17 10 | 15 9 | 15 © | 16 10 | 16 -10 | 18 11 | 19 -11 | 20 -12
¢ 40 43% 45% 48% 43% 43% 45% 48% 53% 53% 55%
1 19 s 20 5 21 6 | 22 6 3 7 | 24 7 25 8 | 26 9 | 27 10| 28 8
LT 069KV Uruagu - Campinort
ruacu-Lampinorte 43 44% 47% 49% 51% 53% 56% 58% 60% 65% 65%
1 13 3 | 14 3| 15 3 | 15 4 | 16 4 | 17 4 | 18 5 | 18 5 | 19 5 | 20
LT 069KV Campinorte - Mara R
ampinorte - Mara Rosa 43 33% 35% 35% 37% 40% 42% 44% 47% 49% 51%
1 35 11 | 36 6 | 37 6 | 38 6 39 7 19 6 20 6 | 20 7 21 7 | 21 7
LT 069KV Itapaci - CHESP
P 40 88% 88% 90% 93% 95% 48% 50% 50% 53% 53%
1 10 4| 10 4| 10 4| 14 5| 13 5| 14 5 | 14 5| 15 5| 15 5 | 15 5
LT 069kV Itapaci - Serra do Ouro
P 46 2% 24% 24% 30% 30% 30% 33% 33% 33% 33%
17 069KY Serra do Ouro - Nova Cris 1 15 14 | 16 14 | 16 14 | 9 9 8 12 | 8 12 | 8 12 | 10 10 | 10 10 | 11 10
40 50% 50% 50% 33% 35% 35% 35% 33% 35% 35%
1 17 1 17 1 17 1 8 1| 18 0| 18 0 | 19 1 19 1 19 1| 20 1
LT 069KV Serra do Ouro - Santa Terezinh
erra douro ->anta ferezinha 24 67% 67% 71% 71% 71% 71% 75% 75% 79% 79%
1 8 0 8 0 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0 9 0 0 1| 10 1
LT 069KV Serra do Ouro - Mozarlandi
erra do Buro - Mozarlandia 40 20% 20% 20% 20% 20% 20% 23% 23% 23% 25%
1 76 8 | 77 12 | 80 7 | 76 8 | 77 7| 78 & | 78 7 | 8 4 | 81 5 | 8L 4
LT 230kV Mundo Novo 2 - Porangatu 2 C1
s 291 26% 26% 27% 26% 26% 26% 26% 27% 27% 27%
2 76 8 | 77 12 | 8 7 | 76 8 | 77 7 | 78 6 | 78 7 | 8 4 | 81 5 | 81 4
LT 230kV Mundo Novo 2 - Porangatu 2 C2
s 291 26% 26% 27% 26% 26% 26% 26% 27% 27% 27%
1T 230KV Porameatu 2 - Serra da Meea 1 1 | 101 12 | 103 9 | -106 13 | -153 27 | 155 27 | -158 26 | -158 27 | -163 25 | -163 27 | -164 13
i 291 34% 34% 35% 52% 52% 53% 53% 55% 55% 55%
2 | 101 12 | -103 9 | -106 13 | -153 27 | -155 27 | -158 26 | -158 27 | -163 25 | -163 27 | -164 13
LT 230kV Porangatu 2 - Serra da Mesa C2
& 201 34% 34% 35% 52% 52% 53% 53% 55% 55% 55%
1 118 8 | 120 -7 | 121 5 | 122 8 | 124 -4 | 124 6 | 123 -9
LT 230KV P 2 - Itapaci
30kV'Porangatu 2 - ltapaci 201 39% 40% 40% 41% 41% 41% 41%
1 79 39 | 88 58 | 102 36 | 130 24 | 136 26 | 145 27 | 149 21 | 156 31 | 156 20 | 148 55
TRAFO 500/230kV Serra da Mesa T1
/ 400 21% 25% 26% 31% 33% 35% 36% 38% 37% 38%
1 79 39 | 88 58 | 102 36 | 130 24 | 136 26 | 145 27 | 149 21 | 156 31 | 156 20 | 148 55
TRAFO 500/230kV Serra da Mesa T2
/ 400 21% 25% 26% 31% 33% 35% 36% 38% 37% 38%
1 S6 14 | 60 -10 | 54 10 | 64 10 | 64 9 | 65 -7 | 68 5 | 66 4 | 71 7 | 77 2
TRAFO 500/230KV Paranati
/ aranatinga 120 45% 48% 43% 50% 50% 51% 53% 52% 57% 61%
1 116 -15 | 118 -9 | 125 71 | 133 -10 | 141 -2 | 146 2 | 158 10 | 161 21 | 161 11 | 169 23
TRAFO 500/230KV Gurupi
/ P 450 24% 2% 30% 28% 29% 30% 33% 34% 34% 36%
1 63 15 | 64 15 | 64 16 | 60 16 | 60 13 | 60 13 | 60 15 | 61 17 | 62 16 | 62 16
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T1
0 230/138KV Mundo Novo 150 2% 43% 43% 41% 40% 40% 41% 41% 41% 22%
1 63 15 | 64 15 | 64 16 | 60 16 | 60 13 | 60 13 | 60 15 | 61 17 | 62 16 | 62 16
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T2
/ Y v 150 2% 43% 43% 1% 40% 40% 41% 1% 41% 4%
1 43 9 | 44 9 | 45 10 | 51 9 | 52 9 | 52 10 | 53 10 | 54 8 | 55 11 | 56 11
TRAFO 230/138kV Serra da Mesa T1
/ 150 29% 29% 29% 33% 33% 34% 35% 35% 36% 36%
1 43 9 | 43 9 | 44 10 | 50 9 | 51 9 | 52 9 | 52 10 | 54 8 | 54 11 | 55 11
TRAFO 230/138KV Serra da Mesa T2
/ erra da Mesa 150 28% 28% 29% 33% 33% 34% 34% 35% 35% 35%
1 46 25 | 48 26 | 49 29 | 54 26 | 38 18 | 39 20 | 41 20 | 41 21 | 43 23 | 44 24
TRAFO 230/138KV Itapaci T1
/ P 100 53% 56% 58% 60% 43% 5% 46% 47% 49% 50%
2 46 25 | 48 26 | 49 29 | 54 26 | 38 18 | 39 20 | 41 20 | 41 21 | 43 23 | 44 24
TRAFO 230/138KV Itapaci T2
/ paci 100 53% 56% 58% 60% 43% 5% 46% 47% 49% 50%
3 38 18 | 39 20 | 41 20 | 41 21 | 43 23 | 44 24
TRAFO 230/138KV Itapaci T3
/ apact 100 43% 45% 46% 47% 49% 50%
1 79 o | 84 8| 8 -7 | 4 -6 | 48 6| 49 5| 50 -4 | 52 4| 53 8| 55 -5
TRAFO 230/138KV C T
/ anarana 120 66% 68% 69% 38% 39% 40% 41% 43% 43% 45%
2 46 6 | 48 6 | 49 5 | 50 4 | 52 4 | 53 8 | 55 5
TRAFO 230/138KV C e}
/ anarana 38% 39% 40% 41% 43% 43% 45%
1 48 3 | 50 -2 | 50 32| 54 3 | 5 0| 57 0| 59 2 | 60 7 62 6 | 62 10
TRAFO 230/138KV Gurupi T1
/ urup! 100 47% 49% 59% 53% 54% 56% 57% 59% 60% 61%
1 48 3 | 50 2 | 50 33| 54 3 | 5 0| 57 0 | 59 3 61 7 62 6 | 62 10
TRAFO 230/138KV Gurupi T2
/ urup! 100 48% 49% 59% 53% 55% 56% 57% 59% 61% 61%
1 24 0| 25 o0 24 1| 17 10| 17 10| 17 9 | 18 9 | 18 7 | 18 9 | 20 8
TRAFO 230/138KV Porangatu 2 T1
/ & 100 23% 24% 23% 19% 19% 19% 19% 19% 20% 21%
1 24 0| 25 0 24 1| 17 10| 17 10| 17 9 | 18 9 | 18 7 | 18 9 | 20 8
TRAFO 230/138KV P tu2T2
/ orangatu 100 23% 24% 23% 19% 19% 19% 19% 19% 20% 21%
1 5 1 5 1 5 2 s 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2
TRAFO 230/69kV Niquelandia T1
/ ‘quelandia 30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 20%
TRAFO 230/69kV Niguelandia T2 1 5 1 s 1 s 2 5 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2




NC/LIM | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
um. % % % % % % % % % %
30 7% 7% 7% 7% 20% 20% 20% 20% 20% 20% |
1 33 1 | 34 1 35 1 35 2 35 2 | 36 2 37 3 28 1 29 1 | 30 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T1
/ arro Alto 50 68% 68% 70% 70% 70% 72% 74% 56% 58% 58%
1 33 1| 34 1| 35 1| 35 2 35 2 | 36 2 37 3 28 1 29 1| 20 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T2
/ arro Alto 50 66% 68% 70% 70% 70% 72% 72% 56% 58% 58%
1 32 1| 33 1 34 1 31 2 34 2 | 35 2 36 2 | 27 1 28 1 | 20 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T3
/ arro Alto 50 64% 66% 68% 68% 68% 70% 70% 54% 56% 56%
TRAFO 230/69kV Barro Alto T4 ! ® 04 29 11 30 1
50 56% 58% 58%
1 35 9 | 35 7 | 36 7 | 39 7 39 7 | 40 11 | 41 11 | 41 11 | 42 11 | 43 12
TRAFO 230/69kV Itapaci T1
/ P 75 48% 49% 49% 52% 53% 55% 56% 57% 59% 60%
TRAFO 230/63KV tapaci 12 2 35 9 | 35 7 | 36 7 | 39 7 39 7 | 40 11 | 41 11 | 41 11 | 42 11 | 43 12
P 75 48% 49% 49% 52% 53% 55% 56% 57% 59% 60%
1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 1 15 1 15 1 15 1 15 1| 15 1
TRAFO 138/69kV P tu TL
/ orangatu 25 56% 56% 56% 56% 60% 60% 60% 60% 60% 60%
2 14 1 14 1 14 1 14 1 14 1 14 1 5 1 15 1 15 1| 15 1
TRAFO 138/69kV P tu T2
/ orangatu 25 56% 56% 56% 56% 56% 60% 60% 60% 60% 60%
1 31 15 | 31 15 | 31 15 | 31 15 | 31 14 | 31 15 | 31 16 | 31 16 | 32 16 | 32 16
TRAFO 138/69kV Sdo Miguel do Araguaia
/ 8 s 50 68% 70% 68% 70% 68% 68% 72% 72% 70% 72%
1 47 2 | 47 2 | 48 2 | 40 1 | 39 4 | 40 4 | 40 3 | 42 1 | 43 1 | 43 1
TRAFO 138/69kV Nova Crixas
/ 50 90% 92% 94% 78% 76% 78% 80% 84% 84% 84%
TRAFO 138/63KV Serra do Ouro 1 7 19 8 19 8 20 | 12 17 | 15 18 | 15 19 | 16 21 | 16 18 | 16 19 | 17 19
50 40% 2% 44% 2% 48% 50% 54% 50% 52% 52%
1 17 3 17 3 18 4 | 19 1| 20 1| 20 0 | 20 1| 22 1 2 2 | 23 3
TRAFO 138/69kV Mozarlandi
/ ozarlandia 50 34% 36% 38% 38% 42% 42% 44% 44% 46% 50%
1 19 10 | 20 11 | 21 12 | 23 12 | 24 13 | 25 14 | 26 15 | 27 16 | 28 18 | 29 18
TRAFO 138/69kV Uruacu T1
/ ruacu 50 42% 46% 48% 52% 56% 58% 62% 64% 68% 72%
2 19 10 | 20 11 | 21 12 | 23 12 | 24 13 | 25 14 | 26 15 | 27 16 | 28 18 | 29 18
TRAFO 138/69kV Uruacu T2
50 2% 46% 48% 52% 56% 58% 62% 64% 68% 72%

Tabela 17-30 — Valores de Tensao em Condigao Normal da alternativa 8.

SUBESTACAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
500 KV - SE Serra da Mesa 105,5% 105,4% 105,6% 105,7% 105,8% 105,9% 105,9% 105,7% 105,3% 104,8%
230 KV - SE Serra da Mesa 103,9% 104,9% 103,9% 103,9% 103,9% 103,9% 103,9% 103,9% 103,9% 104,9%
138 kV - SE Serra da Mesa 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
500 KV - SE Paranatinga 105,7% 105,7% 106,3% 106,7% 106,7% 107,0% 106,7% 106,8% 104,7% 105,6%
230 KV - SE Paranatinga 100,0% 102,1% 102,4% 102,6% 102,9% 103,1% 103,5% 103,7% 103,5% 103,9%
500 KV - SE Gurupi 107,1% 107,2% 107,1% 107,3% 107,3% 107,5% 107,5% 107,2% 107,0% 106,7%
230 KV - SE Gurupi 101,5% 101,9% 101,5% 101,7% 102,1% 102,4% 102,8% 102,9% 102,6% 103,1%
138 kV - SE Gurupi 102,7% 103,2% 102,0% 102,3% 102,9% 102,9% 103,3% 102,9% 103,5% 102,9%
230 KV - SE Canarana 101,6% 102,5% 102,5% 102,9% 102,8% 102,7% 102,4% 102,3% 103,2% 102,3%
138 kV - SE Canarana 101,2% 101,3% 101,5% 101,6% 101,8% 101,9% 102,0% 102,2% 101,5% 101,7%
230 KV - SE Mundo Novo 2 102,5% 102,6% 102,5% 102,5% 102,6% 102,5% 102,5% 102,4% 102,5% 102,4%
138 kV - SE Mundo Novo 2 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 100,0% 100,0% 103,5% 103,5%
138 kV - SE Mundo Novo 3 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 99,9% 99,9% 103,4% 103,4%
230 KV - SE Itapaci 98,3% 98,4% 98,3% 100,0% 99,8% 99,3% 99,9% 99,0% 99,5% 99,8%
138 kV - SE Itapaci 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
069 kV - SE Itapaci 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
230 kV - SE Barro Alto 99,5% 99,6% 99,8% 100,3% 100,2% 100,1% 101,0% 100,1% 100,8% 101,6%
069 KV - SE Barro Alto 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
230 KV - SE Niquelandia 101,3% 101,9% 101,3% 101,9% 101,8% 101,7% 102,1% 101,6% 101,9% 102,9%
069 KV - SE Niquelandia 100,1% 100,2% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 99,8%
230 KV - SE Porangatu 2 103,9% 104,6% 103,9% 103,9% 103,8% 103,7% 103,8% 103,5% 103,6% 103,4%
138 kV - SE Porangatu 2 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
138 kV - SE Porangatu 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 100,0% 99,9%
069 kV - SE Porangatu 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5%
138 kV - SE So Miguel do Araguaia 100,3% 100,2% 100,2% 100,2% 100,3% 100,3% 96,5% 96,4% 100,1% 100,1%
069 kV - SE S0 Miguel do Araguaia 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Nova Crixds 102,7% 102,7% 102,7% 102,7% 103,2% 103,1% 99,4% 99,1% 102,6% 102,6%
069 KV - SE Nova Crixas 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 100,0% 100,0% 100,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Serra do Ouro 97,4% 97,2% 96,9% 97,9% 97,3% 96,9% 97,2% 97,5% 97,1% 96,7%
069 KV - SE Serra do Ouro 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
138 kV - SE Mozarlandia 96,0% 95,6% 95,2% 97,0% 96,2% 95,7% 96,7% 96,8% 96,2% 95,6%
069 KV - SE Mozarlandia 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Uruagu 100,4% 100,0% 99,6% 99,3% 98,9% 98,4% 97,8% 97,2% 96,6% 96,3%
069 kV - SE Uruagu 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%

As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tensdao nas linhas e circuitos
monitorados, em situacdo de contingéncia para atendimento ao critério N-1 para a alternativa 8
guando variando mais de 5% e 2%, respectivamente, dos valores em condicdo normal, considerando

tap fixo para todos os transformadores.

Tabela 17-31 - Valores de Carregamento em contingéncia N-1 para alternativa 8.

NC/LIM| 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES NC [MW Mvar[MW Mvar|[MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|[MW Mvar|[MW Mvar|[MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % %
B 2 [-332 66(-335 59[-3¢2 75|-290 49 |-294 51 |-297 52|-300 60 |-306 56 |-306 62 |-310 61
LT 230an B'arro Alto LT 230kV Niquelandia - Barro Alto C2
Niquelandia C1 390 88% 88% 91% 76% 77% 77% 78% 80% 80% 80%
B 1 [-342 64[-345 56 (-353 73[-300 48 |-304 50 |-307 51|-311 59 |-316 55|-317 61|-321 60
LT 230an B'arro Alto LT 230kV Niguelandia - Barro Alto C1
Niquelandia C2 390 90% 91% 93% 78% 79% 80% 81% 83% 82% 83%
ili R 1 55 3 55 2 57 4| 44 0| 44 4| 44 4| 44 2| 46 0| 48 1 50 4
LT 230kV Brasilia Sul - | 0 \r 138/69kv Nova Crixds
Aguas Lindas 60 90% 90% 95% 72% 2% 2% 75% 78% 80% 83%
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2 86 49 | 89 53| 91 57| 100 52| 56 28| 58 30| 59 31| 60 32| 62 35| 64 36
230/138 kV SE Itapaci | TRAFO 230/138kV Itapaci T2
120 84% 88% 92% 94% 53% 54% 56% 58% 59% 62%
1 49 2] S0 3] 51 3| 51 4 52 4 53 5| 54 5] 37 2] 38 2] 39 2
230/69 kV SE Barro Alto | TRAFO 230/69kV Barro Alto T2
55 89% 91% 93% 93% 95% 96% 98% 67% 69% 69%
2 64 20| 65 17 ] 67 17 ] 71 17| 72 19| 73 25| 75 25| 76 26| 78 27 ] 80 28
230/69 KV SE Itapaci | TRAFO 230/69KV Itapaci T2
90 76% 77% 78% 81% 83% 87% 88% 91% 92% 94%
Tabela 17-32 - Valores de Tensao em contingéncia N-1 para alternativa 8.
CONTINGENCIA SUBESTACAO 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 |
LT 230KV Niquelandia - Serra da Mesa C2 138 kV - SE Mozarlandia 95,4% | 95,0% 96,5% | 957% | 952% | 96,1% | 96,2% | 95,6%
LT 230KV Barro Alto - Niquelandia C1 138 kV - SE Mozarlandia 95,3% |04)8% | \OAA% | 964% | 957% | 951% | 961% | 96,1% | 95,6%

LT 230kV Barro Alto - Niquelandia C2

138 kV -

SE Mozarlandia

95,7% 95,2%

96,1%

96,2%

LT 230kV Barro Alto - Itapaci C1

138 kV -

SE Serra do Ouro

95,3% 97,1%

138 kV -

SE Mozarlandia

96,2%

138 kV -

SE Uruagu

98,3% 97,8% 97,1% 98,5%

96,3%
95,3%
97,9%

95,7%

97,2%

95,7%
95,1%
96,4%

95,9%
95,1%
95,6%

138 kV -

SE Serra do Ouro

95,5% 95,1% 97,2%

96,4% 95,7%

95,8%

96,0%

LT 230kV Barro Alto - Itapaci C2 138 kV - SE Mozarlandia 96,3% 95,4% 95,2% 95,2%
138 kV - SE Uruagu 98,4% | 97,9% 98,6% | 98,0% | 97,2% | 96,5% | 957% | 95,0%
LT 230kV Barro Alto - Aguas Lindas 138 kV - SE Mozarlandia 95,5% | 95,1% ! 96,7% | 959% | 954% | 96,3% | 96,3% | 958%
230 KV - SE ltapaci | 99,2% | 98,9% | 98,4% | 99,0% | 97,9%
230 kV - SE Barro Alto ‘ 99,5% | 99,4% | 99,2% | 100,1% | 99,1%

LT 230KV Brasilia Sul - Aguas Lindas

138 kV -

SE Serra do Ouro

\ 97,0%

96,3% 95,9%

96,1%

96,2%

138 kV - SE Mozarlandia 95,2% 95,5%

069 kV - SE Mozarlandia 97,1% 101,0% | 100,9% | 100,8% | 100,7% | 100,5%

138 kV - SE Uruagu ‘ 95,5% 98,4% 97,9% 97,3% 96,8% 96,0%
LT 230kV Matrincha - Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia 96,1% 95,3% - 95,8% 95,9% 95,2%
LT 230kV Mundo Novo2 - Porangatu 2 C1 069 kV - SE Serra do Ouro 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9%
LT 230kV Mundo Novo2 - Porangatu 2 C2 069 kV - SE Serra do Ouro 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9%
LT 230kV Porangatu 2 - Serra da Mesa C1 069 kV - SE Serra do Ouro 105,0% | 105,0% ; 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,8%
LT 230kV Porangatu 2 - Serra da Mesa C2 069 kV - SE Serra do Ouro 105,0% | 105,0% ; 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,8%

LT 230kV Porangatu 2 - Itapaci

138 kV -

SE Serra do Ouro

96,1%

138 kV -

SE Mozarlandia

95,1%

138 kV -

SE Uruagu

97,6%

95,5% 95,1%

97,1% 96,5%

95,4%

96,1%

95,5% 95,2%

95,2%

500/230 kV SE Paranatinga

230kV -

SE Paranatinga

069 kV -

SE Serra do Ouro

105,0% | 104,9%

230/138 kV SE Itapaci

138 kV -

SE Mozarlandia

95,3%

230/138kV SE Canarana 138 kV - SE Canarana
230/69 kV SE Barro Alto 069 kV - SE Uruagu
230/69 kV SE Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia

95,6%

95,1%

104,9% | 104,6% | 103,9% | 103,5%
104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9% | 104,9%

957% | 957% | 952% | 96,1% | 96,2% | 95,6%

101,8% | 101,9% | 101,7% | 101,7% | 101,8% | 101,4% | 101,3%
105,0% | 105,0% | 105,0% | 105,0% | 105,0% | 105,0%

9,6% | 957% | 951% | 96,0% | 96,0% | 954% ﬁ

Na contingéncia da LT 230kV Brasilia Sul - Aguas Lindas, no final do horizonte (2039), quando a SE

Aguas Lindas é atendida através desse eixo sdo observados problemas de controle de tens3o nas

subestacdes da distribuidora alimentadas pelas SE Itapaci 138kV (Mozarlandia — onde isso também

é observado em 2032, e Uruacgu). Essa perda reduz a tensdo no barramento 230kV, sendo necessario

ajuste de tap nos transformadores 230/138kV para que sejam recuperados os niveis de tensao.

Na contingéncia da LT 230kV Mundo Novo 2 — Porangatu 2 (C1 ou C2) entre 2030 e 2032, da LT
230kV Porangatu 2 — Serra da Mesa (C1 ou C2) —apenas em 2032, ou da transformagdo 500/230kV

na SE Paranatinga — em 2030 e 2031, a perturbacao gerada provoca sobretensdes pouco acima do

limite no barramento 69kV da SE Serra do Ouro da distribuidora, quando operando préximo ao

limite maximo para manter a tensdo nas subestacdes que alimenta. Para reduzir a tensao é

necessario ajuste de tap nos transformadores 138/69kV dessa subestacao.

Na contingéncia do Uunico transformador 500/230kV da SE Paranatinga, sdo observadas

sobretensdes pouco acima do limite no barramento 230kV da SE Paranatinga entre 2030 e 2033.

Entretanto, por problema marginal de tensdo, e considerando que esta é uma subestacdo

seccionadora, sem transformacgdes para alimentacao direta de cargas locais, entende-se que ha

recursos suficientes para uma operacgao segura dos ativos, nem necessidade de solugdo estrutural.

Na contingéncia da transformacdo 230/69kV na SE Barro Alto, a perturbacdo gerada provoca

sobretensdes pouco acima do limite no barramento 69kV da SE Uruacu da distribuidora de 2030 a
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2033, quando operando préximo ao limite maximo. Para reduzir a tensdo é necessario ajuste de tap
nos transformadores 138/69kV dessa subestacdo.

17.3.9 Alternativa 9

Além das linhas e subestagGes relacionadas na Tabela 8-1 e Tabela 8-2, nesta alternativa serd
monitorada também a LT 230 kV Serra da Mesa-Porangatu C1 e C2, a LT 230 kV Porangatu-Mundo
Novo 2 Cl e C2, além da LT 230 kV Serra da Porangatu-Itapaci.

As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tensdao nas linhas e circuitos

monitorados, em condi¢cdes normais de operag¢ao para a alternativa 9.

Tabela 17-33 - Valores de Carregamento em Condi¢ao Normal da alternativa 9.

NC/UM | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar [ MW Mvar MW Mvar
um. % % % % % % % % % %
LT 2306 5era da Mesa - NiuelandiaC2 o7 | a | av | ams | s | ams | am | s | s | s | s
7 230KV Niquetandia - Barro Al C1 1 | 219 21 | 220 15 | 226 26 | 19 16 | -199 17 | 201 17 | 203 23 | -207 20 | -207 24 | 208 29
284 78% 78% 80% 69% 70% 71% 7% 73% 73% 73%
T 2300V Niquelandia - Barro Alto C2 339 —20626%21 —20:6% 15 —20698%25 —18519%15 —18:0% 16 —18:0% 17 —13:1%22 —19612% 19 —19612%23 —19622%27
LT 230kV Barro Alto - Itapaci C1 227 10425% ’ 10446% ’ 10488% ’ 620%;14 7;1%;11 7332%76 7353%73 73?4%72 73?4% ’ 734% ’
LT 2306V Baro Ao~ spac C2 wr | Cas | ae | as | s | o | e | | e | | aw
LT 2306V Baro Ao Agues Uidas e | ww | s | s | s | e | o | | o | mw |
L7 230KV Aguas Lindas - Brasia Sl 1 156 18 | 162 19 | 164 19 | 141 16 | 146 19 | 150 21 | 154 17 | 158 28 | 164 23 | 169 28
284 55% 57% 58% 50% 51% 53% 54% 56% 57% 59%
LT 230KV Matrinch - tapaci 2;1 137% 15 137% 14 96%15 —147% 14 —137% 14 —147% 15 —136% 13 —178% 14 —137% 16 —13% 7
LT 230kV Paranatinga - Canarana z;e 552,5%;16 526‘%;12 523%;11 6?2’8‘%;15 6;8‘%;13 6;8‘%;12 6;9%;10 6268%79 7210/;13 7363%78
LT 230kV Canarana - Mundo Novo 2 2;1 230%-)10 230%-)10 3?3%:15 3?3%:18 3?3%:18 3?4%:18 324‘;7 4?5%17 4257;20 3?14'%_,17
LT 138KV Mundo Novo 2 - Mundo Novo 3 C1 1;0 6?8“011 6?8“011 Ggs%u Gge%n 6;5%10 625%10 657%11 6:8%13 61317%12 61317%12
LT 138KV Mundo Novo 2 - Mundo Novo 3 €2 g0 | | | awe | s | asn | awe | wm | . | ame | am
LT 138kV Mundo Novo 3 - S3o Miguel do Araguaia 1;0 321%10 321%10 321%:lo 321%:ll 3;1%10 3;1%10 352’2%11 322%12 321%11 Sil%ll
LT 138KV Mundo Novo 3 - Nova Crixds 1;0 —4277% ’ —4277% ’ -4298% ’ —4214% ' -4203% ) -4203% ) -4;)4% ’ -4225% ' -4235% ' -4245% '
LT 138kv Serra da Mesa - Porangatu 1;3 6:4%-8 6:4%-8 725%-8 7;7%-5 727%-5 728%-4 7:5‘9%»4 7760%-0 7761%-3 7?3% '
LT 138KV Itapaci- Serra do Ouro 1;3 5:6%28 5:6%28 5?9%31 621%24 625%26 627%28 6?8%26 627%24 729%26 7;1%28
7 138KV tapaci - Ureace 1 38 17 | 38 17 | 42 22 | 46 23 | 49 25 | 52 28 | 54 31 | 55 35 | 58 38 | 60 39
170 24% 24% 26% 29% 31% 33% 35% 36% 39% 41%
LT 138kv Serra do Ouro - Mozarlandia 918 117%;1 117%;1 1f9% ° 1;)0%;5 221%—4 2212%—3 2213%-7 254%-7 2§4%-6 ng%-s
LT 069KV Porangatu - Novo Planalto 410 2535% ’ 2535% ’ 2538% ’ 2é’o% ’ 2go% ’ 223% ’ 2:3% ’ 2:353% ’ 2:3% ’ 253% ’
LT 069kV Novo Planalto - Sdo Miguel do Araguaia 410 _20%6 _‘210%6 _30%6 -20%7 _;0%7 _;0%7 ;0%_7 ;0%-8 -;0%-7 -20%-7
LT 065kV Uruagu - Campinorte 413 154% ’ 2:?7% ’ 2439% ° 2;1% ° 25::}3% ’ 2:6% ’ 2:8% ’ 2660% ’ 2;5%10 2:5% ’
1 13 3 | 14 3 | 15 3 | 15 4 | 6 4 | 47 4 | 18 5 | 418 5 | 19 5 | 20 -
LT 069KV Campinorte - Mara Rosa 43 333% ’ ;5% ’ :5% ’ :7% ) fo% ) Zz% ) 54% ’ 57% ’ 4?9% ’ 5?1% °
LT 065k tapaci - CHESP 410 3;8%11 3868% ° 3970% ° 3983% ° 3995% ’ 1:8% ° 2:go% ° 2:go% ’ 2;3% ’ 251:-;% ’
LT 069KV ltapaci - Serra do Ouro 416 122%_4 122%_4 124%_4 1;10%-5 1330%-5 1;10%-5 1:;‘3%-5 1:;‘3%-5 153%-5 153%-5
LT 065KV Serra do Ouro - Nova Crixds 410 -120%:14 -123%14 -1;3%15 -123%10 -25%12 -25%12 -835%:lz -1(3)3%10 -1;5%10 -1;5%10
LT 065KV Serra do Ouro - Santa Terezinha 214 1(Z7% ' 1(Z7% ' 1771% ' 131% ' 1;51%-0 1;51%-0 1795% ' 1795% ' 1799% ' 2;)9% '
LT 069kv Serra do Ouro - Mozarlandia 410 20%0 20%;O 20%;O 20%;O 20%;O 20%;O 23%-0 133%{J 123%1 125%-1
LT 230kV Mundo Novo 2 - Porangatu 2 C1 2;1 -837%-9 -8127%- 5 -8;’9%-8 -7296%-5 -8;)7%-4 -8217%-3 -8217%-4 -8;8%-2 -8;8%-3 —8238%—3
LT 230kV Mundo Novo 2 - Porangatu 2 C2 2;1 -837%-9 -8127%- 5 -8;’9%-8 -7296%-5 -8;)7%-4 -8217%-3 -8217%-4 -8;8%-2 -8;8%-3 —8238%—3
1 82 11 | 83 7 | -8 12 | -141 20 | -143 20 | -145 19 | -145 20 | -150 19 | -149 20 | -149 20
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NC/UM | 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
LINHAS E TRANSFORMADORES NC MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar | MW Mvar
um. % % % % % % % % % %
LT 230KV Porangatu 2 - Serra da Mesa C1 291 27% 27% 29% 47% 8% 8% 49% 50% 50% 50%
2 82 11 | -83 7 | -86 12 | -141 20 | -143 20 | -145 19 | -145 20 | -150 19 | -149 20 | -149 20
LT 230KV P tu 2 - Serra da Mesa C2
orangatu - serra da esa 291 27% 27% 29% 47% 48% 48% 49% 50% 50% 50%
1 122 9 | 124 -7 | 125 6 | 126 -8 | 128 -4 | 128 6 | 128 -8
LT 230KV P tu 2 - Itapaci
orangatu 2 - ftapact 291 41% 41% 42% 42% 43% 43% 43%
TRAFO 500/230KV Serra da Mesa T1 1 75 31 | 84 51 | 98 29 | 128 25 | 134 28 | 142 28 | 146 22 | 153 33 | 154 22 | 144 30
400 19% 23% 24% 31% 32% 34% 35% 37% 37% 35%
TRAFO 500/230KV Serra da Mesa T2 1 75 31 | 84 51 | 98 29 | 128 25 | 134 28 | 142 28 | 146 22 | 153 33 | 154 22 | 144 30
400 19% 23% 24% 31% 32% 34% 35% 37% 37% 35%
TRAFO 500/230KV Paranatings 1 55 12 | 59 8 | 53 8 | 63 10| 63 9 | 64 7 | 67 5 | 66 4 | 70 7 | 76 =2
i 120 44% 47% 43% 50% 50% 50% 53% 51% 56% 60%
1 125 17 | 127 11 | 135 72 | 139 -9 | 147 -1 | 153 3 | 165 12 | 169 24 | 169 13 | 177 26
TRAFO 500/230KV Gurupi
/ urup! 450 26% 26% 32% 29% 30% 32% 34% 35% 35% 37%
1 66 14 | 66 15 | 67 15 | 62 15 | 61 13 | 62 13 | 62 15 | 63 16 | 64 15 | 64 15
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T1
/ undoNovo 150 44% 44% 45% 41% 41% 41% 41% 42% 43% 43%
1 66 14 | 66 15 | 67 15 | 62 15 | 61 13 | 62 13 | 62 15 | 63 16 | 64 15 | 64 15
TRAFO 230/138kV Mundo Novo 2 T2
/ 150 44% 44% 45% 1% 21% 1% 41% 2% 43% 43%
1 59 4 | 60 4 | 61 5 62 7 63 7 64 8 65 8 67 8 | 6 10 | 70 12
TRAFO 230/138kV Serra da Mesa T1
/ 150 38% 39% 39% 40% 21% 21% 2% 43% 44% 45%
TRAFO 230/ 138KV Serra da Mesa T2 1 58 4 | 59 4 | 60 5 62 7 62 7 63 8 64 8 6 8 | 67 10 | 69 12
150 37% 38% 39% 40% 40% 21% 2% 43% 43% 45%
1 46 25 | 48 27 | 49 29 | 54 26 | 38 18 | 39 20 | 41 20 | 41 21 | 43 23 | 44 24
TRAFO 230/138KV Itapaci T1
/ apact 100 53% 56% 58% 60% 43% 45% 46% 47% 49% 50%
2 46 25 | 48 27 | 49 29 | 54 26 | 38 18 | 39 20 | 41 20 | 41 21 | 43 23 | 44 24
TRAFO 230/138KV Itapaci T2
/ apact 100 53% 56% 58% 60% 43% 45% 46% 47% 49% 50%
3 38 18 | 39 20 | 41 20 | 41 21 | 43 23 | 44 24
TRAFO 230/138KV Itapaci T3
/ P 100 43% 45% 46% 47% 49% 50%
1 82 5 | 8 4 | 8 4 | 4 6 | 48 -6 | S0 5 | 51 4 | 52 4 | 53 8 | 55 =5
TRAFO 230/138kV Canarana T1
/ 120 68% 70% 71% 38% 39% 41% 2% 43% 43% 45%
TRAFO 230/138kV Canarana T2 2 46 6 8 6 50 -5 51 -4 52 4 3 8 5 5
38% 39% 1% 2% 43% 43% 45%
1 53 4 | 55 3 | 55 34| 57 3 | 60 0| 6 0 | 63 3 65 8 66 7 | 67 11
TRAFO 230/138KV Gurupi T
/ urup! 100 53% 54% 64% 57% 58% 60% 61% 63% 64% 66%
1 54 4 | 55 3 | 55 34| 58 3 | 60 -0 | 6l 1 63 3 65 8 6 7 | 67 12
TRAFO 230/138KV Gurupi T2
/ urup! 100 53% 54% 64% 57% 59% 60% 62% 64% 65% 66%
1 5 1 5 1 s 2 s 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2
TRAFO 230/69kV Niquelandia T1
/ q 30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 23%
1 5 1 5 1 s 2 s 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2 6 2
TRAFO 230/69kV Niquelandia T2
/ q 30 17% 17% 17% 17% 20% 20% 20% 20% 20% 23%
TRAFO 230/65KV. Barro Alto 11 1 33 1 34 1 35 1 35 2 35 2 36 2 37 3 28 1 29 1 | 30 1
50 68% 68% 70% 70% 70% 72% 72% 56% 58% 58%
1 33 1 31 1 35 1 35 2 35 2 36 2 37 3 28 1 29 1| 29 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T2
/ arro Alto 50 66% 68% 70% 70% 70% 72% 72% 56% 58% 58%
1 32 1 33 1 34 1 31 2 34 2 35 2 36 3 27 1 28 1 | 29 1
TRAFO 230/69kV Barro Alto T3
/ arro Alto 50 64% 66% 68% 68% 68% 70% 70% 54% 56% 56%
TRAFO 230/69kV Barro Alto T4 ! 80 2 1) 30 1
50 56% 58% 58%
1 34 9 35 7 36 7 39 7 39 7 | 39 11 | 41 11 | 41 11 | 42 11 | 43 12
TRAFO 230/69kV Itapaci T1
/ P 75 48% 48% 49% 52% 53% 55% 56% 57% 59% 60%
TRAFO 230/63KV tapaci 12 2 34 9 35 7 36 7 39 7 39 7 | 39 11 | 41 11 | 41 11 | 42 11 | 43 12
P 75 48% 48% 49% 52% 53% 55% 56% 57% 59% 60%
1 11 11 2 1 2 1 1B 1 1B 1 13 1 13 1 1B 1 B 1
TRAFO 138/69kV Porangatu T1
/ & 25 44% 44% 48% 48% 48% 52% 52% 52% 52% 52%
2 1 1 2 1 2 1 2 1 B 1 3 1 3 1 B 1 B 1
TRAFO 138/69kV Porangatu T2
/ & 25 44% 44% 44% 48% 48% 52% 52% 52% 52% 52%
1 35 13 | 36 13 | 36 13 | 34 14 | 35 13 | 35 13 | 35 14 | 34 14 | 35 14 | 36 14
TRAFO 138/69kV S3do Miguel do Araguaia
/ '8 sual 50 74% 76% 76% 74% 74% 74% 78% 78% 76% 76%
1 47 2 | 48 -2 | 49 2 | 41 1 | 40 4 | 40 4 | 40 3 | 42 1 | 43 1 | 44 1
TRAFO 138/69kV Nova Crixas
/ va trix 50 92% 92% 94% 80% 78% 78% 82% 84% 84% 84%
1 7 19 7 19 8 20 | 12 17 | 15 18 | 15 19 | 16 21 | 16 18 | 16 19 | 16 20
TRAFO 138/69kV Serra do O
/ erra do uro 50 2% 2% 44% 2% 48% 50% 54% 50% 52% 52%
1 6 3 17 3 18 4 | 19 1| 20 1| 20 0 | 21 1 2 1 2 2 | 23 3
TRAFO 138/69kV Mozarlandia
/ 50 34% 36% 38% 38% 2% 2% 44% 44% 46% 50%
1 19 10 | 20 11 | 21 12 | 23 12 | 24 13 | 25 14 | 26 15 | 27 16 | 28 18 | 29 18
TRAFO 138/69kV Uruacu T1
/ ¢ 50 2% 46% 48% 52% 56% 58% 62% 64% 68% 72%
2 19 10 | 20 11 | 21 12 | 23 12 | 24 13 | 25 14 | 26 15 | 27 16 | 28 18 | 29 18
TRAFO 138/69kV Uruacu T2
50 2% 46% 48% 52% 56% 58% 62% 64% 68% 72%

Tabela 17-34 - Valores de Tensdao em Condigdao Normal da alternativa 9.

SUBESTACAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039

500 kV - SE Serra da Mesa 105,6% 105,6% 105,6% 105,7% 105,8% 105,9% 105,9% 105,7% 105,3% 105,0%
230 kV - SE Serra da Mesa 103,9% 104,9% 103,9% 103,9% 103,9% 103,9% 103,9% 103,9% 103,9% 103,9%
138 kV - SE Serra da Mesa 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
500 kV - SE Paranatinga 105,7% 105,7% 106,3% 106,7% 106,7% 107,0% 106,7% 106,8% 104,7% 105,6%
230 kV - SE Paranatinga 100,0% 102,1% 102,4% 102,6% 102,9% 103,1% 103,5% 103,7% 103,5% 103,9%
500 kV - SE Gurupi 107,1% 107,2% 107,1% 107,3% 107,3% 107,5% 107,5% 107,2% 106,9% 106,8%
230 kV - SE Gurupi 101,5% 101,9% 101,5% 101,7% 102,1% 102,4% 102,8% 102,9% 102,6% 103,1%
138 kV - SE Gurupi 102,7% 103,2% 102,0% 102,3% 102,9% 102,9% 103,3% 102,9% 103,5% 102,9%
230 kV - SE Canarana 101,0% 102,0% 102,0% 102,9% 102,8% 102,7% 102,4% 102,3% 103,2% 102,3%
138 kV - SE Canarana 102,5% 102,5% 102,5% 101,6% 101,8% 101,9% 102,0% 102,2% 101,5% 101,7%
230 kV - SE Mundo Novo 2 102,5% 102,6% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,4% 102,4% 102,4%
138 kV - SE Mundo Novo 2 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 103,5% 100,0% 100,0% 103,5% 103,5%
138 kV - SE Mundo Novo 3 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 103,4% 99,9% 99,9% 103,4% 103,4%
230 kV - SE Itapaci 98,3% 98,4% 98,3% 99,9% 99,7% 99,2% 99,9% 98,9% 99,4% 99,7%

138 kV - SE Itapaci 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
069 kV - SE Itapaci 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
230 kV - SE Barro Alto 99,5% 99,6% 99,8% 100,3% 100,2% 100,1% 101,0% 100,1% 100,8% 101,5%
069 kV - SE Barro Alto 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
230 kV - SE Niquelandia 101,3% 101,9% 101,3% 101,9% 101,8% 101,7% 102,1% 101,7% 101,9% 102,2%
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SUBESTACAO 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
| 069 KV - SE Niquelandia 100,1% 100,2% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 100,1% 99,8%
230 kV - SE Porangatu 2 104,2% 104,9% 104,2% 103,6% 103,6% 103,5% 103,5% 103,3% 103,4% 103,4%
138 kV - SE Porangatu 101,6% 101,5% 101,4% 100,6% 100,6% 100,4% 100,3% 99,3% 99,9% 98,9%
069 kV - SE Porangatu 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5% 102,5%
138 kV - SE S&o Miguel do Araguaia 100,5% 100,5% 100,4% 100,4% 100,5% 100,5% 96,7% 96,6% 100,3% 100,3%
069 kV - SE S30 Miguel do Araguaia 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Nova Crixas 102,7% 102,7% 102,7% 102,7% 103,2% 103,1% 99,4% 99,1% 102,6% 102,6%
069 kV - SE Nova Crixds 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 100,0% 100,0% 100,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Serra do Ouro 97,4% 97,1% 96,8% 97,8% 97,2% 96,9% 97,2% 97,4% 97,1% 96,7%
069 kV - SE Serra do Ouro 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%
138 kV - SE Mozarlandia 96,0% 95,6% 95,1% 97,0% 96,2% 95,7% 96,6% 96,7% 96,2% 95,6%
069 kV - SE Mozarlandia 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0% 102,0%
138 kV - SE Uruagu 100,4% 100,0% 99,6% 99,3% 98,9% 98,4% 97,9% 97,2% 96,6% 96,3%
069 kV - SE Uruagu 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9% 104,9%

As tabelas a seguir mostram os valores de carregamento e de tensdao nas linhas e circuitos
monitorados, em situacao de contingéncia para atendimento ao critério N-1 para a alternativa 9
guando variando mais de 5% e 2%, respectivamente, dos valores em condi¢do normal, considerando

tap fixo para todos os transformadores.

Tabela 17-35 — Valores de Carregamento em contingéncia N-1 para alternativa 9.

NC/LIM| 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039
CONTINGENCIA LINHAS E TRANSFORMADORES NC |MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar|MW Mvar
LIM. % % % % % % % % % %
R 2 |-332 67|-335 59|-343 75| -289 48| -293 50 [-296 51 |-299 59 |-304 56 |-305 61 |-306 68
LT 230kV Barro Alto - | | 3 Niquelandia - Barro Alto C2
Niqueléndia C1 390 88% 88% 91% 75% 76% 77% 78% 79% 79% 79%
R 1 |-342 64 |-343 65| -345 56| -299 47 |-303 49 |-306 50 |-309 59 |-315 54 |-315 60 |-317 67
LT 230kV Barro Alto - || 13\ niquelandia - Barro Alto C1
Niqueléndia C2 390 90% 90% 91% 78% 79% 80% 80% 82% 82% 82%
ili 1 56 3 59 8 58 4 45 0 | 44 4 44 4 45 3 47 0 49 2 53 9
LT 230kV Brasilia Sul | 1o\, 138 /69Ky Nova Crixds
- Aguas Lindas 60 92% 98% 95% 73% 72% 72% 75% 78% 80% 90%
2 8 49 | 8 54 | 91 57| 100 52| 56 28 | 58 30 | 59 31| 60 32| 62 35| 64 36
230/ 138 kv SE TRAFO 230/138kV Itapaci T2
Itapaci 120 84% 88% 91% 94% 53% 55% 56% 58% 59% 62%
] ] 1 838 -1 90 1 | 91 40| 94 2 97 6 | 100 8 | 103 12| 105 22| 107 20 | 109 27
230/138kV SE Gurupi | TRAFO 230/138kV Gurupi T2
120 72% 74% 82% 78% 80% 82% 84% 87% 89% 91%
1 49 2 50 3 51 3 51 4 52 4 53 5 54 5 37 2 38 2 39 2
230/69 kV SEBarmo | 1oc230/60kv Barro Alto T2
Alto 55 89% 91% 93% 93% 95% 96% 98% 67% 69% 69%
2 64 20 | 65 17 | 67 17 | 71 17| 72 19| 73 25| 75 25| 76 26 | 78 27 | 80 28
230/69 kV SE Itapaci | TRAFO 230/69kV Itapaci T2
90 76% 77% 78% 81% 83% 87% 88% 91% 92% 94%

Tabela 17-36 — Valores de Tensdao em contingéncia N-1 para alternativa 9.

CONTINGENCIA SUBESTACAO 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
LT 230kV Niquelandia - Serra da Mesa C2 138 kV - SE Mozarlandia 95,4% | 04)9% || N0AB% | 96,5% | 957% | 952% | 961% | 96,2% | 956% | 95,0%

LT 230KV Barro Alto - Niguelandia C1 138 kV - SE Mozarlandia 95,2% |07 | o4 964% | 956% | 951% | 961% | 96,1% | 955% | 950%
LT 230kV Barro Alto - Niquelandia C2 138 kV - SE Mozarlandia 95,4% |104,9% || 945% | 965% | 957% | 952% | 961% | 96,2% | 956% | 950%
138 kV - SE Serra do Ouro 95,3% \ 97,0% | 96,3% | 957% | 958% | 959% | 953% | 94,6% |
LT 230kV Barro Alto - Itapaci C1 138 kV - SE Mozarlandia 96,1% 95,2% 95,2% 95,1%
138 kV - SE Uruagu 98,3% | 97,8% 984% | 97,9% | 97,1% | 965% | 95,6%
138 kV - SE Serra do Ouro 95,4% | 95,1% 97,1% | 96,4% | 958% | 958% | 96,0%
LT 230KV Barro Alto - Itapaci C2 138 kV - SE Mozarlandia 96,2% | 953% |NOABMN| 952% | 95,2%

138 kV - SE Uruagu 984% | 97,9% 985% | 98,0% | 97,2% | 965% | 957%
LT 230KV Barro Alto - Aguas Lindas 138 kV - SE Mozarlandia 95,5% | 951% |NOMB%N] 96,7% | 959% | 954% | 963% | 96,3% | 958%
230 kV - SE Itapaci [530% [N o44% [ 92,4% 0 99,1% | 98,8% | 983% | 989% | 97,8% | 965%
138 kV - SE Itapaci 99,1% | 100,6% | 98,1% | 104,0% | 103,9% | 103,9% | 103,9% | 103,7% | 101,7%
069 kV - SE Itapaci 98,9% | 1004% | 97,8% | 104,0% | 103,9% | 103,8% | 103,8% | 103,6% | 101,6%
230 kV - SE Barro Alto 95,6% |NOBBN| 99.5% | 99.4% | 99.2% | 1001% | 99.1% | 97.7%
069 kV - SE Barro Alto 99,0% | 100,5% | 98,1% | 104,1% | 104,0% | 103,9% | 103,9% | 103,8% | 101,6%
069 kV - SE Niguelandia 96,1% | 96,8% | 954% | 989% | 98,8% | 988% | 988% | 98,6% | 97,4%
138 kV - SE Serra do Ouro | | 97,0% | 963% | 959% | 961% | 96,2%
069 kV - SE Serra do Ouro 103,9% | 103,8% | 103,7% | 103,7% | 103,5%
138 kV - SE Mozarlandia \ \ 96,0% | 95,2% 95,5% | 95,4%
069 kV - SE Mozarlandia 97,0% 101,0% | 100,9% | 100,8% | 100,7% | 100,5%
138 kV - SE Uruagu | 95.5% 98,4% | 97,9% | 97,3% | 968% | 96,0%
100,1% 104,0% | 103,9% | 103,8% | 103,8%

LT 230KV Brasilia Sul - Aguas Lindas

069 kV - SE Uruagu 103,6% | 101,1%
LT 230kV Matrinchi - Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia [945% [ 941% | 93,7% | 96,1% | 953% | 948% | 958% | 959% | 952%
LT 230kV Mundo Novo2 - Porangatu 2 C1 069 kV - SE Serra do Ouro I 10:.% | 1049% | 104,9% | 104,9% | 104,8% | 104,9% | 104,9%
LT 230kV Mundo Novo2 - Porangatu 2 C2 069 kV - SE Serra do Ouro I 10:.0 | 104.9% | 104,9% | 104,9% | 104,8% | 104,9% | 104,9%
LT 230kV Porangatu 2 - Serra da Mesa C1 069 kV - SE Serra do Ouro R 105.0% [ 105.0% | 105,0% | 105,0% | 104,9% | 105,0% | 105,0%
LT 230kV Porangatu 2 - Serra da Mesa C2 069 kV - SE Serra do Ouro I 105.0% [ 105.0% | 105,0% | 105,0% | 104,9% | 105,0% | 105,0%

138 kV - SE Serra do Ouro 96,2% | 955% | 951% | 955% | 955% | 951%
LT 230kV Porangatu 2 - Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia 95,2%

138k - SE Uruagu 97,6% | 97,1% | 96,6% | 961% | 952%

230 kV - SE Paranatinga 104,2% 104,8% | 104,5% | 103,9% | 103,5% 103,5%

500/230 kV SE Paranatinga
069 kV - SE Serra do Ouro

230/138 kV SE Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia [ oa8% | 942% | 93,7% |

230/138kV SE Canarana 138 kV - SE Canarana

105,0%
95,7%
101,8%

104,9%
95,7%
101,9%

104,9%
95,2%
101,7%

104,9%
96,1%
101,7%

104,9%
96,2%
101,8%

104,9% | 104,9%
95,5%
101,4% | 101,3%
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CONTINGENCIA SUBESTACAO [ 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039
230 kV - SE Porangatu 2 104,4% 104,4% | 103,6% | 103,6% | 103,5% | 103,5% | 103,3% | 103,4% | 103,4%
230/69 kV SE Barro Alto 069 kV - SE Uruacu I 050« RN 05.0% [ 105.0% | 105,0% | 1050% | 105,0% | 105,0%
230/69 KV SE Itapaci 138 kV - SE Mozarlandia [ 955% | 951% |LOMIAN] 96.6% | 95.7% | 951% | 96,0% | 96,0% | 954%

Na contingéncia da LT 230kV Brasilia Sul - Aguas Lindas, no final do horizonte (2039), quando a SE
Aguas Lindas é atendida através desse eixo s3o observados problemas de controle de tens3o no
barramento 230kV da SE Itapaci. Esses problemas afetam o controle de tensdo nas subestacdes da
distribuidora alimentadas pela SE Itapaci 138kV (Serra do Ouro, Mozarlandia — onde isso também é
observado em 2032, e Uruacu), sendo necessario ajuste de tap nos transformadores 230/138kV de
Itapaci para que sejam recuperados os niveis de tensao.

Na contingéncia da LT 230kV Mundo Novo 2 — Porangatu 2 (C1 ou C2), da LT 230kV Porangatu 2 —
Serra da Mesa (C1 ou C2) ou da transformacdo 500/230kV na SE Paranatinga de 2030 a 2032, a
perturbacdo gerada provoca sobretensdes pouco acima do limite no barramento 69kV da SE Serra
do Ouro da distribuidora, quando operando proximo ao limite maximo para manter a tensdo nas
subestacdes que alimenta. Para reduzir a tensdo é necessario ajuste de tap nos transformadores
138/69kV dessa subestacdo.

Na contingéncia do Unico transformador 500/230kV da SE Paranatinga, sdo observadas
sobretensdes pouco acima do limite no barramento 230kV da SE Paranatinga em 2033 e 2038.
Entretanto, por problema marginal de tensdo, e considerando que esta é uma subestacdo
seccionadora, sem transformacdes para alimentacdo direta de cargas locais, entende-se que ha

recursos suficientes para uma operacdo segura dos ativos, nem necessidade de solucdo estrutural.

Na contingéncia da transformacdo 230/138kV na SE Canarana, é observada sobretensdo no
barramento 230kV na SE Porangatu 2 em 2031. Como nenhuma carga é alimentada, sendo apenas

um seccionamento para uso futuro, esse problema pontual ndo sera tratado nesse estudo.

Na contingéncia da transformacdo 230/69kV na SE Barro Alto, a perturbacdo gerada provoca
sobretensdes pouco acima do limite no barramento 69kV da SE Uruagu da distribuidora de 2030 a
2033, quando operando préximo ao limite maximo. Para reduzir a tensdo é necessario ajuste de tap

nos transformadores 138/69kV dessa subestacdo.
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17.4 Custos das alternativas

17.4.1 Alternativa 1

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descri¢do Terminal Ano Qtde. Fator Uil;tzt:o PR VP Parcela
(sem fator) (GTE

2.132.270,65 946.966,49 189.404,13 502.867,26
LT 230 kV SERRA DA MESA - MUNDO NOVO 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 415.303,13 192.365,71 36.890,31 106.742,77
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 229 km 2030 229,0 1,0 1599,09 366.191,61 169.617,57 32.527,86 94.119,94
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
MIM - 230 kV Serra da Mesa 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
MIM - 230 kV Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
SE 230/138 kV MUNDO NOVO 2 (Nova) 235.569,50 109.114,26 20.925,03 60.546,96
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 1 2030 4,0 1,0 10455,24 41.820,96 19.371,20 3.714,85 10.748,98
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 19 2030 3,0 1,0 10455,24 31.365,72 14.528,40 2.786,14 8.061,74
Compensador Estatico 230 kV, 1 x (-30/+60) Mvar 2030 1,0 1,0 80587,86 80.587,86 37.327,77 7.158,41 20.712,99
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 7339,75 14.679,50 6.799,45 1.303,94 3.772,98
CC (Conexao de Compensador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9931,80 9.931,80 4.600,35 882,22 2.552,71
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 5748,30 5.748,30 2.662,58 510,61 1.477,45
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 2303,97 2.303,97 1.067,18 204,66 592,18
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16409,03 16.409,03 7.600,56 1.457,57 4.217,51
SE 230/69 kV ITAPACI | Substituiciao unidades atuais de 50 MVA
(Ampliagao/Adequacao) 33.998,50 18.368,33 3.020,00 11.648,02
1° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
2° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 2,0 1,0 3771,00 7.542,00 4.074,71 669,94 2.583,92
SE 230/138 kV ITAPACI (Ampliacao/Adequacgao) 42.947,35 14.621,90 3.814,90 5.185,83
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2034 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 3.473,87 906,34 1.232,05
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2034 1,0 1,0 7518,13 7.518,13 2.559,63 667,82 907,80
3° ATF 230/138 kV, 3 x 33,33 MVA 10 2034 3,0 1,0 7720,15 23.160,45 7.885,23 2.057,28 2.796,59
MIM - 230 kV 2034 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 428,85 111,89 152,10
MIM - 138 kV 2034 1,0 1,0 805,72 805,72 274,32 71,57 97,29
LT 230 kV SERRA DA MESA - ITAPACI, C1 (Nova) 261.951,88 89.184,41 23.268,51 31.630,34
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 220 km 2034 220,0 1,0 959,53 211.096,60 71.870,17 18.751,17 25.489,63
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ Serra da Mesa 2034 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 1.944,34 507,29 689,58
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ Itapaci 2034 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 1.944,34 507,29 689,58
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EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2034 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 3.773,30 984,47 1.338,25
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2034 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 3.773,30 984,47 1.338,25
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2034 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.406,62 366,99 498,87
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2034 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.406,62 366,99 498,87
MIM - 230 kV Serra da Mesa 2034 1,0 1,0 1194,97 1.194,97 406,84 106,15 144,29
MIM - 230 kV Itapaci 2034 1,0 1,0 1194,97 1.194,97 406,84 106,15 144,29
MIG-A Serra da Mesa 2034 1,0 1,0 3307,34 3.307,34 1.126,02 293,78 399,36
MIG-A Itapaci 2034 1,0 1,0 3307,34 3.307,34 1.126,02 293,78 399,36
SE 230/69 kV BARRO ALTO (Ampliagdo/Adequacao) 37.071,13 9.277,01 3.292,93 763,01
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2038 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 2.553,40 906,34 210,01
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2038 1,0 1,0 3771,00 3.771,00 943,69 334,97 77,62
4° TF 230/69 kV, (3+1R) x 16,66 MVA 10 2038 4,0 1,0 5368,59 21.474,36 5.373,94 1.907,51 441,99
MIM - 230 kV 2038 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 315,22 111,89 25,93
MIM - 69 kV 2038 1,0 1,0 362,72 362,72 90,77 32,22 7,47
LT 138 kV MUNDO NOVO 2 - MUNDO NOVO 3, C1 e C2 (CD) (Nova) 37.730,66 17.476,60 3.351,52 9.697,68
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 3 km 2030 3,0 1,0 1241,40 3.724,20 1.725,03 330,81 957,21
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 2,0 1,0 7825,68 15.651,36 7.249,61 1.390,27 4.022,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 2,0 1,0 7566,10 15.132,20 7.009,14 1.344,15 3.889,33
MIM - 138 kV Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - NOVA CRIXAS, C1 (Nova) 50.963,44 23.605,93 4.526,95 13.098,81
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 45 km 2030 45,0 1,0 760,44 34.219,80 15.850,39 3.039,66 8.795,30
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Nova Crixas 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944.,67
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 138 kV Nova Crixas 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - SAO MIGUEL DO ARAGUAIA, C1 (Nova) 73.776,64 34.172,86 6.553,39 18.962,35
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 75 km 2030 75,0 1,0 760,44 57.033,00 26.417,31 5.066,10 14.658,84
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944.,67
Séao Miguel do
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Araguaia 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
Sao Miguel do
MIM - 138 kV Araguaia 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
SE 138/34,5 kV MUNDO NOVO 3 (Nova) 62.616,56 29.003,58 5.562,07 16.093,94
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 40 MVA 30 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
2° TF 138/34,5kV, 1 x 40 MVA 30 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7258,55 14.517,10 6.724,23 1.289,52 3.731,24
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 2,0 1,0 3516,48 7.032,96 3.257,62 624,72 1.807,64
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 2417 17 2.417,17 1.119,62 214,71 621,27
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 725,44 725,44 336,02 64,44 186,46
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15246,01 15.246,01 7.061,85 1.354,26 3.918,59
SE 138/69 kV NOVA CRIXAS (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
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CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
SE 138/69 kV SAO MIGUEL DO ARAGUAIA (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
SE 230/138 kV SERRA DA MESA (Ampliagao/Adequacao) 80.885,32 43.699,82 7.184,84 27.711,62
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 10 2028 4,0 1,0 8945,49 35.781,96 19.331,88 3.178,42 12.259,04
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 10 2028 3,0 1,0 8945,49 26.836,47 14.498,91 2.383,81 9.194,28
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 5.512,60 906,34 3.495,73
IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 8063,46 8.063,46 4.356,44 716,26 2.762,57
SE 230/138 kV CANARANA (Ampliagdo/Adequagio) 76.127,16 31.034,62 6.762,18 14.873,08
2° ATF 230/138 kV, 3 x40 MVA 10 2033 3,0 1,0 8245,46 24.736,38 9.095,52 2.197,27 3.734,97
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 3.751,78 906,34 1.540,63
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2033 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 2.668,95 644,76 1.095,98
MIM - 230 kV 2033 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 463,16 111,89 190,19
MIM - 138 kV 2033 1,0 1,0 805,72 805,72 296,26 71,57 121,66
CRB (Conexéo de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 9771,57 19.543,14 9.052,26 1.735,97 5.023,05
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 30 2030 1,0 1,0 4900,54 4.900,54 2.269,90 435,30 1.259,56
2° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ 2030 1,0 1,0 4900,54 4.900,54 2.269,90 435,30 1.259,56
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 2519,24 2.519,24 1.166,90 223,78 647,50
LT 230 kV MUNDO NOVO 2 - COCALINHO, C1 (Nova) 155.622,42 72.083,29 13.823,54 39.998,66
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 106 km 2030 106,0 1,0 959,53 101.710,18 47.111,49 9.034,65 26.141,93
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 6 km 2030 6,0 2,5 959,53 14.392,98 6.666,73 1.278,49 3.699,34
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ Cocalinho 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
LT 230 kV COCALINHO - CANARANA, C1 (Nova) 325.871,91 150.941,75 28.946,37 83.756,82
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 111 km 2030 111,0 1,0 959,53 106.507,83 49.333,73 9.460,82 27.375,04

182



Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 74 km 2030 74,0 25 959,53 177.513,42 82.223,06 15.768,06 45.625,17
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 39 Cocalinho 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 39 Canarana 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
SE 230/138 kV COCALINHO (Nova) 106.156,45 49.170,98 9.429,60 27.284,73
IB (Interligacéo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
1° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
2° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 20 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7084,70 14.169,40 6.563,17 1.258,63 3.641,87
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9588,76 9.588,76 4.441,45 851,74 2.464,54
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1535,98 1.535,98 711,46 136,44 394,78
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16334,46 16.334,46 7.566,02 1.450,95 4.198,34
LT 138 kV COCALINHO - COCALINHO 2, C1 (Nova) 16.604,30 7.691,00 1.474,92 4.267,70
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 3 km 2030 3,0 1,0 577,23 1.731,69 802,11 153,82 445,09
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cocalinho 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Cocalinho 2 2030 1,0 1,0 7306,51 7.306,51 3.384,33 649,02 1.877,95
SE 138/34,5 kV COCALINHO 2 (Nova) 34.241,86 15.860,61 3.041,62 8.800,97
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 30 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 7443,12 7.443,12 3.447,60 661,15 1.913,06
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 6998,97 6.998,97 3.241,88 621,70 1.798,90
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15114,85 15.114,85 7.001,10 1.342,61 3.884,88
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17.4.2 Alternativa 2

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricéo Terminal Ano Qtde. Fator Custo Unitario Custo Total . Parcela Anual
(sem fator)

2.254.939,79 1.021.059,41 200.300,51 553.575,51
LT 230 kV GURUPI - MUNDO NOVO 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 537.972,27 249.185,25 47.786,70 138.271,66
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 279 km 2030 279,0 1,0 1599,09 446.146,11 206.651,97 39.630,01 114.670,15
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Gurupi 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
Reator de Linha Fixo 230 kV, 2 x 15 Mvar 3¢ Gurupi 2030 2,0 1,0 6547,15 13.094,30 6.065,19 1.163,13 3.365,55
Reator de Linha Fixo 230 kV, 2 x 15 Mvar 3® Mundo Novo 2 2030 2,0 1,0 6547,15 13.094,30 6.065,19 1.163,13 3.365,55
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Gurupi 2030 2,0 1,0 4131,51 8.263,02 3.827,38 733,98 2.123,79
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 2,0 1,0 4131,51 8.263,02 3.827,38 733,98 2.123,79
MIM - 230 kV Gurupi 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
MIM - 230 kV Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
SE 230/138 kV MUNDO NOVO 2 (Nova) 235.569,50 109.114,26 20.925,03 60.546,96
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 19 2030 4,0 1,0 10455,24 41.820,96 19.371,20 3.714,85 10.748,98
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 10 2030 3,0 1,0 10455,24 31.365,72 14.528,40 2.786,14 8.061,74
Compensador Estatico 230 kV, 1 x (-30/+60) Mvar 2030 1,0 1,0 80587,86 80.587,86 37.327,77 7.158,41 20.712,99
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 7339,75 14.679,50 6.799,45 1.303,94 3.772,98
CC (Conexao de Compensador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9931,80 9.931,80 4.600,35 882,22 2.552,71
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 5748,30 5.748,30 2.662,58 510,61 1.477,45
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 2303,97 2.303,97 1.067,18 204,66 592,18
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16409,03 16.409,03 7.600,56 1.457,57 4.217,51
SE 230/69 kV ITAPACI (Ampliagao/Adequacao) 33.998,50 18.368,33 3.020,00 11.648,02
1° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
2° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 30 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 2,0 1,0 3771,00 7.542,00 4.074,71 669,94 2.583,92
SE 230/138 kV ITAPACI (Ampliacao/Adequacgao) 42.947,35 17.054,98 3.814,90 7.887,39
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2032 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 4.051,92 906,34 1.873,89
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2032 1,0 1,0 7518,13 7.518,13 2.985,55 667,82 1.380,72
3° ATF 230/138 kV, 3 x 33,33 MVA 10 2032 3,0 1,0 7720,15 23.160,45 9.197,33 2.057,28 4.253,48
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 500,21 111,89 231,33
MIM - 138 kV 2032 1,0 1,0 805,72 805,72 319,96 71,57 147,97
LT 230 kV SERRA DA MESA - ITAPACI, C1 (Nova) 261.951,88 104.024,70 23.268,51 48.108,14
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 220 km 2032 220,0 1,0 959,53 211.096,60 83.829,36 18.751,17 38.768,44
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ Serra da Mesa 2032 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.267,88 507,29 1.048,82
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Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ Itapaci 2032 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.267,88 507,29 1.048,82
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2032 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 4.401,18 984,47 2.035,41
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2032 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 4.401,18 984,47 2.035,41
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2032 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.640,68 366,99 758,76
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2032 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.640,68 366,99 758,76
MIM - 230 kV Serra da Mesa 2032 1,0 1,0 1194,97 1.194,97 474,54 106,15 219,46
MIM - 230 kV Itapaci 2032 1,0 1,0 1194,97 1.194,97 474,54 106,15 219,46
MIG-A Serra da Mesa 2032 1,0 1,0 3307,34 3.307,34 1.313,39 293,78 607,40
MIG-A Itapaci 2032 1,0 1,0 3307,34 3.307,34 1.313,39 293,78 607,40
SE 230/69 kV BARRO ALTO (Ampliacdo/Adequacéo) 37.071,13 9.277,01 3.292,93 763,01
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2038 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 2.553,40 906,34 210,01
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2038 1,0 1,0 3771,00 3.771,00 943,69 334,97 77,62
4° TF 230/69 kV, (3+1R) x 16,66 MVA 10 2038 4,0 1,0 5368,59 21.474,36 5.373,94 1.907,51 441,99
MIM - 230 kV 2038 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 315,22 111,89 25,93
MIM - 69 kV 2038 1,0 1,0 362,72 362,72 90,77 32,22 7,47
LT 138 kV MUNDO NOVO 2 - MUNDO NOVO 3, C1 e C2 (CD) (Nova) 37.730,66 17.476,60 3.351,52 9.697,68
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 3 km 2030 3,0 1,0 1241,40 3.724,20 1.725,03 330,81 957,21
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 2,0 1,0 7825,68 15.651,36 7.249,61 1.390,27 4.022,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 2,0 1,0 7566,10 15.132,20 7.009,14 1.344,15 3.889,33
MIM - 138 kV Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - NOVA CRIXAS, C1 (Nova) 50.963,44 23.605,93 4.526,95 13.098,81
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 45 km 2030 45,0 1,0 760,44 34.219,80 15.850,39 3.039,66 8.795,30
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Nova Crixas 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
MIM - 138 kV Nova Crixas 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 138 kV Nova Crixas 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - SAO MIGUEL DO ARAGUAIA, C1

(Nova) 73.776,64 34.172,86 6.553,39 18.962,35
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 75 km 2030 75,0 1,0 760,44 57.033,00 26.417,31 5.066,10 14.658,84
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Sao Miguel do Araguaia 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 138 kV Sao Miguel do Araguaia 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
SE 138/34,5 kV MUNDO NOVO 3 (Nova) 62.616,56 29.003,58 5.562,07 16.093,94
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 40 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 40 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7258,55 14.517,10 6.724,23 1.289,52 3.731,24
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 2,0 1,0 3516,48 7.032,96 3.257,62 624,72 1.807,64
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 241717 2.417,17 1.119,62 214,71 621,27
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 725,44 725,44 336,02 64,44 186,46
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15246,01 15.246,01 7.061,85 1.354,26 3.918,59

185



SE 138/69 kV NOVA CRIXAS (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
SE 138/69 kV SAO MIGUEL DO ARAGUAIA (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
SE 230/138 kV SERRA DA MESA (Ampliagdo/Adequacao) 80.885,32 43.699,82 7.184,84 27.711,62
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 10 2028 4,0 1,0 8945,49 35.781,96 19.331,88 3.178,42 12.259,04
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 10 2028 3,0 1,0 8945,49 26.836,47 14.498,91 2.383,81 9.194,28
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 5.512,60 906,34 3.495,73
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 8063,46 8.063,46 4.356,44 716,26 2.762,57
LT 230 kV MUNDO NOVO 2 - COCALINHO, C1 (Nova) 155.622,42 72.083,29 13.823,54 39.998,66
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 106 km 2030 106,0 1,0 959,53 101.710,18 47.111,49 9.034,65 26.141,93
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 6 km 2030 6,0 2,5 959,53 14.392,98 6.666,73 1.278,49 3.699,34
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ Cocalinho 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
LT 230 kV COCALINHO - CANARANA, C1 (Nova) 325.871,91 150.941,75 28.946,37 83.756,82
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 111 km 2030 111,0 1,0 959,53 106.507,83 49.333,73 9.460,82 27.375,04
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 74 km 2030 74,0 25 959,53 177.513,42 82.223,06 15.768,06 45.625,17
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ Cocalinho 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® Canarana 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
SE 230/138 kV COCALINHO (Nova) 106.156,45 49.170,98 9.429,60 27.284,73
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
1° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
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2° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7084,70 14.169,40 6.563,17 1.258,63 3.641,87
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 39 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9588,76 9.588,76 4.441,45 851,74 2.464,54
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1535,98 1.535,98 711,46 136,44 394,78
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16334,46 16.334,46 7.566,02 1.450,95 4.198,34
LT 138 kV COCALINHO - COCALINHO 2, C1 (Nova) 16.604,30 7.691,00 1.474,92 4.267,70
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 3 km 2030 3,0 1,0 577,23 1.731,69 802,11 153,82 445,09
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cocalinho 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Cocalinho 2 2030 1,0 1,0 7306,51 7.306,51 3.384,33 649,02 1.877,95
SE 138/34,5 kV COCALINHO 2 (Nova) 34.241,86 15.860,61 3.041,62 8.800,97
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 30 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 7443,12 7.443,12 3.447,60 661,15 1.913,06
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 6998,97 6.998,97 3.241,88 621,70 1.798,90
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15114,85 15.114,85 7.001,10 1.342,61 3.884,88
SE 230/138 kV CANARANA (Ampliagdo/Adequagio) 76.127,16 31.034,62 6.762,18 14.873,08
2° ATF 230/138 kV, 3 x40 MVA 10 2033 3,0 1,0 8245,46 24.736,38 9.095,52 2.197,27 3.734,97
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 3.751,78 906,34 1.540,63
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2033 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 2.668,95 644,76 1.095,98
MIM - 230 kV 2033 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 463,16 111,89 190,19
MIM - 138 kV 2033 1,0 1,0 805,72 805,72 296,26 71,57 121,66
CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 9771,57 19.543,14 9.052,26 1.735,97 5.023,05
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 30 2030 1,0 1,0 4900,54 4.900,54 2.269,90 435,30 1.259,56
2° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ 2030 1,0 1,0 4900,54 4.900,54 2.269,90 435,30 1.259,56
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 2519,24 2.519,24 1.166,90 223,78 647,50
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17.4.3 Alternativa 3

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricio Terminal Ano Qtde. Fator U(:lli‘tztrci,o Custo Tl VP Parcela
(sem fator) (el

2.080.108,81 958.130,70 184.770,73 528.683,56
SE 230/138 kV MUNDO NOVO 2 (Nova) 270.608,13 125.343,92 24.037,43 69.552,72
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 1 2030 4,0 1,0 10455,24 41.820,96 19.371,20 3.714,85 10.748,98
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 19 2030 3,0 1,0 10455,24 31.365,72 14.528,40 2.786,14 8.061,74
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 7339,75 14.679,50 6.799,45 1.303,94 3.772,98
CC (Conexao de Compensador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9931,80 9.931,80 4.600,35 882,22 2.552,71
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 5748,30 5.748,30 2.662,58 510,61 1.477,45
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 2303,97 2.303,97 1.067,18 204,66 592,18
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16409,03 16.409,03 7.600,56 1.457,57 4.217,51
Compensador Estatico 230 kV, 1 x (-50/+100) Mvar 2030 1,0 1,0 115626,49 115.626,49 53.557,44 10.270,80 29.718,76
SE 230/69 kV ITAPACI | Substituicido unidades atuais de 50 MVA
(Ampliagao/Adequacgao) 33.998,50 18.368,33 3.020,00 11.648,02
1° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
2° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 2,0 1,0 3771,00 7.542,00 4.074,71 669,94 2.583,92
SE 230/138 kV ITAPACI (Ampliagao/Adequacgao) 42.947,35 17.054,98 3.814,90 7.887,39
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2032 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 4.051,92 906,34 1.873,89
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2032 1,0 1,0 7518,13 7.518,13 2.985,55 667,82 1.380,72
MIM - 230 kV 2032 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 500,21 111,89 231,33
MIM - 138 kV 2032 1,0 1,0 805,72 805,72 319,96 71,57 147,97
3° ATF 230/138 kV, 3 x 33,33 MVA 10 2032 3,0 1,0 7720,15 23.160,45 9.197,33 2.057,28 4.253,48
LT 230 kV SERRA DA MESA - ITAPACI, C1 (Nova) 270.587,65 125.334,44 24.035,61 69.547,46
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 220 km 2030 229,0 1,0 959,53 219.732,37 101.778,60 19.518,26 56.476,44
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® Serra da Mesa 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 39 Itapaci 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexéao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
MIG-A Serra da Mesa 2030 1,0 1,0 3307,34 3.307,34 1.531,94 293,78 850,06
MIG-A Itapaci 2030 1,0 1,0 3307,34 3.307,34 1.531,94 293,78 850,06
MIM - 230 kV Serra da Mesa 2030 1,0 1,0 1194,97 1.194,97 553,50 106,15 307,14
MIM - 230 kV Itapaci 2030 1,0 1,0 1194,97 1.194,97 553,50 106,15 307,14
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SE 230/69 kV BARRO ALTO (Ampliacdo/Adequacéo) 37.071,13 10.019,18 3.292,93 1.587,07
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2037 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 2.757,67 906,34 436,82
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2037 1,0 1,0 3771,00 3.771,00 1.019,18 334,97 161,44
MIM - 230 kV 2037 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 340,44 111,89 53,93
MIM - 69 kV 2037 1,0 1,0 362,72 362,72 98,03 32,22 15,53
4° TF 230/69 kV, (3+1R) x 16,66 MVA 10 2037 4,0 1,0 5368,59 21.474,36 5.803,85 1.907,51 919,35
LT 138 kV MUNDO NOVO 2 - MUNDO NOVO 3, C1 e C2 (CD) (Nova) 37.730,66 17.476,60 3.351,52 9.697,68
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 3 km 2030 3,0 1,0 1241,40 3.724,20 1.725,03 330,81 957,21
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 2,0 1,0 7825,68 15.651,36 7.249,61 1.390,27 4.022,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 2,0 1,0 7566,10 15.132,20 7.009,14 1.344,15 3.889,33
MIM - 138 kV Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - NOVA CRIXAS, C1 (Nova) 50.963,44 23.605,93 4.526,95 13.098,81
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 45 km 2030 45,0 1,0 760,44 34.219,80 15.850,39 3.039,66 8.795,30
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Nova Crixas 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 138 kV Nova Crixas 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - SAO MIGUEL DO ARAGUAIA, C1 (Nova) 73.776,64 34.172,86 6.553,39 18.962,35
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 75 km 2030 75,0 1,0 760,44 57.033,00 26.417,31 5.066,10 14.658,84
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
Sao Miguel do
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Araguaia 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
Sao Miguel do
MIM - 138 kV Araguaia 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
SE 138/34,5 kV MUNDO NOVO 3 (Nova) 62.616,56 29.003,58 5.562,07 16.093,94
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 40 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 40 MVA 39 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7258,55 14.517,10 6.724,23 1.289,52 3.731,24
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 2,0 1,0 3516,48 7.032,96 3.257,62 624,72 1.807,64
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 241717 2.417,17 1.119,62 214,71 621,27
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 725,44 725,44 336,02 64,44 186,46
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15246,01 15.246,01 7.061,85 1.354,26 3.918,59
SE 138/69 kV NOVA CRIXAS (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
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SE 138/69 kV SAO MIGUEL DO ARAGUAIA (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
LT 230 kV ITAPACI - MUNDO NOVO 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 319.466,89 147.974,98 28.377,42 82.110,58
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 167 km 2030 167,0 1,0 1599,09 267.048,03 123.694,91 23.721,19 68.637,69
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
MIM - 230 kV Itapaci 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
MIM - 230 kV Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
MIG-A Itapaci 2030 1,0 1,0 3307,34 3.307,34 1.531,94 293,78 850,06
SE 230/138 kV SERRA DA MESA (Ampliagdo/Adequagao) 80.885,32 43.699,82 7.184,84 27.711,62
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 1¢ 2028 4 1 8945,49 35.781,96 19.331,88 3.178,42 12.259,04
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 10 2028 3 1 8945,49 26.836,47 14.498,91 2.383,81 9.194,28
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1 1 10203,43 10.203,43 5.512,60 906,34 3.495,73
IB (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1 1 8063,46 8.063,46 4.356,44 716,26 2.762,57
LT 230 kV MUNDO NOVO 2 - COCALINHO, C1 (Nova) 155.622,42 72.083,29 13.823,54 39.998,66
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 106 km 2030 106,0 1,0 959,53 101.710,18 47.111,49 9.034,65 26.141,93
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 6 km 2030 6,0 2,5 959,53 14.392,98 6.666,73 1.278,49 3.699,34
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3® Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ Cocalinho 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
LT 230 kV COCALINHO - CANARANA, C1 (Nova) 325.871,91 150.941,75 28.946,37 83.756,82
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 111 km 2030 111,0 1,0 959,53 106.507,83 49.333,73 9.460,82 27.375,04
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 74 km 2030 74,0 2,5 959,53 177.513,42 82.223,06 15.768,06 45.625,17
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ Cocalinho 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® Canarana 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
SE 230/138 kV COCALINHO (Nova) 106.156,45 49.170,98 9.429,60 27.284,73
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
1° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
2° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 30 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
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CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7084,70 14.169,40 6.563,17 1.258,63 3.641,87
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 39 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9588,76 9.588,76 4.441,45 851,74 2.464,54
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1535,98 1.535,98 711,46 136,44 394,78
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16334,46 16.334,46 7.566,02 1.450,95 4.198,34
LT 138 kV COCALINHO - COCALINHO 2, C1 (Nova) 16.604,30 7.691,00 1.474,92 4.267,70
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 3 km 2030 3,0 1,0 577,23 1.731,69 802,11 153,82 445,09
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cocalinho 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Cocalinho 2 2030 1,0 1,0 7306,51 7.306,51 3.384,33 649,02 1.877,95
SE 138/34,5 kV COCALINHO 2 (Nova) 34.241,86 15.860,61 3.041,62 8.800,97
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 30 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 7443,12 7.443,12 3.447,60 661,15 1.913,06
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 6998,97 6.998,97 3.241,88 621,70 1.798,90
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15114,85 15.114,85 7.001,10 1.342,61 3.884,88
SE 230/138 kV CANARANA (Ampliagdo/Adequagio) 76.127,16 31.034,62 6.762,18 14.873,08
2° ATF 230/138 kV, 3 x40 MVA 10 2033 3,0 1,0 8245,46 24.736,38 9.095,52 2.197,27 3.734,97
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 3.751,78 906,34 1.540,63
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2033 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 2.668,95 644,76 1.095,98
MIM - 230 kV 2033 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 463,16 111,89 190,19
MIM - 138 kV 2033 1,0 1,0 805,72 805,72 296,26 71,57 121,66
CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 9771,57 19.543,14 9.052,26 1.735,97 5.023,05
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 30 2030 1,0 1,0 4900,54 4.900,54 2.269,90 435,30 1.259,56
2° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ 2030 1,0 1,0 4900,54 4.900,54 2.269,90 435,30 1.259,56
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 2519,24 2.519,24 1.166,90 223,78 647,50
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17.4.4 Alternativa 4

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricio Terminal Ano Qtde. Fator Ucr:\lijtztr‘i)o Clsto Tl VP Parcela
(sem fator) L-OE]

2.263.228,74 1.030.446,74 201.036,80 561.866,09
SE 230/138 kV MUNDO NOVO 2 (Nova) 235.569,50 109.114,26 20.925,03 60.546,96
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 1 2030 4,0 1,0 10455,24 41.820,96 19.371,20 3.714,85 10.748,98
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 19 2030 3,0 1,0 10455,24 31.365,72 14.528,40 2.786,14 8.061,74
Compensador Estatico 230 kV, 1 x (-30/+60) Mvar 2030 1,0 1,0 80587,86 80.587,86 37.327,77 7.158,41 20.712,99
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 7339,75 14.679,50 6.799,45 1.303,94 3.772,98
CC (Conexao de Compensador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9931,80 9.931,80 4.600,35 882,22 2.552,71
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 5748,30 5.748,30 2.662,58 510,61 1.477,45
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 2303,97 2.303,97 1.067,18 204,66 592,18
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16409,03 16.409,03 7.600,56 1.457,57 4.217,51
SE 230/69 kV ITAPACI | Substituicdo unidades atuais de 50 MVA
(Ampliagao/Adequacao) 33.998,50 18.368,33 3.020,00 11.648,02
1° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
2° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 2,0 1,0 3771,00 7.542,00 4.074,71 669,94 2.583,92
SE 230/138 kV ITAPACI (Ampliagao/Adequacgao) 42.947,35 13.538,80 3.814,90 3.983,22
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 3.216,55 906,34 946,33
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2035 1,0 1,0 7518,13 7.518,13 2.370,03 667,82 697,28
MIM - 230 kV 2035 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 397,08 111,89 116,83
MIM - 138 kV 2035 1,0 1,0 805,72 805,72 254,00 71,57 74,73
4° ATF 230/138 kV, 3 x 33,33 MVA 10 2035 3,0 1,0 7720,15 23.160,45 7.301,14 2.057,28 2.148,05
SE 230/69 kV BARRO ALTO (Ampliagdao/Adequacgao) 37.071,13 10.019,18 3.292,93 1.587,07
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2037 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 2.757,67 906,34 436,82
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2037 1,0 1,0 3771,00 3.771,00 1.019,18 334,97 161,44
MIM - 230 kV 2037 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 340,44 111,89 53,93
MIM - 69 kV 2037 1,0 1,0 362,72 362,72 98,03 32,22 15,53
4° TF 230/69 kV, (3+1R) x 16,66 MVA 10 2037 4,0 1,0 5368,59 21.474,36 5.803,85 1.907,51 919,35
LT 138 kV MUNDO NOVO 2 - MUNDO NOVO 3, C1 e C2 (CD) (Nova) 37.730,66 17.476,60 3.351,52 9.697,68
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 3 km 2030 3,0 1,0 1241,40 3.724,20 1.725,03 330,81 957,21
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 2,0 1,0 7825,68 15.651,36 7.249,61 1.390,27 4.022,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 2,0 1,0 7566,10 15.132,20 7.009,14 1.344,15 3.889,33
MIM - 138 kV Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
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LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - NOVA CRIXAS, C1 (Nova) 50.963,44 23.605,93 4.526,95 13.098,81
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 45 km 2030 45,0 1,0 760,44 34.219,80 15.850,39 3.039,66 8.795,30
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Nova Crixas 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 138 kV Nova Crixas 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - SAO MIGUEL DO ARAGUAIA, C1 (Nova) 73.776,64 34.172,86 6.553,39 18.962,35
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 75 km 2030 75,0 1,0 760,44 57.033,00 26.417,31 5.066,10 14.658,84
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
Sao Miguel do
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Araguaia 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
Sao Miguel do
MIM - 138 kV Araguaia 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
SE 138/34,5 kV MUNDO NOVO 3 (Nova) 62.616,56 29.003,58 5.562,07 16.093,94
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 40 MVA 30 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 40 MVA 30 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7258,55 14.517,10 6.724,23 1.289,52 3.731,24
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 2,0 1,0 3516,48 7.032,96 3.257,62 624,72 1.807,64
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 241717 2.417,17 1.119,62 214,71 621,27
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 725,44 725,44 336,02 64,44 186,46
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15246,01 15.246,01 7.061,85 1.354,26 3.918,59
SE 138/69 kV NOVA CRIXAS (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
SE 138/69 kV SAO MIGUEL DO ARAGUAIA (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
LT 230 kV SERRA DA MESA - ITAPACI, C1 (Nova) 261.951,88 112.346,67 23.268,51 57.348,39
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 220 km 2031 220 1 959,53 211.096,60 90.535,71 18.751,17 46.214,79
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2031 1 1 11082,91 11.082,91 4.753,27 984,47 2.426,35
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EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2031 1 1 11082,91 11.082,91 4.753,27 984,47 2.426,35
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® Serra da Mesa 2031 1 1 5710,91 5.710,91 2.449,31 507,29 1.250,27
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ Itapaci 2031 1 1 5710,91 5.710,91 2.449,31 507,29 1.250,27
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2031 1 1 4131,51 4.131,51 1.771,93 366,99 904,50
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2031 1 1 4131,51 4.131,51 1.771,93 366,99 904,50
MIM - 230 kV Serra da Mesa 2031 1 1 1194,97 1.194,97 512,50 106,15 261,61
MIM - 230 kV Itapaci 2031 1 1 1194,97 1.194,97 512,50 106,15 261,61
MIG-A Serra da Mesa 2031 1 1 3307,34 3.307,34 1.418,46 293,78 724,07
MIG-A Itapaci 2031 1 1 3307,34 3.307,34 1.418,46 293,78 724,07
LT 230 kV GURUPI - MUNDO NOVO 2, C1 (Nova) 298665,75 138340,0305 26529,71201 76764,19397
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 279 km 2030 279 1 902,47 251.789,13 116.627,09 22.365,78 64.715,79
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Gurupi 2030 1 1 10926,43 10.926,43 5.061,05 970,57 2.808,35
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1 1 10926,43 10.926,43 5.061,05 970,57 2.808,35
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ Gurupi 2030 1 1 5630,28 5.630,28 2.607,91 500,12 1.447,12
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® Mundo Novo 2 2030 1 1 5630,28 5.630,28 2.607,91 500,12 1.447,12
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Gurupi 2030 1 1 4073,18 4.073,18 1.886,67 361,81 1.046,90
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1 1 4073,18 4.073,18 1.886,67 361,81 1.046,90
MIM - 230 kV Gurupi 2030 1 1 1178,1 1.178,10 545,69 104,65 302,80
MIM - 230 kV Mundo Novo 2 2030 1 1 1178,1 1.178,10 545,69 104,65 302,80
MIG-A Gurupi 2030 1 1 3260,64 3.260,64 1.510,31 289,63 838,06
LT 230 kV SERRA DA MESA - MUNDO NOVO 2, C1 (Nova) 247.595,47 114.684,61 21.993,27 63.637,92
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 229 km 2030 229 1 959,53 219.732,37 101.778,60 19.518,26 56.476,44
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2030 1 1 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1 1 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
MIM - 230 kV Serra da Mesa 2030 1 1 1194,97 1.194,97 553,50 106,15 307,14
MIM - 230 kV Mundo Novo 2 2030 1 1 1194,97 1.194,97 553,50 106,15 307,14
MIG-A Serra da Mesa 2030 1 1 3307,34 3.307,34 1.531,94 293,78 850,06
SE 230/138 kV SERRA DA MESA (Ampliagdo/Adequacdo) 80.885,32 43.699,82 7.184,84 27.711,62
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 10 2028 4 1 8945,49 35.781,96 19.331,88 3.178,42 12.259,04
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 10 2028 3 1 8945,49 26.836,47 14.498,91 2.383,81 9.194,28
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1 1 10203,43 10.203,43 5.512,60 906,34 3.495,73
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1 1 8063,46 8.063,46 4.356,44 716,26 2.762,57
LT 230 kV MUNDO NOVO 2 - COCALINHO, C1 (Nova) 155.622,42 72.083,29 13.823,54 39.998,66
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 106 km 2030 106,0 1,0 959,53 101.710,18 47.111,49 9.034,65 26.141,93
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 6 km 2030 6,0 2,5 959,53 14.392,98 6.666,73 1.278,49 3.699,34
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ Cocalinho 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
LT 230 kV COCALINHO - CANARANA, C1 (Nova) 325.871,91 150.941,75 28.946,37 83.756,82
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 111 km 2030 111,0 1,0 959,53 106.507,83 49.333,73 9.460,82 27.375,04
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 74 km 2030 74,0 2,5 959,53 177.513,42 82.223,06 15.768,06 45.625,17
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® Cocalinho 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
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Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ Canarana 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
SE 230/138 kV COCALINHO (Nova) 106.156,45 49.170,98 9.429,60 27.284,73
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
1° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
2° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 20 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7084,70 14.169,40 6.563,17 1.258,63 3.641,87
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 39 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRB (Conexéo de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9588,76 9.588,76 4.441,45 851,74 2.464,54
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1535,98 1.535,98 711,46 136,44 394,78
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16334,46 16.334,46 7.566,02 1.450,95 4.198,34
LT 138 kV COCALINHO - COCALINHO 2, C1 (Nova) 16.604,30 7.691,00 1.474,92 4.267,70
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 3 km 2030 3,0 1,0 577,23 1.731,69 802,11 153,82 445,09
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cocalinho 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Cocalinho 2 2030 1,0 1,0 7306,51 7.306,51 3.384,33 649,02 1.877,95
SE 138/34,5 kV COCALINHO 2 (Nova) 34.241,86 15.860,61 3.041,62 8.800,97
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 30 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 7443,12 7.443,12 3.447,60 661,15 1.913,06
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 6998,97 6.998,97 3.241,88 621,70 1.798,90
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15114,85 15.114,85 7.001,10 1.342,61 3.884,88
SE 230/138 kV CANARANA (Ampliagdo/Adequacio) 76.127,16 31.034,62 6.762,18 14.873,08
2° ATF 230/138 kV, 3 x40 MVA 10 2033 3,0 1,0 8245,46 24.736,38 9.095,52 2.197,27 3.734,97
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 3.751,78 906,34 1.540,63
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2033 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 2.668,95 644,76 1.095,98
MIM - 230 kV 2033 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 463,16 111,89 190,19
MIM - 138 kV 2033 1,0 1,0 805,72 805,72 296,26 71,57 121,66
CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 9771,57 19.543,14 9.052,26 1.735,97 5.023,05
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ 2030 1,0 1,0 4900,54 4.900,54 2.269,90 435,30 1.259,56
2° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ 2030 1,0 1,0 4900,54 4.900,54 2.269,90 435,30 1.259,56
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 2519,24 2.519,24 1.166,90 223,78 647,50
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17.4.5 Alternativa 5 - Alternativa Vencedora

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricéo Terminal Ano Qtde. Fator cysto Unitario Custo Total . Parcela Anual
(sem fator)

1.927.176,11 886.831,48 171.186,11 488.863,47
SE 230/138 kV MUNDO NOVO 2 (Nova) 270.608,13 125.343,92 24.037,43 69.552,72
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 1 2030 4,0 1,0 10455,24 41.820,96 19.371,20 3.714,85 10.748,98
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 19 2030 3,0 1,0 10455,24 31.365,72 14.528,40 2.786,14 8.061,74
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 7339,75 14.679,50 6.799,45 1.303,94 3.772,98
CC (Conexao de Compensador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9931,80 9.931,80 4.600,35 882,22 2.552,71
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 5748,30 5.748,30 2.662,58 510,61 1.477,45
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 2303,97 2.303,97 1.067,18 204,66 592,18
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16409,03 16.409,03 7.600,56 1.457,57 4.217,51
Compensador Estatico 230 kV, 1 x (-50/+100) Mvar 2030 1,0 1,0 115626,49 115.626,49 53.557,44 10.270,80 29.718,76
SE 230/69 kV ITAPACI | Substituicdo unidades atuais de 50 MVA
(Ampliagao/Adequacao) 33.998,50 18.368,33 3.020,00 11.648,02
1° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
2° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 2,0 1,0 3771,00 7.542,00 4.074,71 669,94 2.583,92
SE 230/138 kV ITAPACI (Ampliagao/Adequacgao) 42.947,35 15.791,65 3.814,90 6.484,66
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 3.751,78 906,34 1.540,63
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2033 1,0 1,0 7518,13 7.518,13 2.764,40 667,82 1.135,17
MIM - 230 kV 2033 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 463,16 111,89 190,19
MIM - 138 kV 2033 1,0 1,0 805,72 805,72 296,26 71,57 121,66
3° ATF 230/138 kV, 3 x 33,33 MVA 1 2033 3,0 1,0 7720,15 23.160,45 8.516,05 2.057,28 3.497,02
SE 230/69 kV BARRO ALTO (Ampliacdo/Adequacéo) 37.071,13 10.820,71 3.292,93 2.477,04
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2036 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 2.978,28 906,34 681,78
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2036 1,0 1,0 3771,00 3.771,00 1.100,72 334,97 251,97
MIM - 230 kV 2036 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 367,67 111,89 84,17
MIM - 69 kV 2036 1,0 1,0 362,72 362,72 105,87 32,22 24,24
4° TF 230/69 kV, (3+1R) x 16,66 MVA 10 2036 4,0 1,0 5368,59 21.474,36 6.268,16 1.907,51 1.434,89
LT 138 kV MUNDO NOVO 2 - MUNDO NOVO 3, C1 e C2 (CD) (Nova) 37.730,66 17.476,60 3.351,52 9.697,68
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 3 km 2030 3,0 1,0 1241,40 3.724,20 1.725,03 330,81 957,21
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 2,0 1,0 7825,68 15.651,36 7.249,61 1.390,27 4.022,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 2,0 1,0 7566,10 15.132,20 7.009,14 1.344,15 3.889,33
MIM - 138 kV Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
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LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - NOVA CRIXAS, C1 (Nova) 50.963,44 23.605,93 4.526,95 13.098,81
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 45 km 2030 45,0 1,0 760,44 34.219,80 15.850,39 3.039,66 8.795,30
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Nova Crixas 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 138 kV Nova Crixas 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - SAO MIGUEL DO ARAGUAIA, C1 (Nova) 73.776,64 34.172,86 6.553,39 18.962,35
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 75 km 2030 75,0 1,0 760,44 57.033,00 26.417,31 5.066,10 14.658,84
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Sé&o Miguel do Araguaia 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 138 kV Sé&o Miguel do Araguaia 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
SE 138/34,5 kV MUNDO NOVO 3 (Nova) 62.616,56 29.003,58 5.562,07 16.093,94
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 40 MVA 30 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 40 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7258,55 14.517,10 6.724,23 1.289,52 3.731,24
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 2,0 1,0 3516,48 7.032,96 3.257,62 624,72 1.807,64
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 2417 17 2.417,17 1.119,62 214,71 621,27
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 725,44 725,44 336,02 64,44 186,46
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15246,01 15.246,01 7.061,85 1.354,26 3.918,59
SE 138/69 kV NOVA CRIXAS (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
SE 138/69 kV SAO MIGUEL DO ARAGUAIA (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
LT 230 kV SERRA DA MESA - MUNDO NOVO 2, C1 (Nova) 247.595,47 114.684,61 21.993,27 63.637,92
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 229 km 2030 229,0 1,0 959,53 219.732,37 101.778,60 19.518,26 56.476,44
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
MIM - 230 kV Serra da Mesa 2030 1,0 1,0 1194,97 1.194,97 553,50 106,15 307,14
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MIM - 230 kV Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 1194,97 1.194,97 553,50 106,15 307,14
MIG-A Serra da Mesa 2030 1,0 1,0 3307,34 3.307,34 1.531,94 293,78 850,06
LT 230 kV ITAPACI - MUNDO NOVO 2, C1 (Nova) 188.104,61 87.128,83 16.708,85 48.347,35
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 167 km 2030 167,0 1,0 959,53 160.241,51 74.222 82 14.233,84 41.185,88
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
MIM - 230 kV Itapaci 2030 1,0 1,0 1194,97 1.194,97 553,50 106,15 307,14
MIM - 230 kV Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 1194,97 1.194,97 553,50 106,15 307,14
MIG-A Itapaci 2030 1,0 1,0 3307,34 3.307,34 1.531,94 293,78 850,06
SE 230/138 kV SERRA DA MESA (Ampliagdo/Adequagdo) 80.885,32 43.699,82 7.184,84 27.711,62
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 10 2028 4,0 1,0 8945,49 35.781,96 19.331,88 3.178,42 12.259,04
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 10 2028 3,0 1,0 8945,49 26.836,47 14.498,91 2.383,81 9.194,28
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 5.512,60 906,34 3.495,73
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1,0 1,0 8063,46 8.063,46 4.356,44 716,26 2.762,57
LT 230 kV MUNDO NOVO 2 - COCALINHO, C1 (Nova) 155.622,42 72.083,29 13.823,54 39.998,66
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 106 km 2030 106,0 1,0 959,53 101.710,18 47.111,49 9.034,65 26.141,93
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 6 km 2030 6,0 2,5 959,53 14.392,98 6.666,73 1.278,49 3.699,34
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ Cocalinho 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
LT 230 kV COCALINHO - CANARANA, C1 (Nova) 325.871,91 150.941,75 28.946,37 83.756,82
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 111 km 2030 111,0 1,0 959,53 106.507,83 49.333,73 9.460,82 27.375,04
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 74 km 2030 74,0 2,5 959,53 177.513,42 82.223,06 15.768,06 45.625,17
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ Cocalinho 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® Canarana 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
SE 230/138 kV COCALINHO (Nova) 106.156,45 49.170,98 9.429,60 27.284,73
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
1° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
2° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 30 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7084,70 14.169,40 6.563,17 1.258,63 3.641,87
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9588,76 9.588,76 4.441,45 851,74 2.464,54
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1535,98 1.535,98 711,46 136,44 394,78
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16334,46 16.334,46 7.566,02 1.450,95 4.198,34
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LT 138 kV COCALINHO - COCALINHO 2, C1 (Nova) 16.604,30 7.691,00 1.474,92 4.267,70
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 3 km 2030 3,0 1,0 577,23 1.731,69 802,11 153,82 445,09
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cocalinho 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Cocalinho 2 2030 1,0 1,0 7306,51 7.306,51 3.384,33 649,02 1.877,95
SE 138/34,5 kV COCALINHO 2 (Nova) 34.241,86 15.860,61 3.041,62 8.800,97
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 30 MVA 30 2030 1,0 1,0 7443,12 7.443,12 3.447,60 661,15 1.913,06
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 6998,97 6.998,97 3.241,88 621,70 1.798,90
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15114,85 15.114,85 7.001,10 1.342,61 3.884,88
SE 230/138 kV CANARANA (Ampliagdo/Adequagio) 77.548,92 31.693,17 6.888,47 15.238,51
2° ATF 230/138 kV, 3 x40 MVA 19 2033 3,0 1,0 8245,46 24.736,38 9.095,52 2.197,27 3.734,97
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 3.751,78 906,34 1.540,63
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2033 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 2.668,95 644,76 1.095,98
MIM - 230 kV 2033 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 463,16 111,89 190,19
MIM - 138 kV 2033 1,0 1,0 805,72 805,72 296,26 71,57 121,66
CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 9771,57 19.543,14 9.052,26 1.735,97 5.023,05
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 2519,24 2.519,24 1.166,90 223,78 647,50
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 15 Mvar 3® 2030 1,0 1,0 5611,42 5.611,42 2.599,17 498,45 1.442,27
2° Reator de Barra 230 kV, 1 x 15 Mvar 3¢ 2030 1,0 1,0 5611,42 5.611,42 2.599,17 498,45 1.442,27
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17.4.6 Alternativa 6

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricio Terminal Ano Qtde. Fator Custo Parcela

Unitario Custo Total VP

(sem fator) (el

2.238.776,51 980.625,81 198.864,77 512.838,84

SE 230/138 kV MUNDO NOVO 2 (Nova) 270.608,13 125.343,92 24.037,43 69.552,72
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 1 2030 4,0 1,0 10455,24 41.820,96 19.371,20 3.714,85 10.748,98
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 19 2030 3,0 1,0 10455,24 31.365,72 14.528,40 2.786,14 8.061,74
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 7339,75 14.679,50 6.799,45 1.303,94 3.772,98
CC (Conexao de Compensador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9931,80 9.931,80 4.600,35 882,22 2.552,71
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 5748,30 5.748,30 2.662,58 510,61 1.477,45
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 2303,97 2.303,97 1.067,18 204,66 592,18
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16409,03 16.409,03 7.600,56 1.457,57 4.217,51
Compensador Estatico 230 kV, 1 x (-50/+100) Mvar 2030 1,0 1,0 115626,49 115.626,49 53.557,44 10.270,80 29.718,76
SE 230/69 kV ITAPACI | Substituicdo unidades atuais de 50 MVA

(Ampliagao/Adequacgao) 33.998,50 18.368,33 3.020,00 11.648,02
1° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
2° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 2,0 1,0 3771,00 7.542,00 4.074,71 669,94 2.583,92
SE 230/138 kV ITAPACI (Ampliagdo/Adequacao) 42.947,35 15.791,65 3.814,90 6.484,66
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 3.751,78 906,34 1.540,63
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2033 1,0 1,0 7518,13 7.518,13 2.764,40 667,82 1.135,17
MIM - 230 kV 2033 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 463,16 111,89 190,19
MIM - 138 kV 2033 1,0 1,0 805,72 805,72 296,26 71,57 121,66
3° ATF 230/138 kV, 3 x 33,33 MVA 10 2033 3,0 1,0 7720,15 23.160,45 8.516,05 2.057,28 3.497,02
SE 230/69 kV BARRO ALTO (Ampliacdo/Adequacéo) 37.071,13 10.820,71 3.292,93 2.477,04
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2036 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 2.978,28 906,34 681,78
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2036 1,0 1,0 3771,00 3.771,00 1.100,72 334,97 251,97
MIM - 230 kV 2036 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 367,67 111,89 84,17
MIM - 69 kV 2036 1,0 1,0 362,72 362,72 105,87 32,22 24,24
4° TF 230/69 kV, (3+1R) x 16,66 MVA 10 2036 4,0 1,0 5368,59 21.474,36 6.268,16 1.907,51 1.434,89
LT 138 kV MUNDO NOVO 2 - MUNDO NOVO 3, C1 e C2 (CD) (Nova) 37.730,66 17.476,60 3.351,52 9.697,68
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 3 km 2030 3,0 1,0 1241,40 3.724,20 1.725,03 330,81 957,21
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 2,0 1,0 7825,68 15.651,36 7.249,61 1.390,27 4.022,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 2,0 1,0 7566,10 15.132,20 7.009,14 1.344,15 3.889,33
MIM - 138 kV Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
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LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - NOVA CRIXAS, C1 (Nova) 50.963,44 23.605,93 4.526,95 13.098,81
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 45 km 2030 45,0 1,0 760,44 34.219,80 15.850,39 3.039,66 8.795,30
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Nova Crixas 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 138 kV Nova Crixas 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - SAO MIGUEL DO ARAGUAIA, C1 (Nova) 73.776,64 34.172,86 6.553,39 18.962,35
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 75 km 2030 75,0 1,0 760,44 57.033,00 26.417,31 5.066,10 14.658,84
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
Sao Miguel do
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Araguaia 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
Sao Miguel do
MIM - 138 kV Araguaia 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
SE 138/34,5 kV MUNDO NOVO 3 (Nova) 62.616,56 29.003,58 5.562,07 16.093,94
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 40 MVA 30 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 40 MVA 30 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7258,55 14.517,10 6.724,23 1.289,52 3.731,24
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 2,0 1,0 3516,48 7.032,96 3.257,62 624,72 1.807,64
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 241717 2.417,17 1.119,62 214,71 621,27
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 725,44 725,44 336,02 64,44 186,46
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15246,01 15.246,01 7.061,85 1.354,26 3.918,59
SE 138/69 kV NOVA CRIXAS (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
SE 138/69 kV SAO MIGUEL DO ARAGUAIA (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
LT 230 kV SERRA DA MESA - ITAPACI, C1 (Nova) 261.951,88 70.797,46 23.268,51 11.214,52
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 220 km 2037 220 959,53 211.096,60 57.052,86 18.751,17 9.037,33
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2037 1 11082,91 11.082,91 2.995,37 984,47 474,47
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EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2037 1 1 11082,91 11.082,91 2.995,37 984,47 474 47
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® Serra da Mesa 2037 1 1 5710,91 5.710,91 1.543,48 507,29 244 .49
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ Itapaci 2037 1 1 5710,91 5.710,91 1.543,48 507,29 244 .49
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2037 1 1 4131,51 4.131,51 1.116,62 366,99 176,88
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2037 1 1 4131,51 4.131,51 1.116,62 366,99 176,88
MIM - 230 kV Serra da Mesa 2037 1 1 1194,97 1.194,97 322,96 106,15 51,16
MIM - 230 kV Itapaci 2037 1 1 1194,97 1.194,97 322,96 106,15 51,16
MIG-A Serra da Mesa 2037 1 1 3307,34 3.307,34 893,87 293,78 141,59
MIG-A Itapaci 2037 1 1 3307,34 3.307,34 893,87 293,78 141,59
LT 230 kV ITAPACI - MUNDO NOVO 2, C1 (Nova) 188.104,61 87.128,83 16.708,85 48.347,35
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 167 km 2030 167 1 959,53 160.241,51 74.222,82 14.233,84 41.185,88
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2030 1 1 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1 1 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
MIM - 230 kV Itapaci 2030 1 1 1194,97 1.194,97 553,50 106,15 307,14
MIM - 230 kV Mundo Novo 2 2030 1 1 1194,97 1.194,97 553,50 106,15 307,14
MIG-A Itapaci 2030 1 1 3307,34 3.307,34 1.531,94 293,78 850,06
LT 230 kV GURUPI - MUNDO NOVO 2, C1 (Nova) 298.665,75 138.340,03 26.529,71 76.764,19
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 279 km 2030 279 1 902,47 251789,13 RS 116.627,09 RS$22.365,78 64715,78885
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Gurupi 2030 1 1 10926,43 10926,43 RS 5.061,05 R$ 970,57 2808,352119
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1 1 10926,43 10926,43 RS 5.061,05 R$ 970,57 2808,352119
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® Gurupi 2030 1 1 5630,28 5630,28 RS 2.607,91 R$ 500,12 1447,115734
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® Mundo Novo 2 2030 1 1 5630,28 5630,28 RS 2.607,91 RS 500,12 1447,115734
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Gurupi 2030 1 1 4073,18 4073,18 RS 1.886,67 RS 361,81 1046,904038
CRL (Conexdo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1 1 4073,18 4073,18 RS 1.886,67 RS 361,81 1046,904038
MIM - 230 kV Gurupi 2030 1 1 1178,1 1178,1 RS 545,69 RS 104,65 302,7996913
MIM - 230 kV Mundo Novo 2 2030 1 1 1178,1 1178,1 RS 545,69 RS 104,65 302,7996913
MIG-A Gurupi 2030 1 1 3260,64 3260,64 RS 1.510,31 RS 289,63 838,0619519
SE 230/138 kV SERRA DA MESA (Ampliagdo/Adequacdo) 80.885,32 43.699,82 7.184,84 27.711,62
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 10 2028 4 1 8945,49 35781,96 RS$19.331,88 RS 3.178,42 12259,03834
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 10 2028 3 1 8945,49 26836,47 RS 14.498,91 RS 2.383,81 9194,278754
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1 1 10203,43 10203,43 RS 5.512,60 RS 906,34 3495,73471
IB (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1 1 8063,46 8063,46 RS 4.356,44 RS 716,26 2762,572684
LT 230 kV MUNDO NOVO 2 - COCALINHO, C1 (Nova) 155.622,42 72.083,29 13.823,54 39.998,66
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 106 km 2030 106,0 1,0 959,53 101.710,18 47.111,49 9.034,65 26.141,93
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 6 km 2030 6,0 2,5 959,53 14.392,98 6.666,73 1.278,49 3.699,34
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ Cocalinho 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
LT 230 kV COCALINHO - CANARANA, C1 (Nova) 325.871,91 150.941,75 28.946,37 83.756,82
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 111 km 2030 111,0 1,0 959,53 106.507,83 49.333,73 9.460,82 27.375,04
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 74 km 2030 74,0 2,5 959,53 177.513,42 82.223,06 15.768,06 45.625,17
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® Cocalinho 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
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Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ Canarana 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
SE 230/138 kV COCALINHO (Nova) 106.156,45 49.170,98 9.429,60 27.284,73
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
1° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
2° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 20 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7084,70 14.169,40 6.563,17 1.258,63 3.641,87
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 39 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRB (Conexéo de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9588,76 9.588,76 4.441,45 851,74 2.464,54
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1535,98 1.535,98 711,46 136,44 394,78
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16334,46 16.334,46 7.566,02 1.450,95 4.198,34
LT 138 kV COCALINHO - COCALINHO 2, C1 (Nova) 16.604,30 7.691,00 1.474,92 4.267,70
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 3 km 2030 3,0 1,0 577,23 1.731,69 802,11 153,82 445,09
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cocalinho 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Cocalinho 2 2030 1,0 1,0 7306,51 7.306,51 3.384,33 649,02 1.877,95
SE 138/34,5 kV COCALINHO 2 (Nova) 34.241,86 15.860,61 3.041,62 8.800,97
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 30 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 7443,12 7.443,12 3.447,60 661,15 1.913,06
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 6998,97 6.998,97 3.241,88 621,70 1.798,90
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15114,85 15.114,85 7.001,10 1.342,61 3.884,88
SE 230/138 kV CANARANA (Ampliagdo/Adequacio) 76.127,16 31.034,62 6.762,18 14.873,08
2° ATF 230/138 kV, 3 x40 MVA 10 2033 3,0 1,0 8245,46 24.736,38 9.095,52 2.197,27 3.734,97
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 3.751,78 906,34 1.540,63
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2033 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 2.668,95 644,76 1.095,98
MIM - 230 kV 2033 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 463,16 111,89 190,19
MIM - 138 kV 2033 1,0 1,0 805,72 805,72 296,26 71,57 121,66
CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 9771,57 19.543,14 9.052,26 1.735,97 5.023,05
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ 2030 1,0 1,0 4900,54 4.900,54 2.269,90 435,30 1.259,56
2° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ 2030 1,0 1,0 4900,54 4.900,54 2.269,90 435,30 1.259,56
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 2519,24 2.519,24 1.166,90 223,78 647,50

203



17.4.7 Alternativa 7

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricio Terminal Ano Qtde. Fator Ucr:\lijtztr‘i)o Clsto Tl VP Parcela
(sem fator) L-OE]

2.315.179,14 1.038.823,26 205.651,42 557.801,11
LT 230 kV SERRA DA MESA - PORANGATU 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 201.025,07 93.113,50 17.856,54 51.668,22
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 95 km 2030 95,0 1,0 1599,09 151.913,55 70.365,37 13.494,09 39.045,39
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Porangatu 2 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
MIM - 230 kV Serra da Mesa 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
MIM - 230 kV Porangatu 2 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
LT 230 kV PORANGATU 2 - MUNDO NOVO 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 290.574,11 134.592,04 25.810,95 74.684,45
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 151 km 2030 151,0 1,0 1599,09 241.462,59 111.843,90 21.448,50 62.061,62
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Porangatu 2 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
MIM - 230 kV Porangatu 2 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
MIM - 230 kV Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
SE 230/138 kV MUNDO NOVO 2 (Nova) 235.569,50 109.114,26 20.925,03 60.546,96
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 1¢ 2030 4,0 1,0 10455,24 41.820,96 19.371,20 3.714,85 10.748,98
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 19 2030 3,0 1,0 10455,24 31.365,72 14.528,40 2.786,14 8.061,74
Compensador Estatico 230 kV, 1 x (-30/+60) Mvar 2030 1,0 1,0 80587,86 80.587,86 37.327,77 7.158,41 20.712,99
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 7339,75 14.679,50 6.799,45 1.303,94 3.772,98
CC (Conexéao de Compensador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9931,80 9.931,80 4.600,35 882,22 2.552,71
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 5748,30 5.748,30 2.662,58 510,61 1.477,45
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 2303,97 2.303,97 1.067,18 204,66 592,18
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16409,03 16.409,03 7.600,56 1.457,57 4.217,51
LT 138 kV MUNDO NOVO 2 - MUNDO NOVO 3, C1 e C2 (CD) (Nova) 37.730,66 17.476,60 3.351,52 9.697,68
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 3 km 2030 3,0 1,0 1241,40 3.724,20 1.725,03 330,81 957,21
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 2,0 1,0 7825,68 15.651,36 7.249,61 1.390,27 4.022,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 2,0 1,0 7566,10 15.132,20 7.009,14 1.344,15 3.889,33
MIM - 138 kV Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
LT 138 kV PORANGATU 2 - PORANGATU, C1 e C2 (CD) (Nova) 3.222,90 1.492,83 286,28 828,36
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 15 km 2030 15,0
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Porangatu 2 2030 2,0
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Porangatu 2030 2,0
MIM - 138 kV Porangatu 2 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
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MIM - 138 kV Porangatu 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
SE 230/69 kV ITAPACI | Substituicdo unidades atuais de 50 MVA

(Ampliagdao/Adequacao) 33.998,50 18.368,33 3.020,00 11.648,02
1° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
2° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 2,0 1,0 3771,00 7.542,00 4.074,71 669,94 2.583,92
SE 230/138 kV ITAPACI (Ampliagdo/Adequacgéo) 42.947,35 14.621,90 3.814,90 5.185,83
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2034 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 3.473,87 906,34 1.232,05
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2034 1,0 1,0 7518,13 7.518,13 2.559,63 667,82 907,80
3° ATF 230/138 kV, 3 x 33,33 MVA 10 2034 3,0 1,0 7720,15 23.160,45 7.885,23 2.057,28 2.796,59
MIM - 230 kV 2034 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 428,85 111,89 152,10
MIM - 138 kV 2034 1,0 1,0 805,72 805,72 274,32 71,57 97,29
SE 230/69 kV BARRO ALTO (Ampliagdo/Adequacao) 37.071,13 9.277,01 3.292,93 763,01
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2038 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 2.553,40 906,34 210,01
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2038 1,0 1,0 3771,00 3.771,00 943,69 334,97 77,62
4° TF 230/69 kV, (3+1R) x 16,66 MVA 10 2038 4,0 1,0 5368,59 21.474,36 5.373,94 1.907,51 441,99
MIM - 230 kV 2038 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 315,22 111,89 25,93
MIM - 69 kV 2038 1,0 1,0 362,72 362,72 90,77 32,22 7,47
LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - NOVA CRIXAS, C1 (Nova) 50.963,44 23.605,93 4.526,95 13.098,81
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 45 km 2030 45,0 1,0 760,44 34.219,80 15.850,39 3.039,66 8.795,30
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944.,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Nova Crixas 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 138 kV Nova Crixas 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - SAO MIGUEL DO ARAGUAIA, C1 (Nova) 73.776,64 34.172,86 6.553,39 18.962,35
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 75 km 2030 75,0 1,0 760,44 57.033,00 26.417,31 5.066,10 14.658,84
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67

Sao Miguel do
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Araguaia 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
Sao Miguel do

MIM - 138 kV Araguaia 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
SE 138/34,5 kV MUNDO NOVO 3 (Nova) 62.616,56 29.003,58 5.562,07 16.093,94
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 40 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
2° TF 138/34,5 kV, 1 x 40 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7258,55 14.517,10 6.724,23 1.289,52 3.731,24
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 2,0 1,0 3516,48 7.032,96 3.257,62 624,72 1.807,64
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 241717 2.417,17 1.119,62 214,71 621,27
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 725,44 725,44 336,02 64,44 186,46
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15246,01 15.246,01 7.061,85 1.354,26 3.918,59
SE 138/69 kV NOVA CRIXAS (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
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CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
SE 138/69 kV SAO MIGUEL DO ARAGUAIA (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
LT 230 kV SERRA DA MESA - ITAPACI, C1 (Nova) 261.951,88 96.319,16 23.268,51 39.552,36
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 220 km 2033 220,0 1,0 959,53 211.096,60 77.619,78 18.751,17 31.873,67
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ Serra da Mesa 2033 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.099,89 507,29 862,30
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ Itapaci 2033 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.099,89 507,29 862,30
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2033 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.519,15 366,99 623,82
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2033 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.519,15 366,99 623,82
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2033 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 4.075,16 984,47 1.673,42
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2033 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 4.075,16 984,47 1.673,42
MIM - 230 kV Serra da Mesa 2033 1,0 1,0 1194,97 1.194,97 439,39 106,15 180,43
MIM - 230 kV Itapaci 2033 1,0 1,0 1194,97 1.194,97 439,39 106,15 180,43
MIG-A Serra da Mesa 2033 1,0 1,0 3307,34 3.307,34 1.216,10 293,78 499,38
MIG-A Itapaci 2033 1,0 1,0 3307,34 3.307,34 1.216,10 293,78 499,38
SE 230/138 kV PORANGATU 2 (Nova) 103.389,54 47.889,36 9.183,83 26.573,57
1° ATF 230/138 kV, 1 x 100 MVA 3¢ 2030 1 1 16380,69 16.380,69 7.587,43 1.455,05 4.210,23
2° ATF 230/138 kV, 1 x 100 MVA 3® 2030 1 1 16380,69 16.380,69 7.587,43 1.455,05 4.210,23
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2 1 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2030 2 1 7339,75 14.679,50 6.799,45 1.303,94 3.772,98
MIM - 230 kV 2030 1 1 3584,91 3.584,91 1.660,51 318,44 921,41
MIM - 138 kV 2030 1 1 2303,97 2.303,97 1.067,18 204,66 592,18
MIG (Terreno Rural) 2030 1 1 16369 16.369,00 7.582,01 1.454,02 4.207,22
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1 1 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
IB (Interligagcdo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2030 1 1 5748,3 5.748,30 2.662,58 510,61 1.477,45
SE 230/138 kV SERRA DA MESA (Ampliagdo/Adequagdo) 80.885,32 43.699,82 7.184,84 27.711,62
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 1¢ 2028 4 1 8945,49 35.781,96 19.331,88 3.178,42 12.259,04
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 10 2028 3 1 8945,49 26.836,47 14.498,91 2.383,81 9.194,28
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1 1 10203,43 10.203,43 5.512,60 906,34 3.495,73
IB (Interligagdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1 1 8063,46 8.063,46 4.356,44 716,26 2.762,57
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LT 230 kV MUNDO NOVO 2 - COCALINHO, C1 (Nova) 155.622,42 72.083,29 13.823,54 39.998,66
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 106 km 2030 106,0 1,0 959,53 101.710,18 47.111,49 9.034,65 26.141,93
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 6 km 2030 6,0 2,5 959,53 14.392,98 6.666,73 1.278,49 3.699,34
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3® Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ Cocalinho 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
LT 230 kV COCALINHO - CANARANA, C1 (Nova) 325.871,91 150.941,75 28.946,37 83.756,82
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 111 km 2030 111,0 1,0 959,53 106.507,83 49.333,73 9.460,82 27.375,04
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 74 km 2030 74,0 2,5 959,53 177.513,42 82.223,06 15.768,06 45.625,17
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 39 Cocalinho 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® Canarana 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
SE 230/138 kV COCALINHO (Nova) 106.156,45 49.170,98 9.429,60 27.284,73
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
1° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
2° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7084,70 14.169,40 6.563,17 1.258,63 3.641,87
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRB (Conexéo de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9588,76 9.588,76 4.441,45 851,74 2.464,54
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1535,98 1.535,98 711,46 136,44 394,78
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16334,46 16.334,46 7.566,02 1.450,95 4.198,34
LT 138 kV COCALINHO - COCALINHO 2, C1 (Nova) 16.604,30 7.691,00 1.474,92 4.267,70
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 3 km 2030 3,0 1,0 577,23 1.731,69 802,11 153,82 445,09
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cocalinho 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Cocalinho 2 2030 1,0 1,0 7306,51 7.306,51 3.384,33 649,02 1.877,95
SE 138/34,5 kV COCALINHO 2 (Nova) 34.241,86 15.860,61 3.041,62 8.800,97
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 30 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 7443,12 7.443,12 3.447,60 661,15 1.913,06
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 6998,97 6.998,97 3.241,88 621,70 1.798,90
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15114,85 15.114,85 7.001,10 1.342,61 3.884,88
SE 230/138 kV CANARANA (Ampliagdo/Adequagio) 76.127,16 31.034,62 6.762,18 14.873,08
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2° ATF 230/138 kV, 3 x40 MVA 10 2033 3,0 1,0 8245,46 24.736,38 9.095,52 2.197,27 3.734,97
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 3.751,78 906,34 1.540,63
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2033 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 2.668,95 644,76 1.095,98
MIM - 230 kV 2033 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 463,16 111,89 190,19
MIM - 138 kV 2033 1,0 1,0 805,72 805,72 296,26 71,57 121,66
CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 9771,57 19.543,14 9.052,26 1.735,97 5.023,05
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 39 2030 1,0 1,0 4900,54 4.900,54 2.269,90 435,30 1.259,56
2° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ 2030 1,0 1,0 4900,54 4.900,54 2.269,90 435,30 1.259,56
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 2519,24 2.519,24 1.166,90 223,78 647,50
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17.4.8 Alternativa 8

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricio Terminal Ano Qtde. Fator Ucr:\lijtztr‘i)o Clsto Tl VP Parcela
(sem fator) L-OE]

2.306.142,73 1.044.381,93 204.848,74 566.298,03
LT 230 kV SERRA DA MESA - PORANGATU 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 201.025,07 93.113,50 17.856,54 51.668,22
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 95 km 2030 95,0 1,0 1599,09 151.913,55 70.365,37 13.494,09 39.045,39
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Porangatu 2 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
MIM - 230 kV Serra da Mesa 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
MIM - 230 kV Porangatu 2 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
LT 230 kV PORANGATU 2 - MUNDO NOVO 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 290.574,11 134.592,04 25.810,95 74.684,45
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 151 km 2030 151 1,0 1599,09 241.462,59 111.843,90 21.448,50 62.061,62
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Porangatu 2 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
MIM - 230 kV Porangatu 2 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
MIM - 230 kV Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
SE 230/138 kV MUNDO NOVO 2 (Nova) 235.569,50 109.114,26 20.925,03 60.546,96
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 1¢ 2030 4,0 1,0 10455,24 41.820,96 19.371,20 3.714,85 10.748,98
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 19 2030 3,0 1,0 10455,24 31.365,72 14.528,40 2.786,14 8.061,74
Compensador Estatico 230 kV, 1 x (-30/+60) Mvar 2030 1,0 1,0 80587,86 80.587,86 37.327,77 7.158,41 20.712,99
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 7339,75 14.679,50 6.799,45 1.303,94 3.772,98
CC (Conexéao de Compensador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9931,80 9.931,80 4.600,35 882,22 2.552,71
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 5748,30 5.748,30 2.662,58 510,61 1.477,45
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 2303,97 2.303,97 1.067,18 204,66 592,18
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16409,03 16.409,03 7.600,56 1.457,57 4.217,51
LT 138 kV MUNDO NOVO 2 - MUNDO NOVO 3, C1 e C2 (CD) (Nova) 37.730,66 17.476,60 3.351,52 9.697,68
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 3 km 2030 3,0 1,0 1241,40 3.724,20 1.725,03 330,81 957,21
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 2,0 1,0 7825,68 15.651,36 7.249,61 1.390,27 4.022,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 2,0 1,0 7566,10 15.132,20 7.009,14 1.344,15 3.889,33
MIM - 138 kV Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
SE 230/138 kV PORANGATU 2 (Nova) 103.389,54 47.889,36 9.183,83 26.573,57
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 7339,75 14.679,50 6.799,45 1.303,94 3.772,98
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IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 5748,30 5.748,30 2.662,58 510,61 1.477,45
1° ATF 230/138 kV, 1 x 100 MVA 39 2030 1,0 1,0 16380,69 16.380,69 7.587,43 1.455,05 4.210,23
2° ATF 230/138 kV, 1 x 100 MVA 30 2030 1,0 1,0 16380,69 16.380,69 7.587,43 1.455,05 4.210,23
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 3584,91 3.584,91 1.660,51 318,44 921,41
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 2303,97 2.303,97 1.067,18 204,66 592,18
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16369,00 16.369,00 7.582,01 1.454,02 4.207,22
LT 138 kV PORANGATU 2 - PORANGATU, C1 e C2 (CD) (Nova) 52.627,46 24.376,70 4.674,76 13.526,51
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 15 km 2030 15,0 1,0 1241,40 18.621,00 8.625,13 1.654,06 4.786,04
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Porangatu 2 2030 2,0 1,0 7825,68 15.651,36 7.249,61 1.390,27 4.022,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Porangatu 2030 2,0 1,0 7566,10 15.132,20 7.009,14 1.344,15 3.889,33
MIM - 138 kV Porangatu 2 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 138 kV Porangatu 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
SE 230/69 kV ITAPACI | Substituicdao unidades atuais de 50 MVA

(Ampliagao/Adequacao) 33.998,50 18.368,33 3.020,00 11.648,02
1° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
2° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 2,0 1,0 3771,00 7.542,00 4.074,71 669,94 2.583,92
SE 230/138 kV ITAPACI (Ampliagdo/Adequacéo) 42.947,35 14.621,90 3.814,90 5.185,83
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2034 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 3.473,87 906,34 1.232,05
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2034 1,0 1,0 7518,13 7.518,13 2.559,63 667,82 907,80
3° ATF 230/138 kV, 3 x 33,33 MVA 10 2034 3,0 1,0 7720,15 23.160,45 7.885,23 2.057,28 2.796,59
MIM - 230 kV 2034 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 428,85 111,89 152,10
MIM - 138 kV 2034 1,0 1,0 805,72 805,72 274,32 71,57 97,29
LT 230 kV PORANGATU 2 - ITAPACI, C1 (Nova) 238.959,70 87.864,99 21.226,18 36.080,75
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 220 km 2033 220,0 1,0 959,53 211.096,60 77.619,78 18.751,17 31.873,67
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Porangatu 2 2033 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 4.075,16 984,47 1.673,42
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2033 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 4.075,16 984,47 1.673,42
MIM - 230 kV Porangatu 2 2033 1,0 1,0 1194,97 1.194,97 439,39 106,15 180,43
MIM - 230 kV Itapaci 2033 1,0 1,0 1194,97 1.194,97 439,39 106,15 180,43
MIG-A Itapaci 2033 1,0 1,0 3307,34 3.307,34 1.216,10 293,78 499,38
SE 230/69 kV BARRO ALTO (Ampliagdo/Adequacao) 1.622,34 405,99 144,11 33,39
4° TF 230/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2038 1,0

CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2038 1,0

CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2038 1,0

MIM - 230 kV 2038 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 315,22 111,89 25,93
MIM - 69 kV 2038 1,0 1,0 362,72 362,72 90,77 32,22 7,47
LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - NOVA CRIXAS, C1 (Nova) 50.963,44 23.605,93 4.526,95 13.098,81
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 45 km 2030 45,0 1,0 760,44 34.219,80 15.850,39 3.039,66 8.795,30
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Nova Crixas 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 138 kV Nova Crixas 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
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LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - SAO MIGUEL DO ARAGUAIA, C1 (Nova) 73.776,64 34.172,86 6.553,39 18.962,35
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 75 km 2030 75,0 1,0 760,44 57.033,00 26.417,31 5.066,10 14.658,84
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
Sao Miguel do
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Araguaia 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
Sao Miguel do
MIM - 138 kV Araguaia 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
SE 138/34,5 kV MUNDO NOVO 3 (Nova) 62.616,56 29.003,58 5.562,07 16.093,94
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 40 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
2° TF 138/34,5kV, 1 x 40 MVA 39 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7258,55 14.517,10 6.724,23 1.289,52 3.731,24
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 20 1,0 3516,48 7.032,96 3.257,62 624,72 1.807,64
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 2417 17 2.417,17 1.119,62 214,71 621,27
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 725,44 725,44 336,02 64,44 186,46
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15246,01 15.246,01 7.061,85 1.354,26 3.918,59
SE 138/69 kV NOVA CRIXAS (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
SE 138/69 kV SAO MIGUEL DO ARAGUAIA (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
SE 230/138 kV SERRA DA MESA (Ampliagdo/Adequacdo) 80.885,32 43.699,82 7.184,84 27.711,62
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 1¢ 2028 4 1 8945,49 35.781,96 19.331,88 3.178,42 12.259,04
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 10 2028 3 1 8945,49 26.836,47 14.498,91 2.383,81 9.194,28
CT (Conexdo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1 1 10203,43 10.203,43 5.512,60 906,34 3.495,73
IB (Interligagcdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1 1 8063,46 8.063,46 4.356,44 716,26 2.762,57
LT 230 kV MUNDO NOVO 2 - COCALINHO, C1 (Nova) 155.622,42 72.083,29 13.823,54 39.998,66
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 106 km 2030 106,0 1,0 959,53 101.710,18 47.111,49 9.034,65 26.141,93
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 6 km 2030 6,0 2,5 959,53 14.392,98 6.666,73 1.278,49 3.699,34
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
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Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ Cocalinho 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
LT 230 kV COCALINHO - CANARANA, C1 (Nova) 325.871,91 150.941,75 28.946,37 83.756,82
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 111 km 2030 111,0 1,0 959,53 106.507,83 49.333,73 9.460,82 27.375,04
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 74 km 2030 74,0 2,5 959,53 177.513,42 82.223,06 15.768,06 45.625,17
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 39 Cocalinho 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® Canarana 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
SE 230/138 kV COCALINHO (Nova) 106.156,45 49.170,98 9.429,60 27.284,73
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
1° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
2° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7084,70 14.169,40 6.563,17 1.258,63 3.641,87
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRB (Conexéo de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9588,76 9.588,76 4.441,45 851,74 2.464,54
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1535,98 1.535,98 711,46 136,44 394,78
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16334,46 16.334,46 7.566,02 1.450,95 4.198,34
LT 138 kV COCALINHO - COCALINHO 2, C1 (Nova) 16.604,30 7.691,00 1.474,92 4.267,70
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 3 km 2030 3,0 1,0 577,23 1.731,69 802,11 153,82 445,09
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cocalinho 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Cocalinho 2 2030 1,0 1,0 7306,51 7.306,51 3.384,33 649,02 1.877,95
SE 138/34,5 kV COCALINHO 2 (Nova) 34.241,86 15.860,61 3.041,62 8.800,97
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 30 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 7443,12 7.443,12 3.447,60 661,15 1.913,06
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 6998,97 6.998,97 3.241,88 621,70 1.798,90
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15114,85 15.114,85 7.001,10 1.342,61 3.884,88
SE 230/138 kV CANARANA (Ampliagdo/Adequagio) 76.127,16 31.034,62 6.762,18 14.873,08
2° ATF 230/138 kV, 3 x40 MVA 19 2033 3,0 1,0 8245,46 24.736,38 9.095,52 2.197,27 3.734,97
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 3.751,78 906,34 1.540,63
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2033 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 2.668,95 644,76 1.095,98
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MIM - 230 kV 2033 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 463,16 111,89 190,19
MIM - 138 kV 2033 1,0 1,0 805,72 805,72 296,26 71,57 121,66
CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 9771,57 19.543,14 9.052,26 1.735,97 5.023,05
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ 2030 1,0 1,0 4900,54 4.900,54 2.269,90 435,30 1.259,56
2° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ 2030 1,0 1,0 4900,54 4.900,54 2.269,90 435,30 1.259,56
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 2519,24 2.519,24 1.166,90 223,78 647,50

213



17.4.9 Alternativa 9

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descricio Terminal Ano Qtde. Fator Ucr:\lijtztr‘i)o Clsto Tl VP Parcela
(sem fator) (el

2.185.574,52 980.986,90 194.138,98 526.927,57
LT 230 kV SERRA DA MESA - PORANGATU 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 201.025,07 93.113,50 17.856,54 51.668,22
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 95 km 2030 95,0 1,0 1599,09 151.913,55 70.365,37 13.494,09 39.045,39
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Serra da Mesa 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Porangatu 2 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
MIM - 230 kV Serra da Mesa 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
MIM - 230 kV Porangatu 2 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
LT 230 kV PORANGATU 2 - MUNDO NOVO 2, C1 e C2 (CD) (Nova) 290.574,11 134.592,04 25.810,95 74.684,45
Circuito Duplo 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 151 km 2030 151,0 1,0 1599,09 241.462,59 111.843,90 21.448,50 62.061,62
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Porangatu 2 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 2,0 1,0 11082,91 22.165,82 10.267,06 1.968,93 5.697,14
MIM - 230 kV Porangatu 2 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
MIM - 230 kV Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 2389,94 2.389,94 1.107,00 212,29 614,27
SE 230/138 kV MUNDO NOVO 2 (Nova) 235.569,50 109.114,26 20.925,03 60.546,96
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 1¢ 2030 4,0 1,0 10455,24 41.820,96 19.371,20 3.714,85 10.748,98
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 19 2030 3,0 1,0 10455,24 31.365,72 14.528,40 2.786,14 8.061,74
Compensador Estatico 230 kV, 1 x (-30/+60) Mvar 2030 1,0 1,0 80587,86 80.587,86 37.327,77 7.158,41 20.712,99
CT (Conexéo de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 7339,75 14.679,50 6.799,45 1.303,94 3.772,98
CC (Conexéao de Compensador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9931,80 9.931,80 4.600,35 882,22 2.552,71
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 5748,30 5.748,30 2.662,58 510,61 1.477,45
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 2303,97 2.303,97 1.067,18 204,66 592,18
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16409,03 16.409,03 7.600,56 1.457,57 4.217,51
LT 138 kV MUNDO NOVO 2 - MUNDO NOVO 3, C1 e C2 (CD) (Nova) 37.730,66 17.476,60 3.351,52 9.697,68
Circuito Duplo 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 3 km 2030 3,0 1,0 1241,40 3.724,20 1.725,03 330,81 957,21
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 2,0 1,0 7825,68 15.651,36 7.249,61 1.390,27 4.022,77
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 2,0 1,0 7566,10 15.132,20 7.009,14 1.344,15 3.889,33
MIM - 138 kV Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
SE 230/69 kV ITAPACI | Substituicdo unidades atuais de 50 MVA
(Ampliagao/Adequacéao) 33.998,50 18.368,33 3.020,00 11.648,02
1° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
2° TF 230/69 kV, 1 x 75 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 13228,25 13.228,25 7.146,81 1.175,03 4.532,05
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2028 2,0 1,0 3771,00 7.542,00 4.074,71 669,94 2.583,92
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SE 230/138 kV ITAPACI (Ampliagdo/Adequacéao) 42.947,35 14.621,90 3.814,90 5.185,83
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2034 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 3.473,87 906,34 1.232,05
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BD4 2034 1,0 1,0 7518,13 7.518,13 2.559,63 667,82 907,80
3° ATF 230/138 kV, 3 x 33,33 MVA 1 2034 3,0 1,0 7720,15 23.160,45 7.885,23 2.057,28 2.796,59
MIM - 230 kV 2034 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 428,85 111,89 152,10
MIM - 138 kV 2034 1,0 1,0 805,72 805,72 274,32 71,57 97,29
LT 230 kV PORANGATU 2 - ITAPACI, C1 (Nova) 238.959,70 87.864,99 21.226,18 36.080,75
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 220 km 2033 220,0 1,0 959,53 211.096,60 77.619,78 18.751,17 31.873,67
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Porangatu 2 2033 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 4.075,16 984,47 1.673,42
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Itapaci 2033 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 4.075,16 984,47 1.673,42
MIM - 230 kV Porangatu 2 2033 1,0 1,0 1194,97 1.194,97 439,39 106,15 180,43
MIM - 230 kV Itapaci 2033 1,0 1,0 1194,97 1.194,97 439,39 106,15 180,43
MIG-A Itapaci 2033 1,0 1,0 3307,34 3.307,34 1.216,10 293,78 499,38
SE 230/69 kV BARRO ALTO (Ampliacdo/Adequacéo) 37.071,13 9.277,01 3.292,93 763,01
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2038 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 2.553,40 906,34 210,01
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BPT 2038 1,0 1,0 3771,00 3.771,00 943,69 334,97 77,62
4° TF 230/69 kV, (3+1R) x 16,66 MVA 10 2038 4,0 1,0 5368,59 21.474,36 5.373,94 1.907,51 441,99
MIM - 230 kV 2038 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 315,22 111,89 25,93
MIM - 69 kV 2038 1,0 1,0 362,72 362,72 90,77 32,22 7,47
LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - NOVA CRIXAS, C1 (Nova) 50.963,44 23.605,93 4.526,95 13.098,81
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 45 km 2030 45,0 1,0 760,44 34.219,80 15.850,39 3.039,66 8.795,30
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Nova Crixas 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944.,67
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 138 kV Nova Crixas 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
LT 138 kV MUNDO NOVO 3 - SAO MIGUEL DO ARAGUAIA, C1 (Nova) 73.776,64 34.172,86 6.553,39 18.962,35
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 75 km 2030 75,0 1,0 760,44 57.033,00 26.417,31 5.066,10 14.658,84
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944.,67
Séao Miguel do
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Araguaia 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
MIM - 138 kV Mundo Novo 3 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
Sao Miguel do
MIM - 138 kV Araguaia 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
SE 138/34,5 kV MUNDO NOVO 3 (Nova) 62.616,56 29.003,58 5.562,07 16.093,94
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 40 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
2° TF 138/34,5kV, 1 x 40 MVA 30 2030 1,0 1,0 8388,81 8.388,81 3.885,64 745,16 2.156,12
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 2,0 1,0 7258,55 14.517,10 6.724,23 1.289,52 3.731,24
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 2,0 1,0 3516,48 7.032,96 3.257,62 624,72 1.807,64
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 2417 ,17 2.417,17 1.119,62 214,71 621,27
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 725,44 725,44 336,02 64,44 186,46
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15246,01 15.246,01 7.061,85 1.354,26 3.918,59
SE 138/69 kV NOVA CRIXAS (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
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CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
SE 138/69 kV SAO MIGUEL DO ARAGUAIA (Nova) 42.416,22 19.646,92 3.767,72 10.901,98
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.362,11 644,76 1.865,62
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2030 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 2.732,96 524,10 1.516,51
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 746,41 143,14 414,18
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15139,63 15.139,63 7.012,58 1.344,81 3.891,24
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 3.996,03 766,33 2.217,38
SE 230/138 kV SERRA DA MESA (Ampliagdo/Adequacao) 80.885,32 43.699,82 7.184,84 27.711,62
1° ATF 230/138 kV, (3+1R) x 50 MVA 19 2028 4 1 8945,49 35.781,96 19.331,88 3.178,42 12.259,04
2° ATF 230/138 kV, 3 x 50 MVA 10 2028 3 1 8945,49 26.836,47 14.498,91 2.383,81 9.194,28
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1 1 10203,43 10.203,43 5.512,60 906,34 3.495,73
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2028 1 1 8063,46 8.063,46 4.356,44 716,26 2.762,57
LT 230 kV MUNDO NOVO 2 - COCALINHO, C1 (Nova) 155.622,42 72.083,29 13.823,54 39.998,66
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 106 km 2030 106,0 1,0 959,53 101.710,18 47.111,49 9.034,65 26.141,93
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 6 km 2030 6,0 25 959,53 14.392,98 6.666,73 1.278,49 3.699,34
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ Cocalinho 2030 1,0 1,0 4545,21 4.545,21 2.105,31 403,74 1.168,23
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexéo de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Mundo Novo 2 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
LT 230 kV COCALINHO - CANARANA, C1 (Nova) 325.871,91 150.941,75 28.946,37 83.756,82
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 111 km 2030 111,0 1,0 959,53 106.507,83 49.333,73 9.460,82 27.375,04
Circuito Simples 230 kV, 1 x 795 MCM (TERN), 74 km 2030 74,0 2,5 959,53 177.513,42 82.223,06 15.768,06 45.625,17
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® Cocalinho 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
Reator de Linha Fixo 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ Canarana 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
CRL (Conexao de Reator de Linha Fixo) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 4131,51 4.131,51 1.913,69 366,99 1.061,90
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Cocalinho 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
EL (Entrada de Linha) 230 kV, Arranjo BD4 Canarana 2030 1,0 1,0 11082,91 11.082,91 5.133,53 984,47 2.848,57
SE 230/138 kV COCALINHO (Nova) 106.156,45 49.170,98 9.429,60 27.284,73
IB (Interligacdo de Barras) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 7909,76 7.909,76 3.663,75 702,60 2.033,00
1° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
2° TF 230/138 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2030 1,0 1,0 13047,29 13.047,29 6.043,42 1.158,96 3.353,46
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CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 10016,36 20.032,72 9.279,03 1.779,46 5.148,89
CT (Conexéo de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2030 20 1,0 7084,70 14.169,40 6.563,17 1.258,63 3.641,87
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® 2030 1,0 1,0 5710,91 5.710,91 2.645,26 507,29 1.467,84
CRB (Conexao de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 1,0 1,0 9588,76 9.588,76 4.441,45 851,74 2.464,54
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 4779,88 4.779,88 2.214,01 424,58 1.228,54
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 1535,98 1.535,98 711,46 136,44 394,78
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 16334,46 16.334,46 7.566,02 1.450,95 4.198,34
LT 138 kV COCALINHO - COCALINHO 2, C1 (Nova) 16.604,30 7.691,00 1.474,92 4.267,70
Circuito Simples 138 kV, 1 x 336,4 MCM (LINNET), 3 km 2030 3,0 1,0 577,23 1.731,69 802,11 153,82 445,09
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT Cocalinho 2030 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 3.504,57 672,08 1.944,67
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BS Cocalinho 2 2030 1,0 1,0 7306,51 7.306,51 3.384,33 649,02 1.877,95
SE 138/34,5 kV COCALINHO 2 (Nova) 34.241,86 15.860,61 3.041,62 8.800,97
1° TF 138/34,5 kV, 1 x 30 MVA 30 2030 1,0 1,0 7443,12 7.443,12 3.447,60 661,15 1.913,06
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 6998,97 6.998,97 3.241,88 621,70 1.798,90
CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2030 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.628,81 312,36 903,82
MIM - 138 kV 2030 1,0 1,0 805,72 805,72 373,20 71,57 207,09
MIM - 69 kV 2030 1,0 1,0 362,72 362,72 168,01 32,22 93,23
MIG (Terreno Rural) 2030 1,0 1,0 15114,85 15.114,85 7.001,10 1.342,61 3.884,88
SE 230/138 kV CANARANA (Ampliagdo/Adequagio) 76.127,16 31.034,62 6.762,18 14.873,08
2° ATF 230/138 kV, 3 x40 MVA 19 2033 3,0 1,0 8245,46 24.736,38 9.095,52 2.197,27 3.734,97
CT (Conexao de Transformador) 230 kV, Arranjo BD4 2033 1,0 1,0 10203,43 10.203,43 3.751,78 906,34 1.540,63
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2033 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 2.668,95 644,76 1.095,98
MIM - 230 kV 2033 1,0 1,0 1259,62 1.259,62 463,16 111,89 190,19
MIM - 138 kV 2033 1,0 1,0 805,72 805,72 296,26 71,57 121,66
CRB (Conexéo de Reator de Barra) 230 kV, Arranjo BD4 2030 2,0 1,0 9771,57 19.543,14 9.052,26 1.735,97 5.023,05
1° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3® 2030 1,0 1,0 4900,54 4.900,54 2.269,90 435,30 1.259,56
2° Reator de Barra 230 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ 2030 1,0 1,0 4900,54 4.900,54 2.269,90 435,30 1.259,56
MIM - 230 kV 2030 1,0 1,0 2519,24 2.519,24 1.166,90 223,78 647,50
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17.4.10 Obras do Plano de Investimentos da Equatorial Distribuicdao Goias

Custo da Alternativa ( R$ x 1000 )

Descrigio Terminal Ano  Qtde. Fator Custo
= Unitario Custo Total VP el
Anual
(sem fator)

302.484,81 163.540,62 26.868,95 103.762,93
SE 138/69 kV URUACU | SE Distribuigcao Equatorial (Nova) 68.968,24 37.261,39 6.126,27 23.628,79
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 4.660,97 766,33 2.955,69
2° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 4.660,97 766,33 2.955,69
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 2,0 1,0 7258,55 14.517,10 7.843,14 1.289,52 4.973,61
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2028 2,0 1,0 3516,48 7.032,96 3.799,69 624,72 2.409,52
IB (Interligacdo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 3.187,73 524,10 2.021,45
MIM - 138 kV 2028 1,0 1,0 241717 2.417,17 1.305,92 214,71 828,13
MIM - 69 kV 2028 1,0 1,0 725,44 725,44 391,93 64,44 248,54
MIG (Terreno Urbano) 2028 1,0 1,0 21121,05 21.121,05 11.411,05 1.876,13 7.236,15
LT 138 kV ITAPACI - URUAGCU, C1 | LD Equatorial (Nova) 68.363,00 36.934,40 6.072,51 23.421,43
Circuito Simples 138 kV, 1 x 795 MCM (DRAKE), 70 km 2028 70,0 1,0 760,44 53.230,80 28.758,94 4.728,36 18.237,08
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT ITAPACI 2028 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 4.087,73 672,08 2.592,18
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT URUACU 2028 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 4.087,73 672,08 2.592,18
SE 138/69 kV MOZARLANDIA | SE Distribuigao Equatorial (Nova) 47.812,78 25.831,76 4.247,09 16.380,84
1° ATF 138/69 kV, 1 x 50 MVA 3¢ 2028 1,0 1,0 8627,13 8.627,13 4.660,97 766,33 2.955,69
CT (Conexao de Transformador) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 7258,55 7.258,55 3.921,57 644,76 2.486,81
CT (Conexéo de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2028 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 1.899,84 312,36 1.204,76
IB (Interligacéo de Barras) 138 kV, Arranjo BPT 2028 1,0 1,0 5900,26 5.900,26 3.187,73 524,10 2.021,45
MIM - 138 kV 2028 1,0 1,0 1611,45 1.611,45 870,62 143,14 552,09
MIM - 69 kV 2028 1,0 1,0 362,72 362,72 195,97 32,22 124,27
MIG (Terreno Urbano) 2028 1,0 1,0 20536,19 20.536,19 11.095,06 1.824,18 7.035,78
LT 138 kV SERRA DO OURO - MOZARLANDIA, C1 | LD Equatorial (Nova) 56.183,12 30.353,99 4.990,60 19.248,55
Circuito Simples 138 kV, 1 x 397,5 MCM (IBIS), 68 km 2028 68,0 1,0 603,69 41.050,92 22.178,53 3.646,45 14.064,20
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT SERRA DO OURO 2028 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 4.087,73 672,08 2.592,18
EL (Entrada de Linha) 138 kV, Arranjo BPT MOZARLANDIA 2028 1,0 1,0 7566,10 7.566,10 4.087,73 672,08 2.592,18
SE 138 kV MOZARLANDIA | BC Distribuicdo Equatorial (Ampliagado/Adequacéo) 8.916,03 2.602,50 791,99 595,76
1° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 5 Mvar 3¢ 2036 1,0 1,0 1737,34 1.737,34 507,11 154,32 116,09
CCD (Conexao de Capacitor Derivagdo) 138 kV, Arranjo BPT 2036 1,0 1,0 7178,69 7.178,69 2.095,39 637,66 479,67
SE 69/34,5 kV NIQUELANDIA | Ampliagdo por Sobrecarga
(Ampliagcao/Adequacgéo) 6.989,85 2.040,27 620,89 467,05
2° TF 69/34,5kV, 1 x 12 MVA 3¢ 2036 1,0 1,0 4074,95 4.074,95 1.189,44 361,97 272,28
CT (Conexao de Transformador) 13,8 kV, Arranjo BS 2036 1,0 1,0 2914,90 2.914,90 850,83 258,92 194,77
SE 69 kV JARAGUA (Ampliagao/Adequagao) 12.194,34 7.684,50 1.083,19 5.395,08
1° TF 69/13,8 kV, 1 x 20 MVA 3® - Regulador de tenséo 2026 1,0 1,0 4967,34 4.967,34 3.130,27 441,24 2.197,67
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CT (Conexao de Transformador) 69 kV, Arranjo BS 2026 1,0 1,0 3516,48 3.516,48 2.215,98 312,36 1.555,78
MIM - 69 kV 2026 1,0 1,0 362,72 362,72 228,58 32,22 160,48
MIG-A 2026 1,0 1,0 3347,80 3.347,80 2.109,68 297,38 1.481,15
SE 138/69 kV PORANGATU (Ampliagdo/Adequacao) 33.057,45 20.831,80 2.936,41 14.625,43
1° Capacitor em Derivagao 138 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ 2026 1,0 1,0 1915,65 1.915,65 1.207,18 170,16 847,53
2° Capacitor em Derivacgédo 138 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ 2026 1,0 1,0 1915,65 1.915,65 1.207,18 170,16 847,53
3° Capacitor em Derivagdo 138 kV, 1 x 10 Mvar 3¢ 2026 1,0 1,0 1915,65 1.915,65 1.207,18 170,16 847,53
CCD (Conexao de Capacitor Derivacao) 138 kV, Arranjo BPT 2026 3,0 1,0 7178,69 21.536,07 13.571,38 1.912,99 9.528,09
MIM - 138 kV 2026 1,0 1,0 2417 17 2.417,17 1.523,23 214,71 1.069,42
MIG-A 2026 1,0 1,0 3357,26 3.357,26 2.115,64 298,22 1.485,33
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