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Etapas do Trabalho

( \/ Identificacdo de Tecnologias e Inovagdes
= G, T,D,RED & Operacdo

Caracterizagao
= QOqueé?
= Quais aplicagBes no setor elétrico?

Recomendacgdes Gerais
= Quais barreiras retirar para permitir a inser¢ao?
=  Foco no atendimento dos requisitos do setor elétrico

Detalhamento
— =  Assuntos comuns a varias tecnologias
=  Mapeamento de acdes legais e infralegais
= |nterfaces com outros grupos
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|dentificacao de Tecnologias e Inovagf')es

Oferta Recursos Energéticos
Centralizada Distribuidos
= Usinas Hibridas = Geracdo distribuida
= Edlica Offshore =  Armazenamento atras do

= Energia dos Oceanos medidor

= \eiculos elétricos (VE) e
estrutura de recarga

=  Armazenamento
= UHR

: = Eficiéncia energética
= Baterias & /

LeilOes de Eficiéncia

= Hidrogénio .
. =  Gerenciamento pelo lado

= Small Modular Reactor da demanda (GLD)

= Repotenc. de UHE

Transmissao &
Operagao

Transmissao HVDC com
multiterminais

Linhas de 1000 kV
Dynamic Line Rating

Linhas Subterraneas e SEs
Compactas

Big Data
Metodologias

=  Previsao

= Apoio a decisao
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Detalhamento

€3

Comuns

= Neutralidade Tecnoldgica
= Mecanismo de Capacidade

= Mercado de Servicos
Ancilares

= P&D e Pilotos

= Precos Horarios ou
Granulares

Especificos

Leiloes de EE

EOL offshore e Energia dos
Oceanos

Repotenciacdo de UHE
Armazenamento

UHR

Usinas hibridas

Small Modular Reactor
Transmissao

REDs

=  Monitoramento e
mecanismos de saida

" |sonomia

= Ciberseguranca, privacidade
e padrao de comunicacao

= Regulagdo da distribuicdo
= Subsidios e Impostos

=  Planejamento

= Acesso a dados
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Resumo e Interfaces

Interfaces

Mudancas / Documentos a serem reavaliados
Todo o GT

Neutralidade tecnoldgica Lei n. 10.848/2004 Sistematica de LeilGes
Lastro e Energia

W= e Ne [SNEE e TWe Elo [SM8 \Ver propostas do grupo Lastro e Energia Lastro e Energia

Lei n. 9.648/1998
* Lein. 10.848/2004
* Decreton. 5.081/2004
Mercado de Servicos e Decreto n. 5.163/2004, complementado pelo Decreto n. 9.143/2017 Formacdo de precos

Ancilares * Decreto n. 2.335/1997 Workshop em 31/07 (ONS)
* Resolucdo Normativa n. 697/2015 (CP em 2019)
* Resolucdo Normativa n. 822/2018

*  Procedimentos de Rede
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¥
| Resumo e Interfaces

Mudancas / Documentos a serem reavaliados Interfaces
Aprimorar o programa de P&D do setor elétrico a partir de demandas
identificadas.

Lei n. 9.991/2000 (vide CP 33): : .
P&D e Pilotos Racionalizagao de Encargos e

Participacao de EPE, ONS e MME na gestao do P&D. Subsidios
Decreto n. 5.879/2006

CP 17/2019: novos instrumentos de incentivo a inovagdo no setor elétrico
Aprimorar modelos computacionais.

Precos Horarios ou

Regras de comercializacao. Formacao de precos
Granulares & ¢ ¢ Pres

Procedimentos de Rede

Empresa de Pesquisa Energética ((\ @p 8))

Ministério de Minas e Energia



Resumo e Interfaces

Leildes de Eficiéncia ®
Energética

EOL offshore e Energia dos g
Oceanos °

Repotenciacdo de UHE

Armazenamento °

Mudancas / Documentos a serem reavaliados
Decreto n. 5.163/2004.

Interfaces

Lastro e energia
para LeilGes centralizados nao especifico

Para competicdo direta com outros recursos: diversas mudancas nos

desenhos de mercado (contratacdo orientada aos requisitos do sistema e

valoracdo dos atributos).

Sustentabilidade da distribuicao

para LeilGes das distribuidoras

Projeto de Lein. 11.247/2018 (em tramitacdo na Camara dos Deputados).

Mais experiéncia para emissdo de TRs e licencas

Lein. 9.427/1996.

Lei n. 9.074/1995.

Lei n. 10.848/2004

Decreto n. 5.163/2004

Resolucdo Normativa n. 672/2015.
Resolucdo Normativa n. 395/1998.

Ver propostas do grupo Lastro e Energia

Lastro e Energia
Formacao de Precos
MRE

Sustentabilidade da
Transmissao
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| Resumo e Interfaces —

Assunto Mudancas / Documentos a serem reavaliados Interfaces

Usinas Hidrelétricas

o Lein. 9.074/1995
Reversiveis

Resolucdes Normativas n. 506/2012 e 666/2015 (CP n. 14/2019) Sustentabilidade da

Usinas hibridas ) a
Procedimentos de Rede (Modulo 15) Transmissao

Constituicao Federal
Normas da CNEN

Small Modular Reactor

CCPE/CTET Sustentabilidade da

Inovacdes na Transmissao _ o
Procedimentos de Rede Transmissao
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Resumo e Interfaces

Assunto Mudancas / Documentos a serem reavaliados Interfaces

Revisar modelo de net-metering
Aplicacdo de tarifas multipartes
Tarifas dinamicas mandatorias
Sinais locacionais na TUSD

Participacdao dos RED nos mercados de energia, capacidade e servigos

il
ancliares Sustentabilidade da Distribuicao
Recursos Energéticos Regulamentacao dos agregadores
Distribuidos (RED) Participacao de GD no mercado livre Racionalizacao de Encargos e
PLD nodal Subsidios

Regulamentacao de venda peer-to-peer
Instalacdo generalizada de medidores inteligentes
Revisar subsidios e impostos nas tarifas de eletricidade

Maior interacao do planejamento e da operacdo com as distribuidoras

Maior acesso a dados de geracao e consumo com alta granularidade
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Documentos produzidos

| e Grupo Tematico “Inser¢ao de Novas Tecnologias”
GT Modernizagdo do Setor Elétrico LN "
Portaria n® 187/2019 GT Modernizacdo do Setor Elétrico

Portaria n° 187/2019

DIAGNOSTICO

e Legislagdo Neutra a Tecnologia: de maneira geral, o atual marco legal e
regulatério ndo considera o principio da neutralidade tecnolégica, o que reduz a
competigédo e inibe a participagéo de novas tecnologias.

+ Mecanismo de Capacidade: o conceito de garantia fisica, por energia, ndo
reconhece a capacidade de prover poténcia, necessaria ao sistema, que pode ser
atendida por novas tecnologias.

7o Z 4t « Leil6es de Eficiéncia Energética: mecanismos regulatérios insuficientes e poucas

Relatério do Grupo Tematico aBes.

« Eodlicas offshore e energia dos oceanos: necessario discutir licenciamento
ambiental e outorga do uso de éreas

Relatério do Grupo Tematico

energia, pouco estimula investimentos em repotenmagao
« Sistemas de Armazenamento (UHR, baterias, hidrogénio, etc.): regramento
atual ndo valora os potenciais beneficios dessas solugdes.
« Usinas hidrelétricas reversiveis (UHR): Lei n. 9.074/1995, relacionada a outorga
~ . ~ . de aproveitamentos hidrelétricos, ndo contempla de forma adequada as usinas
|nsergao de Novas Tecnolog|as Insercdo de Novas Tecnologias hidreletrcas reversivels.
9 « Usinas Hibridas: regulagéo atual ndo permite compartilhamento de MUST/MUSD,
° - - P . . . . . R . 0 que poderia otimizar o uso da rede.
1° Relatorio — Diagnostico 2° Relatorio — Identificacao de alteracoes legais e infralegais e P&D e Pilotos para Novas Tecnologias: programa de P&D da ANEEL é
importante instrumento. Atividades devem buscar a inser¢do competitiva de
tecnologias (p. ex. enerqgia dos oceanos. hidrogénio e SMR).

Ministério de Minas e Energia
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ConclusoOes

» Barreiras técnicas e de desenho de mercado

» Profusao acelerada de novas solucdes capazes de prestar servicos necessarios

» Desenho de mercado focado nos requisitos do sistema

* Produtos e servicos aderentes a esses requisitos

 Definir regras de contratacdo abrangentes, que contemplem diferentes tecnologias

 Estrutura tarifaria que represente as necessidades e dé sinais econdmicos adequados
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Sugestdes de aprofundamento

» Blockchain (diagnéstico no 1° relatério)
» Aspectos de ciberseguranca
 Big data

* Inteligéncia artificial

* Digitalizagao

e QOutros?
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EPE:
Gustavo Pires da Ponte

Gabriel Konzen

Glaysson de Mello Muller

Helena Portugal Goncalves da Motta
Andre Makishi

Maria Cecilia Pereira de Araujo
Diego Pinheiro de Almeida

e NUEREICIERUIEES

Marcelo Wendel

Daniel José Tavares de Souza

Daniel Silva Moro

Gustavo Naciff de Andrade

ONS:
Roberto Fontoura
Angela Greenhalg

Obrigado!

MME:

Jodo Daniel de Andrade Cascalho
Antonio Celso de Abreu JuUnior
Rodrigo Fornari

Livio Filho

Renata Rosada

Frederico Teles

Agnes da Costa

Francisco Silva Jr

ANEEL

Thiago Veloso
Ailson Barbosa
Hugo Lamim

CCEE
Ary Pinto

Ministério de Minas e Energia

E de Pesquisa Energéti
mpresa de Pesquisa Energética (/5 ‘ (epe)



\ \
\
|
|

Temas comuns a varias tecnologias
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¥
Neutralidade Tecnoldgica
Revisar

* Lein. 10.848/2004

Diagnéstico D
(contribuicdes da CP 33)

« De maneira geral, o atual marco legal e regulatorio nao

considera o principio da neutralidade tecnoldgica, o que reduz
a competicao e inibe a participacao de novas tecnologias.

Recomendacoes

« Eliminacao de barreiras legais e regulatorias e de subsidios
implicitos a tecnologias especificas. Recomenda-se que os
demais grupos considerem o conceito de neutralidade
tecnologica em suas propostas.

Interfaces
* Todo GT
» Sistematica de Leildes
» Lastro e Energia
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Mecanismo de Capacidade

O
&6
Revisar

 Ver propostas do grupo

Diagnostico
g Lastro e Energia

« O conceito de garantia fisica, por energia, nao reconhece a

capacidade de prover poténcia, necessaria ao sistema, que
pode ser atendida por novas tecnologias.

Recomendacoes

« Remover barreiras as tecnologias por meio da separacao
entre lastro e energia.

Interfaces
 Lastro e Energia
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P&D e Pilotos para Novas Tecnologias

Diagnéstico
« Programa de P&D da ANEEL €& importante instrumento.

Atividades devem buscar a insercao competitiva de
tecnologias (p. ex. energia dos oceanos, hidrogénio e SMR).

Recomendacoes

» Elencar projetos estratégicos e permitir o uso de recursos de
P&D por instituicées previamente cadastradas.

Interfaces
« Racionalizacao de Encargos e Subsidios
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Revisar

« Aprimorar o programa de
P&D do setor elétrico a
partir de demandas
identificadas.

- Lei n. 9.991/2000
(vide CP 33):

» Participacao de EPE,
ONS e MME na gestao
do P&D.

 Decreto n. 5.879/2006
« CP 17/2019: novos

instrumentos de incentivo a
inovacao no setor elétrico

Ministério de Minas e Energia
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Precos horarios

Revisar

Diagnodstico « Aprimorar modelos

« PLD horério previsto para jan/2020. Possibilitara a arbitragem computacionais.

de energia no curto prazo e incentivara a resposta rapida a

N . : « Regras de comercializacao.
variagoes de preco, beneficiando certas tecnologias.

* Procedimentos de Rede
Recomendacoes

« Avaliar menor granularidade temporal, inclusive aos
consumidores finais, dando um sinal de respostas rapida as
necessidades do operador e potencialmente viabilizando
certas tecnologias.

Interfaces
 Formacao de precos
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Servigcos Ancilares

Revisar

Diagnéstico  Lein. 9.648/1998

« Atualmente alguns servigos nao sao remunerados, enquanto

outros sao remunerados pelos custos dos equipamentos, além
de uma receita anual.

Lei n. 10.848/2004

Decreto n. 5.081/2004

Recomendacgoes Decreto n. 5.163/2004

« Criar um mercado competitivo de servicos ancilares,
permitindo a participacao de quaisquer tecnologias.

Decreto n. 2.335/1997

» Resolucido Normativa n.
Interfaces 697/2015 (CP em 2019)

 Formacao de precgos _ _
» Resolucao Normativa n.
822/2018

Workshop ONS em 31/07 * Procedimentos de Rede
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Temas especificos

Empresa de Pesquisa Energética |
Ministério de Minas e Energia i /5 lepe)



Leildes de Eficiéncia Energética —
Revisar
Diagnéstico * Decreto n. 5.163/2004.
» Mecanismos regulatorios atuais insuficientes e poucas acgoes. + Para competicdo direta com
outros recursos: diversas
Recomendacoes mudanc¢as nos desenhos

de mercado (contratacao
orientada aos requisitos do
sistema e valoracao dos
atributos).

 Participacao em leildes no ACR (especifico ou com outras fontes)
« Chamada Publica pelas Distribuidoras

Interfaces
» Lastro e energia para Leildes centralizados nao especificos

» Sustentabilidade da distribuic&o para Leildes das distribuidoras
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Edlica offshore e Energia dos oceanos —

Revisar

Diagnostico * Projeto de Lein. 11.247/2018
. _ . _ _ (em tramitagdo na Camara dos
» Necessario discutir licenciamento ambiental e outorga do uso Deputados).

de areas.
* + experiéncia para emissao

Recomendacodes de TRs e licencas

* Discussoes sobre licenciamento ambiental em andamento.

» Necessario definir modelo de outorga para geragao offshore
na Lei de concessodes e autorizagoes.

Interfaces
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Repotenciacao de UHE —
Revisar
Diagnéstico e Lein. 9.427/1996.
« A forma de remuneracdo atual, por energia, pouco estimula e Lein. 9.074/1995.

investimentos em repotenciacao.
* Lein. 10.848/2004
Recomendacoes

 Reconhecer e remunerar investimentos em capacidade instalada
adicional (comercializacdo da energia repotenciada).

 Decreto n. 5.163/2004

> " : » Resolucao Normativa n.
* Precificagao horaria de energia. 672/2015.

« Requalificacdo do conceito de “Aproveitamento Otimo”.

« Elaborar normativo sobre aprovacdo de projetos basicos/estudos * Resolugao Normativa n.
de viabilidade de repotenciagao de UHEs. 395/1998.

Interfaces
 Lastro e Energia
 Formacao de Precos ‘MRE
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Armazenamento —

Revisar

 Ver propostas do grupo

Diagnéstico
s Lastro e Energia

 Regramento atual nao valora os potenciais beneficios dessas
solucgoes.

Recomendacoes
* Pregos horarios ou granulares
» Mercados de capacidade e de servicos ancilares.
 Criar instrumento regulatorio especifico (CP em 2020)

Interfaces
« Sustentabilidade da Transmissao
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Usinas Hidrelétricas Reversiveis —

Revisar

Diagnéstico  Lein. 9.074/1995

* Lei de outorga de aproveitamentos hidrelétricos foi escrita com
base em UHESs convencionais.

 Redacao deixa duvidas e pode criar barreiras excessivas para
UHR -> levar a aproveitamentos nao 6timos.

Recomendacoes

* Rever Lei n. 9.074/1995 e normativo relacionado a contratacao
e comercializac3o.

» Licitacao e autorizacao especificos para UHR.

Interfaces
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A
Usinas Hibridas —
Revisar
Diagnéstico » Resolucbes Normativas n.
- - . : 506/2012 e 666/2015
« Regulagcao atual nao permite compartihamento de (CP n. 14/2019)

MUST/MUSD, o que poderia otimizar o uso da rede.

* Procedimentos de Rede
Recomendacoes (Modulo 15)

« Compartilhamento do MUST

Interfaces
» Sustentabilidade da Transmissao
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Small Modular Reactor —

Revisar

Diagnéstico » Constituicao Federal

* Monopolio do Estado no desenvolvimento de projetos nucleares « Normas da CNEN
» Barreiras de custo

« Nao ha norma especifica para licenciamento de SMR. Cada
unidade passa por processo especifico

Recomendacoes
» Rever Constituicao Federal

» Elaborar norma especifica para licenciamento de SMRs

Interfaces
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Inovacoes na Transmissao E—

Revisar

Diagnoéstico - CCPE/CTET

* Dispositivos FACTS podem melhorar o controle e a estabilidade do

sistema e aumentar a capacidade de transferéncia de energia entre
determinados pontos.

« HVDC multiterminal tem potencial

* Procedimentos de Rede

Recomendacoes

 Revisao constante dos “Critérios e Procedimentos para o
Planejamento da Expansao de Sistemas de Transmissio” e dos
Procedimentos de Rede

 Avaliar adocao do conceito de especificacao funcional.

Interfaces
» Sustentabilidade da Transmissao
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Recursos Energeéticos Distribuidos
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Recursos Energéticos Distribuidos

Recomendac¢des Gerais

Monitoramento de
mercado e mecanismos
de saida

Ambiente de mercado de
jsonomia

Considerar aspectos de
cibersegurancga e
privacidade

Revisdo do paradigma
regulatorio das
distribuidoras

Curto Prazo

Avaliacdo do modelo de
net metering com
previsao de fim de
subsidios cruzados

e Implementacado de precos

horarios no atacado
e |gualdade no acesso as
redes de transmissao
eTarifas multipartes para

consumidores com geragao

distribuida

Definicdao de protocolos
de seguranca

Decoupling e revisao do

modelo de remuneracdo

baseado em ativos.

Meédio Prazo

Acompanhamento de
eventuais subsidios aos
RED

eTarifas multipartes para
todos os consumidores
eSinais locacionais para

geradores na distribuicao;

eTarifas de BT com
diferenciag¢ao horaria;

eAbertura ao mercado livre

Longo Prazo

Avaliacdo da possibilidade de
contratos bilaterais entre
consumidores e geradores
distribuidos (transacdo via
blockchain)
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Recursos Energéticos Distribuidos

Recomendacdes
Gerais

Revisar subsidios e
impostos nas tarifas
de eletricidade

Maior interagao do
planejamento com
as distribuidoras

Maior acesso a
dados

Programas de EE e
RD baseados em
economia
comportamental

Curto Prazo

Revisdo de subsidios

Compartilhamento dos dados
topoldgicos das redes de
distribuicao com o planejamento
da G&T e o operador

eAumento da capacidade de
processamento computacional;
eConvénios entre instituicdes
para compartilhamento de dados;
*P&Ds para levantamento de
dados

P&D para avaliacao do
potencial

so,
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Médio Prazo Longo Prazo

Revisdo de Impostos

Aplicagao de um Planejamento Integrado de Recursos
considerando a distribuicao

Instalagao generalizada de medidores inteligentes

Implementacdo dos
programas

Empresa de Pesquisa Energética ((\
Ministério de Minas e Energia

(ene)



