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Trés pilares

O trabalho nao terminoul!
E importante conhecer a
dimensao do problema, para
mapear os riscos e controlar o
processo.

*

Ciclo de discussdes sobre a
proposta de separagao Lastro e
Energia (Reunides e Eventos) ao

longo do 12 sem. 2020.

(epe)

Detalhamento das Atividades
Organizar as ideias, estruturando
o trabalho em macro atividades.

Dimensao Organizacao —
Eliminar as lacunas no

do Trabalho do Trabalho desenvolvimento conceitual e

metodoldgico do novo
mecanismo de contratagao
de geragao.

Transparéncia

Em que passo estamos?

Dar publicidade ao mercado quanto a organizagao
proposta para condugao dos estudos e abrir espago
para discussdes e contribuigdes.

E importante nos certificar que as mensagens foram
recebidas e interpretadas corretamente.




Linha do Tempo

05/07/2017
CP 33
Aprimora-
mento do
marco legal
do Setor
Elétrico
04/04/2019
Portaria MME
n° 187
Institui o GT

Modernizacao
(prazo de 180
dias)

17/07/2019

Workshop
Critério de
Garantia de
Suprimento

21/08/2019

12
Workshop
Lastro e
Energia

02/09/2019

Portaria n°
342/GM

Divulgagao de

Relatdrio de
Apoio do GT

Modernizacao
sobre Lastro e

Energia

04/09/2019

Abertura da
CP 83

Lastro e
Energia

04a
05/09/2019
Workshop

internacional
sobre a

Modernizacao

do Setor
Elétrico

23/09/2019

20
Workshop
Lastro e
Energia

Lepe)

25/10/2019

Encerramento
da CP 83

Lastro e
Energia

continuacgao



Linha do Tempo

29/10/2019

Portaria
MME n° 403

Institui o
CiMm

(vigéncia de

2 anos) JAN/2020 JUL/2020

Detalhamento da
proposta apds

feedbacks do mercado

continuagao

27/12/2019 Ciclo de discussoes
NT Informativa sobre a proposta de
n°13/2019/SE separagdo Lastro e

Relatério de Energia

analise das (Reunides e Eventos)

contribuicdes da
CP 83

MAR[ZOZI

Webinar da
Modernizacao

- J

CONSULTAS
PUBLICAS

DEZ/2021

Encaminhamento
do CIM sobre o
Mecanismo de
Adequabilidade

gue sera utilizado

no Brasil

(epe)

2022

Implementagao
no novo
Mecanismo de
Adequabilidade



Organizacao do Trabalho epe

IL.

I11.
IV.

VI.

Diagnostico: motivacao para a mudanca do modelo atual de contratacao da geracao
Avaliacao de alternativas: revisao do modelo atual de contratacao de geracao

Novo modelo de contratagao de geracao: separacao lastro e energia

Proposta de migracao para novo modelo e tratamento dos contratos legados

Oferta e demanda de lastro: caracterizacao e metodologias para quantificacao
Caracterizacao e quantificacao da demanda total dos lastros
Caracterizacao e quantificacao da oferta

Caracterizacao e quantificacao da necessidade de expansao dos lastros

S

Consolidacao das caracteristicas de oferta e demanda para definicao dos produtos
Desenho dos mecanismo de contratacao
1. Produtos de adequabilidade de suprimento: contratacao da confiabilidade

2. Commodity: contratacao da producao de energia



Cronograma de Atividades

epe

Etapas

abr-19

mai-19

jun-19
jul-19

ago-19
set-19
out-19
nov-19

dez-19

jul-20
ago-20
set-20
out-20
nov-20
dez-20
jan-21
fev-21
mar-21
abr-21
mai-21
jun-21

jul-21
ago-21

set-21
out-21
nov-21
dez-21

Diagnadstico: motivagdao para a mudanga do
modelo atual de contratagcao da geracao

Etapa Concluida

Avaliagao de alternativas: revisao do modelo
atual de contratacao de geracao

Etapa Concluida

Novo modelo de contratagao de geragao:
separacao lastro e energia

Encaminha-
mento CIM

Proposta de migra¢ao para novo modelo e
tratamento dos contratos legados

Publica-
¢oes

o

Oferta e demanda de lastro: caracterizagao e
metodologias para quantificacao

V.1 Caracterizacao e quantificacdao da demanda

V.

V.

V.

total dos lastros

) Caracterizacao e quantificacao da contribuicao
da oferta

3 Caracterizacao e quantificacao da necessidade
de expansao dos lastros

a Consolidacdo das caracteristicas de oferta e
demanda para definicao dos produtos

Publica-
goes

Vi

VL.

Desenho dos mecanismos de contratagao

1 Produtos de adequabilidade de suprimento:
contratacao da confiabilidade

V1.2 Commodity: contrata¢ao da produgao

¢oes




Acompanhamento da atividade Lastro & Energia (epe)

GUIA DE PERGUNTAS

P) Foi elaborado um guia com o total de 111 questdes, divididas em 6 se¢oes, sendo 102 aquelas a
(@2_@ serem respondidas (se¢oes Ill a VI). Desse total, as atividades em andamento se relacionam com
92 questoes (90% do total de questoes a serem respondidas) da seguinte forma:

N2 TOTAL DE PERGUNTAS: 102
# Enderecadas pelos estudos em andamento ?

100%
80%
60% 39 47
40% 32 5
0% T
Requisitos dos Produtos Quantificacao da Oferta Mecanismo de Migracao e Tratamento de Lastro & Energia
Lastro de Lastro Contratacao Contratos Legados

Link para o Guia de Perguntas



https://www.epe.gov.br/sites-pt/areas-de-atuacao/energia-eletrica/Documents/Guia de Perguntas %28Lastro e Energia%29-03.03.2021.pdf

CIM | Lastro & Energia: Avancos metodologicos

Atividade 1: Definicao dos requisitos dos produtos lastro

MODERNIZACAO DO
SETOR ELETRICO



O que foi feito? | Base Metodoldgica no PDE 2030 (epe)

Configuragao Base do SIN (MW)
Oferta Existente e Contratada

@® Hidrelétricas
® PCHs

Biomassa a bagaco de cana
Edlica e Solar

® Termelétricas

14%

1195<'lll

R~

4%

Avaliagao do atendimento aos critérios
2020 2030 ) ) )
8% de suprimento de energia e capacidade
de poténcia.

15%

99*!l=,;r 64%

4%

Quantificacdo dos requisitos do sistema
através da avaliacao da violacao aos
critérios.

CVaR 10% CMO  (R$/MWh)

CVaR 10% CMO < 800 [RS/MWHh]
7000
6000
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2000
1000

>
0

2026 2027 2028 2029 2030

% Demanda do SIN

LOLP Anual £ 5%

CVaR 1% ENS < 5% da Demanda CVaR5% PNS < 5% Demanda Instantanea

1009 , .
20% & Inicio da
80% violagao do
15% critério em ’
10% \

40%

L
2

LOLP (Risco Anual) e CVaR 5% PNS
(% Demanda Instantanea SIN)

0% — o — 0%
2026 2027 2028 2029 2030 N A 88 8 RNRT TS
o o o o o o o o o o
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O que foi feito? | Base Metodoldgica no PDE 2030 (epe)

Mapeamento das varidveis operativas para

Requisito de energia e de poténcia
atendimento aos requisitos Caso Base PDE 2030 (Sem expansdo indicativa)
25000 25000
CVaR1%(ENS) < CVaR10%(CMO) < CVaR5%(PNS) < 5 o (3 (c)
5[%Dem]®  800[R$/MWh]® [%Dem]® LOLP < 5%
20000 — _ 20000
= Requisito Energia Mensal
'g — Requisito Energia Semestral .
Gle,ra?ao £ — Requisito Poténcia §
terme et.r|ca (GT), Profundidade do = 15000 15000 o
. Profundidade do o s S 8
Profundidade g . . déficit = c
e déficit de Energia  Profundidade do © ]
do déficit de N g . . correspondente o0 5
VRPSIOT cria (ENS) (ENS) e Violagdo as déficit de Poténcia RS ETES 5 a
. o, restricdes nos 5% piores as A 5 10000 10000 &
impactam nos 1% piores . - cenarios de déficit
.. operativas cenario de cada . v S
cendrios de DA . de poténcia de © G
e penalizaveis (VIO) més e] 2
déficit do ano . cada ano =VaR h= >
nos 10% piores 5%(PNS) g 2
cendrios de CMO 0 z 5000 5000
de cada més o
0 0
Soma (GT>= 800 2 8885555998883 888888
RS/MWh, ENS, 55335553235 5532355533554353 3
VIO)
Método de Maximo correspondente Maximo .~ . . R .
#9000 | (CVaR1%(ENS) -  aos 10% piores  (CVaRS%(PNS)-5  VaR 5% (PNS) Afericao dos critérios de energia e poténcia de forma acoplada:
quantificacao o . o
5 [%Dem], 0) cenarios de CMO. [%Dem], 0) . . .
Apds a totalizacso, Recursos no sistema podem prestar Servigcos para o atendimento
8 calculad adi e :
 cepe e energético e aos picos de demanda.
esses cenarios.

Necessidade de detalhamento sobre requisito da carga, aspectos
sazonais e impactos locacionais.



Em desenvolvimento| Intensidade da Carga Horaria (epe)

Analise da variacao da intensidade da carga horaria maxima de cada més

Considerando dados historicos Considerando dados projetados
Maximas horarias mensais em relacao a maxima anual Maximas horarias mensais com e sem GD em relagao
(pu): a média (pu):
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Em desenvolvimento | Duragao do Requisito de Poténcia

Avaliacao das duracdes da demanda de poténcia em cada més

Considerando dados historicos
Duracao acumulada de ocorréncias de carga entre

100% e 98% da carga horaria maxima de cada més:

30

)
=

Duragdo (h)

-
=
]

epe

Considerando dados projetados

Duracao acumulada de ocorréncias de carga entre
100% e 98% da carga horaria maxima de cada més:

Duracdo de Carga - Desviode 2% da Demanda Maxima
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- 2023 2034
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Em desenvolvimento | Variabilidade Sazonal dos Requisitos

(epe

Qual a granularidade temporal que deve ser considerada para a avaliacao da demanda por cada lastro?
Avaliar a variabilidade sazonal do requisito de energia e de poténcia

Variabilidade do Requisito de Energia (MW médio)

Requisito de Energia para CVaR 10% CMO > 800 RS/MWh

|
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:.-‘.'
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Requisito de Energia Mensal

Média Semestral

Média Periodo Hidrolégico Média Movel Trimestral

Variabilidade do Requisito de Poténcia (MW)
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Requisito de Poténcia em base Anual e Trimestral (MW)
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Requisito Caso Base Trimestral — Requisito Caso Base Anual
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Em desenvolvimento | Consisténcia Temporal (epe)

Avaliacao da consisténcia temporal dos requisitos (como o requisito muda ao adicionar oferta?)

Caso com indicagdes incrementais — Necessidades até 2027 e até 2029

Requisito de Energia (MW médio): Requisito de Poténcia (MW):

Indicacdo e Requisito Energia — Necessidades até 2027 Indicacdo e Requisito Poténcia - Necessidades até 2027
jm———— N
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Indicacdo e Requisito Energia - Necessidades até 2029 Indicacdo e Requisito Poténcia - Necessidades até 2029
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Em desenvolvimento | Impacto Locacional (epe)

Avaliacao das variacdes no atendimento aos critérios de suprimento conforme variacdes na localizacao da oferta
Caso com indicacdes em subsistemas distintos — 50% do requisito em diferentes regioes
Energia (MW médio) Poténcia (MW)

CVaR 10% CMO - Subsistema 1 CVaR 10% CMO - Subsistema 2 LOLP
e — -l"ll
2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
@ g @ Z g g g ® g g g Q 8. 8. = QLU NNRN2RRDLLII I 50% Indicagdo Subsistema 1 mmm 50% Indicagdo Subsistema 2 = ====- Limite Critério
5 £ 95 E %S EESERSER 5 85 E 8 S ERS ERSEY
----- Limite Critério == === Limite Critério CVaR 5% PNS
50% Indicagdo Subsistema 1 50% Indicagdo Subsistema 1
50% Indicagdo Subsistema 2 50% Indicagdo Subsistema 2
CVaR 1% ENS
_ — i i o~ o~ o~ [22] [22] [22] < < < wn wn un o [(e} (e} ~ ~ ~ o0 0 0 ()] ()] ()] o o o
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I 50% indicacdo Subsistema 1 mmmmm 50% indicacdo Subsistema 2 = ====- Limite Critério [ [  ~°°°° Limite Critério 50% Indicacdo Subsistema 1 50% Indicacdo Subsistema 2




CIM | Lastro & Energia: Avancos metodologicos

Atividade 2: Quantificacao da contribuicao da oferta

MODERNIZACAO DO
SETOR ELETRICO



Caracterizacao e Quantificagao da Contribuicao da Oferta (epe)

Revisao bibliografica

Metodologia para a Quantificacao

da Contribuicao da Oferta

Metodologia para a Revisao da
Contribuicao da Oferta
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Caracterizagao e Quantificacao da Contribuicao da Oferta (epe)

Quantificacao
da

Contribuicao
da Oferta

e Objetiva e reprodutivel

Metodologia e Critério de Garantia de Suprimento (Res CNPE 29/2019)
* Evolucao do sistema ao longo do horizonte de contrato
® Resolucao espacial

e Granularidade temporal

e Analise integrada dos lastros de capacidade e de
. producao
Premissas

20



Caracterizagao e Quantificacao da Contribuicao da Oferta (epe)

Revisao da

Contribuicao
da Oferta

* Avaliacao da evolucao temporal do lastro calculado

Metodologia e Lastro calculado x contribuicao dos recursos para o
sistema

* Impacto das revisdes sobre a garantia do suprimento

* Impacto das revisdes para o risco do negocio

Critérios
Periodicidade
Limites

21



EOL e UFV: caracterizacao e quantificacao da oferta de lastros @p@

LASTRO DE CAPACIDADE (MW) LASTRO DE PRODUCAO (MWmed)

Contribuicao
Agregada

Poténcia Instalada .
- Avaliaggo da
manuten¢ao ou
Periodo de ponta nao da

metodologia

o Granularidade atual de Garantia Granularidade
Geracao baixa : Temporal
espacial Fisica
Lastro de Granularidade
capacidade temporal

Métrica
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UTE: caracterizacao e quantificacao da oferta de lastros @p@

LASTRO DE CAPACIDADE (MW)

Disponibilidade
Maxima: utilizada Avaliagoes
nas avaliacdes de probabilisticas a
atendimento a partir das taxas

demanda de de
poténcia indisponibilidade

(EPE/ONS) forcada (‘COPT’)

LASTRO DE PRODUCAO (MWmed)

Garantia Fisica
X
Avaliacdo da Geragao Média

manutenc¢do ou STEE
nao da
metodologia atual

de Garantia Fisica Avaliacao do beneficio

incremental na carga
critica com inclusao de
uma UTE
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UHE: caracterizacao e quantificacao da oferta de lastros @p@

LASTRO DE CAPACIDADE (MW)

Geracao Hidraulica
agregada

Geragao Hidraulica
individualizada MW

Disp. Méxima F--> Pmaxp

Geragao Hiflréulica E— >
Patamarizada

Patamares
Fora de

Ponta

Perllodo de LaStrO de | __ T e R S S A R R T .,.-:‘_'—.,'.
3 Capacidade t= Tempo total de
calculo o] oo Tingo

= . Z. o de Pont
Geracdo Hidraulica erome
NA Ponta Geragdo Ponta = Minimo ( (Areamm- Areamm) / tP (Ponta) ; Disponibilidade Méaxima)

Granularidade
temporal
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UHE: caracterizacao e quantificacao da oferta de lastros @p@

LASTRO DE CAPACIDADE (MW)

Geracao Hidraulica
agregada

Geragao Hidraulica
individualizada

Geragao Hidraulica

Patamarizada
Patamares

Periodo de Lastro de
calculo Capacidade

Granularidade
temporal

Geracao Hidraulica
NA Ponta

Fora de
Ponta

LASTRO DE PRODUCAO (MWmed)

Ponderacao pelo CMO
Avaliacao da sl

manuten¢ao ou
nao da
metodologia atual
de Garantia Fisica Rateio do Bloco

Hidraulico pela energia
firme
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CIM | Lastro & Energia: Avancos metodologicos

Atividade 3: Migracao e tratamento dos contratos legados
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Proposta de migracao para novo modelo e tratamento dos contratos legados ccee

ATIVIDADE EM ANDAMENTO
CARACTERISTICAS DA PROPOSTA EM DESENVOLVIMENTO

v’ Respeito total aos contratos existentes do ACR e ACL;
v" N3o impacta recebiveis existentes e financiamentos;
v" N3o é necessdria a criacdo de centralizador de contratos para a transicdo dos legados;

v" Migracdo natural e gradual para o novo modelo com separacdo de lastro e energia a medida que contratos
legados terminam;

v' Consumidores que migram para o mercado livre continuam a pagar o lastro do ACR;

v Contratacdo de novo lastro (expansdo) é rateada por todos os consumidores.
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Proposta de migracao para novo modelo e tratamento dos contratos legados ccee

ATIVIDADE EM ANDAMENTO E PROXIMOS PASSOS

12 FASE - EM ANDAMENTO 2 2 FASE — PROXIMOS PASSOS 32 FASE — PROXIMOS PASSOS

Detalhamento da proposta e Alinhamentos institucionais;

Elaboracao de proposta
elaboragdo de Nota Tecnica. Abertura de Consulta Publica.

conceitual para a transicao e
tratamento dos contratos

legados.
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CIM | Lastro & Energia: Avancos metodologicos

Proximos passos
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O trabalho continua... (epe)
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de contratagao de
geragao

--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
.

Proposta de migracao

: e tratamento dos b > D D D D D D D > > 4

i contratos legados Publicagdo

*
-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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3
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: oferta e demanda C .
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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