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Empresa de Pesquisa Energética

Fonte: Cons ércio Desenvolvedor

N.A. maximo normal: 90,00 m Numero de Unidades: 44
Poténcia Instalada:  3.300 MW Poténcia Unitaria: 75 MW
Tipo de Turbina: Bulbo Queda de Referéncia: 15,2 m
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e

ARRANJO GERAL

ESTUDO DE OTIMIZAGCAO - EPE
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(epe)

ARRANJO GERAL

SALA DA CERTRAL il -
b= ] d SA4 DA CINRA.
A P o /’0.:—:::-NAMIL‘.«
» o S B e ) i
47—95.50

10 Unidades

CLLDDINAMICA

.60
: £ - B3ED
{J—S?,EC

o N R
_”'}1 [ —t—
D

TOMEGRTA

[aXatly N
/

v ™ 3,206 | |
¥ /
B .I_",I—" . /

oW POETA

g

b, PR
< ETAPA DE CONSTRUGAD- . [ %7 ¢ .
S . B R

e e L

LN
»
E MAMCAL

i
- sy Bech fyiadongin
I R IS LE SIS e (-fTR (rare
. : - T
20507l 1° ETAPA DE CONSTRUGEO: . -
b S, e P .

LSl
§ WANCE
=

DESVIO DO RIO - 12 ETAPA




Minas e Energia

((@p@ ESTUDOS DE VIABILIDADE — UHE JIRAU - OTIMIZACAO EPE Mniseroe i

Empresa de Pesquisa Energética

ARRANJO GERAL

DESVIO DO RIO - 22 ETAPA - Fase 1
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Empresa de Pesquisa Energética

ARRANJO GERAL

DESVIO DO RIO — 22 ETAPA - Fase 2
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epe ESTUDOS DE VIABILIDADE - UHE JIRAU - OTIMIZACAO EPE Ministerio de

Vazao decamilenar = 82.600 m3/s
Nivel d’agua maximo normal = 90,00 m
Nivel d’agua maximo maximorum = 92,00 m

Borda livre = 3,50 m

Curva Chave no Canal de Fuga com remanso da UHE Santo Antonio
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Empresa de Pesquisa Energética

Ensecadeiras - Riscos considerados
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epe ESTUDOS DE VIABILIDADE — UHE JIRAU - OTIMIZACAO EPE Minas o Enerota 08
o ETAPAS DE CONSTRUCAO
APROVEITAMENTO | POTENCIA _ ¢
INiCIO DA OPERAGAO Fase Desvio Q/TR RISCO
i) do rio (m¥s / anos) (%)
1a Canal 51.000/25 8
Heraghs 8.370 22 | Canal 51.000/25 | 12
32 Galeria 56.000/36 8
SALTO OSORIO 1a Canal 13.000/ 100 3
o 1.050 _
22 Galerias 10.200/ 25 -
SALTO SANTIAGO 2 000 1a Canal 10.700/ 50 4
1980 ' 2a | Galerias 12.000/ 100 -
ILHA SOLTEIRA 1a Canal -< 100 >3
3.200
1974 2a Galerias 20.000/ 100




ESTUDOS DE VIABILIDADE - UHE JIRAU - OTIMIZACAO EPE

Ministério de .

Geracaode 17 a 44

epe Minas e Energia s
: Periodo de | TRda | Vazoes de B(_)rda
i Risco ~ ) . Livre
Etapas | Estrutura Protegida Construcao | Cheia Projeto -
(%) (anos) o Minima
anos m3/s) *
(anos) (m¥s) (m)
Vertedouro (MD) e 1.00
1 etapa | Unidades de i} 2 50 50.120 mon,t fius
Geracaode 1a 16 /JUS-
Fechamer_nto — pré 2 1 50 16.506 1,0(_)
ensecadeiras — out. mont./jus.
2 etapa | vertedouro (ME) e
Unidades de 0,5 2 400 57.624 2,00 mc_mt.
e 1.00 jus

* Vazoes obtidas pela distribuicao estatistica de Gumbel sem a majoracao, com

intervalo de confianca de 5% e o coeficiente de Fuller.
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Empresa de Pesquisa Energética

/78,00/92,00
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FASE 1

12 ETAPA

22 ETAPA
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ETAPAS DE CONSTRUCAO




Ministério de »
Minas e Energia iz,

(epe) ESTUDOS DE VIABILIDADE - UHE JIRAU - OTIMIZACAO EPE

CHEIA DE PROJETO DO VERTEDOURO

Valor da vazao decamilenar no estudo de viabilidade

Critérios Adotados
1. Adocao da distribuicao Gumbel
Q = 69.342 m3/s
2. Aplicagao do intervalo de confianca de 5%
Q=79.219 m3/s
3. Aplicacéo do critério de FULLER com majoracdo de 4%
Q =82.600 m3/s

ADOTADA VAZAO DECAMILENAR = 82.600 m3/s
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ESTUDOS DE VIABILIDADE — UHE JIRAU - OTIMIZACAO EPE Minas e Energia

Dimensionamento para vazao = 82.600 m3/s

Ogiva vertente definida para carga de projeto de 16,50 m como no
Estudo de Viabilidade - EVTE

PressOes negativas sobre a ogiva vertente sao inferiores a 0,1 MPa

Mesmo considerando o afogamento proveniente do nivel d’agua de
jusante no canal de fuga, verifica-se que retirando 2 vaos dos 21
vaos do EVTE, o vertedouro continua a ter capacidade de
descarregar a vazao decamilenar, com o nivel de agua maximo no
reservatorio na elevacao aproximada de 92,00 m

Coeficiente decorrente da carga sobre o vertedouro e a altura do
paramento de montante, inclinado a 45°, resulta no valor de 2,11
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Empresa de Pesquisa Energética

ESTUDOS DE VIABILIDADE — UHE JIRAU - OTIMIZAGAO EPE

Ministério de
Minas e Energia

ARRANJO GERA

= — = “__" DE-- =

PRWCIZAL
LTI

#

VERTEDOURO COM 19 VAOS E 44 UNIDADES DE GERAGAO
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OTIMIZACOES NO VERTEDOURO
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REDUCAO DE 2 VAOS DO VERTEDOURO E 2 CONJUNTOS DE COMPORTAS SEGMENTO
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Empresa de Pesquisa Energética i

OTIMIZACOES NO VERTEDOURO
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DESENVOLVEDOR ESTUDO EPE
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OTIMIZACOES NA TOMADA D’AGUA / CASA DE FORCA

a8z B S = = .
5 - 1al---- . . T =~ | ra 2 T S o = .

EIirﬁinagéo de 1 junta de contracao,
a cada 2 Unidades Geradoras

DESENVOLVEDOR ESTUDO EPE

Reducao de 1,30 m a cada 2 blocos
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OTIMIZACOES NO VERTEDOURO
COMPLEMENTACAO DOS 10 VAOS REBAIXADOS

Vazio Média NA 4 |
Més Mensal reservatorio . o ,oo
(m¥s) (m) %
Jan 23.900 90,00 : o
Fev 29.100 90,00
Mar 33.600 90,00
_,—»—'_\,____‘___h_
Abr 30.200 90,00 0
Mai 22.700 89,50 S
Jun 15.900 87,00
Jul 10.600 85,00
Ago 6.800 83,00 : Y .
Set 5.600 82,50 2
F_c I - B s, . “‘ ‘r 2.0 &
Out 6.800 83,00 VT Ly e G consmmucio —
Nov 10.400 85,00 N [ U NI R /
Dez 16.600 87,50 e VT e

UTILIZACAO DE 3 CONJUNTOS DE COMPORTAS ENSECADEIRAS
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OTIMIZACOES NA TOMADA D’AGUA / CASA DE FORCA
ELEVACAO DA LINHA DE EIXO DA MAQUINA

. ;88,00

104,00 3 04,00 3
F98,UD
s N IH'WV\I\I\N\I\N\I\I\N\I\
i BirmE

2 74,23 (NA MAX., COM AS

5 I 44 UNIDADES OPERANDO

- E7U,l3 (N.A MINIMO-DRDH-ANA>

Eixo elevadoem 0,70 m

DESENVOLVEDOR ESTUDO EPE
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OTIMIZACOES NA TOMADA D’AGUA / CASA DE FORCA
LOCACAO DA COMPORTA ENSECADEIRA DA TOMADA D’AGUA

PR i

i 1)y o o QS =
0\ 0 D
Oy = |

DESENVOLVEDOR ESTUDO EPE



Ministério de
Minas e Energia

(ép?) ESTUDOS DE VIABILIDADE - UHE JIRAU - OTIMIZACAO EPE

OTIMIZACOES NA TOMADA D’AGUA / CASA DE FORCA
SEPARACAO DO PORTICO ROLANTE, DAS MAQUINAS LIMPA GRADES

DESENVOLVEDOR ESTUDO EPE
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Minas e Energia

OTIMIZACOES NA TOMADA D’AGUA / CASA DE FORCA
ELIMINACAO DA COMPORTA ENSECADEIRA

N FGE.EJ
T
P

':I_-:'-G

L - - L EER
0 e

Comporta de emergéncia

DESENVOLVEDOR ESTUDO EPE
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OTIMIZACOES NA TOMADA D’AGUA / CASA DE FORCA
REAVALIACAO DOS EQUIPAMENTOS ELETROMECANICOS

DESENVOLVEDOR ESTUDO EPE
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OTIMIZACOES NA TOMADA D’AGUA / CASA DE FORCA

g

Galeriade acesso ao Bulbo a cada 2 blocos

DESENVOLVEDOR ESTUDO EPE
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Minas e Energia

Empresa de Pesquisa Energética

OTIMIZACOES NA AREA DE MONTAGEM

AREA DE MONTAGEM
AUXILIAR
(AM-3 & AM-4)
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) e
) e
S
/ AREA DE MONTAGE ‘
PRINCIPAL
(AM-1 e AM-2)

VERTEDOURQ
(VAOS 01 a 15)

i

APROVEITAMENTO DO MURO DIVISOR
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OTIMIZACOES NA AREA DE MONTAGEM

it Ponte Rolante S T
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APROVEITAMENTO DO MURO DIVISOR
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Inicio da Obra EPE Viabilidade Inicio da Obra EPE Viabilidade
maio/2009 N¢ de Unidades N2 de Unidades maio/2009 N¢ de Unidades N2 de Unidades
N¢ . Inicio de [Totais em| Inicio de | Totais em N¢ . Inicio de |Totais em | Inicio de | Totais em
Més/Ano ~ ~ ~ ~ Més/Ano ~ ~ ~ ~
meses Operacao | Operacao | Operacao | Operacao meses Operacao | Operacao | Operacao | Operacao
40 ago/12 66 out/14 16 1 20
41 set/12 67 nov/14 16 1 21
42 out/12 68 dez/14 16 1 22
43 nov/12 69 jan/15 16 1 23
44 dez/12 70 fev/15 16 1 24
45 jan/13 3 3 71 mar/15 2 18 1 25
46 fev/13 1 4 72 abr/15 1 19 1 26
47 mar/13 1 5 73 mai/15 2 21 1 27
48 abr/13 1 6 2 2 74 jun/15 1 22 1 28
49 mai/13 1 7 1 3 75 jul/15 2 24 1 29
50 jun/13 1 8 1 4 76 ago/15 1 25 1 30
51 jul/13 1 9 1 5 77 set/15 2 27 1 31
52 ago/13 1 10 1 6 78 out/15 1 28 1 32
53 set/13 1 11 1 7 79 nov/15 2 30 1 33
54 out/13 1 12 1 8 80 dez/15 1 31 1 34
55 nov/13 1 13 1 9 81 jan/16 2 33 1 35
56 dez/13 1 14 1 10 82 fev/16 1 34 1 36
57 jan/14 1 15 1 11 83 mar/16 2 36 1 37
58 fev/14 1 16 1 12 84 abr/16 1 37 1 38
59 mar/14 16 1 13 85 mai/16 2 39 1 39
60 abr/14 16 1 14 86 jun/16 1 40 1 40
61 mai/14 16 1 15 87 jul/16 1 41 1 41
62 jun/14 16 1 16 88 ago/16 1 42 1 42
63 jul/14 16 1 17 89 set/16 1 43 1 43
64 ago/14 16 1 18 90 out/16 1 44 1 44
65 set/14 16 1 19 Geracao comercial a partir do 12 dia do més
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SERVICOS PRINCIPAIS UN. | aroPODE ESTUDO Variagao
Escavacao Comum m?3 13.084.450 11.862.400 9,34
Escavacao em Rocha a Céu Aberto m?3 48.925.450 31.752.700 35,10
Remocéao de Ensecadeiras m? 4.206.750 8.621.800 - 104,95
Limpeza de Fundacao m?2 205.650 150.400 26,87
Cimento t 648.102 510.608 21,21
Concreto Compactado com Rolo (CCR) m3 289.140 175.200 39,41
Concreto Estrutural m3 2.094.630 1.707.500 18,48
Concreto Massa m3 46.773 16.070 65,64
Concreto Projetado com Fibras m?3 54.300 47.700 12,15
Armadura t 118.922 100.162 15,78
Aterro Compactado m?3 5.737.570 5.191.000 9,53
Transicao Lancada m? 173.900 106.200 38,93
Transicao Compactada m? 538.850 355.300 34,06
Enrocamento/Rip Rap m?3 3.807.600 1.651.900 56,62
Nucleo de Argila m3 269.450 0 100,00
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ESTUDOS DE VIABILIDADE - UHE JIRAU - OTIMIZACAO EPE

Ministério de
Minas e Energia

ESCAVACOES
Descricao dos servicos Estimativa EPE Reducao %
Escavacao comum 11.862.400 1.222.050 9,34
Escavacao em rocha a céu aberto 31.752.700 17.172.750 35,10
Total 43.615.100 18.394.800 29,66
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Ministério de

Minas e Energia

SOLO / ENROCAMENTO
Descricao dos servicos Estimativa EPE Reducao %
Solo Lancado / Compactado 5.191.000 546.570 9,53
Nucleo de Argila 0 269.450 | 100,00
Enrocamento / Rip Rap 1.651.900 2.155.700 | 56,62
Transicoes 461.500 251.250 | 35,25
Total 7.304.400 3.222.970 | 30,61
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Ministério de

Minas e Energia

CONCRETO
Descricao dos servicos Estimativa EPE Reducao %
Concreto Estrutural 1.707.500 387.130 | 18,48
Concreto Compactado com Rolo 175.200 113.940 | 39,41
Concreto Massa 16.070 30.703 | 65,64
Total 1.898.770 531.773 | 21,88
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ESTRUTURA EQUIPAMENTOS ramn gﬁwg&%%

Comportas Segmento 21 19

Vertedouro Comportas Ensecadeiras 5 conjuntos 3 conjuntos
Poértico Rolante 1 2
Grades 176 176
Comportas Ensecadeiras 48 36

Tomada D'Agua Porticos Limpa Grades 3 0
Poértico Rolante 0 2
Maquinas Limpa Grades 0 4
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ESTRUTURA EQUIPAMENTOS ram 0 cETSJnllJzDA?g%E)

Unidades Geradoras com Turbinas Bulbo 44 44
Comportas de Emergéncia 44 44
Comportas Ensecadeiras do T. de Succao 8 0

Casa de Forca
Poértico Rolante de Jusante 2 2
Pontes Rolantes Principais 2 2
Pontes Rolantes Auxiliares 3 3

Area de
Montagem

Ponte Rolante da Area de Descarga
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Analisar:

e As metodologias adotadas na identificacao e avaliacao dos
impactos ambientais

e Os impactos ambientais identificados

e A abrangéncia e pertinéncia dos programas socioambientais
propostos

e As condicionantes dispostas na Licenca Prévia n® 251/2007,
emitida pelo IBAMA em 09 de julho de 2007
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AHE Jirau - Dados Técnicos

Poténcia instalada 3.300 MW
Area Alagada 258 km?2
km2 / MW 0,08

Populacao atingida

(familias) 326
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Para todos os impactos ambientais identificados, foram
propostas medidas de controle ambiental, organizadas em
Programas Socioambientais:

o referem-se as acoes ambientais focadas nos aspectos
fisicos e bioticos

° relacionados aos fatores socioeconomicos e culturais

° de carater legal - Compensacao Ambiental / Unidades de

Conservacao (Lei n© 9.985/2000); Area de Preservacao
Permanente - APP (Resolucao Conama n° 302/2002)
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ESTUDOS DE VIABILIDADE - UHE JIRAU - OTIMIZACAO EPE

As condicionantes estabelecidas pelo IBAMA apresentam
estreita relacao com os Programas Socioambientais
propostos no EIA

Total de condicionantes
. gerais

o sao referentes a implantacao dos Programas
Socioambientais propostos no EIA/RIMA

o implicam em complementacdes nos programas
propostos, com acréscimos nos custos socioambientais
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ESTUDOS DE VIABILIDADE — UHE JIRAU - OTIMIZACAO EPE Minas e Energia

Condicionantes da

Licenca Prévia

Condicionante 2.6.

Ministério de .

Programa Socioambiental com
Previsao de Complementacao

Programa de Conservacao da Ictiofauna

Condicionante 2.7

Programa de Monitoramento
Hidrobiogeoquimico

Condicionante 2.10.

Programa de Limnologia e Qualidade da
Agua

Condicionante 2.20.

Ampliacdo da Area de Preservacédo
Permanente - APP

Condicionante 2.21

Compensacao Ambiental

Condicionante 2.23

Compensacao Social

Condicionante 2.27

Acompanhamento das questoes indigenas
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Condicionante da Licenca Prévia Programa Socioambiental
Condicionante 2.6 - Elaboracao de projeto Programa de Conservacgao da Ictiofauna
de implantacao de centro de reproducao da
ictiofauna

e No Subprograma de Monitoramento da Ictiofauna, nao ha
previsao para implantacao de um centro de reproducao da
ictiofauna

e Nao sao previstos estudos técnicos e cientificos para
subsidiar estratégias de repovoamento com espécies
migradoras e demais espécies encontradas em outros
habitats
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epe ESTUDOS DE VIABILIDADE - UHE JIRAU - OTIMIZACAO EPE

Condicionante da Licenca Prévia Programa Socioambiental

Condicionante 2.7 - Realizar o monitoramento da
biodisponibilidade de mercurio nos igarapés Mutum,
Jaci-parana e Jatuarana e na regido da cachoeira
TeotOnio, para avaliacdo da presenca de metil-
mercurio na coluna d’agua, nos perfis de sedimento
de fundo do rio até a laje, no fitoplancton e nos
invertebrados e na ictiofauna utilizada na dieta das
populacoes e nos mamiferos aquaticos

Programa de Monitoramento
Hidrobiogeoquimico

e Para o pleno atendimento da condicionante, o Programa de
Monitoramento Hidrobiogeoquimico, proposto no EIA,
devera ser ampliado de modo a contemplar a pesquisa de
mercurio nos seguintes locais: Igarapé Jatuarana e Regiao
da Cachoeira Teotonio

e O monitoramento deve ainda ser ampliado de forma a
abranger o sedimento de fundo, o fitoplancton e os
invertebrados
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Condicionante da Licenca Prévia Programa Socioambiental

Condicionante 2. 10 = Ampliar, no
Programa de Monitoramento Limnoldgico,
o numero de estacdes de coletas e
amostras no eixo vertical

Programa de Limnologia e Qualidade da Agua

e O Programa de Monitoramento Limnoldgico foi elaborado em
conjunto para os dois aproveitamentos do rio Madeira e prevé a
instalacao de 8 pontos de coletas, sendo 3 na area do reservatério
do AHE Santo Antonio, 4 na area do reservatorio do AHE Jirau e 1
a jusante da cidade de Porto Velho

e N3o ha implicacdes técnicas em aumentar o numero de estacoes
de coleta e amostras no eixo vertical, pois ja esta previsto na
estrutura do Programa de Monitoramento Limnoldgico proposto no
EIA

e O IBAMA nao discrimina quantos pontos a mais devem ser
instalados



Ministério de
Minas e Energia

epe ESTUDOS DE VIABILIDADE - UHE JIRAU - OTIMIZACAO EPE

Programa
Socioambiental

Condicionante da Licenca Prévia

Condicionante 2. 20 - Estabelecer, no Programa de uso
do entorno do reservatorio, uma area de preservagao
permanente de no minimo de 500 metros para garantir
0S processos ecoldgicos originais e evitar efeitos de
borda, conforme Resolugao CONAMA n° 302/2002

Programa de Uso no Entorno
do Reservatorio

e Resolugao CONAMA n° 302/2002 dispbe sobre parametros,
definicoes e limites de Areas de Preservacao Permanente
(APP) de reservatorios artificiais e o regime de uso do
entorno

e Resolucdo estabelece que a Area de Preservacdo
Permanente (APP) no entorno de reservatorio artificial € de
100 m

e Art. 13 abre prerrogativa para ampliacao da APP
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Programa
Socioambiental

Condicionante da Licenca Prévia

Condicionante 2.21 - Considerar, no Programa de

Compensacao Ambiental, o grau de impacto calculado

pelo IBAMA, a protecao da vegetacao de campinarana,

a conservacao dos ecossistemas de importancia Programa de Compensacao
regional, a conectividade de paisagens e a Ambiental

implementacao de corredores ecoldgicos para facilitaro

fluxo genético da fauna, assim como a dispersao de

sementes

e O calculo da Compensacao Ambiental, conforme Decreto n°
4340/2002, devera ser realizado pelo 6rgao licenciador

e O Programa de Compensacao Ambiental proposto no EIA
prevé, em suas orientacoes basicas, o atendimento a essa
exigéncia

e Programa devera ser detalhado em discussdes conjuntas
entre o empreendedor e o IBAMA
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Socioambiental

Condicionante da Licenca Prévia

Condicionante 2.23 - Apresentar programas e projetos

que compatibilizem a oferta e demanda de servicos

publicos, considerando a variacao populacional Programa de Compensacao
decorrente da implantacao dos empreendimentos. Os Social

projetos e programas deverao ser aprovados pelos

governos de Rondonia e Porto Velho

O Programa de Compensacao Social apresentado no EIA, aborda a
necessidade de minimizar as alteragcdes na qualidade de vida das
populacdes afetadas pelo empreendimento e residentes nas areas
urbanas do municipio de Porto Velho (AHE Santo Ant6nio)

As demandas e pressoes sociais e da administracao publica local e
regional, que contam com varias frentes de movimentos
reinvidicatorios, devem implicar na elevacao dos custos em
funcao da ampliacao das exigéncias relativas aos programas
elaborados
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Programa
Socioambiental

Condicionante da Licenca Prévia

Condicionante 2.27 - Contemplar no programa de apoio Programa de
as comunidades indigenas as recomendacoes Acompanhamento das
apresentadas pela FUNAI Questoes Indigenas

e O Programa de Apoio as Comunidades Indigenas, cujas acoes
serao desenvolvidas por meio de 4 subprogramas, propdoe o
apoio as acoes de protecao ambiental a serem detalhadas em
parceria com demais orgaos responsaveis, da esfera federal,
estadual e municipal

e Parecer Técnico da FUNAI n°© 014/2007 considera insuficientes
os estudos apresentados e indica a necessidade de estudos
complementares com a inclusao de diversas Terras Indigenas

e A solicitacao da FUNAI amplia o escopo do Programa de Apoio
as Comunidades Indigenas conforme proposto no EIA
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As condicionantes dispostas na Licenca Prévia apresentam
estreita relacao com os Programas Socioambientais
propostos no EIA

O pleno atendimento das condicoes exigidas na Licencga
Prévia implica em agées complementares aos Programas
Socioambientais propostos no EIA

Varios programas socioambientais deverao ser
compartilhados entre os empreendedores dos AHE de Santo
Antonio e Jirau

condicionantes implicam em complementagoes dos
programas propostos, com acréscimos nas estimativas de
custos socioambientais

Os acréscimos nas estimativas de custos socioambientais sao
bastante reduzidos, quando comparados com o custo total do
empreendimento
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Empresa de Pesquisa Energética
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1. Estudo de Viabilidade, aprovado a partir do Despacho ANEEL n® 909
de 30/03/2007, e pelos estudos complementares a seguir:

= “Estudos de Viabilidade do AHE Jirau - Relatério Complementar
PJ0633-V-H00-GR-RL-004-0", de Agosto de 2007.

= "Complexo Hidrelétrico do Rio Madeira - Estudos de Viabilidade dos
AHEs Jirau e Santo Anténio - Consolidacao dos Polinbmios Volume x
Cota, Cota x Area e Vazéo x Nivel d'agua de Jusante - PJ0633-V-
HO1-GR-RL-001-0", de Janeiro de 2007
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Canal de Fuga Médio (m) 74.2
Queda de referéncia (m) 15.2
Rendlmen_to Medio do Conj. 93%
Turbina-Gerador
Perda Hidraulica (m) 0.3

Foi considerado o polinOmio do canal de fuga com o remanso da
UHE Santo Antonio
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1. Série de Vazodes

= Adotados os valores constantes da Resolucao ANA n® 555, de 19 de
dezembro de 2006 (DRDH), complementado pela Nota Técnica
n® 91/2007/GEREG/ SOF-ANA, de 16 de fevereiro de 2007

= QOsvalores de vazbes médias mensais afluentes a UHE Jirau sao
obtidos por relacao direta de areas de drenagem com a area do
Posto Fluviométrico denominado Porto Velho (15400000)

2. Vazao Minima a Jusante

= Utilizada a vazao recomendada no inciso | do Art. 5° da Resolucéao
ANA n® 555/2006 de 3.240 m3/s
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3. Usos Consuntivos

= Adotados os valores constantes da Resolucao ANA n® 555, de 19 de
dezembro de 2006, complementado pela orientacao constante no
Oficio n® 737/2007/SOF-ANA, de 13 de agosto de 2007:

- Usos consuntivos a montante no horizonte 2011: 50,7 m3/s

- VazlOes a serem mantidas nos mecanismos de transposicao de
peixes: 40,0 m3/s

- Total a ser considerado como vazao desviada mensal: 90,7 m3/s
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1. Curva Guia Proposta pela ANA na DRDH

IV — o nivel d agua normal do reservatono devera vanar acompanhando as condigdes
naturais do no Madeira, observando a curva-puia abaixo, avaliada apualmente, & respertando o3 nivers
d’agua necessanos a garanha do transporte de balsas em Abuni e 3 manutengio dos usos multiplos da
agua,

| Vazdo afuente (m%s) |  Nivel dagua meta no posto Abund Vila (m)
5,600 83.7
8.800 245
10.600 L
10.400 84.8

} 15.900 20,5
14.600 2e.8

_ 22.700 g2.1
23.800 g2.5
28.100 §3.4
30.200 3.0
3.3.600 g4 2
48 800 g7.7
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= QObservando que os niveis meta propostos pela ANA sao para o
Posto Fluviométrico de Abuna, distante 130 km do reservatério da
UHE Jirau, foram utilizados os estudos de remanso para criar a
curva guia no reservatério que foi utilizada nos estudos energéticos

Vazao Meédia | 1\ ocervatério | NA Posto Abuni
Mensal
(ms) (m) (m)
5.600 82,50 83,70
6.800 83,00 84,50
10.400 85,00 86,30
10.600 85,00 86,30
15.900 87,00 89,50
16.600 87,50 89,90
22.700 89,50 92,10
23.900 90,00 92,50
29.100 90,00 93,40
30.200 90,00 93,60
33.600 90,00 94,20
48.800 90,00 91,70
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= Acurva a seguir representa a operagao que foi inserida no modelo
de simulacao a usinas individualizadas MSUI da Eletrobras, de
forma a atender a solicitacdo da DRDH:

CURVA VAZAO X VOLUME

2500.0

2000.0- e
—
E
£ 15000-
£
= »
S
1000.0 '
H
]
[ ]
500.0+ '
0.0 : ; ; - .
0.0 10000.0 20000.0 30000.0 40000.0 50000.0 60000.0

Vazao (m3/s)
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1. Implementacdo da curva guia ho modelo MSUI

= Foicriado uma grupo de trabalho que contou com a participacao do
MME, EPE, Eletrobras, ANEEL e ANA, cujo objetivo principal era a
consolidacao da metodologia a ser considerada dentro do MSUI de
forma a representar a restricao operativa associada a curva guia
proposta na Resolucao ANA n® 555/ 2006

= Esta versdo nova do MSUI ndo impacta a energia firme de
nenhuma outra usina e foi considerada apta para calculo da energia
firme da UHE Jirau
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g )
N s
1. Portaria MME n° 303 de 2004 (1} N

= (Configuracao Hidrotérmica \(] seicomD |

3

=  Riscos de 5% no SE/CO/MD+S e NE+N simultaneamente indicam a
carga critica do SIN

= Limites de Intercambio

= Aponderacado da geracao hidraulica e térmica pelos CMO resulta nos
blocos hidraulico e térmico

= O bloco hidraulico representa o somatorio de todas as garantias fisicas
das UHE presentes na configuracao

= E calculada a energia firme da usina a partir do MSUI e obtido o seu
fator de participacao no somatorio das EF das UHE

= E feita uma andlise do ganho incremental da UHE a partir da sua
insercao na cascata (neste caso, efeito na UHE Santo Antonio)
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Custo do Déficit: 2.289 R$/MWh
Periodo Critico do Sistema: jun/49 a nov/56

Historico de Vazdes: para todas as usinas atualizado até 2005.
Utilizados os valores apresentados na revisao do Relatério ONS
3/422/2005

Para as UHE Jirau e Santo Antonio foram utilizados os valores
recomendados nas respectivas DRDH e documentos complementares

Usos Consuntivos das demais hidrelétricas: considerados os valores
publicados pela ANA
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A UHE Jirau integrara o Submercado Sudeste/Centro-Oeste, para
efeitos de comercializacao da energia elétrica (Resolucao CNPE N®°
1, de 11 de fevereiro de 2008 e Portaria MME N° 36, de 12 de
fevereiro de 2008)

A garantia fisica do empreendimento durante o processo de
motorizacao estara associada as Unidades Geradoras da Usina,
considerando as suas respectivas disponibilidades maximas de
geracao continua, até ser completado o valor total da garantia fisica
do empreendimento

Taxas de Indisponibilidade Forcada e Programada
TEIF: 0,5%
IP: 0%
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1. Resumo dos Resultados (Valores em MW médios)

= (Carga critica do SIN - 66.320
= Bloco Hidraulico = 50.870

= Energia Firme - 1.872

= 2EFdas UHE - 48.323

= Ganho Incremental - - 4,3

= Garantia Fisica > 1.966,4
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2. Garantia Fisica por Maquina

= (Calculadas as Disponibilidades Maximas, através da Poténcia
Disponivel

DMax = Pefetiva * (1 — TEIF) * (1 — IP)
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(epe)

Unid.1 74.6 Unid.12 895.5 Unid.23 1716.4 Unid.34 1966.4
Unid.2 149.3 Unid.13 970.1 Unid.24 1791.0 Unid.35 1966.4
Unid.3 223.9 Unid.14 1044.8 Unid.25 1865.6 Unid.36 1966.4
Unid.4 298.5 Unid.15 1119.4 Unid.26 1940.3 Unid.37 1966.4
Unid.5 373.1 Unid.16 1194.0 Unid.27 1966.4 Unid.38 1966.4
Unid.6 447.8 Unid.17 1268.6 Unid.28 1966.4 Unid.39 1966.4
Unid.7 522.4 Unid.18 1343.3 Unid.29 1966.4 Unid.40 1966.4
Unid.8 597.0 Unid.19 1417.9 Unid.30 1966.4 Unid.41 1966.4
Unid.9 671.6 Unid.20 1492.5 Unid.31 1966.4 Unid.42 1966.4
Unid.10 746.3 Unid.21 1567.1 Unid.32 1966.4 Unid.43 1966.4
Unid.11 820.9 Unid.22 1641.8 Unid.33 1966.4 Unid.44 1966.4
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