$ %
$ %

%)

%)

%

$ %

%

%

2

+&38&4"
&

%

0 6
%
6% %) 9
0 % 1
$ %) 1
%
/
%
9
0 %
1. "9
0 1
%
1
&
7
. $ 2 < $
$2
$ 1
== %
) 7 1'* 3
$8 1" >
&9!'"+ > % >
? % $ 9 !
? % ' 1" 3
% A &
$
1 &
Lo
I $
2
? 2 # #
$$ (' @&4"&

%

%

85



Gre)

Empresa de Pesquisa Energética

% 2 >
2 % $ %
$ / 1 $ 6
2 0 2
2 %) |/ $ %
0 % ( 2 $2 '$
> B %) 2 %
> $% %) % )
& &

86



Gre)

Empresa de Pesquisa Energética

% %) 7

/ ' % /
/
% %
& .
2
C % % $
7 &
%
%
$ 2 '
$ % % $ ==
% # /
& $ 07? #F$
% &

87



Gre)

Empresa de Pesquisa Energética

&&  +-0$ I
( $ 2
B C BC" / < $
) *+| . HH T ! 7 4" $ # 9
%) 8 1" #
91" ' #9 %)
% $ % $
2 $ $ % &
gr " % $
) 1 7 5
% *41J*4H | $1
2 9 1" % 2 $ %
1 & A @:4
/ % BC ($ &
*41 A @:F
2 * *|& 2 ' )
1 $
' BC 0 %) %) 1
8 $ '&
A @4:> B C 5 % :*4l
Sistema de transmissao
existente 2017 )
B
‘ o,
Nordeste e i’
AW
S
'l
e
e = B
®  Subestagdes
LTs Existentes /. 500 kv
NS 230 kv N\ 600 kv
SN UERY NS TES KV
NS M0 /NS B00 KV
—\
@pe,;
;S; e-m-mhwu:ga _f§
& o 250 500 !,ﬂ:ﬂm o
Ll Sirgas 2000
Fonte: IBGE, 2016; EPE, 2017
75"0'0'“'

88



Gre)

Empresa de Pesquisa Energética

L
%

%

**I

IS‘qITS

= SubestagGes Existentes
= Subestacdes Planejadas
LTs Planejadas .. 440 kV
2507 230kV L7 500 KV
SN 34BKV N/ BOO KV

LTs Existentes ./ 500 kV
/NS 230KV AN/ 600 kY
NS BASKY AN/ 765 kV
NS 440KV N/ BOO KV

(epe)

Emprena de Pasquiss Energétics

0 250 500 1.000
NN T

GD'q'G‘S

o Sirgas 2000
Fonte: IBGE, 2016; EPE, 2017

75°00W

45’0;U'W

Sistema de transmissao
existente e planejado 2027

15°00°s

0°00s

&* '$ N1 -t
10/
D% 11 %"
5 ' ( =
7 K
# & C %
44&*++ =L 44&,,,
% *++ =
&5 1 %
* 4M %
**& % |/
. G (
A @+
% C
J? 5 &

—~
AT

K

@&,,, =L

&5

*,40&

%

N+

%
K 3, -
G
0 %
NH,- $
3,
&5 $
! = #
$ 4l
$ %
$

89



$1 1o "
$ # 2
2 +&3,, =L
$1 l@,, =L"
?21 I+, =L" = I, =" A
et =" #  4H* =L |/
# = %
? % &
P
3, -. # 1 ? #

( =
$ P 3,
$ C 2+ P 3, -
C = $ BB
% &5
3,-.# 1 7
# $ $
*4M %
*40 %
* % 0
*,*4
+&3,, =L
$ # 1A @:@'&

90



A @@:>

$ !u n
. $ +||
5
7
0
%
%)
2 $
% %)
Q 1
44* L
#&

$ %

%

% )
$ $
' % & %)
%
A @:3 |/
$ % $
% 2**+&
5 **+ o $2 0
%
P C :MJ* 4l
*&4+H =L /
; C
% * x4
+&@Il =L&
%)
*&,,, =L %)
2 +3 L
' 3&3,, =L
% QJ &5
2 R40%$ )
' 4&4,, -
3, - $ %)
( 3.- ") ‘

91



QJ

I+ 10/ -1 4@+ 2 P
C S:@T *4H&
$ %
1 0" % & @&,++ =L
: 1 ) C #1
% 1 / =
% 7 & # # 1 ( /
%) 6 ' I,U
$ %) &
& ? $
#
) $ ) c
2 & 2 13U
(
C % 7 F &
M33 7 %
P *,0 |/
%
AM&I@4 =L& 2
' )
> %) c
) C #
« / ) ' $ %
& 1 /
# 1 % %
/ %) &
P ) * 4@ $ )

92



A @M:P

%

/

A @I:P %

93



A 2 #
$ .
g !
7
#1911 "
% ) C CcC 9
% )
# &
% %
1 /
$
% %
$ ) &
? % %
C #> 2
' %
&
*4@ /
% C &
$ 7 %
/
%) &5 $
")
% 2**+
/
)y / 0
% / $
'$ $ %
&
C /I $2
7
*4+&
' %
&
% P ,@J4@
& 1
%
1 7
&

> /
$
CP& >
/
7 * + @" /
% %
. 81"
% > 7
# #
A J( C
# &
C /
*4H $
% & > '
8
P 0
6 = # 18T
$ $
"9
|
%
| 0 %
"&
* 23
% 2 )
% 2 $
7
% 2 $
' %
)& C
")
%) %)
%)
J %)
( $
$ &

BC

0

94



*& "N$

G ( =
%)
(" @&+& 5
%)
3, -./
* 4]
% % **+& 2
A @:H&

95



A @H: % % C

2 '
% C
% $
2 1(?" &
% %
% 2 : <
$ 1
2 & %
% 5C/
$ %
#
$ 1 $ %

?&? '% $ P3,-

J?

%
* P 6 G %
' $ %
*,*’& %
% %
*&1!1 +&+1! =L
% C : &
5 (?
$ @:4&

96



$ @4:C (? % C
! &
: ] #3$% &(
Y
)i S ( . / 101** ) 2 3
/ /045* 0 *67/*7.*/5
)+ ( . /08.1 ol *GTAGT.* ¥
4 /08.1 Ox *67/*7.*/5
, 9" 10)** 0% )77 **
o4, g ( 0 ( #!'% 10)** Mo )77 **
9" 108)* ol 471741
0 ( #!'% 108)* o 471741
) ( 10)** 0.)* STHAT X
9" J0y** 0.)* STHAT X
— g ( 108)* 0.)* 2717211
9" 108)* 0.)* S71.7.201
4 ( 1088: 0.)* *47*67 /5
9" /088: 0.)* *47*67 /5
) +.9 - / 101%* 0.)* *4T*67.%/5
Yot ( < } ( . /0161 Mo =
"< /0161 0 =
=$ 02 Y+ ( < - .
? 3 ? @" A B 4 > >$ >
@"D E " 30
* * n _|)$ 1
% C :.C 2 *44 | 3
1 3,-.8 s
# > % 9 # > c &
24 %9 P 3,-.? $ 3,-. Q #1 = ( Q
% Q #1 $ 24 7*& P B$ % #
2 3, - > BB $ BBB& 2
yC C 2 %
/ =+ -] 3, - $ %) =
$ %) # 7 ? C (Q P BB =
= 0%$ % Q # 1 $ %)
# 1& $2 BB ( BB&
% 2 A @:0&
‘ %

97



A @O %
? "% P 3,-.
# 1 %)
$
$ * A& >
%
%)
$ A
@:4, * 41
%
*,*_'_&
$
% |/
6%
)y Cc C

$2 BB

%

*4

% B % C :C

3&,,, =L C C
1&,,, =L C C
* & ? / $
% "3, T
= # ? / 2 0
P 3, - #& > BB $ BBB& '
2 P3,-.($ # 1%
BBB 74 ?* P 3,-.# 1% BBB F BBB
# 2 BB?4 %
* %4 &
A @:44 %
% C C
**p &

08



@:4,:

%

A @44:B

%

CcC «C

% C C

?

%

%

* k4

99



*8 "$ 4
5
% C J?
5 2 1 P3,-
= Vv P3,-.P 6
Vo Vv
2
$ % (Q P BBB BBB
BS$ % /I A
@:4*&
5 % % |
* AM P 3,-.
V ( 2?4 P3,-.( BB
(Q P BB?4 P3,-.(Q
P BB BS$ % 7*& > %
P 3, - V. (74
% & $ %
$ %)
$ *a4l
I @&*"'& A @4+ /
% / %)
$ &
$
$ % C J?
5 ' 2
A @4:B % C J?
A 85C&

Q

C

@:4@
%
* AM

B $

' %

37/
* 4]
% **+&

#
* *+
J? 5
3&,,, =L
2 M&3,, =L
& 2 %
%
$ .
%
4,84, 4+8&4, =L&

$

P 3, -

%

%

%

%

%

#

100



A @:4+:> : 5% $

A @4@:B % C J? 5 ? % **+

A 85C&

101



% 2 ' ? 5 % IM3J3,, -.
) J? 5 $ B / G B
% 2 ) &
7 .
& % 2 *40 %
E ) J? 5
1 : P 3,-.B$F % %
( 2?4 ?2*12>" P 3, -. P P3,-B $ ( &
24 7 $ P3,-~-A B%
A @:43:> / ' % : J? 5
* I'$ I
"-N9
? ' %
% #> 2
' ' % 7
%) $ / $ % c &
% **+& /
%
/ *4@ / ' %
C & $
%) 2 7 % /
* *@J* *3& %) &5 $

102



% 2%+ % $ % : 6
/ 8
y I 0
% & %
> ' 3, -.
% % $ % %
%) / )y C 25 $
$ 2 2M, '$ 2
0 ' %
2 % %
& %
&
6 .$ % .
'$ $
2 % cJc
% ) J75 '
' % %
%) $ - cJc
$ %) / $
1 / I cJC J?5 &
$ C %) $
$ $ & $
/
¢ 2 2 &
! A 1 1
cJC: J?5 45
1 = . 0 1 $2 %
: 2 2 C*
% & %
?
) s ) CJC  J?5 y
% $ 2/ )
? %8
¥ %) 7
%
%) P& #
1 4@  *43 $ %
8 ' ' )
cC cC J 5
( 2 @&,,, =L 2
$ %) 3, - $ &
% | =
7 # > 6 |
7 $ "
48@M, - &

103



*< 9 tert

$ @:* %) ] % *4H "
% 0
") %) / % 2/
% / 0 %  **+ &
2 6% / 1
2 $ &
?71 +&> @:4
$ @*:' %) $ $
$ A S A
3 2 773 3F | - ! !
g 3 ==#(%
2 3 #(% %
Ch ( 715 608

712 i 1406+
Y+, G " ( #1% "
Y (oA 7.4 .06
Yot HY 2" < "y ok
Y9 2 H d g
Y+, H HE 4
Y+, HE 4#/ 1%

712 Y+, 3F . 0 B .90, 8# i 1% 7. 401+ )0y 80)*
y*<+,90, 8 (" Y
)+, J" s .
)~k~k+' H" )!_ ok
4,90, 8 ("1 4 10y
Yore HY " < " % ek
Y*+, 9 2" H " 7. 8
Yo+, B # 1% 7 o5 o -
¥ B §E 7. 0 04 0
Y+, G " ( #1% "
(9 A 7.4 10)
)y /5 .08+
Y+, 9"B # 1% 7. /0.4 601+ 140.%
N 9 # L % 7.4 10%+*

=2" ' ? A 3F
" &02" 3F ' > >

D # > A "% C 0

== ?"3 ' *.40

104




%) $

@4& 2
8 23
8& ") 1l %1/ | 2 8
( &
2 (
2
% ' % B1 L 2
2 &
/
* 44 $ 2 < $
" 2
B C &
$ %) [ 3, - (
3, %+, -. 2 #
3,-P il 24 | R
L7477 14M - 1A C
4M"& 2 0l '
1
) /
) 0 &

105



C vox 4] $ 2 <
# 5C CP 22 $ ) %)
&A
0 /
%
$ %) &5 $ @ 7 #l ? G 2
$ 8 #2G 2 $
$ $1 & $2
$ B = & % | )
$ : % * 4H
0,
’ / *40 2 &
F %)
%
B %
o 8* "N$ %! 4+ #=
4 ( n
% 9 5 2 BC
0, *. -
$ BB B % % 2 $ % ( B *+,J4+HJMO -.
& $ %
$1 %) 2 & (
$ $
% % > $% &
$1 &  $2
%) 2 2 &
% ? 6 ?
% 9 1 < #
$ BBB B % 2
& $ %
$ 2 < *+, - ?
% A70% % ( &
$ a4+
! %
(. |/
B % ( ! /I 2 %
$ % O $" CP
% 2 9 &
%
$ B. B % %) L
2 / 2 1
1 7 % &
BC& $




A @4M&B % = (. ;

04# # o
-& *A@
$ &
C
=2 ( * 41
/
%
$ $ 1 &
# /
% %
$ $ % 4+H -.
# 2C 5 c |/
# $ &
& 8 >0! 110
6!'7
# A % BC
G /
. 7 0 < &
o) % 4+H -.

107



*+ J4+H - ?
?
%
$ >

7

BB
#

%
%
$ %

/

&

$

A @:41&B

%

5

oo #
*+ J4+H -, ?
/

:Q #

108



( # %

$ %

C 1 %)

# == W54l

5C 1

' 2 +4J4%J* AH&

2% / #
== W ++OJ*4H

% 1
AJ,43540  +AJ4IEE$
% &

%) 2
&

& ) I
5 ( %) 2

[ 3IM,G &

P$ &

$ $ %) X
4@1-" B **H-"&

* "-N$ -1
2 *4@ % (
2
/[ 3JIM,G
I, = |
$
*+J43, -. 2 $ %
P &
* 43 %
2
/I 3JM,G 3,
= = L " %
( 3*3
2 $ % ? /
% 3*3J%+,-. BC
*+,_ 2
$ % # =2 &
> / $ % 7
/ oo H#
= ?
%) 0 %
/ 0 ( %
/| )
BC %) &
8 "N (M
% ( 2
2
*+J@,, - IH, -
$ % ( . ( 0 $ %
= & $
* =L 2
.
%
*+o- ( . 2 1
% ( 043,=L&5
( . :
*,*4 2
% / 0 % &

109



% 4 (O g P11l
1 $ % # 5C&B ( A
% 0GB &5
$  $ %) 3G $ % A B %
$ % BS$F 2 7 / $ %)
A C & $2 2
IM3 -. / A B %& 2/
* 408&
5 # > %
$ % |/ &
$ BC& A %
B % ( =
( $2 BC&
5
) . % C P1 =
4 & °o# = &
& -$
5 # 2
C 4 = 0 ) (2
# : %
s 0 $8 = $3,J4+IMO-. ?  4+H
# (2 ’ P 3,-.. ? = $ 24P *+ -.
_ b1 = $ 2 2% P+ o-.= $
) 3, *+-&# 2+ ?2@& 2 $
%) 4+H MO -. % P 3. -
> B %) I>B "& 1 =3 % P
*J* 4H *HJ,MJI* 4H&
2 %0 % % $
B C P 3, 2 0
- P / ( #
% 7 # >
B1 L 2
% & # 0
> 2 % #
) % /
2 * 4@




$ %) 3, - * 4@ $
B 4+H - & 2
# % 2
3, - $ %) $
# $ B $
& %
$ 1 &
C
* 4]
) ‘G < Q A
% #  3,J4+H-. 2 ? ? ? YC BB
P 3, -K # 24 7 # % +W
= 24 * # B F 74 3, J%,-. Q P
# B 24 7 $ *+,-.Q P Q &7
&
%
# 0 ) / 1 MO -
# 2:% % o)
*+,J4+H -. 1 &
P*, -.. ?
= < BBB C-GY ( & *+ J4+H -,
2 SCi4T BC 2
oo
% P *+, -, K BB& $
? 2:%& $ P W ,3J*4M
* A+ # ( # && * wx
P> % &
&C
$ %
$ & 5 0
P W ,3J*4M $ ? % %+ - C
* 4] : 2 7 # # *+J4+H -, 2 P *+,-.7?
% **A8 ? $ 7?2 $ C # &
? $ 2 SCA4T # /
5 # :
% $ % 7 *+J4+H-. 2 $ %
P *+ - K 24 > 1
< < 7 ?24& # /
* %M % F &
P *+ -, < : 77K
% 2 $ 3, J*+,
- K &
A
2 % BC - =
1 %
% Q *+,J4+H-. SP %7 = T& $ %
P*,-5" Q & 17
0 $ % = BB ? C 2

111



$ * A+ # (
= P>&

$ %
%& 5 P W ,3J%4M
% $ ( &&
% **48&

? %

2 SCAT  # A *+- (
LT P
*I* 4 *HIMI*4H P *+,
B # A * $ %
(¢ 0
2! : %
$ % *+JMO-. 1
P*-# 77?2 C P
W ,3J%,4M D

*,*4

% &

P1 : %
$ % 3,,J*+JMO -
P1 B. $ *4
% 2**&

) %
( &# $ |

0ONn & o

$ SC:AT
%

= &
> /
$ 0
: %
*+J4+H -, #
*+,_
P % 2
* 40&
$
2 0 1
P
*J*,4H 4+H -,
? / % 2**4&
? 0%
%
>7 % /
$ 0
% $ %
*+J4+H -, 1 > 7
P *+ -.> 7 ?4

>7 # 2 >7 ( ?4&

A /
0
&
BB&
#
%
/
S -
0 P &C
| $2 %
P*,-.= + = 7?24/ $
P Q
' = 4+ = /
$
0= &
? /
)
$ 6 &

112



2 $
% # *+ J4+H ( &
- P - Q i # &
*4@ $ $
& 2 *44 0
B 1
$ L 2
% &
% C / %
$ 1 &
$ $ 1
$%  4+H - # 2C %
5 c $ B cC & C # >
& 6 7
0 $2
$ % ' G
% ( z
BC G % P 3, - P
& % I (. 2*%&
2 4+H -.
? BB 4+H -. < & # *,4l
$ $
2 $ / 2
$ 2 0 /
1 # A $ %) /
| # A %) & 5
*+ IMO -." P *+ - ($ $ @ $
2 & 8
$ B = 9
$ BB B % %
G < 0 A $1 %) 2 9
5 5 > YC BB $ BBB B %
% +W 9
3,1+, -. Q P $ B. B % %)
*+-.Q P Q &7 2 /
1 7 %
: %
) 1 s BC&
?2 % %
( . BC %
P 3, -.P / (. & 2
2

113



5 c 5 7 $1
# 1 7? ?
C # 1$# $ ( & C ( 0
2 ( $2
7 %)
) J? 5 2 c
B % C J? 5 : &
c
2B % C :C & S
C ( # $
? &

114



% :6 7
# ?2G A %) &? % P *+ - A
B $!2+" *+JIMO-.# 1 %
% % $ &# $ P 3,
-. BB BB 12*" 1/ P 3, - .
BB BB 17" BB& Q % P3,-.? % B. % 124"
2 % $ 2
&
# *+JMO-.? C BB P*,-P C BB ? C
BB 174 ?*" $ 7 =A Y :
/ % * 41&
2 1 6 &5
/ .
% 0 &\ / %
%) %) &
% P *+ - B$ BB BB ? 4
?* P *+ - B$ BB # ?* P *+ -
C # BBB ?4 * 41&
*+ J4+H - $ %
? BB/ # /
>HB # & =
=2 # 1% : %
5 *+JMO  -. (
7 [ P c % BB *+,JMO
% -, BB * 41&
$ % 3,J%, - 1 Z
C & $ % 2
P3,-8Z C BB ( 124
7”2 C # 1BB Z C BBI!?4 " # /
= BB Z C BB!?74"& 7
$ ' P= BB Z C B B : % 3, 0%+, -.
* AM& F BBB BB& $ %)
BC 2 P3,-.# 1$B BB
: FBBB?4 P 3,,-.# 1$ BBB B B ?4
7 P 3, - BB FBBB ?24 P 3, -.
= # 1 ? % FBBB # 2 BB ?4
3, J*+J4+H-.# 1$ BBB / P 3, - BB $ BBB ?4 °?*
BC 2 P3,-.# 1$BBB ( $ BB& $
24 7* P 3, -.# 1$ BBB F BBB 74 * 4]
# 1% BBB BB ?4& $
*4AM& A

115



# 7
C ?
3, 0%, -. Q BB
/ BC 2 P3,-%
Q BB 174" Q BB # $ 174"
P *+ -.Q BB = 7B.1?24 ?*
Q BB BB 1?74"&
*4H
' %
7 &
C = A
*4AH  *+,JMO -. = F BB
P *+ - A BB
21 2/ 0
& >
% $
% 3W *+JIMO-. A 3w
*+JIMO-. # BB&# $2
*4H 3,,J*+,JMO -.
# %
/ $ % *+,JIMO
- &
# $
% *+,JMO -.
1 /
0 ? 7'
1 ? &
4 .
7
% $
3, -. Q 76
BBB ? = BB % BBB P8
BBB Z ' 1?4" = BB % BBB!?*" ?
BBB ? = BB!?4 ?7*"? =
Q 76 BBB!?4 ?*" 9% BBB Q
1?4"& 5 2
$ %) =+ -
1
% &
# 0 ?
* 4] *+,JMO -. ? C BB

/ P*,-P C
BB ? C BB?4 ?*&

BBB # $
% *+JMO-. = 7BB
* 4H *+JMO-.? F$ BB
% %
% 7
C
% P 3, -87? BBB
? = BB!?* ? BBB
# A 124" $  *41&
# $
7
%
% 3,-. P BB/
BC 2 P3,-. P BB
? BBB ?4 P BB = BB
?24&  $ * 418
# =
Q # : %
3, J*+JMO-.Q # BB/
BC 2 P3,-7 BBB Q
# BB P *+, -
= 2 BB
BB = 2BB * AH&
% # %
# 3 $ %
*+, JMO -, 1 %
BB 5+ JMO -. BB
BB - BB
BB ? 2 BB BB& $
* 4]
C
*4H *+ J4+H -
$ % ? BB/
? (C &

116



# 0
? P *4l
$ % *+JIMO -. P ? /
BC 2
P*+ -# A ? &

#
% # :
% % P 3, -
BB BBI!?*" ?2G A
/

P 3, - BB BB ?* BB&
5 $ % #
2 *+JMO -.= 7 BB
= *+, -
*+, - P *+, -.C& &
# %
* AH&
#
% *+ JMO
- 1 B
BC 2 P *+,
- # BBB
* 4HE
% P
4 o= P BBI?2@"
$ %
C 0
&
$ ]
( #

$ % *+JIMO-.C

P *, - Q # P *+ - C
#O7 HW 3,04,

- Q P3,-K7Q 7?*&
# . O#
(I 43,, =L"

*4H P 3,,-. # 5 ?4&

174"

> /
0 $
' *+ JMO -.
BS$ &
5 ( ? #1
C F
7
#1 )
& 2 % !
) C " /
% %
7 6%
2 ) &
C
% C
% C
% P 3,-8 V
BBI?4"( Q P BB Q F$ +
B BBB Q F$ +1?4 2 % # %)
BBB !?4" #%) BBB # # * 124 77*&
' % C
0 ?3
( !
" P 3,-.B% #%) BBB P *+,

#%) BBB #%) BB 1?4 2
3, J*+, -. # %) BBB&

# % 7
) P +*4+ $
# 1 !
" P * - B BBB # 1BB7?>1?
24§
# 7
P C
% $ % 3,
1 ( & $ %
2 P3,-8Z7 C BB
( 124 2% ( ( BB!
P3,-. $2BB
5 BB&A P
3,-8( BB Vo17* Q

?4"

BBB

117



5 6 174" 5 BB ( Q # :
P BB 24" $ /| $2 _

& % 272G A
*+ IMO -. # P*+ -? % B.#
# 0 ?$ 124" # % # 1?24"&
1 % $
% *+JIMO - 2
BB 2 % / 2 0
P*+-?21 > 2 17 ( / &
B$ BBB *+J4+H -. 2
P* -A B $
124" $ * AH&
8 -9
# 0 ?$
( % 5 2 2
*+,JMO -. = 1 (
? 2 BB& +3&,,, - ) 18, 3, @@,
+@3 M+, - 4+4H HH MO -.
# $ 0 > B %)
% *+JMO -. $ I>B "&
% *+ IMO -.
A BBB / BC 2 1
P *+, - # = Q 1
= $ ? % BB? * AH& #1
3,U BC& 5
# 0
5 : % # Q =
*+JIMO-. 5 & %
> ' &
(
/ 2 $ %)
( BB&
C : ( / ? % 0
0 # . P +@3-.
2 ( # BB?4 ?* $ 6
2 : % P ' ' 43 -
*+ A B $ 1?2+ : % 2 ** & P
A 124 *+ J4+H - " $
A & $ $ $ $
272G A . $ &> P +@3-.K ( 24 ?*
P *+ -. A 2+ 2 (
B $ I+ 1 $ /2
% $ % /
& &

118



# /
%
/ +@3 -
$ 6
% $ %) +@3JIHH -.
0
$ 1 $
0 )
1 (?
* &
c/ 0
# *4+  #
/ %
8
= C7% *+,J4+H:HH -.
0 >
+@3J4+H -. 0

&S $ %)
* 4@ P CP W ,4J:,4@
%

P 6 & P "&C

$ % %
+@3 -.

( 2 & >

& ? % 7'
0 I# ?2<$

% % =
3,,J4+H -. % +@3J4+H -
# ?2<$
$ % 0A & $ $
$ '
% 1

$ 0
4+H -. ?HAP&
3,,J4+H -. %
# ?2<$
% $
* 40&
# ) = X
( % # *AM [
O@,J4+H - $
+,, = &
$ %
*40  $2
$
B &
#
# *43

%
8 ( % @@J4+H -.
#  @@J4+H -.&
$  *4 P
CP W 34M %
1 #
#  # AT # >
1 %$ ( &5

2 % &
S .
1
#
* 4 0
2 (1 $ %)
0 F "4,
/ ( 0 2 ( &

%

>B 4+H -.&
> %
@@, -. 3,
# $
%) / $
$ BC
6%
$ J? 5
$ & ?
% %

119



1 :4H,J+,, =
3,-. /| BB
*41 %
**48

%

# & $ %)

* 4H

B B ?* $
@@,J4+H -. +,, =. [
$ * KRQ

& 3,,J+@3
- # Q 3,J%, . B$ 3
+@3J4+H-.( M P 3, - +@3 -.
2 % $

C P
% *+J4+H-. 7 * P
*+, -0 = 7% 0

7 1 2

P *+ -. B 4 7
2 Ci4é&

C =/ : P
+@3 -. B Q$ P+@3-.Q $
B$ *?* P+@3-.B$ * ( (

"% &
2 C4
$ 2 &

? % 0 %) :

*+J4+H -. Q F$ + P *+,
-B 2:Q F$ +/ (

$
+@3J4+H -. . @
*+JMO-.Q = @ *+J4+H- (F

P &7 : *+ JA+
- Q1% / (

' C &

> %) %)

$

% = =
C 4B 4($ *# (

2 C4
$ &
%) Q A
* P @BS$ *
1
c/ %
. *J* 4H %)
) C
C = &C
% % *+,J4+H

- Q1% P *,-Q F$ + Q1% 724 ?*

P +@3 -. # *
% 355J*+5

Q1%
C &

Q F$ +&?

2




D =&
+@3J4+H -. P *

> * P * P *
b .

+@3J4+H -. # A / $
44H-. ? > 0

6 = # 18/

+@3J4+H -. = =
* +@3J4+H -.;$ 6 4,
+@3J4+H -. ' +& : %
% 3, J+@3 -. C #
' P +@3-.C # $ 6 4,
P +@3 -.C # ' +& $
1 44H -
? > 2 1
% 2
$ %

%
P 3, - B$ */
0% & /
% 0 % C
P&

$2 %

2 C4 % *+J4+H -.

$ %
% [/ 0

5 %
0 8 %
*+,J4+H -, = 0
L 44H -. 0 $ %)
2 = ' 9 $ %
C 3, J+@3J4+H -.
O = 3,-. =
$2 2
? . .7 +@3 -9
$ % Q C *3,J+@3J4+H -.
0 Q C 4+
-0 . +@3-. 0
=/ 3, -.&

P
Q

C % )
% 0
I Q C

* 3, J+@3J4+H -. =  *+J4+H -"

% 0
#& >
%)
$ 5C
% %)
%) % $83WS$
.7 +@3J4+H -. ! "o
$ . *3,J+@3-. *W$
*+ JA+H - &

s/ %)
># %)

121



@&4&

% Q
, % $ 1 $ %
BC 2 +@3 -, .
C B % 3, J+@3-. .
++,, = , .
% $ * AH&, e b A a-s
$ *’*’ . / %)
' % 3, J4+H -. .
WOA+'+, =& )
& >
* 40 . .
6% 2 y 1
2 * 4H&
1 ) C
IK "
g | C 7 =21 $
C B %& , ¢
) 7 ! % $ %
? # 2 0 C e | )
o 3.4 +@3J4+H -. 2 C
&
? %
# , %
B -7 & o B IC A "
s /
P +@3J4+H - C "
presns 2T $% & 2 1 <
’ % % $ %
> $% Q! " / . ’
<J*,4H * 4H e
A 0
Q $
/ ° -5 |
’ ! B!
( &
? 5 1
% = =
% %) 3,,J4+H -, . A o
C B% D 5 028 2 < |
” 5 % BC&5
3,,J+@3 -. 7 & .
2 3, -. +@3 -. *+, -.& 2
© e 3 ( ? 5
: ? ' 4+H-. MO -. 0 >B
b ? G Q
P ? *8&




& A $2

% : & (
/ P B
= C/ 6 ( [
A % P &
> A / % A $2
8 *+ J4+H -. ? %
(1 P 3,J4+H-.& ? Q1
2 $ &
% % A 1 0
$ $ % / B / *+,J4+H -
"% & 7 1 P *+ -
/1% / K / $
2 A $ &
/ $
0 5 0
/
C /
%) %) / *+J44H - B * P *+, - \%
68 $ %) B *?4 7% -,
( K vV & %
? & " % % P *+, - "%
A 7 / #?7G B &5
A 7 0 5 & $ %
/ %
% & %
3, -. P 6
* 40 7 &
$
% C : & % %
% 3, - /
%2 '
#7G ? $ @43 1 %
=L 2 **3 |/ 6 & /
2 % 3,-. 6 P 3, -
4+HI+@3 -. ; 1& 6
% & &
A
. *J* 4H %
/ % +@3J*+, -. 5 2
+@3-. # : < BC *+,
P %+ - 2:? > & -&? 1 % G
$ ' Q
%) 2 2 %
> % &
$ R -

123



( %
? A 7 BC
2 *+ . 2 A 7
( & %
/
5 0 ( A '
0 $ % =
% % 02 $'  3,,J4+H -. $ %
/ # 18&
BB" $2
P *+ -/ ?
A 7 BC % #
4+H -, ( #°' .
& n+, -" $
3, 0%, -. #
5 <
- 0 ? =&
) # ( Q# Q
# / $&> $ % Q ? $2
# 4+H -, % *+ JA+H -,
0 = 0o $ &
& % 4+H -. / 0o .
% 4 +H
< % -
= 5 ! "
2 $ % 4+H-./ $ % # &
% *+J4+H -.
$ % Q & A
= /
2 $ % %
x4, - % 7
P3,-.7? # %
G < % $
= & &
$ *+J4+H -.  Q 5 % 7
$ % G #
/ < & #
B ' P /
,A4J* 43 *MJ,HJI* 43& #
C
$ $ 0 =
* 4] ; 2% ( % / % %
2 %) & && | % 7 )
( /
0 &
0%
Q &

124



# ol $
” o5 /) &
*+J4+H - ? $ C !
x4 J4+H -, 24 "& %
% 7 s
2% % 02
& %
4+H -, ¥
. s % % 7 2
" JA4H - 21 71 4, & ;
43, =" $2  $1 | ") T
o | L. / P
S @1 4@& Z
% $
7
M,,, =L& $
> * 43 oz nritesMe
- $
$ ) $
’ . Q *4@
/ ‘ " P C
o & $ s > ’
$ % P i
,33%,4M % 2 ' : :
*’**& %
$ % *+ JMO -. *
P A+J*43 4]
% 2
& $ *’*,&
0 $
/& s o
* 40
% 2 1 **3& . ®
$ %)
& $
* 40
5 % 2 1 **3&
. ) $2 *4l
2 # & ? :
X , . % *+ JIJMO -.
" ( ) vae 2 * 0
- > B %) ’ )
I>SB" ) 4+H-. MO-&# T $ % i
,<J*,4H % 2
$ $ % *,*‘k&
2 $ /

125



$ %) &

# $
/ $ * 40
%) % 2 1 **3&
& . /
$ = %
7 $ * 40
$ 2
$ 6 P &
/
% Lrrr -
g P - @)4@ P P 5P 2
? ,A4J* 43 % % %)
% % *4H&
% P5P CP $
* 4]
# 7 1 1#" N
> / %
2@H 7 ? 2 ,4%43
*4H& # % $ 2 * xkQ
3*3J%+,J4+H -.
Q 3*3J*+,J4+H -.B 1  3*3 -,
*,4+ *& $ =
) ' *’4H %
$ $ ) 2 1 *’*@&
$ 2 $
# * 4M
% % ;Q P
| "& % 2
F %)  3*3-. = A 7
33+, .. T & 2
$ P 0o A 7 [2
,,3J*,4M % 2 F $ % &
*’**& % %
$ % *+ J4+H -,
Q 43 P* - ( % 24 ?*
) C B 1 / 9 s
$ $ ) $ $ 6 & $ P
2 & ”*J*,4H
% F % 2 $ *&
%) 3*3 -, *+, -,




"4l *43

5 2
$ A
%) $ &
& % / '
3*3J*+, -. %) 3*3 -. *+, -
$ *+, - 3*3 -. 3*3J*+, -. #
B &5 % P 3*3-.B # ( ?4 ?* &
*+ J4+H -, ? *+ J4+H - $ P
?2 7 *+ JA+H -, > *+ J4+H - RN L % 2
& . $ % **+&
F *4H
% 2 1 * @&
? 0%
/ $
%)
*4H &
$ 2 ) : $
' & 7 $
$ /
/ $
*43 ) % & $
C C
$ * 40
2 / % % 2 1 *,*3&
% G &
% 3*3J*+, -.
& $ P
,3J*,4M * 40
% 2 *,**& $ 2
&
, C D2 +? C
%) 0 % 1
1 %4H**
1 *4H** 1S @+ %) / %
$ @@ 0 %) 1 &
( ( A >B
" $ 0 . co
% 1=."& R4H $ ) RI+$ )
R+3$ ) $ %)
5 @:* @+ %) &
1

127



? : %)
$ %)
R*@$ )

$ %) %) &

- o

I

*'*I

) % ) CiC $
% '$

& ( %

6 :
R3% ) **&

%
/1 $

* 4+ 2

%)
%) & > :
/ R4@s ) $
$1
*,*3 *’*| RO$)
R38) $ %) &

.



$ @:+: % 1

4L L
66* +, _/

/L

BC:P
KL% +, D+, K8** +, )+, 66* +, 46) +, A%+, 2%
+

" 608+ 0814 1.01/8 6:0811 80:61 104 )80:.. 16/0):8

N 13 .. 51 * * 10)/8 61 10)/4 1:0/8) ))0.6*

*/13* 61:1 * * /80../ /88 -8/ 108/ 4°084:

i :13 . 05.% * * 1.0.5) L ). 10))6 608*6
Cxo 10451 0814 1.01/8 80.%6 80558 N o014 4011; /5801/8
% TR B> - F 2 g C

2%8& A & 7((0
$ @:@: % 1 BC %
Y-+, Yo, 66+, 46)+, 4+, 2%
($
A 206: 1).0)4 ~085. )/06.* 54046 4610.4.
P— /08)" 5)01*. 0.4 /106:: )4066: /:80865
——— /08)* 6105.. 60.)* 10:88 106.) 5/0+/4
i3 xg e * 68011 404 0] 107 1)084¢
S 6015: 61044, 46058 85015 /680:5* )-6011/
H% 2 ? 0
%8 A &(7((0
#4% 2 3F 0
* B
@: . @+:B $ %)
1
I"# $% &" # $%
1** +
AT, 1% + . #11%
L ; A /4L
#11% i~ .
46) +, L

/I I

129




E F 6 7
? % #
0" #> * x4
$ * 4H:*,40 "
2 R40 ++$ )
% ; 1 & C 2 Wi4@MJI*4H: JC P&
5 ; % 1
% 2 * 4+
2 $
% CP W *H4J4000 %) ' Y #
C W4413*,,@ W *MIJ*, | / 1 %> %) "
1 ; : % #J
& *H * A+ 40 *IU <
$ % % C W 330 ; %
$ HC 2 &
$ &
$ @3 2
> ;2 ; %
% # c |/ * x4 x| / )
% 2 #1&
$ %) % 5 'S % 0T
# Ly & $ %
; $
$ @3 ;  BC8 2
M 9 3 #N7+0D % M I #N7+0D%
$ */ $ .k $ */ $
)>611 >6.) >:8/ [.>*..
712 8>./ 1>:5) >.66 [*¥>5x*
)>/16 >):/ 1>/4) 11>1:8
6>:.8 >N/ 1>).4 /.>.58

130



R N CA

$ #%#H
0o
0 &
1
&
2
#%# $
4
!
6 $ 2
& 89
%4;9 :
"%
)
1
? %
@ 5
A& 1
?
* 5
'# 1
5

&
&
%
+,+/!
2
!
1 $ 4
1
&
2
1 1
#%H# $
9
&
5
>0 *
1 $
2
1
4
$
2 C #2 D

! "
$ +,-
$
2 23,
2
1
!
1
5
!
7
5
"<
%0# 2
| # &
+-=1
| # & 5
& 2 +,+
?
4 5
2 1
1 !
1
&
OC#D: < 0 4 9<0

131



%0%#

B 7
I
21
CE+G ?
2 CEIF ?
CE-. ?
? CE+= ?
1
2 ?5 4

132



