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1. Introducao

As atividades relativas aos estudos socioambientais do sistema elétrico para o Plano Decenal de
Expansao de Energia 2008-2017 foram realizadas ao longo de 2007 e do primeiro semestre de
2008, e contaram com reunides envolvendo representantes dos agentes setoriais, publicos e
privados, sob a coordenacao da EPE.

As reunides tiveram como finalidade discutir as diretrizes propostas, os critérios, os
procedimentos e as avaliagdes socioambientais e foram divididas nos seguintes temas: geracao
hidrelétrica, geragao termelétrica e transmissao.

Ao todo, 16 empresas participaram do processo envolvendo cerca de 50 profissionais. As
concessionarias e agentes com participacdo nas reunioes, para este ciclo, foram os seguintes:

Reunides Empresas Participantes

CEEE, CELG, CEMIG, CEPEL, CESP, CTEEP, CHESF, COPEL,

Gerac3o Hidrelétrica ELETROBRAS, ELETRONORTE, ELETROSUL, FURNAS, GRUPO REDE,
MME
BNDES, CEEE, CELG, CEMIG, CEPEL, CESP, CGTEE, CTEEP, CHESF,
Geracdo Termelétrica COPEL, ELETROBRAS, ELETRONORTE, ELETRONUCLEAR, ELETROSUL,

FURNAS, GRUPO REDE, MME

CEEE, CELG, CEMIG, CEPEL, CESP, CTEEP, CHESF, COPEL,
Transmissdo ELETROBRAS, ELETRONORTE, ELETROSUL, FURNAS, GRUPO REDE,
MME

Este documento apresenta os critérios e procedimentos estabelecidos para a avaliacao
socioambiental do sistema elétrico, fruto dessas atividades.

Os critérios e procedimentos compreendidos nesta Nota Técnica tomaram como base o
conjunto de diretrizes gerais apresentadas no relatdrio “Procedimentos e Critérios para os
Estudos Socioambientais” (EPE, maio de 2006) - adaptado das metodologias desenvolvidas no
ambito do GCPS — Grupo Coordenador do Planejamento de Sistemas e do CCPE — Comité
Coordenador do Planejamento da Expansao - as quais visavam possibilitar a integracao dos
estudos socioambientais aos estudos de expansao da geracao e da transmissao. Foram também
tomados como referéncias os desenvolvimentos metodoldgicos dos Planos Decenais de
Expansao de Energia 2006-2015 e 2007-2016, sendo feitas atualizagdes nos procedimentos de
avaliacdo desses Ultimos dois ciclos. Para a andlise do ciclo 2008-2017, os empreendimentos
termelétricos mereceram um enfoque mais abrangente.



2. Critérios e procedimentos

2.1. Diretrizes Gerais
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As seguintes diretrizes gerais orientaram o desenvolvimento dos estudos socioambientais:

integracdo com as demais areas de planejamento, desde as etapas iniciais de
desenvolvimento dos estudos;

participacao dos agentes do setor na realizagao dos estudos, formalizada pela participacao
em reunides dos Estudos Socioambientais (discussdo dos critérios, fornecimento de
informag0Oes, consolidacao das avaliacdes e analise dos resultados);

adocao, como referéncia basica, dos procedimentos metodoldgicos, das informacdes e das
analises realizadas para os ciclos anteriores (2006-2015 e 2007-2016);

utilizacdo de geoprocessamento como ferramenta basica para as analises espaciais
(georreferenciamento e mapeamento das principais caracteristicas socioambientais das

diversas regioes e dos projetos).

De acordo com os procedimentos estabelecidos, a analise socioambiental do Plano é constituida

por avaliagdes especificas e por analises mais abrangentes que envolvem as interferéncias do

conjunto de projetos de geracdo e transmissdao sobre o territdrio nacional. As atividades

desenvolvidas e as respectivas etapas de analise estao apresentadas na Figura 1.

Mapeamento das

Mapeamento da

Mapeamento da
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caracteristicas alternativa de alternativa de configuracdo de
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Figura 1 - Fluxograma de atividades associadas as analises socioambientais
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A base metodoldgica para as andlises da geracado hidrelétrica e da transmissao é a mesma, com
adaptacdes requeridas devido as especificidades do tipo de projeto e seus impactos associados.
Os itens especificos, apresentados na seqiiéncia, das andlises socioambientais da geragao e da
transmissao mostram essas adaptacdes. Manter a mesma base de referéncia como critério
basico é importante para que as avaliacdes tenham critérios equivalentes e seqiiéncia logica
coerente.

As andlises dos projetos foram realizadas em trés etapas, segundo conteudos e objetivos
especificos, a saber:

e avaliagdao socioambiental por projeto;
e andlise processual; e

e classificacao por niveis de acao.

A Figura 2 indica as trés etapas de andlise. Nos itens que se seguem, sdo descritos os critérios
e parametros mostrados nesta figura.

Avaliacdao Socioambiental Avaliacao processual
Categoria 1 Compativel
Categoria 2 Potencial de pequeno atraso
Categoria 3 Potencial de atraso
Categoria 4

Niveis de acdo recomendados para viabilizacao
dos empreendimentos

Classe I Baixo

Classe II Intermediario
Classe III Alto

Classe IV Especial

Figura 2 - Esquema da analise socioambiental

A analise socioambiental e a avaliacao processual, conjuntamente, permitiram agrupar os
projetos em classes que traduzem os niveis de agao necessarios para a viabilizagcdo dos projetos
e o atendimento aos objetivos do Plano.

2.2. Critérios Basicos — Geragao Hidrelétrica

2.2.1. Avaliacao Socioambiental

A avaliacao socioambiental, elaborada por projeto, foi direcionada para captar o grau de
impacto potencial de cada um deles, a partir de critérios previamente estabelecidos. Esses
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critérios foram consistidos por meio da sistematizagdo de um conjunto de indicadores de
avaliacdo para as dimensoes fisico-bidtica e socioecondmica, indicados na Tabela 1 a seguir,
sendo-lhes atribuidos graus de impacto especificos.

Tabela 1 - Critérios para Avaliacdao Socioambiental

Dimensao Elementos de Avaliacao Indicadores de Avaliacao

Interferéncia nos ecossistemas terrestres Magnitude do impacto na area de influéncia direta

Efeitos sobre a area do reservatorio
Fisico-Bidtica Interferéncia nos ecossistemas aquaticos Efeitos sobre a drea diretamente afetada a jusante do
barramento
Unidades de Conservacao e zona de amortecimento

atingidas

Interferéncia em Unidades de Conservagdo

Interferéncia na rede urbana

Interferéncia na Organizagdo do Territorio o ) N .
Interferéncia nas redes de circulagdo e comunicagao

Interferéncia em conflitos sobre o uso dos

P Interferéncia em conflitos sobre o uso dos recursos hidricos
recursos hidricos

Pressdo sobre o nicleo populacional de apoio Pressdo sobre o nicleo populacional de apoio

Socioecondmica - o
Populagao urbana atingida

Processo de remanejamento
Populacao rural atingida

Interferéncia em Populagdes Indigenas e

- Interferéncia nas condices etno-ecoldgicas
Remanescentes de Quilombos a nas condic 0-ecologica

A avaliacao foi feita com base em informagdes obtidas junto aos agentes interessados que
responderam, por solicitacdo da EPE, a um questionario detalhado sobre os aspectos
socioambientais abordados nos estudos de inventario, de viabilidade e nos EIA (Estudo de
Impacto Ambiental) de cada empreendimento. Quando necessario, as informacdes foram
complementadas com o sistema de acompanhamento socioambiental da EPE e do Nucleo
Estratégico de Gestdo Socioambiental — NESA/MME. Apds a atribuicdo de pontos, de acordo
com faixas de pontuacdo correspondentes a cada critério, a classificacao obtida foi transferida
para uma escala de impactos, conforme explicitado a seguir:

Escala de impactos:

A — impacto muito pouco significativo;
B — impacto pouco significativo;

C — impacto significativo;

D — impacto muito significativo;

E — impacto extremamente significativo.

A avaliacdo dos impactos é representada por duas letras, sendo que a primeira designa a
dimensao fisico-bidtica e a segunda a dimens3o socioeconémica e cultural. Outro nivel de
agregacao, pela juncao das avaliagbes expressas em letras, onde cada conjunto recebe a
denominagao de categoria, foi desenvolvido para sintetizar os resultados da avaliagao
socioambiental, de maneira que os dois resultados (fisico-bidtico e socioecondmico-cultural)
pudessem ser visualizados, conforme explicitado seguir:
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Categoria:

1 — projetos classificados como: AA; AB; BB; BA;

2 — projetos classificados como: AC; BC; CA; CB; CC;

3 — projetos classificados como: CD; DC; AD; BD; DA; DB;

4 — projetos classificados como: DD; DE; ED; EE; AE; BE; CE; EA; EB; EC.

2.2.2, Avaliacao Processual

Esta analise teve como objetivo avaliar a possibilidade de atendimento as datas previstas para
entrada em operacdo dos projetos, considerando a compatibilidade com os prazos necessarios
para obtencao de licencas ambientais, outras autorizagdes e outorgas e ainda a articulagao com
0s 0rgaos responsaveis. Foi estipulada como base de referéncia a data de outubro de 2008 para
o fechamento das informacoes.

O procedimento para dar suporte a analise processual consistiu na avaliacdo dos prazos
necessarios para a realizagdo dos estudos socioambientais e para o atendimento a todas as
exigéncias legais inerentes ao processo de licenciamento, além do prazo para implantacao dos
empreendimentos, comparando-se esses prazos com aqueles previstos nos ciclos anuais de
planejamento, referentes as datas de entrada em operacao de cada empreendimento.

Os prazos adotados no ciclo 2007/2016, apresentados na Nota Técnica “Analise Processual —
Estimativa de Prazos para Estudos, Desenvolvimento dos Projetos e Licenciamento Ambiental
de Empreendimentos de Geragao e Transmissao”, foram revistos durante as reunioes realizadas
em 2007, e mantidos, mesmo considerando-se as mudancas em andamento na legislagao ou
nos procedimentos de licenciamento que contribuem para uma ampliagao dos prazos. Entende-
se que os estudos de Avaliacao Ambiental Integrada (AAI) realizados e a atuagao de
monitoramento do MME podem contribuir para agilizar os processos.

Os prazos de construcao foram atualizados, adotando-se os prazos minimos nos dois casos. Ou
seja, 30 meses para as usinas com menos de 100 MW e 40 meses para as usinas com mais de
100 MW. Para usinas com mais de 1.200 MW foram adotados prazos maiores. Para Belo Monte,
Maraba e Serra Quebrada foram aplicados prazos de 60 meses para a construcdo das usinas.
Os prazos aplicados estao indicados na Tabela 2 a seguir.
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Tabela 2 - Prazos mininos e maximos adotados para os projetos hidrelétricos

Etapas Prazos minimos Prazos maximos
(meses) (meses)
Estudos de viabilidade e EIA/RIMA 14 24
Obtencdo da Licenga Prévia (LP) 6 20
Projeto Basico e Projeto Basico Ambiental (PBA) 8 8
Obtengdo da Licenga de Instalagdo (LI) 6 10
Construcdo; Plano de Controle Ambiental (PCA) UHE < 100 MW 30 30
e Obtencao da Licenca de Operacao (LO) UHE > 100 MW 40 40

Fonte: Estudos associados ao Plano Decenal — PDE 2007/2016. Estudos Socioambientais. Analise Processual —
Estimativa de Prazos para Estudos, Desenvolvimento dos Projetos e Licenciamento Ambiental de Empreendimentos de
Geragdo e Transmissdo. EPE, 2006, adaptada em 2007.

Para os empreendimentos situados na etapa de estudos e projeto, foram estimados os prazos
necessarios para a elaboragdo dos estudos (EIA/RIMA e PBA), para a analise desses estudos
por parte dos 6rgaos de licenciamento, para a emissao das respectivas licencas ambientais (LP,
LI e LO) e seu prazo de construcdo. Esses prazos, somados, foram adotados como referéncia
para se comparar e verificar a compatibilidade com as datas de entrada em operagao previstas
na configuracao de referéncia.

Os prazos maximos sao utilizados quando, na Avaliagdo Socioambiental, o empreendimento é
classificado na Categoria 2, 3 ou 4. Se o empreendimento estiver na Categoria 1, sao adotados
0s prazos minimos estipulados.

Para os empreendimentos que ja foram licitados e se encontram em construcdo ou concessao,
foram adotadas, como referéncia basica, as informacOes produzidas pelo Departamento de
Monitoramento de Empreendimentos do Setor Elétrico - DMSE/MME.

A comparacao dos prazos estimados com a data prevista no Plano permite indicar os
empreendimentos sem atrasos previstos e aqueles com potenciais atrasos e diferentes
condicOes para supera-los. Como resultado das analises, foram estabelecidas trés classes para
0s projetos:

e Compativeis - projetos cujas etapas de desenvolvimento e processos de licenciamento e
de obtencao de outorgas ou autorizagOes estdo compativeis com a data prevista pelo Plano
para entrada em operagao;

¢ Potencial de pequeno atraso — projetos cuja andlise processual indicou um potencial de
atraso menor do que seis meses nas datas previstas para entrada em operacao; fora do
periodo 2011-2013;

¢ Potencial de atraso — projetos cuja andlise processual indicou um potencial de atraso
superior a seis meses nas datas previstas para entrada em operagao; e projetos com data
de entrada em operacdo prevista para o periodo 2011-2013. Estes projetos apresentam,
com relacdo a data de entrada em operacdo indicada, potencial de atraso com relacdo as
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etapas de desenvolvimento ou com relacdo ao processo de licenciamento, podendo vir a
apresentar dificuldades para atender as datas previstas para entrada em operacdo.

2.2.3. Atribuicao de Niveis de Agao

Finalmente, o resultado dos estudos ambientais prevé a classificacdo dos empreendimentos
quanto ao atendimento aos objetivos do Plano Decenal, atribuindo-lhes niveis de acoes a serem
empreendidas para sua viabilizacao. Durante o ano de 2007 e ao longo de 2008, foram
realizadas interagOes entre a area de meio ambiente e a area de planejamento da expansao da
geracao, resultando na incorporacdo dos prazos necessarios para a viabilizagdo socioambiental
dos projetos, o que permitiu, em muitos casos, o ajuste das datas de entrada em operacao dos
projetos. Entretanto, apesar das datas de entrada em operacao indicadas no Plano
incorporarem 0s prazos necessarios para os estudos e a viabilizagdo dos empreendimentos,
alguns projetos, devido a suas caracteristicas, podem requerer diferentes niveis de agao por
parte do setor elétrico.

A atribuicao dos niveis de acao é feita a partir da analise conjunta dos resultados da analise
socioambiental, que indica a significancia dos impactos por projeto, e da andlise processual,
que explicita as condigbes de atendimento as datas previstas para a licitacao e para a entrada
em operacdo. Dessa analise conjunta, resultaram quatro classes de projetos a serem objeto de
Niveis de Acgdes diferenciados: baixo, intermediario, alto e especial, conforme indicado na
Tabela 3.

Tabela 3 - Critérios para classificacdo dos Niveis de Agao

Avaliagao Processual

Avaliagao

socioambiental Compativel Potencial de pequeno atraso  Potencial de atraso
Categoria 1 Baixo Baixo Intermediério
Categoria 2 Baixo Intermediério Intermediério
Categoria 3 Intermediario Intermediario Alto
Categoria 4 Alto Alto Alto

Nivel de Agdo Especial — todos os projetos selecionados que apresentem alguma condigdo que os habilite a
participar dos leildes de venda de energia nos préximos 2 anos (2009-2010)

Definidos os perfis dos empreendimentos, foram explicitadas as agdes correspondentes a cada
nivel, que se diferenciam: pela abrangéncia institucional, pela natureza da acdo (técnica,
juridica ou politica) e pela indicacdo do 6rgao responsavel por sua implementacao. A freqliéncia
e a intensidade das agdes variam segundo a etapa em que se encontra o projeto ou com o grau
de urgéncia que lhe é imputado.

Cabe destacar que, independentemente da classificacdo dos empreendimentos em Niveis de
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Acdo, todos os projetos incluidos no Plano de Aceleracao do Crescimento — PAC, lancado pelo
Governo Federal em janeiro de 2007, apesar de nao estarem no Nivel de Agao Especial, serdo
objeto das acdes previstas para este nivel, dada a relevancia estratégica desse grupo e a
gestdo executiva implementada, conjuntamente, pelos diversos 6rgaos do governo federal.

As seguintes agdes sao recomendadas para os projetos de acordo com a classificacao:

¢ Nivel de acao baixo - promover a qualidade na elaboracdo de estudos e programas
socioambientais e ter a constante interacao com érgaos ambientais;

¢ Nivel de acdo intermediario — monitorar e orientar, por meio do acompanhamento a
evolucdo dos estudos; e manter a constante interacdo e gestdes junto com os érgaos
ambientais;

e Nivel de acao alto — realizar gestdes junto: aos Orgaos governamentais e ndo
governamentais em ambito regional e representantes das comunidades; ao Conselho
Nacional de Politica Energética - CNPE e aos Poderes Legislativo e Judicidrio; ao Ministério
de Meio Ambiente - MMA e aos 6rgdos ambientais. Para esses projetos, além de apoiar e
acompanhar a realizacdo dos estudos, identificar principais questdes e pendéncias e
estudar alternativas de projetos;

¢ Nivel de agao especial - estabelecer programas conjuntos de gestdo junto aos érgaos
ambientais, poderes executivos municipais, entidades representantes das comunidades
atingidas e, eventualmente, a organizagdes nao governamentais, com vistas a equacionar
em tempo habil para o leildo, as questdes e pendéncias encontradas.

2.2.4. Analise de conjunto dos projetos hidrelétricos

A andlise de conjunto de projetos hidrelétricos teve como objetivo observar as bacias que
apresentam uma grande concentracao de usinas em operacao e planejadas, e considerar as
sinergias espaco-temporais do conjunto. Para tal, utilizou-se como base os estudos de
Avaliacdes Ambientais Integradas — AAI, conduzidas pela EPE, para seis bacias hidrograficas:
Uruguai, Parnaiba, Tocantins, Paranaiba, Doce e Paraiba do Sul.

Com base das informacoes das AAls e da avaliagdao socioambiental do Plano, relacionaram-se as
potencialidades e fragilidades das bacias em foco com a avaliagao individualizada dos projetos,
além das principais diretrizes e recomendagdes para cada bacia com os niveis de agdo
propostos para os projetos. Dessa forma, as agdes recomendadas para o conjunto de projetos
sao apresentadas segundo as especificidades de cada bacia.

Finalizando a andlise de conjunto, foram calculadas as emissdes de gases de efeito estufa
originadas pela alternativa de referéncia, ao longo do decénio.



epe

Empresa de Pesquisa Energética

2.2.5. Estimativa das emissoOes de gases de efeito estufa por projetos hidrelétricos

A estimativa de emissOes de gases de efeito estufa por reservatdrios de usinas hidrelétricas tem
sido objeto de discussao em nivel internacional, tanto pelo estagio de desenvolvimento
metodoldgico associado a questao, como também pela base de informacdes utilizadas pelos
organismos internacionais, sem ainda um consenso satisfatorio que atenda os questionamentos
formalmente registrados.

O Brasil ja conta com um histérico de estudos que contribuem qualitativamente para o debate,
e dadas as caracteristicas muito diversificadas dos reservatorios brasileiros, dentre outros
aspectos, mantém-se uma posicao de cautela com relacao ao tema e a utilizagdo dos resultados
das estimativas realizadas.

Apesar das estimativas de emissbes de gases de efeito estufa por reservatérios de usinas
hidrelétricas estarem sendo realizadas no Brasil desde 1992, ainda hoje apresentam
dificuldades metodoldgicas e questionamentos. Contudo, a base de informagOes sobre as
emissoes dos reservatdrios tem aumentado significativamente na Ultima década (ELETROBRAS,
2000; COPPE/UFR] e MCT, 2006; DOS SANTOS, 2006; entre outros). Apesar das incertezas
inerentes ao tema, pesquisas recentes tém levado ao consenso de que, para efeito de
comparagao com outras fontes de emissao na geracao de energia, as emissoes de reservatorios
hidrelétricos guardam relacdo inversa com a densidade de poténcia (W/m? alagado) das usinas,
de maneira que quanto menor esta relacao, maiores os fatores de emissao das hidrelétricas em
termos de massa de CO, emitida por unidade de energia gerada (e.g. Mt.CO, / MWh) (SANTOS
et. al, 2008).

A despeito dos recentes avancos nas pesquisas relacionadas ao tema, optou-se, neste plano,
pela ndo contabilizacdo das emissdes de GEE por reservatorios hidrelétricos, considerando-se
gue o volume de emissOes destes reservatorios tende a ser bastante inferior comparativamente
as fontes de emissao termelétricas e que acoes efetivas de limpeza de suas areas de locagao
poderao ser implementadas no sentido de diminuir as emissoes.

2.3. Critérios Basicos — Geragao Termelétrica

A avaliacdo socioambiental da geracdo termelétrica apresenta a caracterizacao socioambiental
do sistema termelétrico existente e sistema planejado para o ciclo, seguido da analise dos
projetos de geracdo termelétrica propostos e das emissdes totais de gases de efeito estufa
originadas dos projetos ao longo do ciclo. Esta analise foi elaborada para dois grupos de
empreendimentos: os projetos definidos e os projetos indicativos.
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O grupo de projetos definidos € composto por projetos ja licitados ou aceitos para o préximo
Leildao de Energia e, portanto, com localizacao identificada geograficamente; o grupo de
projetos indicativos é virtual, pois é representado por blocos de energia a serem ofertados,
distribuidos por subsistemas elétricos e com fonte de geragao identificada.

Os seguintes procedimentos foram considerados na analise das termelétricas:

e para os projetos definidos, foi elaborada a avaliagao processual;
e para os projetos indicativos, foi elaborado um estudo de macrolocalizagao;
e para esses dois grupos de projetos, foram atribuidos Niveis de Agao;

e para a andlise de conjunto dos projetos, foi elaborada a estimativa das emissdes de gases
de efeito estufa.

2.3.1. Caracterizacao dos sistemas elétricos existente e planejado

Esta abordagem consistiu na descricao da configuracdo dos parques termelétricos instalado e
planejado, por combustivel e por subsistema.

A caracterizacdo do sistema também incluiu a evolugdo anual, ao longo do decénio, do uso de
cada tipo de combustivel pelas termelétricas.

2.3.2. Analise processual dos projetos definidos

Seguindo a analise realizada para os projetos hidrelétricos, esta andlise teve como objetivo
avaliar a possibilidade de atendimento as datas previstas para entrada em operacdao dos
projetos definidos, considerando a compatibilidade com os prazos necessarios para obtencao
de licencas ambientais e outras autorizacdes e outorgas e para a articulacdo com os 6rgaos
responsaveis.

Os prazos foram apresentados na Nota Técnica “Andlise Processual — Estimativa de Prazos
para Estudos, Desenvolvimento dos Projetos e Licenciamento Ambiental de Empreendimentos
de Geracao e Transmissao” e resumidos na tabela abaixo.

A Tabela 4, a seguir, indica os parametros de referéncia que balizaram a analise processual.

Tabela 4 - Usinas Termelétricas — Avaliacao de prazos (em meses)

Fontes EIA LP PBA LI Construgao Total
Biomassa 9 6 6 3 14 38
Gas natural 12 7 4 18 50
Oleo combustivel e diesel 14 12 8 8 26 68
Carvao 14 12 8 8 26 68
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Urénio 12 12 6 4 72 106

Fonte: Estudos associados ao Plano Decenal — PDE 2007/2016. Estudos Socioambientais. Andlise Processual —
Estimativa de Prazos para Estudos, Desenvolvimento dos Projetos e Licenciamento Ambiental de
Empreendimentos de Geragdo e Transmissao. EPE, 2006.

Para os empreendimentos que se encontram em construcdo ou que ja dispunham de contrato
de concessao, foram adotados como referéncia basica as informacdes produzidas pelo
DMSE/MME. Para os demais projetos, foram adotados como referéncia as informagoes
produzidas pela ANEEL e as informacGes do Processo de Habilitacdo Técnica nos Leildes de
Energia 2008. Todos os projetos definidos, presumivelmente, ja possuem a Licenca Prévia (LP)
e os projetos em construcdo ja dispdem de Licenca de Instalacao (LI). Os empreendimentos
em operacao (obtidos em: www.aneel.gov.br/Banco de Informacdes de Geragdao) foram
considerados compativeis com os prazos do Plano.

Considerando que os tempos praticados na construcao e obtencao da LO podem ser menores
que os previstos na Tabela 4, esses tempos foram ajustados segundo as informagdes obtidas
junto ao DMSE. Caso tenham sido iniciadas as obras, foi considerado o tempo a ser decorrido
entre outubro de 2008 (data de fechamento da avaliagao processual) e a data prevista para
entrada em operagao. Caso as obras nao tenham sido iniciadas, foi utilizado o tempo para
construcao estabelecido na Tabela 4.

Como resultado das andlises, os projetos foram classificados em trés categorias:

e Compativeis - projetos cujas etapas de desenvolvimento e processos de licenciamento e
de obtencao de outorgas ou autorizagOes estdo compativeis com a data prevista pelo Plano
para entrada em operagao;

¢ Potencial de pequeno atraso - projetos cujas etapas de desenvolvimento estao
atrasadas, ou cujo processo de licenciamento esta atrasado e, por isso, estao defasados de
trés a 12 meses em relacdo as datas previstas para entrada em operacao.

¢ Potencial de atraso - projetos cujas etapas de desenvolvimento estao atrasadas, ou cujo
processo de licenciamento esta atrasado e, por isso, estdo defasados em mais de 12 meses
em relacdo as datas previstas para entrada em operagao.

Para as categorias “Potencial de pequeno atraso” e “Potencial de atraso”, foram formuladas
recomendacOes para agoes e gestOes destinadas a recuperacao dos prazos pelos projetos. Os
projetos indicativos foram considerados em uma categoria a parte, j@ que nao é possivel
prever o cumprimento dos respectivos prazos.

2.3.3. Estudo de macrolocalizacao dos projetos indicativos

Os estudos de macrolocalizagdo dos projetos indicativos tiveram por objetivo indicar areas
preferenciais para implantagao das futuras usinas termelétricas que viabilizardao os blocos de
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energia indicados para os subsistemas, em diferentes regides do pais. Com essa analise,
espera-se contribuir para melhorar a qualidade dos estudos socioambientais e para maior
celeridade nos processos de licenciamento.

Os projetos indicativos, qualquer que seja a fonte de geragao, sao de localizacao relativamente
flexivel e dependem de critérios abrangentes e simplificados para uma andlise de
macrolocalizacao. Nesta analise, foram consideradas as informagOes sobre a oferta prevista no
Plano, as interferéncias que poderdo ocasionar e as condicdes gerais de suporte
socioambiental apresentadas pelos subsistemas onde se pretende instalar os futuros
empreendimentos termelétricos.

Os critérios para analise basearam-se em indicadores de atracdo e de restricdo que orientaram
a identificacdo das areas preferenciais. Para cada indicador, foi estabelecida uma area de
influéncia, que corresponde a uma area sombreada no mapa. A extensao de cada uma dessas
areas dependeu da distancia maxima favoravel entre o indicador e o local de implantacao do
projeto. Para os indicadores de centros de carga, a area sombreada correspondeu a um circulo
de raio igual a 50 km, na escala utilizada. Da mesma forma, foram estabelecidos circulos para
portos e minas de carvao, com 20 km de raio. Para os projetos de biomassa de bagaco de
cana, foram definidos circulos de 10 km de raio ao redor das usinas de aclcar e alcool. As
areas sombreadas para gasodutos e linhas de transmissdo acompanharam o desenho linear
desses indicadores, tendo-os como eixo e com 40 km de largura, sendo 20 km para cada lado.

As areas protegidas compuseram o Unico critério de exclusao de areas, tendo sido usados os
10 km de entorno como zona de amortecimento. A Tabela 5 abaixo resume os recortes
geograficos utilizados para cada indicador.

Tabela 5 - Indicadores de atracdo e restriciao

Critérios Elementos de Avaliagdo Combustivel Recorte Geografico
[ Area de 50 km de raio em torno dos principais
Centros de Centros Urbanos / Areas o . P P
. Todas as fontes centros urbanos (capitais ou cidades com
Carga Metropolitanas

populacdo acima de 300.000 habitantes)

Area de 40 km de largura tendo o ramal do

Gasodutos Gas Natural i
gasoduto de transporte como eixo
Fontes de Portos Carvéo Mineral Importado ~ Area de 20 km de raio em torno dos portos
combustivel Minas de Carvao Carvao Mineral Nacional Area de 20 km de raio em torno das minas
, ; Biomassa (bagago de . . .

Usinas de Agucar e Alcool caf1a)g ¢ Area de 10 km de raio em torno das usinas

Rede de Linhas de Transmissao "
. , / Todas as fontes Area de 40 km de largura tendo a LT como eixo
Transmissao Rede basica
Areas , Excluir as areas protegidas e zonas de
) UCs e Terras Indigenas Todas as fontes ) proteg

Protegidas amortecimento quando for o caso

Esses critérios foram ponderados de acordo com a sua importancia especifica, em cada
subsistema elétrico e aplicados segundo a fonte, conforme indicado na Tabela 6, a seguir.
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Tabela 6 — Ponderagao dos indicadores por fonte e subsistema (%)

Subsistema Sudeste / Centro-Oeste Nordeste Sul
Critério / Fonte Biomassa Gas Carvao Mineral Carvao Mineral Carvao Mineral
Natural (importado) (importado) (nacional)
Centros de carga 40 40 40 40 50
Fonte de combustivel 40 40 50 10 40
Rede de Transmissdo 20 20 10 50 10

Apds a ponderacao, foram elaborados mapas, por fonte de geragdo, onde foram espacializados
os procedimentos anteriores, com a sobreposicdo dos indicadores e a somatéria dos pesos,
resultando no estabelecimento de uma escala com cinco niveis de recomendagdo: baixo,
moderado baixo, moderado, moderado alto e alto. Os niveis foram os mesmos para todos os
mapas, mas os valores correspondentes variaram de acordo com a ponderacao por
subsistema. Sendo assim, a atribuicao dos valores aos niveis estabelecidos dependeu da
distribuicdo numérica das somas resultantes das sobreposicoes. Esses procedimentos
possibilitaram a identificacao de areas mais propicias para a localizagao dos diferentes tipos de
projetos térmicos indicativos.

Finalmente, foram feitas consideracdes, em grau de abrangéncia correspondente a escala em
que se processou o estudo de macrolocalizacdo. Essas consideracoes, de carater geral, buscam
instruir e facilitar a montagem de termos de referéncia para a elaboracao dos estudos
ambientais que instruirdo os processos de licenciamento ambiental dos futuros projetos,
provavelmente a partir do segundo qtiingliénio do horizonte do ciclo de planejamento.

2.3.4. Atribuicao dos Niveis de Acao para os projetos definidos e indicativos

Como resultado das andlises, foram estabelecidos quatro niveis de acdo para os projetos. E
valido lembrar que para os projetos termelétricos ndao foi possivel realizar a analise
socioambiental, devido a indisponibilidade de dados socioambientais desses empreendimentos.
Sendo assim, os niveis de acao foram construidos somente com base na avaliagao processual:

¢ Nivel de acao baixo - projetos compativeis com a previsao de entrada no decenal. Os
empreendedores devem manter constante interagao com érgaos ambientais e promover a
qualidade na elaboragado de estudos e programas socioambientais;

¢ Nivel de acao intermediario — projetos com potencial de pequeno atraso, para os
quais dentre as agOes previstas estdo: monitorar e orientar, por meio do acompanhamento,
a evolucao dos estudos ambientais; manter constante interacao com os 6rgaos ambientais;

¢ Nivel de acdo alto — projetos com potencial de atraso, para os quais é indispensavel a
realizacdo de gestdes permanentes junto aos oérgdos de licenciamento ambiental e as
Secretarias Estaduais de Meio Ambiente. Além disso, é recomendavel a interlocucdo
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freqliente com representantes das comunidades regionais e érgaos governamentais e nao
governamentais. Em Ultima instancia, poderao ser contactados o CNPE e os Poderes
Legislativo e Judiciario para explicitar, esclarecer e dirimir eventuais pendéncias ou até
mesmo apresentar estudos de alternativas para determinados projetos;

¢ Nivel de acao especial — para os projetos indicativos, sugere-se utilizar a andlise de
macrolocalizacdo, além de informagOes adicionais que se fizerem disponiveis, para indicar
os locais preferenciais para a instalagao dos projetos. Essa sugestao nao exime dos futuros
empreendedores a adocao de medidas de gestdo ambiental, para controlar e mitigar
possiveis impactos ambientais.

2.3.5. Analise de conjunto dos projetos termelétricos

As usinas existentes e planejadas (definidas) sao distribuidas espacialmente em mapas. Nesses
mapas, estdao indicados os principais biomas, as bacias hidrograficas, as areas legalmente
protegidas, as areas de protecdo e conservacdao da biodiversidade e outras informacoes
basicas, como por exemplo, a rede urbana, suas regides metropolitanas e principais cidades.

2.3.6. Calculo das emissoes de gases de efeito estufa — GEE por projetos
termelétricos

A queima de combustiveis por usinas termelétricas gera emissdes de Gases de Efeito Estufa
(GEE). Tais emissOes sao mais expressivas para as usinas que utilizam combustiveis fdsseis
(carvao, oOleo combustivel, dleo diesel e, minoritariamente, gas natural), que liberam na
atmosfera carbono que, até o momento da queima, encontrava-se estocado na crosta terrestre
nao participando do ciclo superficial do carbono. Os principais poluentes atmosféricos emitidos
pelas UTE, responsaveis pelo efeito estufa sdo: o didxido de carbono (CO,), o metano (CH,) e
o 6xido nitroso (N,O). As taxas de emissao desses poluentes sdo em funcao, principalmente,
da quantidade de energia gerada, das caracteristicas quimicas dos combustiveis, das
tecnologias utilizadas na geragdo térmica e eficiéncia dos ciclos térmicos, e das tecnologias e
eficiéncia dos sistemas de controle.

As usinas que utilizam biomassa simplesmente retornam a atmosfera o carbono fixado pelo
vegetal durante o crescimento (IPCC, 2006). As usinas nucleares, apesar de ocasionarem
outros impactos associados, ndo emitem GEE no processo de geracao de energia. Por essas
razoes, os projetos de biomassa e nuclear ndo serdo analisados quanto as emissdes de GEE.

Foi analisada a emissdao de GEE para o conjunto dos demais empreendimentos termelétricos
que deverdo produzir energia durante o proximo decénio. Sendo assim, foram incluidas nas
anadlises as usinas em operacao (despachadas), os projetos definidos que entrardo em
funcionamento na primeira metade do decénio e os projetos indicativos.



epe

Empresa de Pesquisa Energética

As emissOes de GEE foram calculadas segundo metodologia do Painel Intergovernamental da
ONU sobre Mudancas Climaticas (IPCC/ONU 2006). Esse 6rgao estabeleceu fatores de emissao
de dioxido de carbono (CO2) por unidade de energia contida nos combustiveis. Dadas as
eficiéncias térmicas médias das UTE para cada tipo de combustivel pode-se chegar a um fator
de emissao expresso em tCO2/MWh liberado na atmosfera, como demonstra a tabela a seguir:

Tabela 7 — Fatores de emissao de CO2

z Eficiéncia 7 s

, Energia Térmica térmica Energia Elétrica Emissao

Combustivel utilizado

(tC/TJ)) (tCO./TI) (tCO, / TJ) (tCO, / GWh)  (tCO, / MWh)

Gas Natural* 15,30 56,10 0,45 124,67 448,93 0,449
Carvao Nacional** 26,20 96,07 0,31 309,89 1115,93 1,116
Oleo Diesel 20,20 74,07 0,30 246,89 889,05 0,889
Oleo Combustivel 21,10 77,37 0,36 214,91 773,88 0,774

* Plantas a ciclo combinado
** Carvao das minas de Jacui e Candiota (RS)
Fonte: Adaptado de IPCC, 2006.

Apenas para 0 gas de processo as emissdes ndao foram calculadas. Observa-se que na
configuragdo do PDE 2008-2017, somente uma usina de 490 MW utilizard esse tipo de
combustivel.

Para o dleo combustivel, diesel, gas natural e carvao mineral, o calculo das emissOes foi
realizado a partir da estimativa de geracdo termelétrica de cada subsistema ao longo do
decénio, estimados pela DEE/SGE — EPE.

Os resultados das estimativas sao apresentados de duas formas: a) evolucao anual das
emissdes por fonte de combustivel, ao longo do decénio, em escala nacional e b) evolucdo
anual das emissOes, por subsistema, ao longo do decénio.

Visando uma andlise integrada do plano foram calculadas as emissdes evitadas devido aos
projetos de transmissao que permitirao a integracao dos sistemas isolados da regiao Norte ao
SIN. A interligacdo possibilita a substituicao da geracao termelétrica local a éleo combustivel ou
diesel por energia proveniente de outras regides, onde a base é predominantemente hidrica,
contribuindo para a redugao das emissdes de CO, do setor elétrico no pais como um todo. Para
o calculo das emissoOes evitadas, foi considerado o balanco total de emissdes, contabilizando a
desativacdo das térmicas a oleo combustivel e a diesel nos sistemas isolados a serem
interligados (Manaus, Macapa e Acre e Rondonia). Utilizou-se para este cdlculo as poténcias
maximas nominais das usinas de geracdo do sistema isolado. E importante ressaltar que a
hipotese de desativacdo destas UTE depende de outros fatores além da interligacdo dos
sistemas isolados ao SIN. Vale ressaltar que, devido a utilizacdo das poténcias maximas
nominais das usinas, este calculo pode estar superestimado.



epe

Empresa de Pesquisa Energética

Foi considerada também a hipotese de continuidade do funcionamento das térmicas existentes
no sistema isolado, porém considerando a conversao das usinas a diesel e éleo combustivel
para gas natural, situacdo que seria possivel devido a construgdo dos gasodutos previstos para
a regiao (Coari-Manaus, Urucu-Porto Velho, Urucu-Coari), com previsao de operagao a partir de
2009. Considerando esta hipotese, foram feitos os cdlculos das emissdes evitadas devido a
conversao das usinas a 6leo combustivel e diesel para gas natural, ja que, como mostrado na
Tabela 7, os fatores de emissao do gas natural sdo substancialmente menores que os demais
combustiveis fosseis.

2.4. Critérios Basicos — Transmissao

A andlise socioambiental para as linhas de transmissao segue o padrao de referéncia
metodoldgica proposta para a geracao hidrelétrica. A avaliagdo socioambiental é elaborada por
projeto e direcionada para captar o grau de impacto potencial de cada um deles, por meio de
critérios previamente estabelecidos, baseados em um conjunto de indicadores para as
dimensoes fisico-bidtica e socioecondmica, indicados na Tabela 8 a seguir.

Tabela 8 — Critérios para Avaliacdo Socioambiental

Dimensao Elementos de Avaliacao Indicadores de Avaliagao
Ecossistemas terrestres Interferéncias em areas de florestas
Estradas Extensdo sem o apoio de estradas
Areas com restricoes legais Interferéncia em areas com restricoes legais

L. . ) . Interferéncia em areas alagadas
Fisico-Biotica Ecossistemas aquaticos ) i
Travessia de corpos d'agua

Interferéncia em Unidades de Conservagao

Areas de conservacio . .
s Interferéncia em Zonas de Amortecimento

Interferéncia em Areas para Conservagéo da Biodiversidade

L o Interferéncia na Organizagdo do Territorio
Organizagao do Territorio R
Interferéncia no Uso do Solo

Socioecondmica — -
Terras Indigenas e Remanescentes de Interferéncia em Terras Indigenas

Quilombos Interferéncia em Remanescentes de Quilombos

A avaliacdo dos impactos é representada por duas letras, sendo que a primeira designa o meio
fisico-bidtico, enquanto a segunda, 0 meio socioecondmico e cultural. A essas combinacdes
foram acrescidos, quando necessario, asteriscos indicando a interferéncia em Unidades de
Conservagao, quando associadas a primeira letra, ou em Terras Indigenas, quando associadas a
segunda letra.

Outro nivel de agregacdo foi desenvolvido para sintetizar os resultados da avaliacdo
socioambiental.
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Categoria:

1 — projetos classificados como: AA; AB; BB; BA;

2 — projetos classificados como: AC; BC; CA; CB; CC;

3 — projetos classificados como: CD; DC; AD; BD; DA; DB; DD.

Observa-se que a escala de classificacao foi estabelecida até a letra D, considerando esse nivel
como impacto potencial maximo para as linhas de transmissdo. As categorias alcancam, entdo,
trés niveis.

24.1, Avaliacao Processual

Objetivando a avaliacao da possibilidade de atendimento as datas previstas para entrada em
operacdo dos projetos de Linha de Transmissdao, a Avaliagdo Processual é realizada
considerando se ha, ou ndo, compatibilidade dessas datas com os prazos necessarios para a
obtencdo de licencas ambientais, outras autorizacdes e outorgas e para as necessarias
articulagdes com os 6rgaos responsaveis.

O suporte da andlise processual estd balizado na avaliagdo dos prazos necessarios para a
realizacdo dos estudos socioambientais e para o atendimento a todas as exigéncias legais
inerentes ao processo de licenciamento. Somados a esses, também é avaliado o prazo para
implantacao das linhas. Esses prazos sao comparados, entao, com aqueles previstos nos ciclos
anuais de planejamento, referentes as datas de entrada em operacao de cada linha.

Os prazos adotados no ciclo 2008/2017 foram estipulados de acordo com a Nota Técnica
“Analise Processual — Estimativa de Prazos para Estudos, Desenvolvimento dos Projetos e
Licenciamento ambiental de Empreendimentos de Geragao e Transmissao”, elaborada pela EPE
em 2006. Esses prazos foram revistos, durante discussoes realizadas em 2007 nas reunioes do
Grupo de Transmissdao. Foi sugerida uma alteracdo no prazo maximo para a obtencao da
Licenca de Operacao, que passou de 2 para 3 meses, perfazendo um total maximo de 58 meses
previstos para a viabilizacao de Linhas de Transmissao, desde a etapa de elaboragao dos
relatdrios R1 a R3, até a sua operacao.



Tabela 9 — Prazos considerados para viabilizacdao dos projetos de Linhas de Transmissao

Atividade

Prazos Minimos

Prazos Maximos

(meses) (meses)

Elaboragdo dos Relatdrios R1 e R3 7 9
Licitagdo e contrato de concessao: 7 7
Elaboragdo de Estudos de Impacto Ambiental 6 8
Obtengdo da Licenga Prévia 5 10
Elaboracdo de Projeto Basico Ambiental (Plano de Controle

X 4 4
Ambiental)
Obtencdo de Licenga de Instalacdo 1 5
Construgdo e Implementagdo dos Programas Socioambientais 9 12
Obtengdo de Licenga de Operagao 1 3
Total 40 58

Fonte: Estudos associados ao Plano Decenal — PDE 2007/2016. Estudos Socioambientais. Andlise Processual —

Estimativa de prazos para estudos,

desenvolvimento dos projetos e

empreendimentos de geracado e transmissao. EPE, 2006, adaptada em 2007.

licenciamento ambiental de
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Para as linhas na etapa de estudos e projeto, foram estimados os prazos necessarios para a
elaboracdo dos estudos, para a andlise desses estudos, por parte dos 6rgaos de licenciamento,
e para a emissao das respectivas licencas ambientais. Esses prazos, somados, foram adotados

como referéncia para se comparar e verificar a compatibilidade com as datas de entrada em

operacao previstas no PDE, permitindo indicar as linhas sem e com potenciais atrasos. Para as

linhas que ja se encontram em construcao ou com concessao, foram adotadas as informagoes

produzidas pelo DMSE/MME.

Como resultado das analises, foram estabelecidas trés classes para os projetos:

e Compativeis - projetos cujas etapas de desenvolvimento e processos de licenciamento e
de obtencao de outorgas ou autorizacOes estao compativeis com a data prevista pelo Plano

para entrada em operagao;

¢ Potencial de pequeno atraso — projetos cuja andlise processual indicou um potencial de
atraso menor ou igual a 1 ano para aqueles com previsao de operagao entre 2008-2012, e
projetos com indicagao de atraso menor ou igual a 2 anos para aqueles com data de
entrada em operacdo prevista para o periodo entre 2013-2017,

¢ Potencial de atraso — projetos cuja andlise processual indicou um potencial de atraso
superior a 1 ano para aqueles com previsao de operagao entre 2008-2012, e, projetos com
indicacao de atraso com mais de 2 anos para aqueles com previsao de operagao entre

2013-2017.

2.4.2. Atribuicao de Niveis de Agao

A atribuicao de niveis de acao resulta da combinacdo das avaliagdes anteriores com a indicacao
das acOes necessarias ao atendimento dos objetivos do Plano. Considera-se que, apesar das
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datas de entrada em operacdo indicadas no Plano incorporarem 0s prazos necessarios para 0s

estudos e a viabilizacao dos empreendimentos, alguns projetos, devido as suas caracteristicas,

podem requerer diferentes niveis de agao por parte do setor elétrico.

A atribuicao dos niveis de acao é feita a partir da analise conjunta dos resultados da analise

socioambiental, que indica a significancia dos impactos por projeto, e da andlise processual,

que explicita as condigbes de atendimento as datas previstas para a licitacao e para a entrada

em operacdo. Dessa analise conjunta, resultaram quatro classes de projetos a serem objeto de

Niveis de AcOes diferenciados, a saber: baixo, intermediario, alto e especial, conforme indicado

na Tabela 10.
Tabela 10 — Critérios para classificacdo dos Niveis de Acdo
L Avaliacao Processual
Avaliagao
socioambiental . . |
! ! Compativel Potencial de pequeno atraso Potencial de atraso
Categoria 1 Baixo Baixo Baixo
Categoria 2 Baixo Intermediario Intermediario
Categoria 3 Intermediario Alto Alto

Nivel de Agao Especial — projetos incluidos no PAC

Como resultado das analises, foram estabelecidos quatro niveis de acdo para os projetos:

¢ Nivel de acdo baixo - no qual se inserem aqueles empreendimentos com impactos muito
pouco ou pouco significativos (categoria 1 e 2) e capazes de atender as datas de entrada
em operagao previstas (compativeis). Os projetos com impactos muito pouco significativos
(categoria 1) que apresentam potencial de pequeno atraso ou potencial de atraso maior

que seis meses, também foram classificados como Nivel de Acao Baixo;

¢ Nivel de acdo intermediario - onde se apresentam os empreendimentos com impactos
pouco significativos (categoria 2), mas revelando algum atraso do ponto de vista
processual; ou empreendimentos da categoria 3, com impactos socioambientais
significativos, porém compativeis quanto as condicdes de atendimento as datas de entrada

em operacgao;

¢ Nivel de acdo alto - representado pelos empreendimentos da categoria 3, ou seja, com
impactos socioambientais significativos, e com potencial de atraso quanto as datas de

entrada em operagao;

¢ Nivel de agao especial — onde foram incluidos os projetos constantes do PAC que, neste
ciclo de planejamento, ndao puderam ser alvo de avaliacdo socioambiental por falta de
informagdes. Os projetos do PAC para os quais se dispunha de informagoes

socioambientais foram classificados nos niveis de acao descritos acima.



epe

Empresa de Pesquisa Energética

2.5. Analise Socioambiental Integrada do Plano

As anadlises socioambientais para o Plano Decenal, tratando de forma integrada os
empreendimentos de geragao e transmissao, tiveram como finalidade fornecer um panorama
geral das implicacdes socioambientais do conjunto de projetos previstos sobre o territdrio
nacional, de modo a verificar sua compatibilidade com os objetivos e pressupostos do
desenvolvimento sustentavel.

As analises no ambito do Plano visam enfocar os aspectos relativos a sustentabilidade da base
de recursos naturais e a sustentabilidade social, bem como as possiveis implicacdes deste plano
setorial com o Plano Nacional de Recursos Hidricos e com outros planos de desenvolvimento.

Sao enfatizados, também, os aspectos relacionados com a sustentabilidade global e as
implicagbes com as convengoes e acordos internacionais, tal como a Convengao do Clima. Os
resultados apresentados sob essa Otica carregam em seu bojo preocupacdes associadas a
sustentabilidade global considerando o conjunto dos empreendimentos.

Desta forma, foram selecionados alguns indicadores, abrangendo aspectos da dimensao social,
ambiental e econdmica, incluindo aspectos negativos e positivos ou potenciais beneficios
decorrentes da implantacdo de usinas hidrelétricas e linhas de transmissdo. Os aspectos
positivos referem-se as alteracdes potencialmente favoraveis causadas por cada projeto ou por
um conjunto de projetos e sao relacionadas aos aspectos socioecondmicos, ou seja, 0s
beneficios que os projetos podem trazer para o desenvolvimento local. Os aspectos positivos
envolveram, principalmente, aqueles relativos ao mercado de trabalho local e a arrecadacao
estadual e municipal. Foram incluidos, ainda, indicadores relativos aos recursos financeiros
gerados pela implantacao dos projetos. Apesar destes recursos nao indicarem necessariamente
beneficios diretos, pode se considerar que a disponibilizacao de uma quantidade significativa de
recursos oriundos da compensacao ambiental e da compensacao financeira apresenta uma
tendéncia de beneficios para as areas e municipios para 0s quais esses recursos forem
direcionados. Desta forma, na tabela abaixo, esses recursos foram incluidos como aspectos
positivos.

Os indicadores considerados para este ciclo foram calculados por meio de dois procedimentos:
e utilizacdao direta de informagdes encaminhadas pelos agentes por meio das Fichas de
Informagoes;
¢ utilizacdo de informagdes obtidas junto a ANEEL; e,

e obtencdo de valores médios baseados nas informagOes obtidas diretamente e aplicacdo
destes valores aos demais projetos para os quais nao se dispunha de informagoes.
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Nos dois casos, as informacOes de cada projeto foram agrupadas e apresentadas sob a forma

de indicadores gerais, para os projetos de geracao e transmissao, conforme listado na Tabela

11.

Tabela 11 — Critérios para Analise Integrada do Plano

Dimensao Social

Positivos
Relacdo Postos de Trabalho por MW (UHES)
Relacdo Postos de Trabalho por km (LTs)
Empregos gerados no periodo ((UHES)
Empregos gerados no periodo (LTs)

Negativos
Populacao urbana afetada por MW (hab/MW) (UHEs)
Populagao rural afetada por MW (hab/MW) (UHEs)
Populacao total afetada por MW (hab/MW) (UHESs)
NO de projetos que interferem em TIs (UHEs + LTs)

Dimensao ambiental

Positivos
Recursos da compensagao ambiental (UHES)

Negativos
Area mobilizada total por UHEs (km?)
Area mobilizada por UHEs pela poténcia instalada - km%/MW
Extensdo das LTs — km
Area mobilizada total das LTs (Km2 de faixas de servido)
Area de formacgo primaria afetadas por UHEs (km? floresta/MW)
EmissGes de CO, equivalente (UTEs)

N© de projetos que interferem com UCs (UHEs+ LTs)

Dimensao Economica

Positivos

Recursos totais da compensagdo financeira no periodo 2008-2017 (UHEs)

Recursos da geragdo de impostos durante a construgao UHEs (ISS total) no periodo (UHES)

Recursos da geragdo de impostos durante a construgao de UHEs (ISS por municipio) no periodo (UHEs)

Outros

Relagdo entre fontes renovaveis e ndo renovaveis

3. Conclusoes

Foi feita uma revisdo nos critérios e procedimentos utilizados na andlise socioambiental do

sistema elétrico dos ciclos anteriores, além de aprimoramento da andlise para este ciclo. Ao

longo desta Nota Técnica foram apresentados os critérios e procedimentos revisados, como os

prazos utilizados para a avaliacdo processual das linhas de transmissao, além dos critérios e

procedimentos desenvolvidos, como o estudo de macrolocalizacdo das térmicas. Para os

préximos ciclos de planejamento, pretende-se trabalhar para que se desenvolva ainda mais a

metodologia visando o aperfeicoamento dos estudos socioambientais do Plano.
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