e p e Ministério de B .

MinaseEnergia UM PAIiS DE TODOS

. e GOVERNO FEDERAL
Empresa de Pesquisa Energética




&

R
7 FEDERATA DO ¥ S,
Emyy JERA] “\“

i
/7]

1
1"# $

"oy s %a 5

& $ %& "

‘epe)

Empresa de Pesquisa Energética

4 - &+ & * g " *g
* 12345.*26* 7 * 5

8 % +7 % * ) ’
* , * /e,
. /% e e

Valy +9%+ 88 & e

$ &= = 9
) & "
&
) $ "
1"> * g *

B A.CCDDD3,3/+3

? EF* 2E & E? 2
52GH 0 E

.y s
+3  &.312E22 *
G H *! E!

o 17"
0+ * @+*

o "
>0p*

2)( "

) A* # ¥

'"$ +*
A B

@>*

4546 78979 7
@ *



> C* +

e p e 7746779 2

Empresa de Pesquisa Energética

J o+
*
4
$& +**
83) | &%+
232
K < & 7< &

7 4954656779 & / $

* * g8

4857956779

Cc*



epe

Empresa de Pesquisa Energética

<
b * '9 /'I& E .- y ’- & O* *
12345. * 26 * 7 * 5 * & 1 63245. * 2L * | * 5,
+&* $ " *$ /| E$$. , 8 ** | +7 %
* * ’9 * * * , * /"&. &
[ " &., 1% * +* & +< . 8 " &
+%+ 8& & M &.* 3
&, A *  &*x [ " & "8 &
, * * *M& * ’& * & * / *+ &
& * /K * '0. 8 &* o0* + , o
’ * 7< * N, < * 3
* K 1., * 7, *& * & * %
* * & 0& M"&. + @ *.** * 6.
&,A 3
, 8 @ ,- & + & *EO*& * [ "
* * [ * " & & * & 3 +
, &, + 8 9 & * A * &*
[ * &** [/ " &3
+ & * % 8 + * % * / * % 7<
< |/ <. &, ** & 8 * C  ** / 3
) & * /] " & * * L AK *  *x
& * & &*P * " & & 3
< 8@ ] * 0 &., & * * % ’* * /
" &, ". 9 * O *I< & *< 0 . 8 &
* & &, *, & 8 *3
&0 2 * + 7< * & * &% * &*
"&. * & 8& * 3 " ox x &
+ TI<* *&* * & * & - * J7TK & "* 3
#$ $ 2.5& $ @, A)) 6779 |



*

&,0
& *

ergética

#$

?,$& $ @, A)) 6779



Empresa de Pesquisa Energética

45 ,=:< BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB BBBB 4
454 = C
456 = = 47
45D = 4E
45E = = 49

65 BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB BBB 64
F 5 G BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB BB6D
F 5 =< =, H! BBB6C
F 5 , =< < . BBBBBB BB68
F I5 =, H! BB69
F I5 : < . BBBBBB B6J

4 $ 2.5& $ @, A)) 6779 |



epe

Empresa de Pesquisa Energética

= 2E .? " & /K $&** < $
= E .? " & /K $&** 7< !
= HE $&** / " &, > *> QA ? 5
= 5 ? & > *& QA 6
= 6 ? " & B ** > 4 re >
g &
= L ? " & > )* QA 2 22
= 2 e > > & QA 26
= 4 ? " & > QA 24
= GE > 3 *, 2/ QA 2G
= 2 ? "& $&* >/ /
%8&2E > = QA 5
%8& E &, , & , & *& *
6

%8& HE > *& QA L
%8& 5E> &, 7<, " & * 2
%8& 6E - *> * *& , 7<, " &

* 2
%8&LE > )* QA 2
%8& E> )* . 7<, " & * 2
%8& 4E > > & QA 2
%8& GE> > & , 7<, " & * 2
%8& 2 E > QA 24
%8& 22E > , <, & * & * 2G
%8&2E > . 7<, " & *

45 $ 2,$8& $ @, A)) 6779



epe)

_ Empresa de Pesquisa Energética

45 " -) 0/
* & * " & @ H326 QA. &7 *
& & * L.2R * L3 . &* *
* < & N, < * 6.HR 2 8 * . * 6.2R.
7< [ ,0** 3
0 & / * & % *E & &
+ , & * , *7< *

/8& + + *  ,r@*
*& * R* &***

& 8 & * & + * *
% & * + @@

* .9 HR** */ 31
& * 3GL QA . & , * 6R * xR , ¥
+7< *6.R8 * 13, *7< . *  GH QA.
& * H2.5R &, +3
= 2 = , ., &+ * ok @k * /
" & & * o L

" & I</1%8&3

#$ $ " 2,$8& $ @, A)) 6779



epe

Empresa de Pesquisa Energética

-$4K, $) & $ " LA " 0?2 @ ))-
$&* * & QA , *7< S $&*+*
?/ = c > >+ > + = =, * QA 7< QA
L R L R L R L R L R
) & $ "
?3) * LL LG5 6.H LL LG5 6.H LL LG5 6.H
G GG4 23H 2355 2.2 326 35 5. 326 35 5.
* H3L 532 L.6 56 62L 4. 5352 5364 L.4 5352 5364 L.4
?* C> 23L 2H3 L 6. 63LG 6342 5. 23L 243652 5.G 6L5 5 H2.L 243H5 2G34 6.4
? 532 H 53H4 L5 44 G 2H.4 53GH2 63HL .L 5 6 4. 53G 63H64 .4
L #M"
23 23H5G L. LH L52 2.4 23G 23GG 5. 23G 23GG 5.
* 53L 53H52 L4 23 6 2322G 5.2 6325 635L L. 6325 635L L.
?* 2232 2235G6 5.5 5344 6322 54 2634G 2L3L6 5.6 6L5 45 2L356H 23HG 6.H
? 532 H 53H4 L5 44 G 2H.4 53GH2 63HL .L 5 6 53G 63H64 .4
> 23L 6 234 2.G 262 22 2.L 23GL 23G6 4.L 24 23GL  23GL4 G.L
34 H3H62 6.4 3642 3GL 6. G3L6G H23H2 6.L L5 GH H25 H3LH H326 L.2
-$6K, $) & $ " LA " )0/ ?N  ?))-
$&** & QA , *T7< S $&**
?/ < & > >+ > iF = =, * QA 7< QA
L R L R L R L R L R
> & $
?3) * L342 L355 L. L342 L355 L. L3 42 L355 L.
43HGG G3H G.G 22346 2 32H5 5 35G 23HL5 6.6 2 36 23HL5 6.6
* HL32 H43 6.H 53H4 53G4 2.G 5355G 534 6.G 5355G 534 6.G
?* C> 2532GG 243G5 H.4 5434G 623G4 L. 2H3 243422 5.6 63L46 3 H. 243 L 24 342H 6.2
? 534GG 553L44 5. 35 43H6 225 63HLG 6H32H 6. H 55 24G 63HG 6H356H6.H
L #M "
223 2 365 2 L32G L3H6 2 2342L 243 6 6.5 2342L 243 6 6.5
* H43 54 523 6.G 23LG 23LG L. 54342L 6232 6.G 2 54342 6232 6.G
?* 2G325 22 3HG .G 5L34 6355 H 26L3H5 2L3L5 5. 63L46 L3G2 2.L 2L232G 2L.G3662 5.4
? 534GG 553L44 5. 35 43H6 225 63HLG 6H32H 6. H 55 24G 63HG 6H356H6.H
> 2632H2 2L3L56 2. 36G 23LL5 2G. 2324G 243H2 L.6 G 2324G 24352 2
2 3LG4 3G 55 36 32L6 L5 G36 H53566 5.G L36L 355 .G GL342 H2234G 6.H
* * & 8 * * * & , 7< * & & *
+* 3= 8 8 *&* 9 &
+ * o, &, ,  * [* * L3>
& 8+ %+ * *&* 9 | * o &
* * i 9 * * * , * % / * & "k 3
#$ $ ?2,$& $ @, A)) 6779 -



epe

Empresa de Pesquisa Energética

& * &"& O+ / * &, 7< * + * *
/* | & , 1< * N, 7K * & * 3
9 8 & * " &. & , N, <
* * ’*7< * / * * *
* Ot * &, * ] +3 & * + 7<%
e o0&, &% *& 3 &*&
8 7K * +ox * +:8& & 2R
*3 “ 8 £ 8 & -
L& & . * & r<x & 3
& < * 4+ *x x g " & 0%, *
& * | " & * L .8 &, *P*
* 24 A< Y + & * & 63 L, 0%. 8
& N* @, = x55 4+ & . ¥
* & " 3
% / 9 & * &** '0 %, 8*
&& * ?2* .9 | 65R* & * & * 3
* [ +7< & * /[ " & * /K
, & > * .9 & * *
L& & * 2R 6.GR ,& + 3 & & /[ *
/< ?2% .* 54R. & 9 & *ox9<!
* %, && 7<* * * * * *
I VO ) *66R & * 3
Frx */] & * &9
, ¥ & ?* C> 9 , &, & LR*
* /[ * ?.9 , 2R * 3
* [*., +@. * 25 R* &*
, R3
** &* & * / &I, & *
& <, = H3
#$ $ 2.$5& $@,A))- 6779



epe

Empresa de Pesquisa Energética

4!

-$ DK, $A $ " ( $ )& OP!
$ ))- N ?))- 46 e
)& 6778 6779 Q 6778 6779 Q 6778 6779 Q
* & 324 36G2 6. 3G4 63H 2 L2 463 H G32 L.
)* 253 46 25342H 6. 2HL3 25H3H 2 5.4 2LH34L  223H5 5.L
> & 536LG 53G22 6 5636 L 5436L L. 653 2 643 6G L6
535 53G 4. 5H3 65 553LG5 H.4 6236G4  6H35H H.L
= H3LH H326 L2 GL34  H2234G 6.H H6632L  HH325L 6.2
41 )& * *T 6! 2 g * *
+ 7< &* & ** % * %8 & 2. %8 &
, , &,7< * &, / * & &* *
/I " & * 3
#M" 4K, $A )& $ OP!
| =0 §77C = 6778 ==Om= 6779
HH3 -
H3
H23
H3
G3
43
3
$ $ ? + @
#5 $ 2,$& $ @, A)) 6779



epe

Empresa de Pesquisa Energética

#M" 6K, $A )) &" ( (" ("$ " )& ?))- 6779
)
4ERQ " g
454 )& "$
* x " & * & *& 8 *
36G2 QA. *&* & & *6.R &, < & |/ * L3 ,0*
* & & & & *L2R . 2 8 *
N, < &7L.R= 53
-$E?, $ ) & $ "A )& "$ OP!
) & ))- N ?)) 46 H
$ 6778 6779 Q 6778 6779 Q 6778 6779 Q
?23) * 2 4 H. 23GGG 3225 352 3662 6.5
?23) /* L3GL 3HLH 6.4 L43G G H3 L.2 43L2  436L L.
GH H2 L4 3LLG 3G2 G5 H3 26 H35G6 4.
* 234 2325H 6.4 23624 223H2 6 23L 2H36LH 5
?* C> 53564 53L46 6.2 55325H 5L35L 6. 6 3454 6636L4 6.2
? 232H2 23 H 42 223L5G 2366 2H3G 25 3G54 5
= 324 36G2 6. 3G4 63H 2 L.2 463 H G 32 L.
uz 8 * *
% * ** = 5 9 LA+ +T<
& * & * " & 37 /*
* 42R L4AR & + 3 *
?* C> N, K , * 6R3
#3$ $ 2,$& $ @, A)) 6779 n



_ Empresa de Pesquisa Energética

% 8&H %, * + 7< * & *& '0.* %
* 6 * ’* + 9 /* * & + * 8

*& & 3

#M" DK, $A )& " $ OP!

4 | =0 §77C = 778 ==Om= 6779

36

36

36

3

L36 -

L36 ‘

| + $ $ | | /| ? + @

+7< N, + - * [7TK * & + &
N, < * & * & * / " &3 _ * * %
& * * & H.R * Lo L& &
, P ™ A& & 3 * &7 * &
‘0 6234H4 . 9 & ,* P & < * 23456 + &
, 0% * . "% 26H. /7K Cc 3

" *& . M & ., &"& * LR

, 0% ., * * 25H.L VQAC . L., 25.H VQAC .

9 & & T, T T+ , 0*3

8 7K + P& *& L7 [, "&L&
= 6 /3

4 $ 2.$5& $@,A))- 6779



epe

Empresa de Pesquisa Energética

-$C?, $ ) & $ "A= )& " )&
"$
= & &S )& " $ SOP>8@ !
) & ) N ?)) 46
$ " | o
6778 6779 s 6778 6779 TQ 6778 6779 TQ
23) * 2364  23H22 6H 5. 2L H 2LH.6 . JLH 2L.2 2.2
362L 3LG6 2G 2 24. 222.2 G 2L6 242 2.6
* 22326 223 H4 64L 6.H GL.2 G4.2 2 G55 GL.H
2% C> 344  43L2H 46 H. L2 2L5.2 6 264.6 2124 2
? 34 3542 2 4 2L2.L 2LG.6 5.G 26G5  2LL.6 5.6
5G3GGH  6234H4 23456 H. 25H.L 25 H L 252.  255.G
“gox 4 L 0T o2 g
& & * 42R* & * & / * ? 8
, * N, <*GGR & * ' %3 & *& * *
, HR* & 3 * *? 7?2 > ,
& & * R3
, n * 8 , ;N * * L
&, * ' Op * *x 92 9 2 1> &, *7?7 > 3
+ 9 & 8 * , 8 & * +* |
[/ * &, .*8 9. "™ * <. 8& .51 >
& * L3
- & F * & ? AR *
L * .9 * * 2 + & , 0*3
& "* *& . 2 8 * * .8 * 2LL.6 VQAC .
/| 8& * N, < * 56R /[ ,0** 3 & **:
+ * *&* 8& 2LG.6 VQAC & & * 5.GR
, 0** L3
/I* A+ N, < & * & *9 & K
* 9 N *& & 8 *4 R $ A< =&
*6.R ' %3 , " . &, 7< & "*
* . 8 +* &, * =& 2.21 > | 9
21> 8 &, *'0% * * N 8 * L &, *
$ A<3
- & * & 2R.& ,*

P **2G & L * 3)8 &



_ Empresa de Pesquisa Energética

* & 8&7< * & * * & , * & $ A<.
& 8 * 7K * & @* = /| *
& & * & & 8N * & 7< * o+ N, <* **
* < ,/ * + @7<3
& "k *& ) /*. 2 8* *

& & * 2.6R 8 , 0 * % . *
242VQAC 3 ™ * + * * . *&*
& 7 2222VQAC . & +7<8 * GR& , + , 0% *
L3

* [*.* & & & & * & *& &
hoox * * A G6R.? /, 4.2R / L.R3
& [ 1** * 5R* & 3

* * / * * & & *& *&
R & 6.4R > %3
, "y * .8 * "k / *
* , * * &, * < & * ,
8 * 8 & o+ *& 3

/ * +7< * 6.HR - * & * * & *
) /* * . , *64L * * & *

3 & i *& . 2 8 * .8& GL.HVQAC

N * . & * R , 0% * 3 "™

. *&* G4.2VQAC . , *
& & * 2R &, 7< & , 0 ** |3
* & & * & B8B&T< * & * o x & , &
* & * K A" * o l7<, 4+t & *
[& 7< * *0+* . * & & & * 5 "< x ! &3
?* C> . & & * & * & 8 *
6.2R. * 9 /< 2% N 8 *5L R > .* 45R3  *
&, * * / * , "y ,
" % * 3
/< > N, <* & * & 8 [/ *
$ 22.GR 8 * L3 * * x <

#$ . $ " 2.$& $ @, A)) 6779



epe

Empresa de Pesquisa Energética

* & & * & * & , * R,
&, +3
?*x . 0 ? ?< ! , + 7K
&, 7< & * L. * LR L2R , &+ 3 %
& & * & * & . + *
8 * 5.2R * ok k] *  4R3 N &"& [/ * *
| " * % - * % * * & +
* L /’* N <* / * * * * *3
- * * * *& * % ’)* C> /* &A/
43L2H * 9 , * * 46 &
& ,* &"& * H. R3 e I B *
& 7< /< ?%* @* & 8&7< * & .9+ +&
0,& * - *& * * & ?2* C>
3 & i *& 8 * 2L2.4VQA C 2 8 * *
2R & * % ,0* * 31% + *
o, *&¥ !/ 2L5.2VQAC . /8&* & & *  6R
[ ,0** L3
& *& * & ? ) * H.R 3
& * & @ & & * H.6R
, * B2R * * & * & 3 & 9%. 9
, 8@ 2R * & * & ? ) * + 7K
,& + * GGHR .R3 , i 8 8 P/ *
* L * &, 9 / ? ) * . P N&7< *
& &. * ™ 8 61>, 3
N’ <~k - *& * *& % * * L
* 8 *5R , * **6 H + **3 & "y
*& & & * 2 8 * &, 7< & , 0* *
22R. & 7 * 2L .2VQAC 3 "™ x g x ko
* *&* / 2LH.6 VQAC & & * R 7<
,0** L3
%8 & 5 %8 & 6 / L& + , 1< * &
*& ] " & ) &5 7< * * & *
* & *& 8 & * * 3
#$ ! $ " ?2,% & $ @, A)) 6779!



_ Empresa de Pesquisa Energética

#HM"EK )&  "$A ( O ( ) & $ " ?2))- 6779

) >
849Q
#M" CK U& )& "A (o(C ) &% "?))-
6779
$
)$ 6CQ

) >
CcC6Q

456 )& ) $

& * * /" & '0 @ 25342H QA *
*&* +7< * 6.R 8 * L3 &
& & & *54R . 2 8 * . & 7 5.LR.

&, 7< & [ ,0** 3
= L & 8 7K & * '03

#$ . $ " 2,$& $ @, A))- 6779



epe

Empresa de Pesquisa Energética

-$8?2, $ ) & $ "A )& $ OP! 4

> & ))- 2))F 46 *

$ " 6778 6779 Q 6779 Q 6778 6779 Q

23) * 2L6 242 G. 23166 5.G 234G5 23G4L 5.4

23) /* 2H3G 253LH 6.2 2H6325H  2523LL6 5. 4 2L234G  2LG3HH4 5.L

236H6 236 L 263 5.H 2352G 243 25 5.L

* 2326 2345 H 21365 2324L 6. 2G36 35 5.G

?2*% C> 43H66 43 55 4636 5.G G 34H 2 3H46 5.

? 3H26 3544 6 H3 G 5.H 32LH 4312

= 253 46 25342H 6. 25H3H 2 5.4 2LH3 4L 223H5 5.L
Y& x7< ¢ T *2 8~

k% k1 Qo )k $ N$.
* * L& & ¥ FT<
N, +** /[ * 5 2HHR3
8& 6GR. 2 .&A/ 6.HR3

% , & **.* & ,

* * L @ 265R." %
< 222R ? > 2.LR3 N
& & & +* 8/ % G.4R

* 8 % 6.HR. * ! 6.2
HR. /< * HBR ' & 2HR3

* &, +. * o+
& & . &* % %

9, 2GGR. L.6R . %9
*, . L, *7<*%& 2.R3

& , &/ * . +7 * L4R
24.R * *&  *%+ 8& &
o+ & 8 &T< *

A *xx [ % 5 22BR. [/

%8& L % o+ U<t &
%8& ,* + , &, 1< *F &7

@*, ). *&. &8
* * 2 .HR. N
N, < [ *

& . &8
25.5R. ** 2 22HR.
* N, , 0. *
0 ? G.R3 *
R."% 5LR. A 5R.>%

L 9 * H
+ 0& G.6RT %9
, A " & 54R

’*7< * * &’ *
el oo*x x 2.HR3
*%N L& &"& * 4.4R.

* ) 3

" & *& 3

$ @, A)) 6779



_ Empresa de Pesquisa Energética

#M" 8K, $A )& ) $ OP!

| =0—677C =0=—6778 =0==6779

263 -

253 ﬁ\

2H3 /-\/f\h

23 :

| + $ $ | | /| ? + @
#M" 9K )& ) SBA ( O/ ( )- & $ " ?)) 6779
$
)$ 46Q
483Q
“6EQ
) >
CJRQ
+7< &% * 8 | * 2
) * G.R * 13 & @ .9 , GR *
& % * * 4R 31%. *O .9 , ¥, 25R
* & * ? ) * ., & & * 2L.HR
& / * L. * *M&* N , + , 7I<* & *
*3 : * & N , < * 25.R. , *

, &, , 9 & * 4xx * 8/08& 3

? /* & * . 6R . 7<

* 3?7 > + & & N, + *
*9 & K 20RO S 8

#wo $ - 2.$8& $@,A)) 6779



_ Empresa de Pesquisa Energética

0 &. *+ * * + N * &, 7<  L3' %
**2 + N, K L&+ *4 GR 55R. , *. - .,
& & * 8 /0& 8 N 8. ' %.,
& * Hrr ok L& *8 &T<* %9 ., A
" & 3
o, & & * H R*& * ¥
7< * L&t N, <*6R + *
*5GR 2 8% L&, T<&
,O** 3
WN&7<*')/’ * % .* *98@, *
, + 7<, + & * 3 & *
21, + 9 A+ 8 &, * &t | r& *
*%* 7<.*N** / &* * * *9 *3
8 & , + X ok [* . x 0*
L N *k o SHD .9 & ,* B2R* &
* 3 N, < * & * e
/ * 8 * 4B5R.  + L3> 8
9 * 8 &, <. 0 & *>#?.x& * *
9’ * % +"**%& , , *
<& ** 0& * * L9 < @* & *
&, 7<3
N& & * % & Fres =
* , OSH? & * & & % 5R 3 ¥ 8
& *., &, ., *&"& * 6R &k
90&.9 ,* ,N* , 6R & * ok %[ 03 7<
8 & *, , T<& + <,/ L& Ty om

& * & + & * * * 4"k % * & *
* L * L T< * & *
* * 10 * ! &. & N * & & *2.R
2.LR. ,&+ 3 &. & * +* [ *
* 8 oA R RFTI< F &31% "0 N, <
% * &, L * *_ *
N &7* 3 * * 9 & & * & *
N + * R A . GR. ' 03

#$ . $ " 2.$& $ @, A)) 6779



_ Empresa de Pesquisa Energética

s o+ x| g ?* C>
/ 55R L& * L 3 2 *
& & 8 *5LR. > * 3

& N*5GR. 2 8* *5R. &, +
I, 0%* 3

/< 2% & & *& * & *
* 2< ' LLR 8 * 13 % L&, T<,
& % 52R 0 2R $ R =
13 - L& 9 N& & % /* 8 *9
/** * % * 4 * *8 /,* <
’&** 8 **& *

> $ A L&t L&
N, < * 24R L& * L3 &
8 *4R % $ * 2 < &A | 2R3 *, *  x

0& 8 P& * I< | 8 &* ,
A x A R [ , * &, 7< N.
8 7< * & * & * * * 3> * & ,
8 & [+ * *7< & x| oox o xT<,
& &*P * % & 3

[*.8 | * +7<* | R & * .

N * & 3 & * % . 8
*5BHR. 2 8¢ .* 5.LR. 8 , 0% * L3
’* &** **, * * & l%.$A<
=& *& & N, +. * &+ 2.R.254R 24.4R.
9 +7.* 2LR. * | 8 &*, = = *
$ A< * ' % & 8 * x %9

&1 ** ., & ,* 4 GR * &  *

/*3

45D )& & " $

& & & * [/ " & '0 , N, < * .6R
* A & & + N , &, *
&*3 & **: & & & *LR 2
8 * .* L.6R3

#$ . $ " 2.$& $ @, A)) 6779



epe

_ Empresa de Pesquisa Energética

* A B+ %+ *& & & % & * , &
& ** e, & & . & " /I * *
*+ +** * 3 & & & . & & Y,

" /K ?2* . > ? "8 &

+ & & & 3

= /- 8 7K * & & & *& 8 &
* 3
-$9?, $ ) & $ "A )& &"$ OP!
> & ))- N ?)) 46 “
$ " 6778 6779 Q 6778 6779 Q 6778 6779 Q
?3) * 2 2H6 L. 2324G 236G 6.G 235HL 2362H 6.H
?3) I* 5355 53 L .6 553HH 53HH L. 6H 3 H 6L3 5L L.6
2LH 2 6.4 2354 236G 4 23 4L 23G26
* L2 L6H 6.G 63GG6 L3H G L.5 362 3L4 6.
?* C> 3GHG H3262 . G344 H23 45 L.2 H63265 H3HG L.2
? H 4 2.L 36 435 4.4 G342 G3455 4.5
$ 536LG 53G22 .6 5636 L 5436L L. 653 2 643 6G L.6
42 g *
? /* N*& & * & & &
* .8 * 2 .LR. , * N , <*2H. R & * ' %3
+ / 9 & & * +7 /< ? + , *,
8+ %+ . & 8 , &% * &, T< O .,

N& 8 */<3

* * ? > * % ? n , &"&
N, + & & & G.HR G.R ,&+ 3
& & & ?* C> R *
L& & & * 2.HR /< > * L6R ?* 3>
& * L& &t = g
* /K + P 8 * * L& &
: * 3
> . % 8 * 9 N, < +* ¥
26R. /*, $ 2LR $ *? 2.6R3 *
& & * & * , N 9 R
A4AR3

#$ . $ " 2.$& $ @, A)) 6779



_ Empresa de Pesquisa Energética

/< 2% *9 * & & & * &
& & 8 0 ? .9 , & & * GHR .8 /
* 3 * * * /< N, K * &
&, +.8 *42R $ .L.5R ?<' 6.LR *1 3
? ) . & & * & & & 8 * L.R
&, 1< & * L8 * & & *LSR& ** *
* @ .9 54R * & & & 3 &
O N, K &+ *4.R 6.HR3
) /. & & & +7< * 6.GR
* L3 * & & * LSR .
2 8 * . * 6.GR. & + [, 0* *
3
& & & * "% * * * A
GR."0 .R."0 L6R > % L.2R 3
* *9 8@ , * N, K + * 2.GR.

' &. 56R. [/ 3

& & & /* 6 AR * L&
& & * 4R*: &, < & , 0** L3
2 8 * N, <*& & & &A/ .R3
), & & & . +7K [ %
= $ A<.* LR R ,&+ 3 "% & & 8 *
5.LR. &, +3
%8 & 4 , + 7< * & & & , * 6
%8 & G , (<, " & 3

¥ $ 2,88 $ @, A))- 6779



_ Empresa de Pesquisa Energética

#M" JIK, $A )& & " $ OP!

| =0==677C ==0==6778 =O=6779
636 -
636 -
63 -
536 -
536 -
536 -
53 S T R
1 + 3 $ 1] + @
AM"RK )& &"$A ( O/ ( )- & $ " ?)) 6779
$
)% 690
48DQ
“DQ
) >
8E 6Q
45E ) )&
/1* & 9 - & * & - &
< - &. +7 - & & o . @ 53G QA *
* 4. R 8 / * L3 & * *
& 8 *H4R . 2 8 * .* H.LR3
= 4 / , ** 8 & x [I* 0. ¢
& 8 & * %8 & 2 & , * x
63

# o $ - 2,$& $ @, A)) 6779



epe

Empresa de Pesquisa Energética

-$J?, $ ) & $ "A) )&
)' & ))' 46 4!
$ " 6778 6779 6778 6778 6779 Q
?23) * 25 262 23H25 2364L 235 6
?23) I* 534 53LHG 5235 632 623 HH H.5
2L 242 236H 234HL 23G H
* 4H 4G 3L42 G3H2 G364G G
2% C> 3542 32G H3 6 43HG G35H6 H.
? 4 45 434 235L 23H4 6
$ 535 53 G 5H3 65 6236G4 6H35H H.L
2 2 g * *
#HM" ATK, $A) )& OP!
| =D §77C == 778 ==Om= 6779
534
53
53L
536
535
53H
53
532
53
H3G
| + $ $ | | @
@ % ** A* & & K [ [*
= G.+ * & & & *2G.R | * &
9 | H5R * * [ [*3 =% " &,
& & +* * & + H.HR 3 *
& * N, + - & o
L@, =r & &
@ 7< * / ’ & ) ’ "
* 8 +*. &, L. & /K
?r > ?3

#$ ! $

?,$& $ @, A))



epe

Empresa de Pesquisa

Energética

& 8 P & ) 7< - & > o )

7< .* .R LBR ,& + 3 *&"& o* P
, <., * * " 8 |+ X x k%

*8& @7<* * [ " &3
= G N - 8 7K 8 & * | [* % 3
-$ RK, $A) )&5 )% ( & OP!
$ ))- ))- I'5 N ?) N ?) I 5
6778 6779 Q 6778 6779 0
23H4 23L54 2G. 2H3H 253 L2 L.L

L& 4GG GL4 4 43 G35 6.5
) 7< - & GL G52 G32LL G3 .L
?+7 - & 23 4 23L 6. 23222 235 .G
> 0 24 2 H.6 23LH 236L6 5.2

$ 535 53G 4. 5H3 65 553LG5 H.4

%8& 228@ , 7< * [ [* & , & 9 & K

%8 & 2 * &,T< ¥ " & 3

HM" 44K) )& A ( O/ ("$ " )& ?)) 6779

*+(
D 8Q
2,$& $ @, A)) 6779

#$ ! $ "



epe

Empresa de Pesquisa Energética

#M" 46K ) & A (0 () & $ "?)) 6779
$
)$ D 6Q
) >
C8JQ
#$ $ ?,$& $ @, A)) 6779



] )

Empresa de Pesquisa Energétic

65 n
<, * ** 8 &* P&/ * | &*
& &+ ,* 3
&, 7< &* & 8 + * /ot & &
= 2, 9 * 89 + = R
L *@* 9 < &A/ & * % & & <"8 *, |

FEE g & 3

= 2 9 0+ *,* 2 ) I* & & * %
! R & 2L.R. *+ *
+ 9 0*&  4+*x", x * & 2G.R.
N ? .2.R3
I1 &1*?2 ) *.0* & & * 2. R.:%09
* & 7. &, +.HL.2R3

P 752 5@, A) &



epe

Empresa de Pesquisa Energética

$477, 8 ) & 8 "A
& ))- N 7)) 46
6778 6779 O 6778 6779 QO 6778 6779 O
& s
>1* | $Q ™ 2356 23552 HC  23H4  23H  LL  23HG  23H2 6.4
>+ 7< OA Les Ll 6F 1385 1342 L 365  3HH 6.
> & Les  LL  6F 1385 1342 L 365  3HH 6.
'+ R HL  Ha6 HLH  HL He4  HL2
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> & 536LG 53G22 .6 5636 L 5436L L. 6532 643 6G L.6
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* & 232H2 23 H 4.2 223L5G 2 366 2H3 G 253G54 5
)* 3H26 3544 3 HG H3 G 5.H 32 LH 43 L2 5.
> & H 4 2.L 36 435 4.4 G342 G345 5 4.5

4 45 6.6 434 43G6 235L 23H4 .6
?
= 23GL 23GL4 G.L 2 324G 24352 .2 36G 23G5 L.5

* & 6LH L2 4.5 63HL 63LL6 6.L L355 L34 6 6.L
)* 56L 5LL 5355 5342L .L 63H6H 63 4
> & H5L H44 2.H H3H64 H3L22 .6 53 HL 53H2 G

5H2 65 2L4 H3GG6 53H2 .G 53L2 63 6 L.2

Uu> & +S& + S ,*T< *T+ ,

#$ $ 2,$& $ @, A)) 6779



epe

Empresa de Pesquisa Energética

F I5 =, H !

) &))- N 2)) 46
o 6778 6779 Q 6778 6779 Q 6778 6779 Q
- G3L6G  H23H2 6.L G36 H53566 50 H54366 HL5356 5.

- g 324 3662 6. 3G4  63H2 L2 463H G322 L
)+ 2M3542 25326 5. 2H3LLL 2HE344 5. 261326 2L3LH6  H.4
> & 536LG  53G22 6 5636L 5436l L. 6532 64366 L6

535 53G 4. 5H3 65 553LG5 H.4 6236G4 6H35H H.L
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> & 536LG 53G22 6 5636 L 5436L L. 653 2 6436G L.6
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